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In cattle, especially in dairy herds with high milk pro-
duction, there are numerous health problems. The
farmer and veterinarian play fundamental role in
monitoring and resolving all health problems. Diag-
nostic monitoring in dairy cattle is necessary to es-
tablish productivity and welfare in a good balance.
Regular dinical examination as well as laboratory
procedures for biochemical and morphological pa-
rameters of the blood should be performed. The aim
of the paper was to present basic biochemical and
morphological blood parameters and the reference
values in cows and calves.
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jacych wysoki poziom produkgcji, ob-
serwuje sie czeste wystepowanie wielu pro-
bleméw zdrowotnych (1, 2, 3, 4). W kon-
trolowaniu zagrozen dobrostanu i zdrowia
zwierzat oraz zachorowan istotne znacze-
nie maja zaréwno badania kliniczne, jak
analizy laboratoryjne (5, 6, 7). Wsréd roz-
maitych analiz duze znaczenie diagnostycz-
ne maja badania krwi, stanowigce element
ulatwiajacy diagnoze lub o niej rozstrzyga-
jacy (8). Badania krwi moga dotyczy¢ wie-
lu rodzajéw analiz, w tym testy serologicz-
ne majace znaczenie w wykrywaniu choréb
zakaznych. Z kolei badania biochemiczne
pozwalaja na ocene stanu homeostazy or-
ganizmu bedacego pod wplywem réznych
czynnikéw srodowiska zewnetrznego nie
tylko zakaznych, ale takze niezakaznych (9,
10, 11, 12, 13). Wyniki tych analiz pozwala-
ja dos¢ precyzyjnie zobrazowac stan zwie-
rzecia, czynnos$¢ poszczeg6lnych narzadéw
i okregli¢ ewentualne zaburzenia. Tak uzy-
skane wyniki poréwnywane sa z norma-
mi referencyjnymi dla bydla celem oce-
ny sprawnosci poszczeg6lnych narzadéw,
w tym przede wszystkim zZwacza, watro-
by i nerek lub przebiegu okreslonych prze-
mian metabolicznych (10, 14, 15).
Nalezy jednak pamietaé, ze krowy
w réznych stanach fizjologicznych (za-
suszone, po porodzie, w szczycie laktacji)
lub bedace w réznych grupach wiekowych,
maja w zakresie warto$ci wielu parametréw
krwi istotne réznice fizjologiczne, co po-
winno by¢ uwzgledniane przy interpreta-
¢ji uzyskiwanych wynikéw (5, 16). Dla po-
szczegblnych parametréw biochemicznych
krwi pewne istotne zmiany moga wyste-
powac u klinicznie zdrowych kréw pomie-
dzy réznymi grupami technologicznymi.

Na fermach bydta, szczegélnie uzysku-
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Szczegdlnie istotne zmiany parametréow
biochemicznych moga wystepowac w okre-
sie okotoporodowym u kréw, co nalezy bra¢
pod uwage, interpretujac wyniki badan la-
boratoryjnych (17, 18, 19). Niewielki wzrost
stezenia bilirubiny calkowitej jest zjawi-
skiem fizjologicznym po porodzie i moze
by¢ zwiazany ze wzrostem ilo$ci bilirubi-
ny posredniej w wyniku wzmozonego roz-
padu krwinek czerwonych (z61taczka he-
molityczna). W tym okresie wzrasta¢ moze
takze aktywno$¢ aminotransferazy aspara-
ginianowej (AST) i male¢ stezenie gluko-
zy, potasu, chlorkéw, wapnia i fosforu nie-
organicznego. Nasilona hipoglikemia lub
znaczne zmiany wielkosci parametréw bio-
chemicznych §wiadczg jednak o wyraznych
problemach zdrowotnych u kréw.
Pojedyncze oznaczenia, ktore moga by¢
wazne z punktu widzenia diagnozy u da-
nego zwierzecia, nie pozwalaja na szersze
ich odniesienie do innych zwierzat w sta-
dzie. Wykonywanie analiz biochemicz-
nych i hematologicznych w systemie dy-
namicznym, pozwalajace na okreslenie
zaburzen homeostazy w danym czasie,
rzadko niestety jest stosowane w prakty-
ce klinicznej u bydla (5, 6). Powtarzajace
sie przypadki zachorowan lub utrzymuja-
ce sie problemy zdrowotne w stadzie by-
dfa wymagaja systematycznego dziatania
diagnostycznego. Systematycznie, w od-
stepach miesiecznych, wykonywane sa
natomiast biochemiczne analizy mleka
w stadach kréw pozostajacych pod kon-
trola uzytkowos$ci mlecznej. Zte warunki
utrzymania i zywienia kréw skutkuja za-
burzeniami zdrowotnymi i przekrocze-
niem norm referencyjnych parametréw
hematologicznych i biochemicznych. Do
ujawnienia faktycznych przyczyn prob-
lemu zdrowotnego w stadzie konieczne
jest pobranie reprezentatywnych prébek
krwi. Wyniki badan laboratoryjnych krwi
muszg by¢ ocenianie w kontekscie badan
klinicznych, kondycji kréw, ich wydajno-
$ci, sktadu dawki pokarmowej oraz ana-
liz mleka, moczu i katu (20). Prawidto-
wo$¢ zywienia u kréw mozna ocenia¢ na
podstawie analizy profilu metaboliczne-
go reprezentatywnej liczby kréw z danej
grupy technologicznej (krowy zasuszone
2-14 dni przed porodem, krowy 5-15 dni

po porodzie oraz krowy w pelnej laktacji
najlepiej 100—120 dni, nie wykazujace kli-
nicznych objawdéw choroby; 16). Takie po-
dejscie do analizy problemu zdrowotne-
go w stadzie jest zbiezne z podawanymi
przez wielu innych autoréw (12). Badania
powinny by¢ wykonywane przynajmniej

w okresach zmian Zywienia, a w stadach

o wysokiej produkcji mlecznej przynaj-

mniej kilka razy w roku.

W celu identyfikowania i rozwigzywa-
nia probleméw zdrowotnych na fermach
konieczny jest kompetentny nadzér dia-
gnostyczny (2, 3, 21). Program ochro-
ny zdrowia stada powinien $cisle okre-
$lac cel, ktéry ma by¢ osiagniety, czyli ja-
kie problemy zdrowotne fermy maja by¢
rozwigzane (np. eliminacja zakazen, po-
lepszenie wskaznikéw plodnosci, zmniej-
szenie czesto$ci wystepowania mastitis,
endometritis, zatrzymania blon plodo-
wych lub kulawizn). Powinien on takze
uwzglednia¢ indywidualne cechy fermy
oraz istniejacy tam system produkcyj-
ny. Rozwiazanie problemu zdrowotne-
go, szczegoblnie tla wieloczynnikowego
wymaga zidentyfikowania licznych sta-
bych punktéw dotyczacych srodowiska,
zywienia, obstugi lub innych czynnikéw
negatywnie oddzialujacych na zwierzeta
(22). Bywa, ze rozwigzanie jakiego$ pro-
blemu zywieniowego, metabolicznego lub
niedoborowego rzutujacego na funkcjo-
nowanie wielu narzadéw, polepsza ogél-
na sytuacje zdrowotna stada, obnizajac
zachorowalno$é¢ w zakresie wielu, réz-
nych jednostek chorobowych wystepu-
jacych u kréw na fermie.

Pomyslna realizacja programu zalezy
wielu czynnikéw, wéréd ktérych szczegol-
nie wazne s3 nastepujace:

— kompetencje lekarza weterynarii (powi-
nien by¢ specjalista z duzym doswiad-
czeniem) specjalista, ekspert posiada-
jacy duze do$wiadczenie),

— zaufanie farmera i jego zjednanie dla
programu diagnostycznego (od tego
zalezy wykonywanie zalecen wetery-
naryjnych),

— dobry system dokumentowania danych
(zapis tradycyjny lub elektroniczny),

— dokladne okreslenie kosztéw realizacji
(weterynaryjnych i laboratoryjnych),
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— kalkulacja korzysci z tytulu osiagniecia
celu (mniejsze straty mleka, mniej pad-
nie¢, mniejsze brakowanie zwierzat).
W programach ochrony zdrowia stad

realizowanych przez niektdre kraje lub
regiony przy wykorzystaniu wsparcia fi-
nansowego Unii Europejskiej (np. w Szko-
cji w latach 1999-2006) opierano si¢ na
badaniach klinicznych i laboratoryjnych
obejmujacych analizy krwi, mleka, kalu,
pasz oraz $rodowiska, w ktérym przeby-
waja zwierzeta (23). Na tej podstawie oce-
nia sie stan obecny, a takze poziom ryzy-
ka wystapienia probleméw zdrowotnych
oraz ich wielkos¢.

W fermach kréw mlecznych w moni-
torowaniu zdrowia nalezy okresli¢ priory-
tety i poprzez eliminacje punktéw ryzyka,
uzyskiwaé stopniowo poprawe zdrowot-
noéci i wydajnosci zwierzat. Jezeli zamie-
rzone cele wymagaja dalszych badan, nale-
7y je wprowadzac obok stale analizowanej
produkcji mlecznej, poprzez analize zabu-
rzeri metabolicznych i wskaznikéw rozro-
du, dochodzac nawet w koniecznych przy-
padkach do kontroli czynnikéw utrzymania
zycia. Jest to konieczne szczegdlnie wtedy,
gdy ambicje produkcyjne nie ida w parze
z mozliwosciami potencjalu genetyczne-
go lub metabolicznego zwierzat.

Kierunki badan laboratoryjnych

Badania krwi sa zwykle ukierunkowane na
rozpoznanie przyczyn sugerowanego lub
wystepujacego na farmie problemu zdro-
wotnego. Wazny jest dobdér odpowied-
nich parametréw biochemicznych okre-
$lajacych prace poszczegdlnych narzadéw
lub uktadéw.

Za wskazniki przemian energetycz-
nych u bydla uznaje sie stezenia gluko-
zy, wolnych kwaséw tluszczowych i kwa-
su B-hydroksymastowego. Wskaznikami
przemian biatkowych sa mocznik, biatko
calkowite i albuminy. Stan watroby cha-
rakteryzuje aktywno$¢ aaminotransfera-
zy asparaginianowej (AST), aminotrans-
ferazy alaninowej (ALT) i gamma-gluta-
mylotransferazy oraz stezenie bilirubiny
calkowitej. Kreatynina jest podstawowym
parametrem obrazujacym stan funkcjono-
wania nerek.

Zaopatrzenie w skladniki mineralne
ocenia si¢ na podstawie stezenia makroele-
mentéw, jak wapn, magnez i fosfor nieorga-
niczny oraz mikroelementéw, jak miedz,
cynk, selen, jod, kobalt, mangan i zelazo.
Okreslenie stezen sodu, potasu i chlorkéw
pozwala na scharakteryzowanie gospo-
darki elektrolitowej organizmu. Oznacze-
nie pH krwi, ci$nieni parcjalnych dwutlen-
ku wegla (pCO,) i tlenu (pO,), nadmiaru
lub niedoboru zasad i zasobu zasad bufo-
rujacych okresla réwnowage kwasowo-
zasadowa.
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Badania hematologiczne obejmuja
oznaczenie liczby leukocytéw, erytrocy-
tow i plytek krwi, okreslenie obrazu bialo-
krwinkowego, oznaczenie stezenia hemo-
globiny i hematokrytu. Nalezy tez obliczy¢
wskazniki czerwonokrwinkowe, mimo ze
sa mniej przydatne przy analizie zaburzen
metabolicznych, ale ujawniaja ogélny stan
homeostazy organizmu. Najczesciej ozna-
czanymi wskaznikami sa: MCV- $rednia
objeto$¢ krwinki czerwonej, MCH — éred-
nia masa hemoglobiny w krwince czerwo-
nej oraz MCHC - érednie stezenie hemo-
globiny w krwince czerwonej.

Poza badaniami podstawowymi mozna
okresla¢ wiecej parametréw okreslajacych
gospodarke ttuszczowy, jak poziom chole-
sterolu lub triglicerydéw. Wskazane moze
by¢ oznaczenie stezert hormondw i wita-
min, majacych wplyw na metabolizm. Na
0go6l nie ma potrzeby i nie wykonuje sie
oznaczen dotyczacych wszystkich parame-
tréow. W wyborze przeprowadzanych ba-
dan nalezy sie kierowa¢ danymi z wywia-
du i badan klinicznych. Do analiz powin-
ny by¢ dobierane parametry biochemiczne
stosownie do spodziewanego zagrozenia
metabolicznego lub podejrzenia wynikajg-
cego z badania klinicznego. Nalezy pamie-
taé, ze duza liczba oznaczen przektada sie
na znaczne koszty ich wykonania.

Podstawowe specjalistyczne profile ba-
dan laboratoryjnych nakierowane na okre-
$lenie czynnos$ci waznych dla zycia narza-
déw sa nastepujace:

— profil watrobowy obejmuje analize ta-
kich parametréw biochemicznych krwi,
jak: aminotransferaza asparaginiano-
wa (AST), aminotransferaza alanino-
wa (ALT), y-glutamylolotransferaza
(y-GT, GGT), dehydrogenaza mlecza-
nowa (LDH), dehydrogenaza glutami-
nowa (DLD, GLDH), fosfataza zasado-
wa (AP, ALP), bilirubina catkowita, al-
buminy, cholesterol i amoniak;

— profil nerkowy uwzglednia analize
mocznika, kreatyniny, biatka calkowi-
tego, albumin, sodu i potasu;

— profil sercowy dotyczy aminotransfera-
zy asparaginianowej (AST), aminotrans-
ferazy alaninowej (ALT), dehydrogena-
zy mleczanowej (LD) oraz potasu;

— profil lipidowy obejmuje cholesterol
i triglicerydy,

— profil kostny dotyczy wapnia, fosforu
nieorganicznego, fosfatazy zasadowej
(AP), biatka catkowitego i albumin.
W diagnozowaniu niektérych za-

tru¢ i uszkodzen tkanek u bydta moze

mie¢ znaczenie okreslenie aktywno$ci
kinazy kreatynowej (CK). Wazne jest tez
oznaczanie mikro- i makroelementéw

(14, 24, 25).

Coraz cze$ciej oznaczane sg takze bial-
ka ostrej fazy (13, 26). Moga one by¢ wyko-
rzystywane do oceny dobrostanu zwierzat.

Prace pogladowe

Wskazuje sie tez, ze moga by¢ one przydat-
ne w badaniach poubojowych przy ocenie
jako$ci surowca miesnego (27).

Przystepujac jednak do wymienionych
badan w stadzie objetym stalym nadzorem
w ramach monitoringu diagnostycznego,
powinno sie dysponowa¢ maksymalng ilos-
cia danych wyjsciowych. W tym celu na-
lezy wykorzysta¢ wczesniej uzyskane wy-
niki wlasne oraz innych o0séb zlecajacych
takie analizy.

Pomocne moga by¢ tez wszystkie dane
dotyczace produkcji mlecznej i zachoro-
walnosci w stadzie, liczby upadkéw, brako-
wania, poronien, martwych urodzen i od-
chowanych cielat.

Coraz czesciej do tych analiz wykorzy-
stywane sa specjalne programy kompute-
rowe oceniajace dane produkcyjne i zdro-
wotne stada. Programy te, w zalezno$ci od
zapotrzebowania, moga analizowac wiele
danych waznych w aspekcie zootechnicz-
nym, jak i weterynaryjnym.

Analizy takie identyfikuja poszczegdl-
ne zwierzeta oraz rejestruja dane dotycza-
ce zdrowotnosci stada, rejestruja przebieg
laktacji, wysoko$¢ produkeji mlecznej, pa-
rametry jako$ci mleka, mase ciala, kon-
dycje i plodnosc¢ zwierzat, a nawet wyka-
zuja tendencje i prognozuja. Programy
przeznaczone dla ferm bydla mleczne-
go dostarczaja syntetycznych informa-
cji zaréwno dla hodowcéw, jak i leka-
rzy weterynarii, a nawet poréwnuja ten-
dencje wystepujace na wielu fermach lub
skupionych na danym obszarze. Podsta-
wowe analizy statystyczne moga by¢ wy-
konywane na podstawie dokumentacji
zootechnicznej oraz zapiséw weteryna-
ryjnych. Szersza analiza statystyczna stad
w zakresie produkcyjnosci i zdrowotnosci
bydla mozliwa jest przy uzyciu do specja-
listycznych programéw komputerowych,
wymagajacych znacznych nakladéw finan-
sowych i wiekszego doswiadczenia infor-
matycznego.

Wartosci referencyjne parametréw
biochemicznych i hematologicznych
u bydta

Wartosci referencyjne dla podstawowych
parametréw biochemicznych oraz hema-
tologicznych u kréw przedstawiono w ta-
belach 1,2i3.

Wymagania techniczne przy pobieraniu
i transporcie probek krwi

Prébka krwi przeznaczona do badan labo-
ratoryjnych wymaga wlasciwego pobrania,
odpowiednich probéwek oraz prawidto-
wego dostarczenia do laboratorium dia-
gnostycznego. U bydla najczesciej pobie-
ra si¢ krew zylna, cho¢ niekiedy do ana-
liz potrzebna jest takze krew tetnicza.
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Tabela 1. WartoSci referencyjne wybranych wskaznikow krwi u krow

Nazwa parametru Wartos¢ prawidiowa Jednostka Nazwa parametru Wartos¢ prawidiowa Jednostka
Profil metaboliczny - Whitaker (16) pCo, 34-45 mmHg
[-hydroksymaslan 1,0-0,6 mmol/I Nadmiar/niedobér zasad -3,5-+25 mmol/I
Glukoza >3,0 mmol/I Zas6b zasad buforujacych 46-50 mmol/I
Wolne kwasy ttuszczowe 0,5-0,7 mmol/ Podstawowe parametry hematologiczne - Winnicka 2004 (26)
Azot mocznikowy >1,7 mmol/I Leukocyty 4-12 G/I
Albuminy >30 g/l wiym:
Globuliny <50 g/l eozynofile 2-12%
Magnez >0,7 mmol/ bazofile 0-2%
Fosfor nieorganiczny >13 mmol/| neutrofile pateczkowate 0-2%
Profil energetyczny - Kuleta (10) neutrofile segmentowane 15-45%
Glukoza we krwi 2,20-3,30 mmol/I limfocyty 40-75%
Glukoza w surowicy 3,0-3,9 mmol/I monocyty 2-1%
Cholesterol catkowity 3,98-9,93 mmol/! Erytrocyty 5-7 /L
Cholesterol wolny 1,12-3,56 mmol/I Phytki krwi 150-650 G/I
Cholesterol zestryfikowany 2,42-7,12 mmol/I Hb 8-14 g/di
Trglicerydy 0,17-0,51 mmol/I Ht 0,24-0,46 /1
Zwigzki ketonowe 0,343-1550 mmol/I Mcv 40-60 fl
Kwas mlekowy 0,56-2,22 mmol/| MCH u-17 Pg
Lipidy catkowite 4,0-8,5 g/l MCHC 30-36 g/dl
Elementy profilu enzymatycznego i elektrolitow - Winnicka (15) Biatka ostre] fazy - Szymaniska-Czerwifiska i Bednarek (13)
Wapri 2,0-2,5 mmol/I Haptoglobina 0,1 g/l
Biatko catkowite 51-71 g/l Fibrynogen 3-7 g/l
Aminotransferaza asparaginianowa 58-100 U/l Biato C-reaktywne 0,001-0,003 g/l
(AST) Surowiczy amyloid A<0,005 g/l
Aminotransferaza alaninowa (ALT) 25-74 U/l Albuminy 34 g/l
y-glutamylotransferaza (y-GT, GGT) 22-64 U/l Transferyna 1,37-3,72 g/l
Bilirubina catkowita 1,9-7,0 mmol/I Mikroelementy - Kendall i wsp. (7)
Na 134-144 mmol/I Selen >110 ug/I PK
K 4,0-5,7 mmol/I Jod 3-6 ug/1s
Cl 96-104 mmol/I Mangan 5-6 ug/1 PK
Réwnowaga kwasowo-zasadowa - Kuleta (10) Molibden 1,1 umol/IS
pH 7,35-7,50 Zelazo 25-35 umol/IS
po, 20-30 mmHg Cynk 80-120 pg/dlPK

Objasnienia:

p0, -ciénienie parcjalne tlenu, pCO, - cinienie parcjalne dwutlenku wegla, Hb - hemoglobina, Ht - hematokryt, MCV - $rednia objgtosS¢ erytrocytu, MCH - Srednia
masa hemoglobiny w erytrocycie, MCHV - Srednie stezenie hemoglobiny w erytrocycie, PK - petna krew, S - surowica

Probéwki do poszczegélnych rodzajow
analiz powinny mie¢ odpowiednia po-
jemnos¢; do niektérych badan krew po-
winna by¢ pobrana na odpowiedni anty-
koagulant. Bardzo wazny jest takze czas
dostarczenia i wykonania analizy od mo-
mentu pobrania prébki, jak tez warunki
transportowania, np. koniecznos¢ schto-
dzenia prébek.

— Wiegkszos¢ badan biochemicznych wy-
konuje sie z krwi zylnej pobranej do
zwyklych prébéwek ok. 10 ml. Ozna-
czenia glukozy i bilirubiny wymagaja
szybkiego transportu do laboratorium.
Krew pelna, bez lub z antykoagulantem,
powinna by¢ dostarczona w ciagu 2 go-
dzin od pobrania.

— Surowica krwi po schlodzeniu do 4°C
moze by¢ wykorzystana w nastepnym
dniu, a zamrozona nawet do 1-2 tygo-
dni.

— Badania hematologiczne wymagaja po-
brania pelnej krwi zylnej do malych
(2ml) standaryzowanych prébéwek
z antykoagulantem (wersenianem po-
tasowym) oraz natychmiastowego wy-
mieszania po pobraniu.

— Badania réwnowagi kwasowo-zasado-
wej wymagaja pobrania krwi z tetni-
cy i heparynizacji strzykawek (4j/ml
krwi), prébki krwi nie moga mie¢ do-
stepu tlenu, powinny zosta¢ oblozone
lodem i w termosie niezwlocznie do-
starczone do laboratorium.

— Badanie OB oraz oznaczanie fibryno-
genu wymaga pobrania krwi do pré-
béwek z cytrynianem sodu (3,8%).
Podstawowy zestaw dla pobierania pré-

bek krwi w celu wykonania analiz bioche-

micznych i morfologicznych przedstawio-

no naryc. 1.

Pismo przewodnie (skierowanie) dla
pobranych prébek krwi do laboratorium
diagnostycznego powinno zawiera¢ infor-
macje niezbedne do prawidlowego wyko-
nania analizy:

— dane wlasciciela zwierzat,

— dane zwierzecia,

— rodzaj zlecanej analizy,

— rodzaj materialu biologicznego

— oznakowane prébki wraz z ich wykazem,
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Tabela 2. WartoSci referencyjne wskaznikow krwi u krow i cielat wg Baumgartnera (9)
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Parametry Jednostka Cieleta Krowy Parametry Jednostka Cieleta Krowy
Wskazniki biochemiczne Potas mmol/I 4,4-53 4,4-5,7
Aminotransferaza alaninowa (ALT) U/l do 38 20-70 Chlorki mmol/I 88-104 98-104
Aminotransferaza asparaginianowa U/l do 40 do 30 Wskazniki hematologiczne
(ASD Leukocyty 10%/1 6-12  62-95
y-glutamylotransferaza (y-GT, GGT) U/l do 20 do 15 wtym:
Dehydrogenaza glutaminianowa U/l do 8 do9 limfocyty % 45-65 53-67
(GLDH) neutrofile pateczkowane % 0-8 0-2
Dehydrogenaza sorbitolowa (SDH) U/l do7 do6 neutrofile segmentowane 9% 25-45 23-37
Fosfataza zasadowa (AP) U/l do 300 do 200 eozynofile % 1-10 1-7
Kinaza kreatynowa (CK) U/l do 50 do 60 bazofile % 0-1 0-1
Dehydrogenza mleczanowa (LDH) U/l 250-1450 900-1500 monocyty 9 2.8 0-4
o amylaza U/l 16-37 3-26 Erytrocyty 1021 6-8,5 5-7
Bilirubina catkowita umol/I dob do6 Hemoglobina mmol/| 85-135 105-140
Cholesterol mmol/I do2,5 2,3-4,7 Hematokryt I/l 0,26-0,38 0,30-0,40
Kreatynina pmol/I 70-100 80-135 MV fl 40-60 40-60
Glukoza mmol/I 4,5-6,5 2,2-3,3 MHC fmol 0,9-1,5 0,9-15
Mocznik mmol/I 3-6 3,5-5,0 MCHC mmol/| 16-21 16-21
Triglicerydy mmol/I do0,4 do0,2 Plytki krwi 10%/I 200-900  200-800
Lipidy catkowite g/l 31-48 42-18 Réwnowaga kwasowo-zasadowa we krwi tetniczej
Mileczany mmol/I 1,2 1,1 noworodki  4-tygodnie
Amoniak pmol/I - 45-75 pH 718-7,28 737-740 739-744
Fibrynogen ¢ 2-6 1-5 pCO, kPa  46-66  40-45  32-42
Biatko catkowite g/l 50-70 60-80 O, KPa 2845 70-80 80-98
Frakcje biatkowe surowicy HCO, mmol/I 18-28 26-32 20-27
Albuminy % 30 33 Nadmiar/niedobérzasad  mmol/l  -5-+1  +1-+5  +1-+5
o globuliny % 20 18 Réwnowaga kwasowo-zasadowa we krwi zylnej
P globuliny % 18 v noworodki  4-tygodnie
v globuliny % 32 32 pH 716-737 1733-7,38 17,38-7,32
Wapi mmolfl  22-29 23-30 pCO, kPa  50-70  45-52  38-45
Fosfor mmol/I 2,3-3,0 1,6-2,3 00, KPa 18-29 30-35 35-46
Magnez mmol/i  0,7-11  0,7-12 HCO, mmol/l  18-28  25-30  25-30
Sad mmol/l  130-144  130-150 Nadmiar/niedobérzasad ~ mmol/l -8 - +1 +1-+4  +1-+4
Objasnienia:

MCV - Srednia objetosc erytrocytu, MCH - Srednia masa hemoglobiny w erytrocycie, MCHV - Srednie stezenie hemoglobiny w erytrocycie, pO, - cisnienie parcjalne tle-
nu, pCO, - cisnienie parcjalne dwutlenku wegla, HCO, - stezenie wodoroweglanow

czas pobrania prébek (data, godzina),
wstepne rozpoznanie, opis sytuacji,
dane lekarza weterynarii,

okreslenie sposobu zaptaty za badania
oraz dane ptatnika.

Monitorowanie zdrowia w stadach by-
dla jest dziataniem bardzo waznym, ale
i ztozonym. Jest ono wymogiem w zakresie
zwalczania chordb zakaznych, ale i dzia-
taniem koniecznym do rozwigzania wie-
lu innych probleméw zdrowotnych. Mo-
nitorowanie zdrowia stada nie jest w pelni
doceniane przez wielu hodowcéw. Poprzez
regularne kontrolowanie stad, profilakty-
ke oraz optymalizowanie warunkéw utrzy-
mywania zwierzat mozliwe jest znacz-
ne minimalizowanie negatywnie dziala-
jacych czynnikéw w obiektach. W wielu
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wspolczesnych fermach bydla poprzez
poprawe warunkéw bytowych i zywienio-
wych zwierzat oraz prowadzenie racjonal-
nej polityki zwalczania waznych choréb
zakaznych i inwazyjnych uzyskuje sie co-
raz lepsze wyniki zdrowotne i produkcyj-
ne. Wypracowuje si¢ zatem s$rodki, ktére
pozwalaja na zapewnienie odpowiednich
dzialan diagnostycznych. Wieloczynni-
kowos¢ przyczyn wyzwalajacych zacho-
rowania u kréw utrudnia ich szczegéto-
we diagnozowanie. Diagnostyka zaréw-
no kliniczna, jak i laboratoryjna u bydla
wymaga nakladéw finansowych, prawi-
dlowej interpretacji otrzymanych wyni-
kéw oraz analizy wszelkich danych o sta-
dzie w kontekscie probleméw produkcyj-
nych i zdrowotnych. Potencjalne straty

z tytulu zaniechania monitorowania stad
bywaja bardzo wysokie z uwagi na okreso-
wy niekontrolowany wzrost ilo$ci zacho-
rowan zwierzat.

Ryc. 1. Zestaw do pobierania probek krwi do badar
hematologicznych i biochemicznych
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Tabela 3. Wskazniki biochemiczne krwi dorostego bydta wyrazone w jednostkach tradycyjnych (T) oraz Sl

z uwzglednieniem wspétczynnikéw przeliczeniowych (8)

Parametr Jednostka / Wartosé  Wspotczynnik  Jednostka /Wartosé
T S|
Fosfataza zasadowa (ALP) U/l 29-99 1 U/l 29-99
Aminotransferaza alaninowa (ALT) 1U/1 17-37 1 U/l 17-37
Aminotransferaza asparaginiano- 1U/1 48-100 1 U/l 48-100
wa (AST)
a amylaza 1U/1 12-107 1 U/l 12-107
Biatko catkowite g/dl 59-7,7 10 g/l 59-77
wtym:
albuminy g/l 2,7-4,3 10 g/l 27-43
globuliny g/l 2,5-4,1 10 g/l 25-41
Bilirubina catkowita mg/dl 0,1-0,3 17 mmol/I 1,7-5,1
Chlorki mEq/I 94-104 1 mmol/I 94-104
Cholesterol mg/dl 87-254 0,026 mmol/dl 2,3-6,6
Kinaza kreatynowa (CK) 1U/1 44-228 1 U/l 44-228
Fosfor nieorganiczny mg/dl 4,6-9,0 0,323 mmol/I 1,5-2,9
y-glutamylotransferaza (y-GT, GGT) 1U/1 20-48 1 U/l 20-48
Glukoza mg/dl 37-71 1 mmol/I 2,1-3,9
Kreatynina mg/dl 0,7-11 88,4 umol/I 62-97
Magnez mEq/I 1,4-2,3 0,5 mmol/I 0,7-1,1
Mocznik mg/dl 10-26 0,357 mmol/I 3,6-9,3
Potas mEq/I 4,0-5,3 1 mmol/I 4,0-5,3
Séd mEq/I 136-144 1 mmol/l  136-144
Triglicerydy mg/dl 0-14 0,011 umol/I 0-0,2
Wapi mg/dl 7,9-10 0,25 mmol/I 1,98-2,5
Zelazo pg/di 57-162 0,179 umol/I 10-29

O ile w badaniu klinicznym pojedyn-
czych zwierzat wazna jest kontrola po-
szczegblnych ukladdéw ciata, ustalenie in-
dywidualnej diagnozy i terapii, o tyle w mo-
nitorowaniu stad istotne znaczenie ma
lustracja i analiza powtarzajacych sie pro-
bleméw zdrowotnych w danym czasie oraz
podjecie szerszych dziatan zaradczych,
profilaktycznych.

Intensyfikacja produkcji oraz wprowa-
dzanie nowoczesnych technologii wyma-
ga dostosowania opieki weterynaryjnej
do uzyskiwania w tych warunkach wy-
sokiego poziomu zdrowotno$ci i dobro-
stanu zwierzat oraz adaptacji standardéw
obowiazujacych w panstwach o rozwinie-
tej hodowli zwierzecej. W nomenklatu-
rze angielskiej wyraznie rozgranicza sie
pojecia planowania zdrowia w fermach
(health planning — HP) od systeméw nad-
zorowania zdrowotnego i produkcyjnego
ferm (herd health and production ma-
nagement — HHPM) rozumianego jako
ciagle trwajacy proces (21). Obejmuje
on monitorowanie w ustalonych odste-
pach czasu (tygodniowo lub miesiecznie)
wczesnych objawéw ostrzegawczych do-
tyczacych zdrowia zwierzat, uzyskiwa-
nej przez nie produkgcji, a takze finanso-
wych parametréw danej fermy. Obejmuje

takze dzialania prewencyjne, reguluja-
ce oraz zaradcze w zakresie interpreta-
¢ji niepokojacych objawéw klinicznych
jak tez wynikéw analiz laboratoryjnych
krwi. Zestawione w tabelach referencyj-
ne warto$ci podstawowych parametréw
biochemicznych i morfologicznych krwi
u bydla dorostego i cielat podawane we-
dtug réznych autoréw w wielu krajach
moga stanowi¢ material do wykorzysta-
nia dla lekarzy weterynarii praktycznie
zajmujacych sie problematyka ochrony
zdrowia tych zwierzat.
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