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espdl rozrodczo-oddechowy $win
(PRRS) jest zaliczany do najbardziej
kosztownych choréb we wspélczesnej pro-
dukgcji trzody chlewnej. Zakazenie wirusem
PRRS (PRRSV) moze wywolywaé zaburze-
nia w rozrodzie i objawy oddechowe o réz-
nym stopniu nasilenia, zaleznie od czynni-
kéw, takich jak wiek, linia genetyczna, sta-
tus immunologiczny w momencie zakazenia
czy zjadliwo$¢ danego szczepu wirusowe-
go. Najbardziej jaskrawym przykladem ol-
brzymich strat ekonomicznych zwiazanych
z wysoka patogenno$cia PRRSV sg Chiny,
gdzie na przefomie lat 2006/2007 szczep
HP-PRRSV doprowadzit do zniszczenia
okolo 30% populacji $win w tym kraju.
W Polsce i wigkszosci innych krajéw Euro-
py Srodkowej i Zachodniej PRRS wystepu-
je dos¢ powszechnie, a wystepujace szcze-
py PRRSV uznaje sie za stosunkowo nisko
zjadliwe. Jednak badania przeprowadzone
w ostatnich latach wykazaly, ze za wschod-
nig granica Polski wystepuja odmienne ge-
netycznie szczepy PRRSV, charakteryzujace
sie wyzszym poziomem patogennosci w po-
réwnaniu do szczepéw z pozostalej cze-
$ci Europy. Zaliczono je do nowych pod-
typ6w 2 i 3, natomiast klasyczne szczepy
PRRSV z genotypu 1 wystepujace w Europie
Srodkowej i Zachodniej zostaly zgrupowa-
ne w podtypie 1. Problemy zwiazane z ry-
zykiem potencjalnej introdukgji tych szcze-
p6w do populacji $winn w krajach UE oraz
ich zwalczania poruszane byly m.in. w cza-
sie ubieglorocznego sympozjum zarzadza-
nia zdrowiem $winn (ESPHM) w Pradze.
Wirus PRRS obejmuje dwa genotypy —
genotyp 1 (wcze$niej okreslany jako euro-
pejski, EU-PRRSV) i genotyp 2 (wczesniej
amerykanski, NA-PRRSV). Pierwotne na-
zewnictwo, wskazujace na wystepowanie
geograficzne genotypdéw zostalo zastapione
ze wzgledu na ich globalizacje, nadal jed-
nak genotyp 1 dominuje w krajach euro-
pejskich, natomiast genotyp 2 — w Ame-
ryce i Azji. Ogromna wigkszos¢ szczepéw
z genotypu 2 stwierdzonych w Europie to
szczepy pochodzenia szczepionkowego.
Genotyp 1 stosunkowo niedawno, po wy-
kryciu nowych szczepéw w Rosji, na Li-
twie, Lotwie i Biatorusi, podzielono na dal-
sze podtypy 1-3. Wiele wskazuje takze na
istnienie przynajmniej jednego dodatko-
wego podtypu 4 w tym samym regionie (1)
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(ryc. 1). Podtyp 1, obejmujacy takze szczepy
wystepujace w Polsce, wystepuje w Euro-
pie Srodkowej i Zachodniej, a takze w USA
i niektérych krajach Azji, natomiast w Eu-
ropie Wschodniej wystepuje stosunkowo
rzadko. Tak duze zréznicowanie genetycz-
ne szczep6w PRRSV w tym regionie su-
geruje, ze moze to by¢ obszar pierwotnej
ewolucji PRRSV, z ktérego rozprzestrzenit
sie on na inne kraje (1). Szereg do$wiad-
czeni obejmujacych zakazenie swin w wa-
runkach eksperymentalnych wykazalo pod-
wyzszona patogenno$¢ szczepéw wschod-
nioeuropejskich w stosunku do szczepéw
z podtypu 1, powszechnie wystepujacych
w Polsce i innych krajach Europy Srodko-
wej i Wschodniej. W zwiazku z tym po-
tencjalna introdukcja tych szczepéw wi-
rusowych moglaby spowodowac bardzo
powazne straty ekonomiczne.
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Pathogenicity, detection and control
of Eastern European strains of porcine
reproductive and respiratory syndrome virus
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Porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS)
is considered to be one of the economically most
important swine disease. The etiological agent, PRRS
virus, has an extreme genetic variability, that seriously
affects diagnostics and control of this disease. Two
genotypes of PRRSV were distinguished, namely
Type 1, dominating in Europe and Type 2, dominating
in North America but also identified in Asia. Type 1 has
been further divided into subtype 1, common in Central
and Western Europe, and relatively recently described
subtypes 2-4, present in Eastern European countries.
New data have dearly shown that PRRSV strains of
subtypes 2 and 3, that are circulating in countries
bordering with Poland, have much higher pathogenicity
when compared to dassical PRRSV strains present in
most European countries. This paper summarizes results
of experimental studies focusing on the characteristics
of the new, more pathogenic PRRSV subtypes, and
presents data on their detection and control.
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Ryc. 1. Drzewo filogenetyczne obrazujace podtypy w ramach genotypu 1 oraz ich wystepowanie

(na podstawie ORF5)
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Charakterystyka patogennosci szczepow
wschodnioeuropejskich

W pierwszym do$wiadczeniu poréwnuja-
cym przebieg zakazenia wschodnioeuro-
pejskim szczepem PRRSV do klasycznych
szczepéw europejskich stwierdzono wy-
razne réznice zjadliwosci (2). W badaniach
zastosowano szczep Lena z podtypu 3 po-
chodzacy z Bialorusi oraz szczep belgijski
z podtypu 1. U trzech z szesciu $win w gru-
pie zakazonej szczepem belgijskim wysta-
pila anoreksja i niewielkie podwyzszenie
temperatury ciata w 3, 4 i 5 dniu po zakaze-
niu (dpi). Z kolei w grupie zakazonej szcze-
pem Lena stwierdzono wysoka goraczke,
ostre objawy oddechowe, letarg i anorek-
sje u wiekszosci $wini od 2 do 28 dpi. Czte-
ry z 10 $win z tej grupy padly. Poziom wire-
mii byt istotnie wyzszy w przypadki szcze-
pu Lena miedzy 7 a 21 dpi i wynosit 10*8 do
10%! TCID50/ml w poréwnaniu do 10*! do
10*# TCID50/ml w przypadku szczepu belgij-
skiego. Stwierdzono takze wyzszy stopien re-
plikacji szczepu Lena w wymazach z nosa, ze-
skrobinach z migdatkéw, a takze w plucach,
migdalkach i weztach chlonnych. W dwéch
przypadkach stwierdzono obecno$¢ zakazen
Arcanobacterium pyogenes lub Streptococcus
suis, co moze wskazywa¢ na pewien udzial
koinfekcji w tak ostrym przebiegu zakazenia.
W kolejnych doswiadczeniach nie stwier-
dzono $miertelno$ci po zakazeniu szczepem
Lena, potwierdzono jednak ostrzejszy prze-
bieg zakazenia i wykazano uposledzenie od-
powiedzi immunologicznej takze przeciwko
innym patogenom (3). U $wiri zakazonych
szczepem Lena stwierdzono wyzszy poziom
wiremii, mniejsza liczbe komdrek wydziela-
jacych interferon gamma, zmiany w pozio-
mie cytokin i leukocytéw, a takze opdznie-
nie produkcji przeciwcial w odpowiedzi na
szczepienie przeciwko wirusowi choroby Au-
jeszkyego (ADV). Co ciekawe, pomimo po-
dobnych wynikéw w zakresie podwyzszo-
nej zjadliwosci, nie stwierdzono wplywu na
odpowiedz poszczepienna ADV w przypad-
ku innego szczepu z podtypu 3, SU1-bel (4).
W celu oceny patogenno$ci wschodnio-
europejskich szczepéw PRRSV z podtypu
naukowcy z SGGW i PIWet-PIB we wspot-
pracy z Danish Technical Univeristy prze-
prowadzili badania na zwierzetach z wy-
korzystaniem dwdch szczepéw z Bialorusi
i Rosji nalezacych do podtypu 2, oraz kla-
sycznego szczepu z podtypu 1 wyizolowa-
nego w Danii. W badaniach wykorzystano
4 grupy liczace po 7 $wini SPE. Trzy grupy
zakazano donosowo jednym ze szczepdéw
PRRSV z podtypu 2 (Ili lub Bor) oraz dun-
skim izolatem 18794 nalezacym do pod-
typu 1, czwarta grupa otrzymala placebo.
Najsilniejsze objawy kliniczne zaobserwo-
wano w grupie zakazonej bialoruskim szcze-
pem Bor, w ktérej u wszystkich §win wysta-
pily réznego stopnia zaburzenia oddechowe,

letarg, obrzek spojéwek i obnizenie spozy-
cia paszy. W pozostatych grupach fagodne
objawy kliniczne wystapily w pojedynczych
dniach jedynie u 3 $win. W grupach zaka-
zonych szczepami z podtypu 2 stwierdzono
statystycznie istotne podwyzszenie tempe-
ratury ciala w 2 dpi, ktére utrzymywalo sie
do 13 dpi w grupie Bor. W tej samej grupie
stwierdzono najwyzszy poziom wiremii we
wczesnych dniach po zakazeniu (3-7 dpi),
a takze najsilniejsza odpowiedz w zakresie
bialek ostrej fazy. Poziom bialka C-reaktyw-
nego (CRP) gwaltownie wzrést w grupach
zakazonych szczepami Bor oraz Ili, nato-
miast wzrost poziomu haptoglobiny za-
obserwowano jedynie w grupie zakazonej
szczepem Bor. U $§win zakazonych szczepem
Bor stwierdzono takze najsilniejsze zmiany
anatomopatologiczne w plucach oraz zmia-
ny histopatologiczne w pltucach i tchawi-
cy. W grupie Bor stwierdzono $rédmiaz-
szowe zapalenie ptuc o srednim lub ostrym
charakterze, w grupie zakazonej szczepem
duniskim stwierdzono tagodne lub $rednie
nasilenie zmian zapalnych w plucach, na-
tomiast w grupie Ili nie stwierdzono zmian
zapalnych w momencie eutanazji. Uzyska-
ne wyniki wskazuja, ze poziom patogenno-
$ci wéréd szczepdw nalezacych do podty-
pu 2 genotypu 1 jest zréznicowany. Jeden ze
szczep6w uzytych w do$wiadczeniu wyka-
zat cechy wysokiej patogennosci, zblizonej
do szczep6w podtypu 3 Lena i SU1-bel (5).

Najnowsza publikacja na ten temat opu-
blikowana przez grupe badaczy z Rosji wska-
zuje na jeszcze wyzszy poziom zjadliwosci
szczepu WestSib13 z podtypu 2, zblizony do
wysokopatogennych szczepéw azjatyckich
HP-PRRS (6). Wszystkie 5 $win zakazonych
szczepem z podtypu 2 padlo po 5-8 dniach
po zakazeniu z objawami oddechowymi.
Sekcyjnie u wszystkich zwierzat stwier-
dzono odoskrzelowe zapalenie pluc. Okoto
6-12 godzin przed padnieciem u $§win wysta-
pita drzaczka, natomiast pomimo wysokie-
go poziomu wiremii i intensywnej replikacja
wirusa, nie stwierdzono podwyzszonej tem-
peratury ciala. Autorzy sugeruja, ze moglo to
by¢ spowodowane wytworzeniem toleran-
¢ji immunologicznej. Tak wysoka $miertel-
nos$c¢ uzyskana w opisanym do$wiadczeniu
po zakazeniu szczepem WestSib13 mogla
by¢ do pewnego stopnia wynikiem koin-
fekeji innymi patogenami, jednak autorzy
przeprowadzili jedynie badania w kierunku
najczesciej wystepujacych wiruséw, co nie
wyklucza udzialu patogenéw bakteryjnych.

Mechanizmy zwiazane z podwyzszona pa-
togennoscia wschodnioeuropejskich szcze-
p6w PRRSV nie sg do korica poznane. PRRSV
posiada genom w postaci jednoniciowego
RNA, i podobnie jak inne wirusy z tej grupy,
charakteryzuje si¢ niezwykle wysoka zmien-
noscia genetyczng i antygenowa. Moze ona
wplywac na czuto$¢ i swoistos¢ metod dia-
gnostycznych oraz powodowac powstawanie

wariantéw o zmienionych wtasciwosciach
biologicznych, w tym wyzszej patogenno$ci.
Sekwencjonowanie calego genomu szczepu
Lena potwierdzilo, ze jest on w znacznym
stopniu odmienny od klasycznych szczepéw
europejskich. Co ciekawe, stwierdzono wyste-
powanie delecji w regionie nsp2, nietypowych
dla szczep6w z genotypu 1, wystepujacych
natomiast w przypadku wysokopatogennego
szczepu HP-PRRSV z Chin (7). Nieco krét-
szg delecje w tym samym regionie wykryto
réwniez w przypadku szczepu WestSib13 (6).

Badania Weesendorp i wsp. (8) rzuca-
ja nowe $wiatlo na przyczyny wyzszej pa-
togennosci szczepédw wschodnioeuropej-
skich. W poréwnaniu z dwoma szczepami
z podtypu 1, szczep Lena indukowat apop-
toze (proces zaprogramowanej $mierci ko-
mérki w odpowiedzi na okreslony sygnat)
wiekszej liczby komorek, a takze ograni-
czal ekspresje bialek SLA-I i SLA-II two-
rzgcych kompleksy umozliwiajace rozpo-
znawanie przez uklad immunologiczny
obcych biatek. Szczep Lena zakazal takze
wieksza liczbe komoérek w poréwnaniu do
pozostatych uzytych w do§wiadczeniu. To
interesujace zjawisko wyjasniaja badania
prowadzone w eksplantatach (fragmen-
tach tkanki hodowanych in vitro w warun-
kach laboratoryjnych) nabtonka drég od-
dechowych (9). Wykazaly one, ze szczep
Lena namnaza sie szybciej i intensywniej
w poréwnaniu do klasycznych szczepéw
europejskich. Ponad 100 razy silniejsza
replikacje tego szczepu wyjaénia fakt, ze
zakazal on szerszy wachlarz subpopula-
¢ji komérek w poréwnaniu do pozosta-
tych szczepéw, dzieki wykorzystywaniu
alternatywnych, dotychczas niezidenty-
fikowanych, receptoréw umozliwiajacych
wnikanie wirusa do komérek. Zjawisko to
promuje wyzszy poziom siewstwa wirusa
do srodowiska, i w konsekwencji szybsze
rozprzestrzenianie si¢ zakazenia.

Inne badania wykazaly zwiekszong pro-
dukgje cytokiny prozapalnej IL-1a w zakaze-
niu szczepem Lena (10) i SU1-bel (11). Auto-
rzy wskazuja, ze szczepy wschodnioeuropej-
skie indukuja silniejsza odpowiedz zapalna
w pierwszych dniach po infekcji, co prowadzi
do ostrzejszych objawéw klinicznych i zmian
zapalnych w plucach. Do podobnych wnio-
skow doszli Morgan i wsp. (4), kt6rzy zaob-
serwowali silniejsza odpowiedZ immunolo-
giczna w przypadku szczepu SU1-bel, pomi-
mo nizszego poziomu wiremii w poréwnaniu
z innymi szczepami z podtypu 1 zastosowa-
nymi w tym samym do$wiadczeniu.

Rozpoznawanie zakazen
wschodnioeuropejskimi szczepami
PRRSV

Metody standardowo stosowane w dia-
gnostyce zakazern PRRSV to test ELISA,

wykrywajacy specyficzne przeciwciala,
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i kombinacja odwrotnej transkrypcji i reak-
¢ji laricuchowej polimerazy RT-PCR, w kt6-
rej wykrywane jest wirusowe RNA. W reak-
¢ji RT-PCR najczesciej wykrywany jest frag-
ment ORF7 kodujacy biatko nukleokapsydu,
uwazany za stosunkowo konserwatywny
fragment genomu. To samo bialko nukle-
okapsydu stosowane jest jako antygen wiaza-
cy przeciwciata w testach ELISA. Standardo-
wo w przypadku genotypu 1 i 2 wielko$¢ tego
biatka wynosi odpowiednio 128 i 123 ami-
nokwasy. Tymczasem badania szczepéw
wschodnioeuropejskich wykazaly znaczny
polimorfizm rozmiaru ORF7 w przypadku
podtypéw 2-4 PRRSV. Przewidywane na
podstawie sekwencji nukleotydowej rozmia-
ry biatka nukleokapsydu wynosza dla szcze-
p6w z réznych podtypéw od 124 do 132 ami-
nokwaséw. Heterogenno$¢ ORF?7 jest spo-
wodowana wystepowaniem insercji lub
delecji w sekwencji kodujacej biatko, a tak-
ze skréceniem/wydluzeniem C-terminalne-
go regionu sekwencji. Badania in vitro prze-
prowadzone w PIWet-PIB i innych osrod-
kach naukowych potwierdzaja wystepowanie
istotnych réznic antygenowych — profil re-
aktywnosci z przeciwciatami monoklonal-
nymi jest odmienny dla szczepéw z pod-
typoéw 2 i 3 w poréwnaniu do klasycznych
szczep6w z Europy Srodkowej i Zachodniej.
Wskazuje to na odmienng konformacje bia-
tek eksponowanych na powierzchni nukle-
okapsydu wirusa, rozpoznawanych przez
uktad immunologiczny. Réznice te moga
wplywac na czulo$¢ serologicznych metod
diagnostycznych, a takze na poziom odpor-
noéci krzyzowej indukowanej przez szcze-
pionki i w konsekwencji ich skuteczno$¢.

W celu oceny wplywu zmiennosci ge-
netycznej i antygenowej na metody dia-
gnostyczne w PIWet-PIB przeprowadzo-
no badania poréwnawcze obejmujace sze-
reg komercyjnych testéw ELISA i RT-PCR.
Poréwnanie komercyjnych zestawéw ELISA
do wykrywania przeciwcial specyficznych
dla PRRSV w surowicy wykazalo, ze wszyst-
kie metody charakteryzowaly sie zadowala-
jaca czulocia przy zalozeniu ich stosowania
na poziomie populacji, takze w przypadku
prébek pochodzacych od zwierzat zakazo-
nych szczepami wschodnioeuropejskimi.
Z kolei w przypadku poréwnania siedmiu
komercyjnych testéw real-time RT-PCR,
stwierdzono znaczne réznice w zakresie
czulosci diagnostycznej, szczegblnie w przy-
padku szczepéw wschodnioeuropejskich
z podtyp6w 2-4. Poréwnanie przeprowa-
dzono w oparciu o 40 prébek reprezentu-
jacych 20 réznych szczepéw PRRSV (izo-
laty, surowice i tkanki od $win naturalnie
i eksperymentalnie zakazonych PRRSV).
Szesnascie szczepéw nalezalo do genoty-
pu 1ireprezentowato podtyp 1 (4 szczepy),
podtyp 2 (3 szczepy), podtyp 3 (5 szczepéw)
oraz podtyp 4 (2 szczepy). Dwa szczepy wy-
kazywaly cechy rekombinacji i grupowaly
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sie w obrebie podtypu 1 lub 2 zaleznie od
analizowanego regionu genomu (ORF7 lub
OREF5). Panel prébek obejmowal takze czte-
ry szczepy z genotypu 2, w tym wysoce pa-
togenny szczep z Wietnamu (HP-PRRSV).
Wszystkie probki testowano w dwéch réw-
noleglych powtdrzeniach zgodnie z instruk-
cja producenta. Odsetek préobek zaklasyfi-
kowanych jako dodatnie réznit si¢ w zalez-
nosci od zastosowanego testu i wynosif od
50 do 95%. Jedynie dwa zestawy wykryly
wszystkie szczepy PRRSV. Stosujac pozo-
state zestawy, uzyskano wyniki falszywie
ujemne w przypadku od jednego do sied-
miu szczep6w, gléwnie z podtypéw 2—4.
Jeden z zestawdw nie wykryt zadnego ze
szczep6w z podtypu 3, jednak pozostate
zestawy wykrywaly przynajmniej po jed-
nym szczepie z kazdego podtypu. Ponad-
to jeden z zestawéw nie wykryl terenowe-
go szczepu z genotypu 2 izolowanego na
terenie Polski, natomiast wszystkie zesta-
wy wykrywaly prébki azjatyckiego szcze-
pu HP-PRRSV z zadowalajgca czuloscia.

Uzyskane w opisanych powyzej bada-
niach poréwnawczych wyniki wykazaly, ze
zmienno$¢ genetyczna PRRSV moze miec
znaczacy wplyw na wyniki badan diagno-
stycznych wykonywanych technika RT-
-PCR. Niektdre z zestawdéw komercyjnych
nie byly w stanie wykry¢ nawet do siedmiu,
gléwnie wschodnioeuropejskich, szczepow
PRRSV. Metody RT-PCR opieraja si¢ na wy-
korzystaniu krétkich fragmentéw nukleoty-
dowych (starteréw i sond), ktére przytaczaja
sie do okre$lonych miejsc w genomie wiru-
sa i umozliwiajg ich wielokrotne kopiowa-
nie i detekcje po uzyskaniu odpowiedniej
ilosci produktu. Jednak w przypadku, kie-
dy w miejscu ich przylaczania wystepuja
réznice w sekwencji nukleotydéw, np. po-
wstate w wyniku mutacji, nie dochodzi do
przylaczania i uzyskuje si¢ wynik falszywie
ujemny. W zwigzku z tym niezwykle istotne
jest stale monitorowanie zmiennosci gene-
tycznej i okresowa rewalidacja stosowanych
metod oraz aktualizacja sekwencji starteréw
i sond stosowanych w testach RT-PCR. Pro-
blemem jest tu brak dostepnosci szczepow
i sekwencji reprezentujacych pelny zakres
zmienno$ci genetycznej PRRSV, szczegdl-
nie z krajéw Europy Wschodniej. Metody
diagnostyczne opracowywane i oceniane sg
czesto jedynie w oparciu o dominujace lo-
kalnie szczepy, i w zwiazku z tym ich czu-
to$¢ wzgledem innych, odmiennych szcze-
pow nie jest w pelni znana.

Skuteczno$¢ szczepien przeciwko
wschodnioeuropejskim szczepom PRRSV

W zwigzku ze znaczna zmiennoscia gene-
tyczna i antygenowa wschodnioeuropejskich
podtypéw PRRSV powstaje pytanie o sku-
teczno$¢ szczepionek wzgledem zaliczanych
do nich szczepéw. Czy szczepionki oparte
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na klasycznych szczepach z podtypu 1 beda
zapewnialy odpowiedni poziom odpornosci
krzyzowej i zabezpieczaly przed objawami
klinicznymi? Trus i wsp. (12) przeprowadzi-
li dwa doswiadczenia w celu oceny skutecz-
nosci komercyjnej atenuowanej szczepion-
ki przeciwko szczepowi Lena z podtypu
3 u cztero- i siedmiotygodniowych $win. Sto-
pient podobienistwa nukleotydowego szczepu
Lena i szczepionki wynosit 83,3%. W pierw-
szym do$wiadczeniu $winie zakazano zja-
dliwym szczepem po o$§miu, w drugim — po
sze$ciu tygodniach po szczepieniu. W gru-
pie kontrolnej w pierwszym doswiadcze-
niu podwyzszona temperatura ciata wyste-
powala érednio przez 5,1 dnia, natomiast
w drugim — 7,7 dnia. U $win immunizowa-
nych czas ten zostal skré6cony odpowiednio
01,813,5 dnia. Szczepienia ograniczyly takze
czas trwania siewstwa z 5,8 dnia do 3,6 dnia
w pierwszym do$wiadczeniu i z 8,3 dnia do
3 dni. Ograniczeniu ulegt réwniez czas trwa-
nia wiremii, w przypadku pierwszego do-
$wiadczenia z 11,8 do 7,4 dnia, natomiast
w drugim do$wiadczeniu z 12,3 do 4,8 dnia.
W grupach szczepionych stwierdzono sta-
tystycznie istotne obnizenie miana wirusa
w wymazach z nosa i surowicy od 5 dnia po
zakazeniu. Immunizacja przy$pieszyta tak-
ze produkcje przeciwcial neutralizujacych,
istotnych dla inaktywacji wirusa. W gru-
pach szczepionych przeciwciata neutralizu-
jace wykryto 7 dni po zakazeniu, natomiast
w grupach kontrolnych okoto 28 dnia po za-
kazeniu. Wyniki powyzszych doswiadczen
wskazujg, ze immunizacja za pomoca szcze-
pionki zawierajacej wirus z podtypu 1 za-
pewnila czesciowa odporno$¢ na zakaze-
nie szczepem z podtypu 3. Podobne wyniki
prezentowane takze na kongresie ESPHM,
uzyskano z zastosowaniem innej komer-
cyjnej szczepionki dla genotypu 1. Autorzy
wykazali, ze immunizacja zapewnia cze-
$ciowa odpornos¢ krzyzowa w zakresie ob-
jawoéw klinicznych, ogranicza siewstwo i nie-
znacznie skraca czas trwania wiremii (13).

W kolejnym eksperymencie Trus i wsp.
(14) analizowali poziom odpornosci krzy-
zowej indukowanej przez szczepy tereno-
we z podtypu 1. Celem tych badan byto
dostarczenie informacji, czy stosunko-
wo powszechne rozprzestrzenienie zaka-
zen lokalnymi szczepami PRRSV w kra-
jach europejskich moze zapewni¢ odpor-
no$¢ w przypadku wprowadzenia szczepow
wschodnioeuropejskich do populacji $win.
Wezesniejsze zakazenie szczepem z 2007 r.
i dwoma szczepami z 2013 r. spowodowato
skrécenie czasu wystepowania goraczki sred-
nio z 7,6 do 4-4,6 dnia. Stwierdzono takze
redukcje siewstwa w wymazach z nosa oraz
wiremii. Interesujace, ze z trzech badanych
szczep6w najlepsza krzyzowa odpornosc za-
pewnil najstarszy szczep izolowany w 2007 r.
Z kolei badania odpornosci w odpowiedzi na
wcze$niejsza homologiczng immunizacje tym
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samym szczepem, ktéry nastepnie zastosowa-
no do zakazenia (Lena), wykazaly, podobnie
jak w przypadku szczepu Lelystad z podty-
pu 1, catkowita odpornos¢ na zakazenie (15).
Interesujace wyniki badan przedstawili
Renson i wsp. (16), ktorzy wykazali lepsza
redukcje wiremii szczepu Lena po zastoso-
waniu preimmunizacji szczepem terenowym
oraz szczepionki opartej na szczepie z geno-
typu 2 w poréwnaniu do szczepionki z geno-
typu 1. Wskazuje to, Ze poziom odpornosci
krzyzowej nie jest zalezny jedynie od podo-
bieristwa genetycznego miedzy szczepami
zastosowanymi w do$wiadczeniu.
Przeprowadzona w ostatnim czasie ana-
liza filogenetyczna szczepéw PRRS z obsza-
ru Polski i innych krajéw Europy Srodkowej
nie wykazala obecnosci zakazen szczepami
PRRSV z podtypéw wschodnioeuropejskich.
Nie ma takze dowodéw na wystepowanie
tych szczepéw w innych krajach poza obsza-
rem bylego ZSRR, nie mozna jednak wyklu-
czy¢ potencjalnej introdukgcji tych szczepow
ze wzgledu na ich powszechne wystepowanie
w krajach graniczacych z UE. Wystepowanie
PRRSV potwierdzono u dzikéw na Litwie, co,
jak wskazuja dotychczasowe doswiadczenia
z afrykaniskim pomorem $win, stwarza dodat-
kowe ryzyko, ktérego nie mozna ignorowac
(17). W $wietle badan wskazujacych na wyz-
szy stopien patogennosci tych szczepdow, taki
scenariusz mogtby wigzac sie z dotkliwymi
stratami ekonomicznymi. Tymczasem przed-
stawione powyzej badania wskazuja, ze czu-
to$¢ wielu metod diagnostycznych RT-PCR
w stosunku do szczepéw wschodnioeuropej-
skich nie gwarantuje ich wczesnego wykrycia
i identyfikacji. Jest to zwiazane z faktem, ze
wiekszo$¢ metod diagnostycznych stosowa-
nych w laboratoriach europejskich jest opra-
cowywana i walidowana w oparciu o lokalnie

krazace szczepy PRRSV. Konieczne jest sta-
fe monitorowanie szczepéw PRRSV kraza-
cych w populacji $win, szczegélnie w obsza-
rach i krajach graniczacych z obszarami wy-
stepowania podtyp6w 2-4 PRRSV.
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