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W $rodowisku naturalnym sktadniki
pokarmowe pobrane przez rosli-
ny z gleby ponownie do niej wracaja, gdy
rosliny obumieraja i ulegaja rozktadowi.
Na terenach rolniczych, z ktérych plo-
ny sa zbierane przez czlowieka, powstaje
deficyt substancji odzywczych potrzeb-
nych roélinom. Uzupelnia si¢ go, stosujac
nawozy. Wedlug ustawy o nawozach i na-
wozeniu z 10 lipca 2007 r. terminem na-
wozy okreslane sa produkty dostarczaja-
ce roélinom skladnikéw pokarmowych lub
zwiekszajace zyzno$¢ gleby (1). W zalez-
noéci od sktadu, nawozy dzieli si¢ na: mi-
neralne, naturalne, organiczne i organicz-
no-mineralne.

Nawozy mineralne to nawozy, w ktérych
sktad wchodzg zwiazki nieorganiczne, po-
wstate w wyniku przemian chemicznych,
fizycznych lub przerobu surowcéw mine-
ralnych. Do tej grupy zaliczane sa ,nawo-
zy WE’, czyli nawozy wyprodukowane bez
dodatkéw substancji pochodzenia roélin-
nego lub zwierzecego, spelniajace kryteria
rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 Par-
lamentu Europejskiego i Rady z 13 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie nawozéw (2).

Nawozy organiczne (NO) to nawozy
wyprodukowane z surowcéw organicz-
nych pochodzenia roélinnego lub zwierze-
cego, stosowanych tacznie lub oddzielnie.
W ich sktad moga wchodzi¢:
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— kompost — produkty pochodzenia
zwierzecego, w tym produkty ubocz-
ne pochodzenia zwierzecego (UPPZ)
kat. II i IIT wg rozporzadzenia (WE)
1069/2009 lub roélinnego poddane bio-
degradacji w warunkach tlenowych,
w tym komposty wyprodukowane z wy-
korzystaniem dzdzownic, tj. wermi-
kompost (3),

— pozostalosci fermentacyjne — produk-
ty otrzymane w wyniku przeksztalca-
nia produktéw ubocznych pochodze-
nia zwierzecego lub produktéw po-
chodnych w warunkach beztlenowych
w wytworniach biogazu,

— obornik, gnojéwka, gnojowica, guano
nietoperzy, a takze inne odchody po-
chodzace od zwierzat gospodarskich
(z wyjatkiem odchodéw pszczél) nie-
zawierajace zadnych dodatkowych sub-
stancji. Ze wzgledu na sposéb przetwa-
rzania nawozy te w ustawie o nawozach
i nawozeniu okreslone sa jako nawozy
naturalne (4).

Rozporzadzenie (WE) 1069/2009 wpro-
wadza takze termin ,polepszacz gleby”
(PG), definiowany w ustawie z 22 listo-
pada 2013 r. 0 zmianie ustawy o ochronie
zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu choréb
zakaznych zwierzat oraz niektérych in-
nych ustaw, jako substancje dodawane do
gleby w celu poprawy jej wlasciwosci lub
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parametréw chemicznych, fizycznych, fi-
zykochemicznych lub biologicznych (5).
W sklad polepszaczy gleby moga wcho-
dzi¢ obornik, niezmineralizowane guano,
tre$¢ przewodu pokarmowego, kompost,
pozostatosci fermentacyjne i maczki mie-
sno-kostne wytwarzane z UPPZ kat. II.

Podstawy prawne

Zasady produkcji, przechowywania, etykie-
towania, dopuszczania do obrotu i stosowa-
nia NO/PG sa regulowane w naszym kra-
ju przez przepisy prawa Unii Europejskiej
(UE) i Polski. Podstawowym polskim aktem
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prawnym jest ustawa z 10 lipca 2007 r. o na-
wozach i nawozeniu, uzupetniona przez
rozporzadzenie ministra rolnictwa i roz-
woju wsi z 16 kwietnia 2008 r. w sprawie
szczeg6lowego sposobu stosowania nawo-
z6w oraz prowadzenia szkolen z zakresu
ich stosowania (6) i rozporzadzenie mini-
stra rolnictwa i rozwoju wsi z 18 czerwca
2008 r. w sprawie wykonania niektérych
przepiséw o nawozach i nawozeniu (7). Do
przepiséw krajowych regulujacych kwe-
stie dotyczace produktéw wytworzonych
z UPPZ i produktéw pochodnych nalezy
tez ustawa z 22 listopada 2013 r. 0 zmianie
ustawy o ochronie zdrowia zwierzat oraz
zwalczaniu choréb zakaznych zwierzat oraz
niektérych innych ustaw. Ustawa ta okresla
miedzy innymi wymagania weterynaryjne
dla NO/PG zawierajacych maczki miesno-
-kostne kat. IT umieszczanych na polskim
rynku. Podaje takze wytyczne dotyczace
sposobu wykorzystania i unieszkodliwiania
wyzej wymienionych produktéw. Przepisy
Unii Europejskiej zawarte sa w rozporza-
dzeniu (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z 13 pazdziernika 2003 r.
w sprawie nawozéw, a NO/PG zawierajace
UPPZ podlegaja dodatkowo przepisom pra-
wa weterynaryjnego. Naleza do nich roz-
porzadzenie (WE) nr 1069/2009 z 21 paz-
dziernika 2009 r. okreslajace przepisy sa-
nitarne dotyczace produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego, nieprzezna-
czonych do spozycia przez ludzi, i uchyla-
jace rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002.
Jest to nadrzedny akt prawny dotyczacy
UPPZ i produktéw pochodnych, obowig-
zujacy w catej UE. Wszystkie przepisy kra-
jowe formulowane sa zgodnie z wytycz-
nymi zawartymi w tym rozporzadzeniu.
Gléwnym celem tych uregulowan jest za-
pobieganie zagrozeniom stwarzanym przez
UPPZ dla zdrowia ludzi i zwierzat. Aktem
wykonawczym dla niniejszego aktu praw-
nego jest rozporzadzenie Komisji (UE) nr
142/2011 z 25 lutego 2011 r. w sprawie wy-
konania rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okre-
$lajacego przepisy sanitarne dotyczace
produktéw ubocznych pochodzenia zwie-
rzecego, nieprzeznaczonych do spozycia
przez ludzi oraz w sprawie wykonania dy-
rektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do
niektérych prébek i przedmiotéw zwolnio-
nych z kontroli weterynaryjnych na grani-
cach w mysl tej dyrektywy (8). Nadzér nad
obrotem, stosowaniem i utylizacja NO/PG
w Polsce sprawuje GIéwny Lekarz Wete-
rynarii we wspdtpracy z Inspekcja Wete-
rynaryjna (5, 9).

Dopuszczenie do obrotu
Wszystkie NO/PG przed wprowa-

dzeniem do obrotu wymagaja Kkil-
ku pozwolen, okreslonych szczegélowo

w rozporzadzeniu ministra rolnictwa i roz-
woju wsi z 18 czerwca 2008 r. Rozporza-
dzenie opisuje rodzaj niezbednej doku-
mentacji dla NO/PG, wymagania co do
tresci instrukeji stosowania i przechowy-
wania oraz wymagania odnosnie do zanie-
czyszczen biologicznych i parametréw ja-
kosciowych. Okresla takze zakres badan
wymaganych dla NO/PG, poprzedzaja-
cych wydanie opinii dla tych produktéw
przed wprowadzeniem na rynek. Obejmu-
ja one badania wlasciwosci fizycznych, fi-
zykochemicznych i chemicznych, a takze
przydatnos¢ NO/PG do nawozenia roslin
i/lub poprawy wlasciwosci gleb.

Gléwnym osrodkiem zajmujacym sie
wydawaniem opinii dotyczacych spel-
niania wymagan jakosciowych i wyma-
gan w zakresie zanieczyszczen jest Insty-
tut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowy Instytut Badawczy w Puta-
wach (IUNG-PIB). Natomiast opinie do-
tyczace przydatnosci do stosowania wy-
dawane sg, w zalezno$¢ od przeznacze-
nia, przez:

— Instytut Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy w Putawach,

— Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
w Falentach,

— Instytut Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach,

— Instytut Badawczy Lesnictwa w War-
szawie.

Ponadto w przypadku nawozéw orga-
nicznych, organiczno-mineralnych i or-
ganicznych oraz organiczno-mineral-
nych polepszaczy gleb wyprodukowanych
z udzialem UPPZ wymagane sa badania
biologiczne potwierdzajace stan sanitarny
tych produktéw. Badania te maja na celu
okreslenie oddziatywania NO/PG na zdro-
wie ludzi, zdrowie zwierzat lub srodowi-
sko. Za badania biologiczne i opiniowa-
nie w tym zakresie odpowiadaja:

— Panstwowy Instytut Weterynaryjny —
Panstwowy Instytut Badawczy w Puta-
wach (PIWet-PIB) wydaje opinie o bra-
ku szkodliwego wplywu produktu na
zdrowie zwierzat oraz opinie o spelnie-
niu wymagan weterynaryjnych,

— Instytut Medycyny Wsi w Lublinie wy-
daje opinie o braku szkodliwego wpty-
wu produktu na zdrowie ludzi,

— Instytut Ochrony Srodowiska w War-
szawie wydaje opinie o braku szkodli-
wego wplywu produktu na srodowisko.

Wymagania dla NO/PG
zawierajacych uboczne produkty
pochodzenia zwierzecego

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 142/2011
okresla wymagania dotyczace surow-
cow, procesu przeksztalcania, warun-
kéw przechowywania i transportu, jak

tez parametry sanitarne dla NO/PG wy-
produkowanych w biogazowniach i kom-
postowniach z udzialem UPPZ. Rozdzial II
ww. rozporzadzenia okresla warunki pro-
dukeji (Sekcja 1) oraz przechowywania
i transportu (Sekcja 2) gotowych produk-
téw. Zalecane jest mozliwie jak najszybsze
przetwarzanie UPPZ po ich dostarczeniu
do biogazowni czy kompostowni, a do tego
czasu wymagane sg odpowiednie warun-
ki przechowywania. Proces przetwarza-
nia powinien obejmowac obrébke ciepl-
na (temperatura co najmniej 70°C przez
nie krécej niz 60 minut) oraz obrébke
zmniejszajaca ilo$¢ bakterii przetrwalni-
kujacych i powstalych toksyn, w sytuacji
gdy produkty te uwazane sg za istotne za-
grozenie. Do obrotu moga by¢ wprowa-
dzone te NO/PG, ktére zawieraja UPPZ
kat. IT lub III i zostaly wyprodukowane
w zatwierdzonych lub zarejestrowanych
przedsiebiorstwach, spetniajacych wyma-
gania okreslone w zalaczniku V ww. roz-
porzadzenia.

Wprowadzanie do obrotu i wykorzy-
stanie NO/PG zawierajacych maczki mie-
sno-kostne kat. I reguluje dodatkowo In-
strukcja Gléwnego Lekarza Weterynarii
nr GIW Pr— 02010-4/2014 z 14 kwietnia
2014 r. Dla tego rodzaju produktéw wy-
magane jest zmieszanie ze skladnikiem za-
twierdzonym, o ktérym mowa w zalacz-
niku XI do rozporzadzenia nr 142/2011,
ktéry uzyskat opinie co do jego minimal-
nej ilosci, ktéra po zmieszaniu z NO/PG
wyklucza dalsze stosowanie mieszani-
ny do produkcji pasz (8—10). Opiniowa-
nie tego rodzaju skladnikéw prowadzi
PIWet-PIB w Pulawach, ktéry jest Krajo-
wym Laboratorium Referencyjnym w tym
zakresie. Pozytywna opinia jest podsta-
wa do umieszczenia skadnika w wyka-
zie zatwierdzonych skladnikéw prowa-
dzonym przez Gléwnego Lekarza We-
terynarii. Dopuszczalne jest stosowanie
sktadnikéw zatwierdzonych przez inne
panstwo cztonkowskie UE. Obecny wy-
kaz Gléwnego Lekarza Weterynarii za-
wiera wapno tlenkowe nawozowe (50%
zawarto$ci CaO) i wapno hydratyzowane
(70-80% zawartosci CaO). NO/PG zawie-
rajace tego rodzaju skfadniki musza miec¢
stosowna informacje nt. uzytej substancji
na opakowaniu lub w dokumentacji han-
dlowej. Zakazane jest stosowanie tego ro-
dzaju NO/PG na laki, pastwiska oraz pod
uprawy roslin przeznaczonych do spozy-
cia przez ludzi, z wyjatkiem przygotowania
stanowisk w roku poprzedzajacym sadze-
nie lub zbiér (10). Podmiot, ktéry zamie-
rza zakup i stosowanie NO/PG, podlega
rejestracji u wlasciwego terytorialnie po-
wiatowego lekarza weterynarii.

Rodzaj wymaganych dla NO/PG ba-
dan biologicznych okresla m.in. rozpo-
rzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi
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z 18 czerwca 2008 r., wymieniajac bada-
nia w kierunku obecnosci zywych jaj pa-
sozytéw jelitowych (Ascaris spp., Trichuris
spp., Toxocara spp.), pateczek Salmonella
spp. i bakterii z rodziny Enterobacteriace-
ae. Dopuszczalna ilo$¢ Enterobacteriace-
ae wynosi 1000 jednostek tworzacych ko-
lonie na gram (jtk/g) nawozu, natomiast
NO/PG nie moze zawiera¢ zywych jaj pa-
sozytéw jelitowych oraz Salmonella spp.
Wymagania krajowe precyzuje rozporza-
dzenie Komisji (UE) nr 142/2011, ktére
od metody przetwarzania i rodzaju uzy-
tego UPPZ uzaleznia dopuszczalna ilo§¢
czynnikéw biologicznych. Dla przetworzo-
nego obornika i produktéw pochodnych
oraz guano nietoperzy, podczas procesu
przetwarzania lub bezposrednio po nim,
wymagane jest:

Escherichia coli
n=5c¢=5m=0,M=1000jtkwlg

Enterococaceae
n=5c¢=5m=0,M=1000jtkwlg

gdzie:
n— liczba badanych prébek,
m — warto$¢ graniczna liczby bakterii, wy-
nik uznawany jest za zadowalajacy,
jezeli liczba bakterii we wszystkich
probkach nie przekracza m,
maksymalna warto$¢ dla liczby bak-
terii, wynik jest uznawany za nie-
zadowalajacy, jezeli liczba bakterii
w jednej lub kilku prébkach jest réw-
na lub wieksza od M,
c¢— liczba prébek, w ktérych liczba bak-
terii zawiera si¢ miedzy m i M.

Ponadto w prébkach pobranych pod-
czas skltadowania lub w momencie wyco-
fania ze sktadowania nie moga by¢ obec-
ne pateczki Salmonella. Przetworzony
obornik i jego pochodne niespelniajace
powyzszych norm s3g uznawane za nie-
przetworzone.

Dla kompostu i pozostalo$ci fermen-
tacyjnych w prébkach pobranych w celu
monitorowania procesu przetwarzania
w wytwdrniach biogazu i w kompostow-
niach standardy te wynosza:

Escherichia coli
n=>5¢c=1,m=1000,M =5000jtkwlg

Enterococcaceae
n=5¢=1,m=1000,M=5000jtkwlg

Analogicznie jak powyzej, w préb-
kach kompostu i pozostalosciach
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fermentacyjnych pobieranych w okresie
ich sktadowania lub po jego zakoncze-
niu nie moga by¢ obecne Salmonella spp.
Pozostalosci fermentacyjne lub kompost,
ktdre nie spetniaja okreslonych wymagan,
nalezy podda¢ powtérnemu przetwarza-
niu lub kompostowaniu, a w przypadku
obecnosci Salmonella spp. poddac odpo-
wiednim czynno$ciom lub usuna¢ zgod-
nie z instrukcjami wlasciwego organu.

Podsumowanie

Wymagania sanitarne dla NO i PG maja
na celu eliminacje lub przynajmniej re-
dukcje potencjalnych zagrozen dla zdro-
wia ludzi i zwierzat do bezpiecznego po-
ziomu. Jest to konieczne, biorgc pod uwa-
ge Scisla zalezno$¢ pomiedzy mikroflora
gleby a mikroflora paszy oraz wielokrot-
nie udowodniong transmisje czynnikéw
patogennych wzdluz taricucha zywno-
$ciowego (pasza-zwierze-zywnos$¢-czto-
wiek). Obowigzujace obecnie wymagania
sanitarne dla NO/PG w Polsce uwzgled-
niaja pasozyty jelitowe, pateczki Salmo-
nella spp. oraz limituja zanieczyszczenie
katowe (E. coli, Enterobacteriaceae). Bio-
rac pod uwage stale rosnaca liczbe bio-
gazowni przetwarzajacych odpady orga-
niczne w procesie beztlenowej fermen-
tacji, konieczne wydaje sie w najblizszej
przyszlosci uzupelnienie ww. wymagan
o beztlenowe laseczki przetrwalnikujace
z rodzaju Clostridium w odniesieniu do
pozostalo$ci fermentacyjnych (dygestat).
Uzasadnieniem wprowadzenia tego kry-
terium sanitarnego jest obecnie masowe
wystepowanie chronicznego botulizmu
bydta na terenach o wysokiej liczbie bio-
gazowni (Niemcy, Francja, Wlk. Bryta-
nia, Australia), obecno$¢ przetrwalnikéw
C. botulinum w kurzu fermowym, mleku
i tkankach chorych zwierzat, obecno$¢
toksyn botulinowych w mleku surowym,
botulizm oséb pracujacych w fermach by-
dta oraz rosnaca liczba przypadkéw botu-
lizmu niemowlat na tle mieszanek mlecz-
nych (11, 12, 13, 14, 15).
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