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Antibiotic resistance among pathogens found in
food of animal origin has been increasingly posing
a real threat to human. A decrease of the sensitivity
to antibiotic of Salmonella, Escherichia coli and
Campylobacter isolated from animals has been
observed for years. The main reason for the presence
of antibiotic resistant bacteria strains in animals and
food of animal origin is an intensive treatment of
food-producing animals with these medicine. Incorrect
drug selection or general overuse of antibiotics leads
to selective pressure on microorganisms, resulting in
the development and spread of resistance genes.
A long-term use of antibiotic growth stimulators
have showed a negative impact particularly in the
case of intestinal bacteria. Genes responsible for the
antibiotic resistance of pathogens related to food of
animal origin (Salmonella and Campylobacter), can
be transferred to humans through the consumed
products and water or directly during man-animal
contacts. Moreover, such commensals as E coli
may be also a reservoir of resistance genes in the
environment. A transfer of genetic material between
different species of bacteria is possible too, what in
turn creates a real risk of further antibiotic-resistant
infections, especially when the transfer of genes
between commensals and pathogens is taken into
account. Currently, more and more attention is paid
to long-term consequences of antimicrobials present
in food of animal origin. The residue monitoring
program is primary focused on tracking in animal
tissues antimicrobials, mainly those antibiotics which
demonstrate a direct adverse impact on human
health by causing allergic or toxic reactions. Although
a development and spread of antibiotic resistance is
generally thought a remote effect of antimicrobial
residues, it should not be underestimated.

The limitation in the use of antibiotics in animals
can be achieved by improving their health through
the immunization as well as implementation of the
principles of good practice, both on farms and in
slaughterhouses. It is also necessary to develop
new antibiotics and alternative methods of animal
treatment.
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Bezpieczer’lstwo zywnosci i ochrona
zdrowia konsumenta sa przedmio-
tem zainteresowania ogélu spoleczen-
stwa, organizacji pozarzadowych, stowa-
rzyszen zawodowych, miedzynarodowych
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partneréw i organizacji handlowych (1).
W prawie wspélnotowym zagrozenie de-
finiowane jest jako czynnik biologiczny,
chemiczny albo fizyczny w zywnosci lub
paszy, badZ stan zywno$ci lub paszy mo-
gacy powodowa¢ negatywne skutki dla
zdrowia. Nalezy podkresli¢, ze negatyw-
ne skutki dla zdrowia nie musza wigzac sie
tylko z efektem wystepujacym bezposred-
nio po spozyciu skazonej zywnosci. Coraz
wieksza wage przyklada sie do odleglych
nastepstw zwigzanych z obecnoscia sub-
stancji przeciwdrobnoustrojowych w zyw-
noéci pochodzenia zwierzecego (2). Z ta-
kimi konsekwencjami mamy do czynienia
przy nieprawidlowym stosowaniu antybio-
tykéw. O powadze problemu $wiadcza wy-
niki analiz prognozujace, ze do 2050 r. nie-
dajace sie wyleczy¢ zakazenia bakteryjne
beda najczestsza przyczyna $mierci, powo-
dujac ponad 10 mln zgonéw rocznie i wy-
przedzajac pod tym wzgledem nowotwo-
ry i choroby sercowo-naczyniowe (3). Po-
nadto zjawisko antybiotykoopornosci juz
teraz powoduje ogromne straty ekono-
miczne. Komisja Europejska oszacowa-
ta wydatki zwiazane z leczeniem zakazen
antybiotykoopornymi szczepami bakterii
na 1,5 mld euro rocznie (4). W Stanach
Zjednoczonych to nawet 20 mld dolaréw
rocznie, a straty wywotane spadkiem pro-
duktywnosci pracownikéw ponad 35 mld
rocznie (5).

Rozwdj technologii w przemysle rol-
niczym tworzy warunki dla intensywnej
hodowli zwierzat gospodarskich. Nastep-
stwem selekcji genetycznej, majacej na
celu uzyskanie jak najwyzszej wydajno-
$ci, jest zmniejszona odpornos¢ zwierzat.
Ponadto duze zageszczenie w obiektach
hodowlanych, zapylenie powietrza, niski
poziom higieny i staby uktad odporno-
$ciowy sprzyjaja rozwojowi zakazen. Wiek-
s20$¢ choréb o podlozu wirusowym zosta-
fa skutecznie ograniczona dzigki szcze-
pieniom profilaktycznym i odpowiedniej
bioasekuracji gospodarstw. Wyelimino-
wanie ze srodowiska bakterii patogen-
nych, a tym bardziej wzglednie chorobo-
tworczych jest praktycznie niemozliwe.

Poprawnie przeprowadzone zabiegi my-
cia i dezynfekcji obiektéw przed wstawie-
niem stada oraz stosowanie metody ,po-
mieszczenie puste, pomieszczenie pelne”
pomagaja w pewnym stopniu ograniczy¢
ryzyko wystapienia zakazen. W obecnych
warunkach unikniecie zakazen jest jednak
bardzo trudne. Konsekwencja jest wyso-
ki poziom stosowania u zwierzat anty-
biotykéw (2).

Zgodnie z ustawa z 25 sierpnia 2006 r.
o bezpieczenstwie zywnosci i Zywienia,
bezpieczenistwo zywnosci jest ogdétem wa-
runkéw, ktére musza by¢ spelniane, i dzia-
fan, ktére musza by¢ podejmowane na
wszystkich etapach produkcji lub obrotu
zywnoscia w celu zapewnienia zdrowia
i zycia cztowieka. Jednym z warunkéw, kté-
re musza zostac spelnione, jest nieprzekro-
czenie dopuszczalnego poziomu substancji
zanieczyszczajacych. Powaznym zagroze-
niem sa weterynaryjne produkty lecznicze
w iloéciach przekraczajacych dopuszczalne
poziomy lub substancje zabronione okre-
$lone w rozporzadzeniach Unii Europej-
skiej (6). Maksymalne poziomy pozosta-
to$ci antybiotykéw i innych lekéw wetery-
naryjnych dopuszczonych do stosowania
u zwierzat, bedacych Zrédtem zywnosci,
zostaly przedstawione w zalaczniku do
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 37/2010
z 22 grudnia 2009 r. w sprawie substancji
farmakologicznie czynnych i ich klasyfika-
¢ji w odniesieniu do maksymalnych limi-
tow pozostalosci w §rodkach spozywczych
pochodzenia zwierzecego (7). Spos6b mo-
nitorowania pozostatosci w zywnosci po-
chodzenia zwierzecego okresla rozpo-
rzadzenie MRiRW z 21 czerwca 2017 r.
w sprawie monitorowania substancji nie-
dozwolonych, pozostato$ci chemicznych,
biologicznych, produktéw leczniczych
i skazeri promieniotwoérczych (8). Aktu-
alne wytyczne precyzujace sposéb reali-
zacji programu monitorowania pozosta-
tosci okresla instrukcja Gléwnego Leka-
rza Weterynarii nr GIWpr02010-5/2017
z 30 marca 2017 r. w sprawie zakresu i spo-
sobu realizacji krajowego programu badan
kontrolnych substancji niedozwolonych,
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pozostalo$ci chemicznych, biologicznych,
produktéw leczniczych u zwierzat, w pro-
duktach pochodzenia zwierzecego oraz
w wodzie przeznaczonej do pojenia zwie-
rzat i paszach (9).

Program monitorujacy obecno$¢ po-
zostatosci w tkankach jest w gtéwnej mie-
rze ukierunkowany na leki przeciwdrob-
noustrojowe, gtéwnie antybiotyki, ktére
moga bezposrednio negatywnie wplywac
na zdrowie czlowieka poprzez wywolywa-
nie reakcji alergicznych lub toksycznych.
Najczesciej dochodzi do reakcji alergicz-
nych po spozyciu penicylin, ktére moga
wywolywaé niepozadane reakcje nawet
u 10% oséb narazonych na kontakt z le-
kiem. Na sulfonamidy uczulonych moze
by¢ okoto 3% populacji. Reakcje nadwraz-
liwosci wiaza sig¢ z wystapieniem zapale-
nia skory, atakami astmy lub w skrajnych
przypadkach wstrzgsem anafilaktycznym.
Niektére z substancji moga réwniez wyka-
zywac dziatanie toksyczne. Aminoglikozy-
dy, takie jak neomycyna, gentamycyna oraz
streptomycyna, sa nefrotoksyczne. Sulfona-
midy wplywaja na funkcje tarczycy i przy-
sadki (10). Odlegtym skutkiem obecnosci
pozostatosci substancji przeciwdrobno-
ustrojowych jest rozwdj oraz rozprzestrze-
nianie sie antybiotykoopornosci.

Wyniki badai monitorujacych obecnosé
substancji niedozwolonych, pozostatosci
chemicznych, biologicznych, produktéw
leczniczych i skazen promieniotwoérczych
prowadzonych przez Inspekcje Weteryna-
ryjng wyraznie wskazuja, ze do antybioty-
kéw odnosi sie znaczacy odsetek wynikéw
niezgodnych. Podobne dane dotycza po-
zostalych panstw cztonkowskich Unii Eu-
ropejskiej. Zgodnie z raportami Komisji
Europejskiej, ponad 50% wszystkich wy-
nikéw niezgodnych stanowia pozostalo-
$ci substancji przeciwbakteryjnych (11).

Obecno$¢ pozostalosci jest konsekwen-
cja czestego leczenia zwierzat. O tym, jak
duze ilosci antybiotykéw sa wykorzystywane
w produkcji zwierzecej $wiadcza dane przed-
stawione w raporcie ECDC/EFSA/EMA, do-
tyczacym konsumpcji substancji przeciw-
bakteryjnych i wystepowania antybiotyko-
opornosci wéréd bakterii izolowanych od
ludzi, a takze od zwierzat, bedacych 7ré6-
dlem zywnosci. Europejskim liderem pod
wzgledem ilo$ci stosowanych w rolnictwie
antybiotykéw jest Hiszpania. 2964 tony sub-
stancji aktywnych sa konsumowane przez
zwierzeta wytwarzajace zywnos¢, podczas
gdy ludzie spozywaja w tym czasie 327 ton.
W przeliczeniu na biomase, zuzywane jest
418,8 mg/kg. W Polsce w ciagu roku zuzy-
wa sie 829 ton, z czego az 578 w przemy-
$le rolniczym (12). Najpowszechniej stoso-
wanymi w latach 2014—2016 grupami sub-
stancji byly tetracykliny (42,34—49,07%),
penicyliny (18,98-23,40%) i makrolidy
(11,69-13,22%) (13).
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Problem antybiotykoopornosci wéréd
patogendw, ktérych zrédtem jest zywnosé
pochodzenia zwierzecego, stanowi coraz
wieksze zagrozenie dla ludzi. Od lat obser-
wowany jest spadek wrazliwosci pateczek
Salmonella, Escherichia coli oraz Campy-
lobacter izolowanych od zwierzat na sub-
stancje przeciwbakteryjne. Wedlug danych
z raportéw Gléwnego Inspektoratu Sani-
tarnego, bakterie te naleza do odzwierze-
cych czynnikéw odpowiedzialnych za za-
trucia pokarmowe wystepujace u czlowie-
ka (14). Pateczki Salmonella zwigzane sa
najczesciej z ciezkimi zatruciami pokar-
mowymi wystepujacymi w zywieniu zbio-
rowym. Stwierdzane s3 w surowym miesie
i w poddanych niewystarczajacej obrébce
termicznej produktach zawierajacych mie-
so lub jaja. Problem nosicielstwa, szczegdl-
nie chorobotwérczych dla czlowieka se-
rotypéw S. Enteritidis i S. Typhimurium,
dotyczy zwlaszcza stad drobiu. Dzigki pro-
gramom majgcym na celu ograniczenie
wystepowania pateczek Salmonella, uda-
fo sie znacznie zredukowac odsetek stad
zakazonych. W 2005 r. 58,7% stad kurczat
rzeznych bylo zakazone. W ciagu nastep-
nych 5 lat udalo sie obnizy¢ odsetek stad
zakazonych do ponizej 1% i jest on od tego
czasu podtrzymywany (15). Wraz z obni-
zeniem liczby stad z nosicielami, zmniej-
szyla sie czesto$¢ wystepowania zakazen
u ludzi z 15 621 przypadkéw w 2005 r. do
8656 w 2015 r. Niestety, w ostatnich kilku
latach obserwuje si¢ nieznaczny wzrost
liczby przypadkéw zachorowan (ryc. 1) (14).

Odwrotna sytuacje obserwuje sie
w przypadku pojedynczych zatrué po-
karmowych, gdzie gtéwnymi odzwierze-
cymi patogenami sa Campylobacter jeju-
ni i Campylobacter coli. W 2014 r. w kra-
jach Unii Europejskiej zarejestrowano
236 851 przypadkéw zakazen na tle Cam-
pylobacter uludzi, co jest wynikiem ponad
2,5 razy wyzszym niz w przypadku drugiej
na li$cie zoonoz salmonellozy (16). Szacuje
sie, ze wynik ten moze by¢ znacznie zani-
zony. Spowodowane jest to fagodniejszym
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przebiegiem zatru¢ niz w przypadku sal-
monelloz oraz trudnosciami diagnostycz-
nymi przy izolacji patogenu. Badania pro-
wadzone w Polsce w latach 2006—2009 wy-
kazaly w 45,4% — 51,5% probek katu od
pacjentéw z objawami biegunki na tle bak-
teryjnym paleczki Campylobacter jejuni
(84,21%) i C. coli (15,78%). 80,7% zakazen
wystapilo u dzieci do czwartego roku zy-
cia, a szczegdlnie narazone byly dzieci po-
nizej dwoéch lat (57%) (17).

Escherichia coli odpowiada za 8,25%
wszystkich zarejestrowanych bakteryjnych
zatru¢ pokarmowych w Polsce. Bakteria
powszechnie wystepuje w przewodzie po-
karmowym zwierzat oraz czlowieka, jed-
nak niektore szczepy, wytwarzajace wero-
toksyne (VTEC), odpowiedzialne sa za po-
wazne zatrucia pokarmowe. Rzeczywista
skala zatru¢ powodowanych przez pato-
genne szczepy E. coli jest trudna do osza-
cowania, poniewaz przebieg choroby jest
zazwyczaj fagodny i w wigkszosci przypad-
kéw dochodzi do samowyleczenia. U dzie-
ci i niemowlat oraz os6b starszych bakte-
rie te moga by¢ jednak przyczyna zespotu
hemolityczno-mocznicowego (HUS) (14).

Wplyw konsumpcji antybiotykéw na po-
wstawanie i rozpowszechnianie antybioty-
koopornosci potwierdzaja wyniki raportu
dotyczacego opornosci wéréd zoonotycz-
nych i wskaznikowych drobnoustrojéw
izolowanych w 2015 r. od ludzi, zwierzat
i z zywnosci. Uznaje sie, ze gtéwna przy-
czyng wystepowania antybiotykoopornych
szczep6w bakterii u zwierzat i w zywnosci
jest intensywne leczenie zwierzat beda-
cych zrédtem zywnosci, takich jak bydlo,
owce, trzoda chlewna i dréb. Niewlasciwe
dobranie leku lub ogélne naduzywanie an-
tybiotykéw prowadzi do selektywnej presji
wywieranej na drobnoustroje, co skutku-
je rozwojem i rozprzestrzenianiem si¢ ge-
néw opornosci (18). Niewatpliwie ogrom-
ng role, zwlaszcza w przypadku bakterii
jelitowych, odegralo wieloletnie stosowa-
nie antybiotykowych stymulatoréw wzro-
stu (ASW). Stosujac dodatek substancji
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Ryc. 1. Liczba zarejestrowanych w Polsce przypadkéw salmonelloz u ludzi w latach 2005-2015
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przeciwdrobnoustrojowych do paszy, za-
pewniano profilaktyke zakazen jelitowych
przez hamowanie wzrostu patogendw oraz
ksztaltowano réwnowage flory jelitowe;j.
Do stosowania ASW zachecala réwniez
osiggana poprawa wchlaniania skladni-
kéw pokarmowych i przez to wykorzy-
stania paszy przez zwierzeta (0,8—7,6%).
Przyrosty masy ciala powiekszaly sie na-
wet 0 4-28% (19). Wykorzystywanie an-
tybiotykéw jako ASW zostalo zakazane
w rozporzadzeniu Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) 1831/2003 w sprawie
dodatkéw stosowanych w zywieniu zwie-
rzat, jednak cze$¢ regulacji weszta w zycie
dopiero od 2006 r. (20).

Konsekwencja czestego lub niewlasci-
wego leczenia zwierzat antybiotykami sa
coraz powszechniej wystepujace wielo-
oporne szczepy bakterii. Izolaty Salmonella
spp. pochodzace z prébek pobranych z pét-
tusz wieprzowych z krajéw cztonkowskich
UE wykazywaly oporno$¢ na wiele sub-
stancji przeciwbakteryjnych. Najwiekszy
odsetek izolatéw byt niewrazliwy na tetra-
cykline (49,1%), sulfametoksazol (48,5%),
ampicyline (44,7%), trimetoprim (16,8%)
i chloramfenikol (11,9%). Podobne wyni-
ki dotyczyly miesa wolowego (tetracykli-
na 51,3%, sulfametoksazol 50%, ampicy-
lina 40%, trimetoprim 10%, chloramfeni-
kol 10%). Niepokéj budzi réwniez wysoki
odsetek opornosci wsrdéd szczepéw wy-
izolowanych od zywych zwierzat (44,4%
S. Typhimurium). Istnieje duza rozbiez-
no$¢ w lekoopornoéci pomiedzy rézny-
mi gatunkami i serotypami bakterii (16).

Podobne obserwacje dotyczyly opor-
nosci paleczek Campylobacter izolowa-
nych z tuszek drobiowych dostepnych
w sprzedazy w Danii. Najwiekszy odsetek
opornosci odnotowano w przypadku te-
tracykliny, kwasu nalidyksowego i cypro-
floksacyny (21). We Francji réwniez naj-
wiecej probek pochodzacych z miesa kur-
czat bylo opornych na tetracyklineg (53,6%),
cyprofloksacyne (32,9%) i kwas nalidykso-
wy (32%) (22). W Szwecji okolo 94% bada-
nych prébek bylo zanieczyszczonych szcze-
pami Campylobacter opornymi na co naj-
mniej jeden z testowanych antybiotykéw.
Najczesciej wystepowata oporno$¢ na te-
tracykline (82%), doksycykline (77%), ery-
tromycyne (54%), kwas nalidyksowy (41%)
oraz cyprofloksacyne (35%) (23).

W Holandii przebadano prébki migsa
drobiowego (52%), wotowego (29%), wie-
przowego (9%) i innych rodzajéw mies (9%)
pod katem opornosci bakterii nalezacych
do Enterobacteriaceae, w tym Escherichia
coli. Stwierdzono oporno$¢ zwlaszcza na
ampicyline (98%) oraz amoksycyline z kwa-
sem klawulanowym (80%). Najnizszy sto-
pient opornosci (5%) wykazano w odnie-
sieniu do gentamycyny. Nie obserwowa-
no opornosci wzgledem cyprofloksacyny,

co oznacza, ze fluorochinolony moga na-
dal wykazywac wysoka skuteczno$¢ w le-
czeniu zakazen na tle E. coli. E. coli produ-
kujace ESBL (p-laktamazy o rozszerzonym
spektrum dzialania) zostaly wyizolowa-
ne z 18% prébek pochodzacych od dro-
biu. Prewalencja moze by¢ jednak znacz-
nie wieksza, poniewaz w innych bada-
niach prowadzonych na terenie Holandii
stwierdzono obecnos¢ E. coli wytwarzaja-
cych ESBL az w 79,8% prébek miesa dro-
biowego dostepnego w handlu. Ponadto
analiza genetyczna wykazala, ze geny ko-
dujace wytwarzanie ESBL byly identyczne
u bakterii pochodzacych z tuszek kurczat
i wymazéw z odbytu cztowieka (24, 25).

W analizie prowadzonej przez Chant-
ziarasa i wsp. (20) wykazano, ze w Nor-
wegii, Szwecji, Danii, Austrii, Szwajcarii,
Holandii i Belgii wysokie poziomy wy-
korzystania konkretnych lekéw przeciw-
bakteryjnych silnie koreluja z poziomem
opornosci na te substancje u E. coli izolo-
wanych od $win, drobiu i bydla. Obserwo-
wano najwiekszy odsetek szczepéw opor-
nych pochodzacych od drobiu, a w dalszej
kolejnosci cielat, trzody chlewnej i bydta.
Najmniej skutecznymi antybiotykami po-
nownie okazaly si¢ ampicylina i ciproflok-
sacyna, a takze sulfonamidy i cefotoksym.
Najrzadziej stwierdzano oporno$¢ na an-
tybiotyki w krajach, w ktérych zuzycie le-
kéw bylto najmniejsze (Norwegia i Szwe-
cja), podczas gdy przy wigkszej ilodci le-
kéw, liczba szczepdw opornych réwniez sie
powiekszala (Belgia i Holandia). Jednak-
ze autorzy dostrzegaja pewne ogranicze-
nia w interpretowaniu danych i wskazuja
na potrzebe dalszego szczeg6lowego gro-
madzenia i harmonizacji informacji doty-
czacych opornosci na antybiotyki i stoso-
wania lekéw w leczeniu zwierzat.

Jednym z przykladdéw, ktére najlepiej
obrazuja wplyw stosowania antybiotykéw
na powstawanie opornosci, jest sytuacja
zwigzana z fluorochinolonami. Jest to gru-
pa stosunkowo nowych chemioterapeuty-
kéw szeroko rozpowszechnionych zwtasz-
cza w leczeniu drobiu. Substancje takie jak
enrofloksacyna i cyprofloksacyna sa po-
wszechnie stosowane ze wzgledu na swo-
ja skuteczno$é wobec szerokiego spek-
trum drobnoustrojéw. Konsekwencja du-
zego zuzycia lekéw jest szybkie narastanie
opornosci wéréd drobnoustrojéw. Jest to
szczeg6lnie istotne zagadnienie, poniewaz
fluorochinolony sa lekami o ogromnym
znaczeniu w medycynie i odgrywaja klu-
czowg role w leczeniu zakazen u czlowie-
ka. Zaobserwowano, ze u drobiu odsetek
szczep6w E. coli opornych na cyproflok-
sacyne jest kilkukrotnie wigkszy niz u in-
nych gatunkdéw zwierzat, u ktérych fluoro-
chinolony stosuje sie rzadziej (20).

Geny odpowiedzialne za antybioty-
koopornos$¢ patogenéw zwiazanych

z zywnoscia pochodzenia zwierzecego
(Salmonella i Campylobacter) moga sie¢
przenosi¢ na organizm czlowieka za po-
$rednictwem spozywanych produktéw
i wody lub bezposrednio przez kontakt
cztowieka ze zwierzetami. Ponadto komen-
sale takie jak E. coli réwniez moga by¢ re-
zerwuarem gendéw opornosci w srodowi-
sku. Istnieje mozliwo$¢ przeniesienia ma-
terialu genetycznego pomiedzy réznymi
gatunkami bakterii, co biorac pod uwage
transfer genéw pomiedzy komensalami
a patogenami, stwarza realne ryzyko wy-
stepowania zakazen opornych na leczenie
antybiotykami. Miedzynarodowy trans-
port i handel zywno$cia sprawiaja, ze zoo-
notyczne bakterie wystepujace u zwierzat
i w zywno$ci moga zosta¢ w bardzo krét-
kim czasie rozprzestrzenione (27, 28).Wraz
z bakteriami przenoszone sa réwniez geny
opornosci, ktére zasiedlaja w dalszej kolej-
nosci nastepne $rodowiska. Geny opor-
nosci na antybiotyki moga pochodzi¢ za-
réwno od patogendw, jak i komensali, co
w znacznym stopniu utrudnia ocene ilo-
$ciowa transmisji (2).

Majgc na uwadze konieczno$¢ kom-
pleksowego podejscia do ochrony zdrowia
ludzi, przedstawiciele srodowisk nauko-
wych, bedacych reprezentantami medy-
cyny, weterynarii, przemystu spozywcze-
go oraz ochrony $rodowiska zaréwno na
szczeblu krajowym, jak i miedzynarodo-
wym, od dawna domagaja si¢ ogranicze-
nia stosowania antybiotykéw u zwierzat.
Mozna ten cel osiagnac przez poprawe
zdrowia zwierzat dzieki stosowaniu szcze-
piert ochronnych oraz przestrzeganie za-
sad dobrych praktyk zaré6wno w gospodar-
stwach, jak i w rzezniach. Niezbedne jest
réwniez opracowywanie nowych antybio-
tykéw oraz alternatywnych metod lecze-
nia zwierzat (2, 20).

Bardzo wazne jest przeciwdzialanie
powstawaniu wieloopornych szczepow
zwlaszcza wéréd drobnoustrojéw choro-
botwoérczych, z ktérymi czlowiek moze sie
zetkna¢ przez spozywana zywno$¢. Pomi-
mo ze zaklady wytwarzajace produkty po-
chodzenia zwierzecego, spelniajac wyma-
gania zawarte w przepisach UE oraz w in-
nych standardach, przez prace oparta na
zasadach systemu HACCP i programach
wstepnych (GHP, GMP), znacznie ograni-
czaja mozliwos¢ zatrucia spowodowanego
czynnikami bakteryjnymi, to jednak ryzy-
ko nadal istnieje. Ponadto trzeba mie¢ na
uwadze, ze bakterie, w tym patogeny, znaj-
duja sie w catym taricuch zywnosciowym,
a ich liczba jest tylko redukowana w cia-
gu proceséw technologicznych.
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