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The aim of this paper was to present major objectives
for meloxicam use in swine production. Meloxicam is
a non-steroidal anti-inflammatory drug (NSAID), which
acts by inhibition of prostaglandin synthesis. In most
countries male piglets are castrated to prevent boar taint
of meat. This routine procedure is generally performed
without pain control but the welfare of suckling piglets
undergoing castration should be improved. Many
researchers have confirmed that NSAIDs alleviate pain
in pigs — the presurgical administration of meloxicam
reduces pain as was confirmed by lower plasma
cortisol concentration and behavioral observations after
castration. Meloxicam is also licensed for the treatment
of mastitis-metritis-agalactia syndrome (MMA) in sows.
Some field studies have reported that routine post-
farrowing administration of meloxicam significantly
improved the litter performance — lower pre-weaning
mortality and higher piglets average daily gain. There
was also demonstrated that meloxicam was successfully
delivered to piglets with sows milk. However, the dose
used (30 mg per kg), cannot be recommended because
of lesions in gastrointestinal tract identified during
histopathological examinations and the lack of tissue
residue data. Here, the risks and benefits of meloxicam
use in swine production were presented.
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wzmozonego nacisku organéw admini-
stracji rzadowej i opinii publicznej na pro-
ducentéw zywnosci pochodzenia zwie-
rzecego, w tym trzody chlewnej. Efektem
ubocznym tego zjawiska jest wyksztalce-
nie sie grupy $wiadomych konsumentéw
uodpornionych na serwowany zewszad
nachalny (i nieraz nierzetelny) marke-
ting. Tacy konsumenci, poszukujac pro-
duktéw klasy premium, oczekuja warto-
$ci dodanej — towar w postaci migsa wie-
przowego to juz dla nich za mato. Kupuja
oni dodatkowo poczucie, ze nabywany
przez nich artykul zostal stworzony zgod-
nie z ich przekonaniami. Oczekuja mie-
sa produkowanego bez uzycia antybioty-
koéw, bez pasz zawierajacych organizmy
zmodyfikowane genetycznie (GMO) czy
tez od zwierzat hodowanych w warun-
kach podwyzszonego dobrostanu. Inte-
gralng czescia tego ostatniego jest sku-
teczna terapia bolu, do ktérej stosowa-
ne sa niesteroidowe leki przeciwzapalne
(NLPZ), zarejestrowane i powszechnie
dostepne na terenie calej Unii Europej-
skiej pod wieloma postaciami i nazwami
handlowymi. Jednym z tych $rodkéw jest
meloksykam.

Farmakokinetyka i farmakodynamika

Meloksykam dziala przeciwzapalnie i prze-
ciwbdlowo poprzez hamowanie cyklook-
sygenazy (COX), enzymu majacego udziat
w syntezie prostaglandyn. Wedlug danych
Europejskiej Agencji Lekéw (EMA) do-
tyczacych pierwszego zarejestrowanego
w UE leku weterynaryjnego zawierajace-
go meloksykam pojedyncza iniekcja do-
mie$niowa preparatu skutkuje osiagnie-
ciem maksymalnego stezenia leku we krwi
(C,,..) po 1 godzinie (1,1-1,5 ug/ml przy re-
komendowanej dawce 0,4 mg/kg m.c.). Po-
dobnie jak wigkszo$¢ NLPZ, meloksykam
bardzo dobrze wiaze sie z biatkami osocza
(w 95-99%), a §redni okres péltrwania wy-
nosi okoto 2,5 godziny (1). Lek osiaga naj-
wyzsze stezenia w nerkach oraz watrobie
i jest rozkladany do nieaktywnych farma-
kologicznie metabolitéw. Jedynie $ladowe
ilosci niezmienionego meloksykamu sa za-
warte w moczu i zélci.

W przypadku preparatéw doustnych
okoto potowa z podanej dawki jest wydala-
na z moczem, a reszta wraz z kalem. W ba-
daniu przeprowadzonym na lochach wy-
kazano, ze podobnie jak u innych zwierzat
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monogastrycznych, bardzo dobrze wchta-
nia sie z przewodu pokarmowego (dostep-
no$¢ biologiczna na poziomie 87%; 2). Dla
poréwnania biodostepno$¢ fluniksyny to
jedynie 22% (3). W jednym z do$wiadczenn
maksymalne stezenie w surowicy po po-
daniu doustnym w dawce 0,5 mg/kg m.c.
osiagnieto po prawie 2,4 godz (tab. 1).
Okres poltrwania meloksykamu w suro-
wicy loch po podaniu doustnym lub do-
zylnym wynosi prawie 7 godzin. Poza trzo-
da farmakokinetyke meloksykamu opisano
dla wielu innych gatunkéw zwierzat (4, 5).

Udowodniono tez, ze jednoczesne po-
danie przy kastracji prosiat dekstranu ze-
laza wraz z meloksykamem skutkuje zna-
czacym obnizeniem biodostepnosci tego
ostatniego. Dokladny mechanizm zjawiska
nie jest jeszcze poznany. Interakcja ta nie
wplywa jednak na péZniejsze podstawo-
we parametry hematologiczne prosiat (6).

Lagodzenie bolu po kastracji

Zgodnie z dyrektywa Rady UE ustana-
wiajaca minimalne normy ochrony $win
(2008/120/WE) kastracja prosigt musi od-
bywac sie pod znieczuleniem wylacznie
wtedy, jesli jest przeprowadzana powy-
zej 7. dnia zycia. W zwiazku z tym, ze jest
to zabieg réwnie bolesny, bez wzgledu na
wiek, w ktérym sie go przeprowadza (7),
co kontrowersyjny dla opinii publicznej,
cze$¢ europejskich krajéow catkowicie za-
kazala juz przeprowadzania go bez ane-
stezji i analgezji. Zjawisko wzbudza po-
dobne emocje réwniez w Polsce, dlate-
go niektdre z sieci handlowych, liczac si¢
z glosem konsumentéw, stawiaja produ-
centom zywca dodatkowe wymogi, ktére
daleko wykraczaja poza aktualnie obowig-
Zujace normy prawne.

Efekty kastracji i innych bolesnych za-
biegéw sa w pelni mierzalne poprzez ba-
danie poziomu kortyzolu w surowicy, kt6-
ry jest swoistym biomarkerem bélu (8). Juz
sama manipulacja prosietami w celu przy-
gotowania ich do wlasciwego zabiegu jest
Zrédlem stresu. Potwierdzono to, przepro-
wadzajac w grupie prosiat kastracje lub za-
bieg pozorowany polegajacy na spryska-
niu $rodkiem dezynfekujacym, nastepnie
symulowanym cieciu moszny tepa strona
skalpela oraz nasladowaniu ekstrakcji ja-
der. Wykazano, ze jeszcze przed wlasciwym
zabiegiem u obu grup zwierzat wystepuje
wyraznie podwyzszony poziomu kortyzo-
lu. Tuz po nim wzrost poziomu hormonu
byt prawie czterokrotnie wyzszy od odno-
towanego w grupie kontrolnej (9).

Jednym ze $rodkéw skutecznie redu-
kujacych bél pozabiegowy jest meloksy-
kam. Po jego zastosowaniu z powodze-
niem wykazano obnizony poziom korty-
zolu po kastracji (10, 11). Zaobserwowano
tez nizszq $miertelno$¢ prosiat w miotach
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starszych loch, tj. powyzej 5. porodu. Poza
tymi parametrami raczej nie nalezy upa-
trywa¢ w iniekcji meloksykamu gwarancji
na podwyzszone przyrosty dzienne czy po-
prawe innych istotnych parametréw pro-
dukcyjnych (12).

Alternatywnym sposobem oceny bélu
jest analiza behawioru zwierzat. Autorzy
nie sg jednak zgodni co do wyboru naj-
wazniejszych wskaznikéw i ich punktacji.
Ponadto metody te sa ograniczone przez
wiele innych czynnikéw $rodowiskowych.
W zwiazku z wyborem réznych metod
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Tabela 1. Wybrane parametry farmakokinetyczne meloksykamu u loch

Dawka (mg/kg) Drogapodania C, . w surowicy loch (ug/ml)

T, W surowicy loch (h)

Tl/2 w surowicy loch (h)

C w surowicy prosiat ssacych (pg/ml)

0,5 p.o. 1,07 2,4 6,83 -
0,5 iv. 5,70 - 6,15 -
0,8 i.m. 1,80 2-4 - 0,018,
30 p.o. - - - 569

(b)

a - warto$¢ przecigtna po 2 godzinach od zastosowania leku u lochy;
b - warto$é Srednia po 24 godzinach zastosowania leku u lochy.

W innym badaniu, jako miare skutecz-
nosci analgezji po zabiegu zastosowano ter-
mografie. Pomiaréw dokonano przed oraz
24148 godzin po kastracji. Nie wykazano
w nich réznic istotnych statystycznie (15).
Brak dowodéw w tej metodzie obrazowa-
nia nie wyklucza jednak teorii, ze zastoso-
wanie NLPZ skutkuje szybszym powrotem
prosiecia do jego normalnego zachowa-
nia, niezbednego do utrzymania zdrowia.

Celem wykonywanego rutynowo zabie-
gu kastracji jest unikanie pézniejszej agresji
i zapachu ptciowego migsa knuréw. Warto
zaznaczy¢, ze juz sam zabieg kastracji chi-
rurgicznej (mimo stosowania NLPZ) ma
negatywny wplyw na wyniki produkcyjne
— w przyblizeniu dwukrotnie wyzsza $mier-
telno$¢ u prosiat o niskiej i redniej ma-
sie urodzeniowej (16). W pelni efektywna
i rozwijana na rynku alternatywa dla tego
zabiegu jest supresja funkcji jader poprzez
kastracje immunologiczna. Stosujac te me-
tode, w poréwnaniu ze zwierzetami kastro-
wanymi chirurgicznie, wykazano m.in. po-
prawe wspdlczynnika wykorzystania paszy
u tucznikéw (17).

Meloksykam w okresie poporodowym

Autorzy wielu dostepnych badan dotycza-
cych rutynowego stosowania meloksykamu
w okresie poporodowym loch nie sg zgod-
ni co do jego wplywu na poziom uzyskiwa-
nych efektéw produkcyjnych. Wedlug cze-
$ci doniesien $miertelno$¢ prosiat, ktérych
matki otrzymywaly lek w opisanym wy-
zej terminie, jest globalnie zredukowana
o polowe i statystycznie moze by¢ nawet
3 razy nizsza w grupie prosiat o niskiej ma-
sie urodzeniowej (18, 19). Podobne wnio-
ski dotyczgq wyzszych przyrostéw dzien-
nych (20, 21). Dane przedstawione przez
innych badaczy dowodzg z kolei, ze opi-
sana wyzej praktyka nie ma wplywu na te
parametry (22).

Dwie okre$lane w wyzej wymienionych
badaniach warto$ci (§miertelno$¢ przed od-
sadzeniem i §redni dzienny przyrost) sa jed-
nymi z kluczowych dla oceny produkcyj-
noéci stada loch i wynikaja w najwiekszej
mierze z jako$ci zarzadzania fermg, a co za
tym idzie m.in. skuteczno$ci zapobiegania,
rozpoznawania czy leczenia zespotu MMA.
Istnieje wysokie prawdopodobienstwo, ze

w obiektach, w ktérych po wdrozeniu pro-
cedury odnotowano najwieksza poprawe
wynikéw produkcyjnych, nalezy dopatry-
wac sie licznych podstawowych bledéw zy-
wieniowych czy tez organizacyjnych. Po-
stawiong wyzej hipoteze popieraja wyniki
badania statusu immunologicznego pro-
sigt, w ktérym rutynowa iniekcja melok-
sykamu u loch po porodzie skutkowala
nizszym zréznicowaniem w stezeniu IgG
w miocie badanym w 3. dniu zycia. Jest to
niepodwazalny dowdd na bardziej wyréw-
nany pobdr siary (23).

Transmisja meloksykamu z mlekiem

Wysoki stopient wigzania NLPZ z biatka-
mi osocza jest jedna z przyczyn ich bar-
dzo slabej przenikalno$ci do mleka. Ist-
nieja jednak badania podejmujace temat
mozliwosci transmisji meloksykamu do
gruczotu mlekowego loch. Celem takiego
zabiegu jest mozliwo$¢ uzycia mleka mat-
ki do analgezji prosiagt. Dodatkowa korzy-
$cia jest zredukowanie stresu zwiazanego
z manipulowaniem prosietami i iniekcja,
ograniczenie transmisji patogenéw oraz
oszczednosc sily roboczej.

W jednym z badan rekomendowana
w ulotce dawka meloksykamu (0,4 mg/kg
m.c.) zostala zwiekszona dwukrotnie w na-
dziei na wykazanie przenikalnosci do
mleka. Preparat podano domie$niowo
w 4. dniu laktacji. Termin byt zwigzany
z wykonywanymi w tym czasie rutyno-
wymi zabiegami na prosietach, w tym ka-
stracja. U wszystkich loch poddanych ba-
daniu iniekcja 0,8 mg/kg m.c. skutkowata
przekroczeniem poziomu terapeutyczne-
go w surowicy — przecietnie uzyskano wy-
nik 0,746 pg/ml. Szczytowe stezenie poja-
wilo sie miedzy 2. a 4. godzing po iniekgji.
W 2. godzinie po iniekgji koncentracja me-
loksykamu w mleku stanowifa okoto 19%
aktualnego stezenia w surowicy — odpo-
wiednio 0,131 i 0,688 pg/ml. W tym sa-
mym czasie w surowicy prosiat wynosito
ono przecigtnie 0,018 pg/ml, co stanowi
14% stezenia w mleku matki i jedynie 3%
w stosunku do koncentracji w jej surowicy.
Podwojenie rekomendowanej dawki leku
u macior nie zapewnia efektu terapeutycz-
nego u prosiat. Dodatkowym problemem
jest fakt, ze jedynie u 48% z nich wykryto

podana substancje czynna. Pobranie mle-
ka w tym okresie bylo zbyt niskie do uzy-
skania pozytywnego efektu w caltym mio-
cie. Maksymalne odnotowane w tym ba-
daniu stezenie w surowicy prosiecia to
0,068 pg/ml (24).

W innym badaniu dawka meloksykamu
zostala zwiekszona wielokrotnie — podano
doustnie az 30 mg/kg m.c. Do$wiadczal-
na terapia trwala od 4. do 8. dnia laktacji.
Kastracje przeprowadzono w 5. dniu zy-
cia prosiat. Srednie stezenie meloksykamu
w ich surowicy wynosilo wtedy 569 pg/ml.
W 10 godzin po zabiegu wszystkie zwie-
rzeta po iniekcji mialy zdecydowanie niz-
szy poziom kortyzolu w surowicy w sto-
sunku do grupy kontrolnej. Z powodze-
niem udowodniono mozliwo$¢ transferu
meloksykamu w trakcie laktacji, jednak
z wielu istotnych powodéw procedura ta
nie nadaje si¢ do rutynowego zastosowa-
nia na fermie. Najwazniejszym ogranicze-
niem jest fakt, ze po eutanazji zwierzat (po
8. dniu badania) u czesci loch i zdecydowa-
nej wigkszo$ci prosiat stwierdzono podo-
stre gastritis, a u tych ostatnich dodatko-
wo zmiany nekrotyczne przewodu pokar-
mowego (25). Innym istotnym problemem
jest brak danych dotyczacych pozostatosci
leku w tkankach przy tak wysokiej dawce.
Nie bez znaczenia pozostaja réwniez kosz-
ty wprowadzania takiej procedury. Temat
wymaga rozwiniecia — dokladnego zba-
dania farmakokinetyki, dobrania efektyw-
nej dawki, oceny ryzyka i by¢ moze zmia-
ny substancji czynne;j.

Inne zastosowania

Mimo ze koncentracja meloksykamu i in-
nych NLPZ w stawach $§win nie jest do kon-
ca poznana, lek ten jest z powodzeniem
stosowany w leczeniu kulawizn loch (26).
Na przeszkodzie badan stoi wysokie ryzy-
ko bakteryjnego zakazenia przy pobiera-
niu prébek mazi.

Istnieja tez dowody, ze zastosowanie
meloksykamu w terapii wspomagajacej
zespolu oddechowego $wirt (PRDC) przy
odpowiednio dobranej antybiotykotera-
pii skutkuje mniejszymi stratami ekono-
micznymi z powodu $miertelnosci zwie-
rzat i obnizonego tempa ich dziennych
przyrostow (27).
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