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This article aims at the presentation of laboratory
procedures to differentiate two mycobacterial
species responsible for BTB. Also current legislation
concerning the control of BTB in Poland is
presented. Both, Mycobacterium caprae and
M. bovis, cause similar gross lesions and their
location is also similar. The recent development
of molecular methods has improved the MTBC
clinical isolates identification, both at the species
and strain levels (spoligotyping, MIRU-VNTR). The
nomenclature of the members of MTBC however,
is a little controversial. This paper discusses the
possible implications for diagnostics and the
legal consequences of naming the new species.
According to the current veterinary legislation
in Poland, only M. bovis and M. tuberculosis are
regarded as the causative agents of BTB. Changing
the Polish legislation seems to be at this moment
necessary in connection with the legal and
economic importance of tuberculosis in cattle
and in other animal species.
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Pomimo licznych badan dotychczas nie-
wiele wiadomo na temat réznic w chorobo-
tworczosci wywolanej gatunkami pratkéw
wchodzacych w sktad kompleksu Mycobac-
terium tuberculosis (MTBC). W przypad-
ku gruzlicy zwierzat wywolanej zaréwno
przez M. bovis, jak i M. caprae gatunki te
wywoluja podobne zmiany patologiczne
widoczne w obrazie makroskopowym i po-
dobne umiejscowienie zmian, co prawdo-
podobnie jest zwigzane z drogg zakazenia
u zwierzat. Badania zmian patologicznych
gruzlicy wywolywanych przez M. caprae
u dzikéw wykazaly wieksza ilo§¢ ziarni-
niakéw w zaawansowanym stadium cho-
roby oraz wieksza liczbe wielojadrowych
komorek olbrzymich i kwasoopornych
pratkéw niz w przypadku gruzlicy wywo-
tanej przez M. bovis. Autorzy sugeruja, ze
M. caprae moze powodowac wieksza eks-
presje pratkéw (1).

Identyfikacja gatunkéw pratkéw gruz-
licy nalezacych do MTBC ze wzgledu na

ich podobne cechy biochemiczne jest nie-
mozliwa za pomoca rutynowych metod
bakteriologicznych. Dopiero zastosowa-
nie metod molekularnych w diagnostyce
mikrobiologicznej pozwolita na doktadna
identyfikacje MTBC. Poczatkowo orga-
nizmy nalezace do kompleksu identyfiko-
wano w oparciu o réznice w genomie, ta-
kie jak m.in. analiza sekwencji 16S rRNA
(2), sekwencja insercyjna IS6110 (3), gen
mpb70 (4). W ciagu ostatnich lat metody
molekularne rozwinely sie, umozliwiajac
kompleksowa klasyfikacje MTBC przy za-
stosowaniu metody spoligotypowania lub
MIRU-VNTR (mycobacterial intersper-
sed repetitive units — variable number of
tandem repeats). Zastosowanie tych me-
tod genetycznych w laboratoriach wete-
rynaryjnych pozwolilo rozpoznaé gruzli-
ce u bydla wywolana pratkiem ludzkim —
M. tuberculosis (5, 6, 7). Ponadto metody
molekularne umozliwily wykazanie trans-
misji pomiedzy zwierzetami hodowlany-
mi i wéréd dzikich zwierzat. Opisano réw-
niez przypadki gruzlicy odzwierzecej, co
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podkresla korzysci plynace ze wspétpracy
stuzb medycznych i weterynaryjnych (6, 8).

Zastosowanie tych nowych metod
umozliwilo identyfikacje gruzlicy wywo-
tanej przez M. caprae oraz opisanie nowych
gatunkow pratkéw, takich jak Mycobacte-
rium mungi wyizolowany od mangusty czy
Mycobacterium orygis wyizolowany od kil-
ku gatunkéw zwierzat kretorogich (9, 10).
Metody te wymagaja jednak specjalistycz-
nego sprzetu i duzej wiedzy, ktérymi nie
dysponuja wszystkie laboratoria zajmujace
sie diagnostyka mikrobiologiczna gruZlicy.

Mycobacterium caprae
w prawodawstwie weterynaryjnym

Wsréd kompleksu MTBC M. bovis uwa-
zany jest za gtéwny czynnik etiologiczny
gruzlicy zwierzat, a termin ,gruzlica by-
dla” jest czesto mylnie uzywany tylko w od-
niesieniu do zakazenn wywotanych przez
M. bovis. Wedlug definicji Podgrupy ds.
Gruzlicy Bydta (Task Force Bovine Tuber-
culosis Subgroup), nalezacej do Grupy Za-
daniowej ds. monitorowania choréb pod-
legajacych obowiazkowi zwalczania (11),
gruzlica jest ,Zakazeniem bydta spowodo-
wanym przez ktérykolwiek z chorobotwoér-
czych gatunkéw pratkéw nalezacych do
kompleksu M. tuberculosis” W 2005 r. jako
zoonoza zostata wpisana na liste Swiatowej
Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE), kt6-
ra weryfikowana jest na biezaco i wchodzi
w zycie 1 stycznia kazdego roku. W 2009 r.
do gatunkéw bedacych czynnikiem etio-
logicznym gruzlicy bydta zostal dofaczo-
ny réwniez gatunek M. caprae (OIE, 2009;
Wydzial Komisji Europejskiej — Dyrek-
cja Generalna ds. Zdrowia i Konsumen-
téw, 2013), chociaz poczatkowo uwaza-
no, ze gatunek ten wywoluje tylko gruzli-
ce ukoz (12, 13).

Epidemiologia gruZlicy u zwierzat wy-
wolanej przez M. bovis znana byla od daw-
na (14, 15, 16), natomiast liczba przy-
padkéw wywolanych przez M. caprae
— z powodu braku metod umozliwiaja-
cych identyfikacje tego gatunku w obrebie
MTBC byla nieznana. Pratki gruzlicy na-
lezace do gatunku M. caprae wyizolowa-
no z materialu tkankowego bydta oraz in-
nych udomowionych i nieudomowionych
gatunkow zwierzat na kontynencie euro-
pejskim. Badania prowadzone w Hiszpa-
nii w latach 2004—2009 wykazaly, ze zna-
czaco wzrosta liczba przypadkdéw izolacji
M. caprae z prébek pochodzgcych od by-
dla (17). Wykazano, ze wigkszo$¢ bydta za-
kazonego M. caprae pochodzita z hodowli
niemajacych zadnego kontaktu z matymi
przezuwaczami, co moglto wskazywa¢ na
transmisje patogenu w obrebie lub pomie-
dzy stadami zwierzat.

Gruzlice, ktérej czynnikiem etiologicz-
nym u zwierzat jest gatunek M. caprae,
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rejestruje sie w wielu krajach Europy Srod-
kowej urzedowo wolnych od gruzlicy wy-
wolywanej przez M. bovis (18, 19, 20, 21,
22). W ww. krajach Europy rejestruje sie
réwniez przypadki gruzlicy u ludzi wywo-
tanej gatunkami M. bovis i M. caprae (23,
24, 25, 26, 27, 28). Mozliwo$¢ réznicowa-
nia szczep6w pratka bydlecego na gatun-
ki M. bovis i M. caprae powoduje w Euro-
pie istotne watpliwosci prawne.
Dyrektywa Rady 64/432/EWG w spra-
wie probleméw zdrowotnych zwierzat
wplywajacych na handel wewnatrzwspdl-
notowy bydlem, ze zmianami wynikaja-
cymi z dyrektywy Rady 98/46/EC i arty-
kutu 1 [6] dyrektywy Rady 2000/20/WE,
opisuje procedure klasyfikacji przyzna-
wania urzedowego statusu stada wolnego
od gruzlicy (29). W zalaczniku A znajdu-
je sie informacja, Ze status stada okreslany
jest poprzez ,brak zwierzat z reakcja pozy-
tywna na $rédskorny test tuberkulinowy”
oraz ,brak klinicznych objawéw gruzlicy”
W przypadku wystapienia pozytywnych
reakeji na test, status stada pozostaje za-
wieszony. Punkt 3B w zataczniku A do dy-
rektywy Rady 98/46/EW okresla, ze , Sta-
tus stada oficjalnie uznawanego za wolne
od gruZzlicy zostaje cofniety, jezeli w trak-
cie badania laboratoryjnego poprzez wy-
odrebnienie M. bovis potwierdzona zosta-
nie obecnos¢ gruzlicy” Pojawia si¢ jednak
pytanie, czy przepisy prawne nie powin-
ny zosta¢ zmienione tak, aby obja¢ takze
gatunek M. caprae, ktéry, jak wielokrot-
nie wykazano, jest réwniez czynnikiem
etiologicznym gruzlicy u bydta. Panistwa
czlonkowskie przyjely dyrektywe Rady
64/432/EWG wraz z poprawkami, odpo-
wiednio przystosowujac swoje prawa kra-
jowe, rozporzadzenia i przepisy admini-
stracyjne. W kolejnych latach wiele paristw
stopniowo zmienialo swoje przepisy praw-
ne dostosowujace je do sytuacji epidemio-
logicznej gruzlicy u bydta na danym tery-
torium Unii Europejskiej. Jednak do chwi-
li obecnej nie powstaly jednolite przepisy
prawne i rozporzadzenia doktadnie okre-
$lajace, ktore gatunki pratkéw w obrebie
MTBC uwazane sg za czynniki wywoluja-
ce gruzlice bydta. W wielu panstwach Eu-
ropy w przepisach prawnych dotyczacych
gruzlicy u zwierzat nadal nie uwzglednia
sie gatunku M. caprae. Krajami Europy,
w ktérych za czynnik wywolujacy gruzli-
ce bydta uznaje si¢ wszystkie gatunki na-
lezace do MTBC, naleza: Austria, Chor-
wacja, Holandia, Hiszpania, Irlandia i Por-
tugalia. Inne prawo dotyczace gatunkéw
wywolujacych gruzlice u zwierzat obowig-
zuje w nastepujacych krajach: Niemcy — za
czynniki wywolujace gruzlice bydia uznaje
sie M. bovis i M. caprae, Norwegia, Szwe-
cja — M. bovis i M. tuberculosis, Francja,
Portugalia i Szwajcaria — M. bovis, M. ca-
prae i M. tuberculosis. W Belgii, na Cyprze,
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w Czechach, Finlandii, we Wloszech, na
Lotwie, w Luksemburgu, Norwegii, na Sto-
wacji, w Stowenii, Szwecji i Wielkiej Bryta-
nii M. caprae nie jest uznany jako czynnik
wywolujacy gruzlice u bydta. Czes$¢ panistw
europejskich, takich jak Wlochy, Norwe-
gia i Stowenia, przyjela rozwiazania po-
zwalajgce na cofniecie urzedowego statu-
su stada wolnego od gruzlicy w przypad-
ku rejestracji gruzlicy u bydta wywotanej
przez M. caprae. Prawdopodobnie w kra-
jach, w ktorych status stad urzedowo wol-
nych od gruzlicy (OTF) zostal osiggniety
wiele lat temu (Lotwa, Luksemburg, Nor-
wegia), albo w ktérych przypadek gruzli-
cy u bydta wywotany M. caprae nigdy nie
zostal wykryty (Irlandia i Wielka Bryta-
nia), potrzeba zmiany prawodawstwa nie
jest odczuwana jako pilna. Istnieja jed-
nak doniesienia potwierdzajace obecno$¢
M. caprae w panistwach OTF, np. w Austrii
i Niemczech (30, 31), a ,Podrecznik OIE
dotyczacy zwierzat ladowych” (2009) za-
wiera wytyczne odno$nie do uwarunko-
wan diagnostycznych i prawnych M. ca-
prae. Stwierdzono w nim, ze: ,\W Europie
Srodkowej potwierdzono, ze M. caprae jest
czestym czynnikiem powodujacym gruz-
lice bydfa. Uwaza sig, ze choroba wywota-
na przez M. caprae nie rézni si¢ znaczaco
od wywolanej przez M. bovis, a w diagno-
zowaniu mozna stosowac te same testy”.
Niedawno wydany przez unijng Dyrekcje
Generalng ds. Zdrowia i Konsumentéw
(SANCO/7059/2013) dokument roboczy
dotyczacy czynnikéw wywolujacych gruzli-
ce bydla stwierdza, ze M. caprae jest czyn-
nikiem wywolujacym gruzlice bydla i ze
»wszystkie przepisy w sposéb bezposredni
odnoszace sie w dyrektywie 64/432/EWG
do M. bovis powinny by¢ rozumiane jako
stosujace sie réwniez do M. caprae”. Do-
stosowanie unijnego prawodawstwa, tak
aby M. caprae zostalo uznane za czynnik
etiologiczny gruzlicy u bydla, zajelo dzie-
sie¢ lat, a w niektérych panstwach w Eu-
ropie stanowi nadal prawna i ekonomicz-
na szarq strefe.

Podsumowanie

Réznorodnos¢ sekwencji w obrebie MTBC
przy braku jakichkolwiek znaczacych réz-
nic patologicznych wywolujacych gruz-
lice u zwierzat wydaje sie¢ z epidemiolo-
gicznego punktu widzenia bez znaczenia.
Pomijajac nazewnictwo, ich rola jako pa-
togendéw stanowiacych problem dla zdro-
wia ludzi i zwierzat pozbawiona jest wigk-
szych réznic. Wydaje sie, ze zgodnie z tra-
dycja w pionie weterynaryjnym przewaza
koncepcja ,gatunku” oparta na preferen-
cji wobec zywiciela, co odzwierciedla po-
tencjalne zrédlo zakazenia w badaniach
epidemiologicznych. Warte podkreslenia
jest rozwazenie konsekwencji, jakie niesie

za soba desygnowanie nowych gatunkéw
nalezacych do MTBC, takich jak wcze$niej
wspomniane M. orygis i M. mungi (9, 10).
W prawodawstwie weterynaryjnym jedy-
nie pratek bydlecy (Mycobacterium bovis)
i pratek ludzki (Mycobacterium tuberculo-
sis) wystepuja jako czynniki przyczynowe
gruzlicy bydta w Polsce. Jednak biorac pod
uwage sytuacje epidemiologiczna gruzlicy
zwierzat wywolanej przez M. caprae w Pol-
sce (32, 33), zmiana prawodawstwa i wla-
czenie gatunku M. caprae do czynnikéw
etiologicznych wydaje si¢ w tej chwili ko-
nieczna i niezbedna jako narzedzie badan
epidemiologicznych w Polsce.
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