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hlamydie to drobnoustroje, ktore pod wzgledem

taksonomicznym nalezg do rodziny Chlamydia-
ceae, w ramach ktérej aktualnie zidentyfikowanych
jest 14 ich gatunkow, cztery z nich stwierdzane sa
u trzody chlewnej (1). Najpowszechniej wystepuja-
cym jest C. suis, rzadziej natomiast wystepuja C. pe-
corum, C. abortus i C. psittaci (2). Poszczegdlne gatunki
reprezentowane sg przez szczepy o réznej zjadliwo-
$ci, poczawszy od tych, ktére nie wywotujg objawow
chorobowych, a wylacznie bezobjawowe nosicielstwo
i siewstwo, a skorficzywszy na takich, ktére powodu-
ja okreslone objawy kliniczne. Niektdre z nich oprdcz
zdolnosci do samodzielnego wywotywania jednostek
chorobowych, nazywanych chlamydiozami, uczest-
nicza w indukowaniu rozwoju zespotéw chorobowych
o etiologii wieloczynnikowej z udziatem innych drob-
noustrojéw, z zasady warunkowo chorobotwoérczych
lub powodujgcych immunosupresje. Infekcje wspotist-
niejgce utatwiajq chlamydiom ujawnianie potencjatu
patogennego (3). Do zespotéw chorobowych u $win ze
wspotudziatem chlamydii zalicza sie poodsadzeniowy
wielonarzadowy zespdt wyniszczajacy (postweaning
multisystemic wasting syndrome — PMWS). W jego
przebiegu u $win po odsadzeniu obserwuje sie poste-
pujacy spadek masy ciata, stany zapalne i zaburzenia
ze strony uktadu oddechowego oraz zéttaczke. Przy-
padek PMWS z potwierdzong obecnoscig C. suis oraz
C. abortus opisany zostat w duzej fermie Swin w Es-
tonii (2). Chlamydie wraz z Mycoplasma hyopneumo-
niae i wirusami majgcymi wtasciwos$ci immunosu-
presyjne, np. PCV-2 i PRRSV, wspotuczestniczg tez
w rozwoju bronchopneumonii $win, ktéra moze wy-
stapic takze bez ich wspétudziatu, a w obecnosci in-
nych patogendw, takich jak np. Pasteurella multocida,
Bordetella bronchiseptica, Haemophilus parasuis i Strep-
tococcus spp. (4).

Chlamydie sg bakteriami wewngatrzkomoérkowy-
mi, dlatego nie namnazajg sie na klasycznych pod-
tozach mikrobiologicznych, a ich izolacja w labora-
torium wymaga zastosowania linii komérkowych lub
zarodkow kurzych. W ich cyklu rozwojowym wyrdz-
nia sie dwie gtéwne formy: infekcyjne ciatko elemen-
tarne (EB — elementary body), ktére jest nieaktywne
metabolicznie, a po wniknieciu do komdrek gospo-
darza ulega przeksztalceniu w aktywne metabolicz-
nie ciatko retikulocytarne (RB — reticulate body).
Pierwotny proces replikacji odbywa sie¢ w komérkach
nabtonkowych $luzéwki oka, uktadu oddechowego,
moczowo-pitciowego lub przewodu pokarmowego
(2). Ich komorki sg w stanie przezy¢ i namnazac sie
wmonocytach i makrofagach, ktére nastepnie prze-
nosza je do weztéw chtonnych catego organizmu (5).
Z powodu braku sktadnikéw odzywczych, obecnos-
ci czynnikow przeciwbakteryjnych oraz odpowiedzi
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immunologicznej gospodarza, np. syntezy interferonu
gamma, ktéry indukuje rozktad tryptofanu, niezbed-
nego do ich wzrostu, dochodzi do rozwoju przewlekte-
go zakazenia (6). Wowczas te mikroorganizmy zdol-
ne sg do wytwarzania dodatkowej formy tzw. ciatek
atypowych, ktore sg nieaktywne metabolicznie i nie
namnazaja sie, ale sa gotowe do rozwoju w sprzyja-
jacych warunkach, np. przy spadku odpornosci (6, 7).

Na zakazenia poszczeg6élnymi gatunkami chlamy-
dii wrazliwi sg ludzie i r6zne gatunki zwierzat, w tym
$winie. Zrédtem zakazen dla $win sa: kat, mocz, wy-
dzielina z drég oddechowych, tozysko, wody ptodo-
we zakazonych osobnikow (3). Bardzo czesto rezer-
wuarem zarazka sg bezobjawowi nosiciele i siewcy
oraz zwierzeta wolno zyjace (8). Czas przezycia tego
drobnoustroju poza organizmem zwierzecia jest krot-
ki, gdyz wykazuje duza wrazliwo$¢ na wysychanie
i dziatanie czynnikéw Srodowiskowych. Dlatego tez
najczesciej zakazenie przenosi si¢ z osobnika zaka-
zonego na niezakazonego poprzez bliski lub bezpo-
sredni kontakt. Transmisja zazwyczaj nastepuje dro-
ga oddechowa za posrednictwem aerozoli, pytu, per
os lub poprzez spojowki (3).

Zakazenia Chlamydia spp. u $win moga objawiac
sie jako: zapalenie spojowek, ptuc, osierdzia, stawdow,
bton surowiczych, zaburzenia rozrodu z ronieniami
oraz endometritis (9, 10, 11). Chlamydie wykrywane byty
w macicy i jajowodach oraz wymazach z szyjki ma-
cicy $win z problemami reprodukcyjnymi (9, 12, 13).
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Bardzo czesto notowane sg tez zakazenia jelit, ktore sg
czestsze u $win starszych niz u prosiat i oseskow (14)

Sytuacja epizootyczna

Zakazenia chlamydiami u trzody chlewnej znane sg
juz 0d 1955 r., kiedy zostaty po raz pierwszy wyizolo-
wane od $win z zapaleniem osierdzia i stawéw w Sta-
nach Zjednoczonych (15, 16, 17, 18). Liczne przypadki
zakazen objawiajacych sie odoskrzelowym zapale-
niem ptuc lub ronieniami notowane byty w produk-
cji trzody chlewnej we wschodniej Europie oraz Rosji
na przestrzeni lat 60. i 70. minionego stulecia (19, 20).
W Europie wyizolowano je po raz pierwszy w 1969 r.
w Austrii od $win z poliarthritis, polyserotitis, pneumo-
nia, conjunctivitis oraz od ronigcych loch. Nastepnie
w latach 80. uzyskano izolaty z materiatu pobrane-
go zaréwno od chorych, jak i zdrowych $win w Niem-
czech (21, 22). Wlatach 90. izolowane byty w Stanach
Zjednoczonych. Wéwczas wykrywane byty w wyma-
zach z worka spojowkowego zwierzat z réznych grup
produkcyjnych, wykazujacych objawy zapalenia spo-
jowki i/lub rogéwki, w tym u $win karmigcych i od-
chowanych, u ktérych wystepowata biegunka, a ob-
raz sekcyjny wykazywat zapalenie ptuc (23). W tym
samym dziesiecioleciu izolowane byty tez w Niem-
czech i Szwecji od $win z zatrzymaniem tozyska, ro-
nieniami, chorobami jelit oraz osobnikéw z bezobja-
wowymi zakazeniami przewodu pokarmowego (24,
25, 26, 27, 14). W minionych dwdch dekadach zaka-
zenia chlamydiami raportowane byty w wielu pan-
stwach europejskich, w tym réwniez w Polsce (25, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34). Odsetek serododatnich osobni-
kow w Europie jest wysoki i siega nawet 96,5% (8). Ba-
dania Hoffmana i wsp. (8) prowadzone na tucznikach
w Szwajcarii wykazaty, ze 98,9% badanych swin wyka-
zuje siewstwo bakterii z rodziny Chlamydiaceae. Od-
setek osobnikéw serododatnich jest wysoki, zwtasz-
cza w stadach, w ktérych strukturze dominujg lochy
wielor6dki (35). Siewstwo moze mie¢ charakter okre-
sowy i zmieniac si¢ na przestrzeni czasu, najczesciej
jednak stwierdzane jest w badaniach wymazéw ka-
towych, jak réwniez z worka spojéwkowego. Dwu-
krotne badanie wymazoéw katowych pobranych od
tych samych osobnikéw przeprowadzone przez Hof-
fmana i wsp. (8) wskazuje na wysoki odsetek siew-
cow zaréwno w pierwszym badaniu, ktéry wyniost
94,3%, jak i w drugim 92%. Znacznie nizszy odsetek
siewstwa notowany byt w wymazach z worka spojow-
kowego i wynosit on odpowiednio 45,90 i 32,65% (8).

Zakazenia Chlamydia spp. w przewodzie pokar-
mowym bardzo czesto przybieraja forme przewle-
kia, a nawet utajona (11). Czeste wystepowanie zaka-
zen bezobjawowych, niewielka liczba publikowanych
raportow o czestosci zakazen oraz nieuwzglednianie
chlamydii w podstawowych badaniach przesiewo-
wych trzody chlewnej powoduje, Ze dane epizootycz-
ne moga by¢ znaczaco niedoszacowane. Dlatego nie
sa brane pod uwage jako istotne zagrozenie z ekono-
micznego punktu widzenia w hodowli $win. Nie tylko
swinie domowe sg siewcami chlamydii, ale rowniez
dziki (Sus scrofa), co byto raportowane w Niemczech,
Hiszpanii, Wtoszech (8).

Chlamydia suis

Chlamydia suis to gatunek najczesciej stwierdzany
w przebiegu naturalnych zakazen u $win. Jest wy-
krywany w przewodzie pokarmowym, dlatego tez
powszechne jest zjawisko jej siewstwa wraz z katem
(14, 36). Na podstawie eksperymentalnych zakazen
dowiedziono, ze nie jest to patogen, ktéry jako pierw-
szy kolonizuje przewdd pokarmowy, ale moze powo-
dowac zmiany zapalne w jelitach i biegunke. Chlamy-
dia suis w jelitach jest wzglednie patogenna, a rozwoéj
objawéw Kklinicznych zwigzany jest z pierwotnym za-
kazeniem innym patogenem, np. Salmonella. Gatunek
ten stwierdzany jest tez w uktadzie rozrodczym, za-
réwno u osobnikéw pici meskiej i zenskiej, u ktérych
moze wywolywac zaburzenia w reprodukcji (37, 38).
Woéwczas obserwowane s3: wyplywy z pochwy, za-
trzymanie tozyska, ronienia, mumifikacja ptodéw,
rodzenie ostabionych prosiat, zwiekszona Smiertel-
nos$¢ w okresie prenatalnym i neonatalnym (39). Na-
tomiast u knuréw moze powodowac zapalenie jader,
najadrzy i cewki moczowej, a ich nasienie moze by¢
gorszej jakos$ci (zmniejszona ruchliwo$c i zwiekszona
do 50% $miertelno$¢ plemnikow; 40, 41). Wykrywana
byla tez w wymazach z nosa i ptuc oraz watrobie po-
ronionych ptodéw (24, 42, 43). Doniesienia naukowe
z ostatnich lat wskazujg na powszechnos$¢ wystepowa-
nia zakazen bezobjawowych, ktére notowano u $win
m.in. w Austrii, Belgii, Chinach, Niemczech, Japonii,
Wtoszech i Szwajcarii (8, 44, 45, 46, 47). W ostatnich
latach C. suis czesto notowana jest w worku spojow-
kowym $win. Jednak na podstawie aktualnego sta-
nu wiedzy nie mozna wskazywac C. suis jako bezpo-
srednia przyczyne conjunctivitis. Nie mozna bowiem
wykluczy¢ obecno$ci innych czynnikéw zakaznych
wywotujacych zapalenie spojéwek np. Mycoplasma
Spp. czy wirusa cytomegalii, ktére nie byty brane pod
uwage w prowadzonych dotychczas badaniach. Dla-
tego tez bardziej prawdopodobna wydaje sie hipote-
za, ze chlamydie sg czynnikiem predysponujacym do
wystapienia zapalenia spojowek (8). Badania prowa-
dzone w Szwecji wykazaty, ze C. suis wystepuje za-
réwno w wymazach katowych, jak i z worka spojow-
kowego. Hoffman i wsp. wykazali, ze w 71,9-91,2%
wymazow z worka spojowkowego, w ktérych po-
twierdzono obecno$¢ Chlamydia spp., ktorej obec-
nos$¢ skorelowana byta z zakazeniem C. suis (8). Po-
dobne wyniki uzyskano podczas badan w Szwajcarii
i Niemczech, ktore potwierdzity jej wystepowanie od-
powiednio w 79 1 90% klinicznych przypadkdéw zapa-
lenia spojowek (48).

C. suis znacznie cze$ciej stwierdzana jest w za-
mknietych intensywnych systemach hodowli, np.
w Niemczech (88%), anizeli w hodowlach otwartych
np. w Szwajcarii (23%; 48). Na tej podstawie zaktada
sig, ze warunki srodowiskowe, w ktérych utrzymy-
wane sa zwierzeta, wptywaja na liczbe zakazen. In-
tensywny chow powoduje, ze zwierzeta sa sttoczone,
astezenie amoniaku i toksycznego siarkowodoru jest
wysokie, co sprzyja rozprzestrzenianiu sie patoge-
nu. W takich chlewniach poziom kurzu jest znacznie
WYyZszy, co sprzyja transmisji C. suis droga aerogenna.
Sttoczenie zwierzat jest czynnikiem stresogennym,
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ktory moze prowadzi¢ do immunosupresji sprzyja-
jacej rozwojowi zakazen. Uwaza sig, ze takie wtasnie
warunki Srodowiskowe sg jednym z czynnikéw pre-
dysponujacych do rozwoju zakazen (48). Ryzyko za-
kazenia zdecydowanie wzrasta w hodowlach $win,
w ktdrych zwierzeta pochodza z réznych zrddet. Je-
$li nie prowadzi sie samoregulacji, a tuczniki w wie-
ku okoto trzech miesiecy przenoszone sa do nowych
obiektéw hodowlanych, muszg radzi¢ sobie z wieloma
nowymi czynnikami §rodowiskowymi, w tym z obec-
noscig nowych patogenéw. Dodatkowo stres zwig-
zany z transportem i zmiang Srodowiska bytowania
moze indukowac¢ immunosupresje i zwiekszy¢ praw-
dopodobienstwo zakazenia jakimkolwiek patogenem,
aw przypadku wystepowania utajonego nosicielstwa
C. suis doprowadzi¢ do reaktywacji zakazenia (8).

Inne gatunki chlamydii u swin

Chlamydia pecorum, C. abortus i C. psittaci to pozostate
trzy gatunki, ktorych wystepowanie u $win byto niejed-
nokrotnie raportowane. W badaniach przeprowadzo-
nych przez Hoffmann i wsp. (8) obecnosc C. pecorum byta
czesto notowana w wymazach rektalnych oraz spora-
dycznie w wymazach z worka spojéwkowego, zwtasz-
czaw koinfekgji C. suis. Natomiast inne doniesienia lite-
raturowe wskazuja, ze C. pecorum nie byta stwierdzana
wwymazach z worka spojéwkowego (41, 48, 49), rzad-
ko jej obecno$¢ wykazywana byta tez w nasieniu i kale
knurdéw (38) lub w koinfekcji C. suis u poronionych pto-
dow (36). Jej obecnosé byta tez potwierdzana w przy-
padkach zapalenia ptuc, stawéw, optucnej, osierdzia
oraz ronien u $win. Gléwnym gospodarzem dla C. pe-
corum sa przezuwacze. Przetamywanie bariery gatun-
kowej jest zjawiskiem powszechnym wsrod chlamydii.
Dlatego prawdopodobienstwo zakazenia istotnie wzra-
staw gospodarstwach, gdzie §winie utrzymywane sa
razem z bydtem lub matymi przezuwaczami. W otwar-
tych systemach hodowli Zrédtem zakazenia moga
by¢ tez zwierzeta wolno zyjace, w tym gryzonie (8).

Z kolei C. abortus u $win wykrywana byta w wy-
mazach z szyjki macicy loch karmigcych (13), wyma-
zach z worka spojowkowego loch i nasieniu knuréw
(41), ptucach i przewodzie pokarmowym zdrowych
$win rzeznych, $win z objawami ze strony uktadu od-
dechowego (50) oraz poronionych ptodach (36). Nie
mozna wykluczyc¢, ze Zrodtem zakazenia C. abortus sg
mate przeZuwacze, np. owce. Przeniesienie patogenu
zjednego gatunku zwierzat na inny moze mie¢ miej-
sce rowniez w przypadku C. psittaci, dla ktérej gtow-
nym gospodarzem s3 ptaki. U $win w Belgii wyka-
zano obecno$¢ genotypu B C. psittaci, ktéry dominuje
u gotebi (28). Z kolei genotyp A C. psittaci izolowany
byt z uktadu rozrodczego loch karmigcych w Szwaj-
carii (9). C. psittaci stwierdzana byta tez w przebiegu
zapalenia ptuc u loch w Belgii (28).

Leczenie

W zwalczaniu zakazen Chlamydia spp. u trzody chlew-
nej najskuteczniejsze sa tetracykliny, ktore moga by¢
podawane w wodzie lub w paszy leczniczej. Chlamy-

die sg réwniez wrazliwe na chinolony i makrolidy
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(3). Stosuje sie rowniez sulfonamidy lub ich potacze-
nie z trimetoprimem (51). Niestety stosowanie u $win
przez wiele dekad tetracyklin, zaréwno w celach lecz-
niczych, jaki profilaktycznych, doprowadzito do po-
wstawania szczep6w opornych. Pierwszy oporny na
tetracykline szczep C. suis (Tc?) zostat wyizolowany
w Stanach Zjednoczonych w1998 r. (52). Od tego cza-
su obecnos$¢ C. suis, w tym szczepu Tc*, raportowa-
na byta wielokrotnie w hodowlach trzody chlewnej,
np. we Wtoszech, Estonii, Belgii, na Cyprze, w Niem-
czech, Izraelu i Szwecji (41, 49, 53, 54, 55, 56). Oprocz
strat ekonomicznych whodowli, jakie powoduja szcze-
py oporne na leczenie tetracyklinami, nalezy zwr6-
ci¢ szczegdlng uwage na zagrozenie dla zdrowia pu-
blicznego. Suchland i wsp. (57) wskazali na mozliwo$¢
horyzontalnego transferu genu opornosci na tetra-
cykliny tet(C) do innych gatunkéw Chlamydia. Wysta-
pienie jednoczesnego zakazenie szczepem Tc" C. suis
iC. trachomaitis u cztowieka moze spowodowac prze-
niesienie genu opornosci i doprowadzi¢ do powstania
szczepu opornego na leczenie. Jak wynika z badan Re-
inchold i wsp. (42) oraz Hoffmann i wsp. (8) zastoso-
wanie antybiotykoterapii nie doprowadzito do zupet-
nego wyeliminowania patogenu ze stada, pomimo ze
nakoniec tuczu zwierzeta nie wykazywaty siewstwa.
Jak wynika z badan Jeruva i wsp. (58), jelita sg dobrym
srodowiskiem do przetrwania chlamydii i reinfekcji.
Jak dotad jedyng metodg zwalczania zakazen u $win
jest antybiotykoterpia, gdyz do tej pory szczepionki
nie znalazty zastosowania w immunoprofilaktyce cho-
r6b $win z udziatem tych drobnoustrojow. Zalecenie
do zastosowania antybiotykoterapii powinno zawsze
zostac rozwazone w odniesieniu do koniecznosci jego
wdrozenia i skuteczno$ci terapii. Efektywnos¢ profi-
laktyki lub metafilaktyki z zastosowaniem doustnego
antybiotyku na fermie Swin, w Swietle powszechno-
Sci wystepowania zakazen w przewodzie pokarmo-
wym, powinna by¢ zawsze krytycznie rozwazona.
0 ile zastosowanie antybiotykoterapii w przypadku
zapalenia spojéwek wydaje sie mie¢ mate znaczenie
kliniczne, to w przypadku zakazen przewodu pokar-
mowego, ktérym towarzyszy biegunka, ich wiacze-
nie moze by(¢ istotne. Dlatego tez wskazane jest, aby
w przypadku diagnostyki stad z biegunka uwzgled-
ni¢ diagnostyke w kierunku Chlamydia spp.

Zagrozenie zoonotyczne

Potencjat zoonotyczny C. psittaciiC. abortus jest bar-
dzo dobrze znany i potwierdzony. Natomiast moz-
liwo$¢ transmisji na cztowieka C. suis jest caly czas
przedmiotem badan i dyskusji. Biorac pod uwage wy-
sokie podobienstwo filogenetyczne C. suis i C. tracho-
matis, nie mozna wykluczy¢ tej hipotezy. W literaturze
odnaleZ¢ mozna coraz wiecej dowodéw na wystepo-
wanie C. suis uludzi, a w przebiegu tych zakazen, tak
jak miato to miejsce u pacjentéw z jaglica (tracho-
ma) w Nepalu, czesto stwierdza sie réwniez obecnosc¢
C. trachomatis (59). Materiat genetyczny C. suis zostat
takze wykryty w wymazach z worka spojowkowego
pracownikow rzezni Swin, u ktérych nie obserwo-
wano zadnych objawéw (60). Wyniki badan opubli-
kowane przez De Puysseleyr i wsp. (46) dostarczajg
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bezposrednich dowoddéw o mozliwos$ci transmisji
C. suis na cztowieka, bowiem zywe komorki drobno-
ustroju zostaty stwierdzone w materiale, w tym w wy-
mazach z gardta i katu, pobranym od hodowcéw swin
z trzech réznych ferm.

Diagnostyka

Z uwagi na fakt, ze objawy kliniczne oraz zmiany
anatomopatologiczne w zakazeniach chlamydiami
nie sa patognomoniczne, istotne stajq si¢ badania la-
boratoryjne. Z uwagi na powszechno$¢ wystepowa-
nia chlamydii badania serologiczne maja matg war-
tos¢ diagnostyczna. Dostepne metody serologiczne,
np. ELISA czy odczyn wigzania dopeiniacza, posia-
daja pewne ograniczenia i mogg generowa¢ wyniki
fatszywie ujemne, np. w przypadku nosicieli lub bez-
objawowych siewcéw. Znacznie skuteczniejsza i po-
wszechnie stosowana w diagnostyce laboratoryjnej
jest metoda real-time PCR, ktéra skutecznie wypie-
ra stosowane w minionych dekadach badania serolo-
giczne czy mikroskopowe. Umozliwia ona wykonanie
badan z uzyciem réznego rodzaju materiatu biolo-
gicznego, poczawszy od wymazow katowych i/lub
z worka spojéwkowego, poprzez badanie wycinkéw
znarzadéw wewnetrznych, a skoniczywszy na prob-
kach pobranych ze §rodowiska bytowania zwierzat,
np. kurz. Real-time PCR umozliwia identyfikacje ga-
tunku chlamydii, a wynik badania uzyskiwany jest
w bardzo krétkim czasie. Ciagly postep w dziedzinie
badan molekularnych otwiera nowe mozliwosci, ktére
sprawiaja, ze mozna tez identyfikowac genotypy po-
szczegoblnych szczepdw, wykrywac szczepy oporne na
dziatanie tetracyklin, a nawet sekwencjonowac cate
genomy izolowanych szczepow.
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