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Nicienie z rodzaju Trichinella spp. bedace w fa-
zie larwalnej pasozytami wewnatrzkomodrko-
wymi sg czynnikiem etiologicznym choroby zwanej
wlosnica (trychinoza). Dotad rozpoznano dwana-
$cie genotyp6w Trichinella, sposréd nich wyodreb-
niono 9 gatunkéw. Na podstawie badan molekular-
nych w Polsce potwierdzono wystepowanie czterech
z nich: Trichinella spiralis, Trichinella britovi, Trichinella
pseudospiralis i Trichinella nativa (1, 2, 3, 4). Wszyst-
kie genotypy sa chorobotwoércze i moga wywolywac

wlosnice, jednak w Europie, w tym w Polsce, naj-
czesciej notowane sg zarazenia ludzi T. spiralis oraz
T. britovi. W naszej strefie klimatycznej do zachoro-
wan najczesciej dochodzi poprzez spozywanie pro-
duktéw z miesa dzikéw, $win i koni, rzadziej innych
zwierzat. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami wy-
stapienie wtosnicy u ludzi wiaze sie z koniecznos$cig
przeprowadzenia dochodzenia epidemiologiczne-
go, majacego na celu m.in. wskazanie zrédla inwazji
i okreslenie zasiegu ogniska wlosnicy (Ustawa z dnia
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5 grudnia 2008 r. 0 zapobieganiu oraz zwalczaniu
zakazen i chordb zakaznych u ludzi Dz.U. z 2018 r.
poz. 1511 1669). Podobnie jest, kiedy wtosnie wykry-
wane sg w gospodarstwach trzody chlewnej (Rozpo-
rzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2015/1375 z dnia
10 sierpnia 2015 r.). Prawidlowo przeprowadzone do-
chodzenie pozwala na okreslenie Zrddta wtosnicy,
wyeliminowanie go, a tym samym zapobiega dal-
szemu rozprzestrzenianiu sie pasozyta.

Wioshica u ludzi

Odnotowywane przez Europejski Urzad ds. Bezpie-
czenstwa Zywnoéci (EFSA) przypadki zachorowarn na
wlo$nice ludzi w Europie wskazuja na stale zagrozenie
ta pasozytniczg zoonozg w niektérych krajach. Naj-
wiecej przypadkow zanotowano w ostatniej dekadzie,
kolejno, w Rumunii, Bulgarii, na Lotwie i Litwie oraz
w Polsce (tab. 1). W naszym kraju co roku stwierdza
sie przypadki zarazen wlosniami u ludzi. Charakter
wystepowania tej zoonozy jest rézny, w wiekszosci sa
to pojedyncze przypadki, ale w przesztosci notowano
takze niewielkie rodzinne ogniska wlosnicy — ende-
miczne, jak i ogniska z wieksza skalg zachorowan -
epidemiczne (tab. 2).

Ogniska endemiczne dotycza najczesciej kregow
rodzinnych i zwigzane s3 zazwyczaj z ubojem $win
na uzytek wtasny lub pozyskaniem dzikéw na uzy-
tek wlasny. Ogniska rodzinne charakteryzuja sie
niewielka liczbg zarazonych oséb — od kilku do kil-
kunastu, jednak u oséb tych objawy sg silnie mani-
festowane, a przebieg choroby czesto okreslany, jako
ciezki (5, 6, 7, 8).

Ogniska epidemiczne charakteryzuja sie zazwy-
czaj tagodniejszym przebiegiem wlosnicy niz ogniska
endemiczne. Krag zarazonych jest znacznie wiekszy
i moze siegac kilkuset oséb. Stabiej manifestujace sie
objawy wtosnicy zwigzane s3 najcze$ciej z mniejszg
dawka larw wto$ni spozyta przez poszczegdlne oso-
by. Do najbardziej znanych ognisk wlosnicy o charak-
terze epidemicznym nalezy ognisko w Mosinie, gdzie
lacznie zarazonych bylo 1122 0sdb (9). Takie epidemie
notowano najczesciej w latach 60., 70. i 80. ubiegtego
wieku. Ostatnie duze ognisko epidemiczne wlosnicy
zanotowano w 2007 r. Wystapito ono w wojewodztwie
zachodniopomorskim i spowodowane bylo spozy-
ciem kietbasy wieprzowej nielegalnie rozprowadzanej
w sklepach. E3acznie na terenie Polski w ognisku tym
Zarejestrowano 224 osoby zarazone. Ponadto przy-
padki wlosnicy zwigzane z tym ogniskiem rejestro-
wano w Irlandii, Niemczech i Danii (10).

Wiosnica u zwierzat

W zwigzku z krazeniem wlo$ni miedzy réznymi ga-
tunkami zywicielskimi, wyodrebnia sie tzw. cykl
synantropijny (domowy) oraz sylwatyczny (lesny),
dotyczacy zwierzat wolnozyjacych. W cyklu synan-
tropijnym zywicielami pasozyta sg zwierzeta hodow-
lane, przede wszystkim $winie, a takze rdzne ga-
tunki zwierzat domowych i wolno zyjacych, w tym
szczury, myszy, koty i inne Zyjace na terenie go-
spodarstw lub w ich poblizu. W cyklu sylwatycznym
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The role of epidemiological investigations in the current epidemiology
of trichinellosis in Poland

Bilska-Zajac E., Rozycki M., Karamon J., Sroka J., Cencek T., Department
of Parasitology and Invasive Diseases, National Veterinary Research
Institute in Putawy

In recent years, the most cases of human trichinellosis were caused by
consumption of meat of infected wild boars, hunted illegally and not investigated
for presence of Trichinella spp. The growing percentage of infected wild boars
poses expanding risk to humans. It has also been noticed that year by year the
number of trichinellosis cases in pigs population, has increased. Especially in
recent years when its prevalence in swine has become often focal. The domestic
and sylvatic cycles often overlap with common vectors, such as rodents, living
in the fields in summer, and gathering in farms in winter where they have free
access to food. These vectors may have great importance in transmission of
Trichinella between swine farms and sylvatic environment. The important role in
transmission may also play farm owners, supporting parasite circulation by illegal
actions (e.g. feeding pigs with wastes from hunted animals). Epidemiological
investigations undertaken by veterinary services in the trichinellosis outbreaks
in pig farms are compulsory step to stop further transmission of the parasite and
to protect humans health. It is of particular importance in endemic regions, i.e.
in the Wielkopolskie, Zachodniopomorskie, Kujawsko-Pomorskie and Pomorskie
voivodships, as these are areas of highest concentration of pig production.

Keywords: trichinellosis, domestic cycle, sylvatic cycle, wild boars, rodents,
endemic areas.

Tabela 1. Wystepowanie wtosnicy w Europie wg EFSA

Kraj Liczba przypadkow latach 2008-2012
Anglia 0
Austria 6
Belgia 8
Butgaria 545
Cypr 0
Czechy 1
Dania 0
Estonia 0
Finlandia 0
Francja 14
Hiszpania 72
Holandia 3
Irlandia 0
Litwa 187
Luksemburg 0
totwa 17
Malta 0
Niemcy 10
Polska 115
Portugalia 0
Rumunia 177
Stowacja 38
Stowenia
Szwecja
Wegry 14
Wiochy 40
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Tabela 2. Wystepowanie wtosnicy u ludzi w Polsce w latach 1998-2018

Rok

Liczba

zachorowan

263 36 64 42 40 172 62 133 292 4

istnieje wiele gatunkéw zwierzat, ktore moga by¢ za-
razone wtosniami. Sa to przede wszystkim zwierzeta
drapiezne, miesozerne, takie jak wilki, lisy, szakale,
niedzwiedzie i to one stanowia najwiekszy rezerwu-
ar tego pasozyta. Istotnym rezerwuarem wlosni sg
rowniez zwierzeta wszystkozerne, zwtaszcza dziki.
W przypadkach niekontrolowanego wzrostu popu-
lacji zwierzat bedacych potencjalnymi zywicielami
wlo$ni, moze to stanowi¢ duze zagrozenie dla zdro-
wia czlowieka. Z epidemiologicznego punktu widze-
nia najwieksze znaczenie ma wystepowanie wlosnicy
u zwierzat stanowigcych zrédto pozywienia dla lu-
dzi - $win i dzikow.

W poprzednich dekadach najwiecej przypadkéw
zwierzat zarazonych tym nicieniem, zar6wno w Pol-
sce jak i innych krajach europejskich, stwierdza-
no u $win. Rumunia, Bulgaria i Serbia byty krajami,
w ktorych prewalencja wlosnicy w 2014 r. stwierdza-
na w badaniach rutynowych wynosita 0,11-0,84% (11).
W tych krajach obecno$¢ wlosni w populacji wspo-
mnianych zwierzat wykazywano takze w badaniach
naukowych (12, 13, 14, 15, 16). W Polsce historycz-
ne dane réwniez wskazuja na obecno$¢ tego paso-
zyta w populacji $win w wysokim odsetku. W latach
1947-1956 stwierdzano 0,55% $win zarazonych wio-
$niami, pdzniej (1957-1963 r.) zanotowano prewalencje
nizsza 0,146% (17, 18). Taki trend utrzymat sie w ko-
lejnych dekadach. W latach 1996-2004 odsetek zara-
Zen wynosit 0,0054% (19), natomiast w ostatnim dzie-
siecioleciu spadt do 0,00011%, co potwierdzaja dane

Ryc. 1. Gospodarstwa, w ktérych stwierdzono wtosnice u $win.
Niebieskie punkty — gospodarstwa, w ktorych stwierdzono od 1 do 2 zarazonych $win;
czerwone punkty — gospodarstwa, w ktorych stwierdzono powyzej 2 $win zarazonych

wiosniami
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19981999 2000 2001 2002 2003|2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

36 51 | 23 1 9 32 28 4 10 2

raportéw Glownego Inspektoratu Weterynarii (GIW).
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze pomimo malejgce-
go odsetka $win zarazonych wlosniami na przestrze-
ni kilku ostatnich dekad, w latach 2013-2019 notowa-
no wlosnice w 28 gospodarstwach trzody chlewnej
(ryc. 1). W wiekszos$ci przypadkéw byly to mate go-
spodarstwa, o liczbie §win w stadzie nie wiekszej
niz 35, w ktorych stwierdzono 1 lub 2 sztuki zarazo-
ne tym pasozytem. W o$miu gospodarstwach liczba
zwierzat zarazonych byla jednak wieksza i siegata
nawet 47. Nalezy dodaé, ze w niektérych gospodar-
stwach odsetek zarazonych swin wynosit 90%. Ponad
1/3 wszystkich ferm trzody chlewnej ze stwierdzo-
na wlosnica u $win zlokalizowana byta w wojewo6dz-
twie wielkopolskim, w ktorym koncentracja produkeji
trzody chlewne jest najwieksza. PowyZsza obserwa-
cja przebiegu wlosnicy w populacji $win wskazuje na
zmiane charakteru wystepowania inwazji z rozsianej
na skupiona.

W populacji dzikéw, ktére w ostatnich latach sg
odpowiedzialne za najwiekszg liczbe zachorowar lu-
dzi na wtosnice w Europie, najwiekszg liczbe zara-
zonych zwierzat w 2014 r. zanotowano w Polsce (n =
611; 0,43%) oraz Hiszpanii (n = 203; 0,16%). Biorac
jednak pod uwage prewalencje wlosnicy w odniesie-
niu do populacji tych zwierzat w poszczegdlnych kra-
jach Europy, byta ona wyzsza w Estonii i na Litwie
(1,31% i 1,19%; 11). Wystepowanie wto$ni w popula-
cji dzikow w Polsce, w odrdznieniu od $win, przyj-
muje trend rosnacy. W latach 1997-2004 stwierdza-
no 0,25% dzikow zarazonych, a juz w 2014 r. odsetek
ten wynosit 0,43% (19, 20).

Wiosnie czesto stwierdza sie takze u wolno zyja-
cych zwierzat miesozernych. Praktycznie w calej Eu-
ropie notowane s3 przypadki inwazji wlosni u liséw.
Raporty EFSA wskazuja, ze odsetek zarazonych liséw
w poszczegdlnych krajach jest bardzo rézny, najwie-
cej zarazen stwierdzano w Finlandii (11). Badania wta-
sne wykazaty, ze $rednia ekstensywno$¢ inwazji wlo-
$ni w populacji lisow w Polsce wynosi okoto 4% (21).
Jest to niewiele wyzszy odsetek zwierzat zarazonych
niz w badaniach prowadzonych w poprzednich latach,
gdzie wlosnie stwierdzano u 2,7% liséw (22).

Za jeden z gtéwnych wektoréw wtosnicy pomiedzy
srodowiskiem sylwatycznym a synantropijnym uzna-
wane sg szczury (23). W Polsce badania okreslajgce pre-
walencje wtosni u szczuréw prowadzone byly przed
kilkoma dekadami (24). Najnowsze badania wykazaty
stosunkowo wysoka ekstensywnos¢ inwazji u szczu-
réw — $rednio 23,3% (21). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
badania te dotyczyly jednak tylko probek pozyskanych
z ognisk wlosnicy u trzody chlewnej. W zwigzku z tym
nie mozna na ich podstawie wnioskowac o eksten-
sywnosci inwazji w calej populacji szczuréw, ponie-
waz probki pochodzity z miejsc, gdzie istniato bardzo
wysokie prawdopodobienstwo zarazenia wiosniami.
W ogniskach tych ekstensywno$¢ inwazji u szczuréw
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wahala sie od 7,69 do 30,36%. Wyniki te wskazuja na
potencjalnie duza role tych zwierzat w przebiegu in-
wazji w ognisku (25).

Jak juz wspomniano, oprécz wyzej wymienio-
nych zywicieli pasozyty te moga zaraza¢ wiele in-
nych gatunkéw zwierzat. W Polsce w Srodowisku
sylwatycznym wlosnie stwierdzano takze u wilkow,
kun le$nych, norek amerykanskich, bobréw, borsu-
kow, rysi i jenotéw (26, 27, 28), natomiast w $rodo-
wisku synantropijnym wykrywano te nicienie takze
u koni i nutrii (29, 30).

Postepowanie stuzb weterynaryjnych
w przypadku stwierdzenia wlosnicy u swin

W przypadku stwierdzenia inwazji wlosni u $win
szczegoélnie istotne jest zidentyfikowanie Zrédta za-
razenia oraz jego eliminacja. Do tego stuzy docho-
dzenie epidemiologiczne, ktére jest procedura zto-
zong. Jednym z pierwszych jego etapow jest wywiad
epidemiologiczny, ktory — przeprowadzony szcze-
goétowo — moze doprowadzi¢ do wskazania Zrédia
pasozyta. Nalezy przeanalizowac wszystkie poten-
cjalne drogi zarazenia $win wtosniami. Szczegdélng
uwage zwraca sie na sposéb zywienia trzody chlew-
nej, rodzaj podawanej karmy oraz jej pochodzenie.
Konieczne jest sprawdzenie okolicznych terenéw
pod wzgledem tego, czy w s3siedztwie nie znajdu-
ja sie hodowle zwierzat futerkowych lub wysypi-
ska $mieci. W wielu przypadkach juz na tym etapie
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moze okazac sie, ze przyczyna inwazji wtosnicy w da-
nym gospodarstwie jest znana, np. nielegalne skar-
mianie $wint odpadkami po odstrzale dzikéw lub li-
s6w, czy skarmianie §win tuszkami z gospodarstw
zwierzat futerkowych.

Podczas dochodzen epidemiologicznych prowa-
dzonych w gospodarstwach trzody chlewnej bar-
dzo waznym punktem jest rowniez ocena warunkéw
w budynkach inwentarskich, szczegélnie pod wzgle-
dem dostepu do gryzoni, ktére moga by¢ wektorem
tych pasozytéw. W wiekszosci gospodarstw, w kt6-
rych stwierdza sie $winie zarazone wto$niami, moz-
na zaobserwowac obecnos$¢ szczurow. Z przedstawio-
nych danych prewalencji wiosnicy u szczuréw w Polsce
wynika, Ze gryzonie te moga miec¢ bardzo duzy wptyw
na utrzymywanie sie inwazji wlosni w gospodarstwie
trzody chlewnej. Ponadto moga one stanowic istot-
ny wektor przenoszacy pasozyta do okolicznych ferm
lub do $rodowiska naturalnego (21). W celach diagno-
stycznych w gospodarstwach przeprowadza sie akcje
wylapywania gryzoni, a schwytane gryzonie poddaje
sie badaniu na obecno$¢ wtosni.

W wielu sytuacjach wywiad epidemiologiczny nie
dostarcza wystarczajacych danych do pewnego okre-
$lenia przyczyny zarazenia. Dlatego kolejno przepro-
wadza sie dodatkowe czynnosci, takie jak badania
serologiczne podejrzanych zwierzat, badania potwier-
dzajace metoda wytrawiania tkanki mie$niowej, a tak-
ze badania genetyczne wykrytych larw wlosni w celu
okreslenia ich gatunku.
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Badania serologiczne ujawniajg tto epidemiologicz-
ne i wskazuja na ewentualng obecno$¢ inwazji w sta-
dzie. Badania takie przeprowadza sie takze na po-
pulacjach zwierzat wolno zyjacych, np. dzikéw. Ich
wyniki pozwalajg okresli¢, jak duzy odsetek zwierzat
w srodowisku miato kontakt z pasozytem. Najczesciej
w analizowaniu ognisk wlosnicy stosuje sie szybkie
testy diagnostyczne, wykrywajgce obecnos¢ przeciw-
cial przeciwko Trichinella spp. Do takich metod nale-
7y test ELISA, ktory jest przydatny przede wszystkim
do badan przesiewowych (31). Ze wzgledu na mozli-
wo$¢ wystapienia w nim wynikow fatszywie ujem-
nych i dodatnich, w celu potwierdzenia, stosowana
jest rowniez metoda o wiekszej doktadnosci i specy-
ficzno$ci — Western blot (32).

Wyniki dodatnie badan serologicznych prowadzo-
nych w ogniskach wlosnicy daja podstawe do kolejnych
krokéw, jakimi s3: wyodrebnienie zarazonych zwie-
rzat, a nastepnie usuniecie ich ze stada. Uboju zwie-
rzat zarazonych dokonuje sie w wyznaczonej ubojni.
Ostateczng weryfikacja wynikéw badan serologicz-
nych jest poubojowe badanie probki tkanki miesnio-
wej, pobranej z miejsc predylekcyjnych, referencyjng
metoda wytrawiania z uzyciem mieszadla magne-
tycznego. Metoda ta jest ,zlotym standardem” za-
lecanym do diagnostyki wloénicy przez Europejskie
Laboratorium Referencyjne ds. Pasozytéow (EURLP).
Wykrycie larw wto$ni powoduje, ze tusza uznawana
jest za niezdatna do spozycia i w catosci przeznacza-
na do utylizacji.

Wyizolowane metoda wytrawiania larwy pasozy-
téw, poddawane sa badaniom genetycznym, majacym
na celu okreslenie gatunku. Rozpoznanie gatunku larw
wlosni opiera sie obecnie na badaniach metodami mo-
lekularnymi, przede wszystkim taricuchowej reakcji
polimerazy (PCR) oraz jej modyfikacjach. Najbardziej
powszechnag, a zarazem szybka i pewna, jest metoda
multiplex PCR, rekomendowana przez EURLP (33). Me-
toda ta bazuje na amplifikacji wybranych fragmentow
gendéw wiosni, a nastepnie rozpoznawaniu gatunkéw
na podstawie wielko$ci uzyskanych produktéw am-
plifikacji uwidocznionych podczas procesu elektro-
forezy poziomej.

Badania genetyczne prowadzace do rozpoznania
gatunku larw sa bardzo istotne z epidemiologiczne-
go punktu widzenia. Dane o wystepowaniu poszcze-
gblnych gatunkow sa podstawa do m.in. szacowa-
nia ryzyka szerzenia sie inwazji w srodowisku, jak
tez ryzyka dla zdrowia i zycia ludzi. Jednak, dla po-
trzeb prowadzenia dochodzen epidemiologicznych
w ogniskach wto$nicy, samo okreslenie gatunku wlo-
$ni bedacych przyczyng inwazji bywa niewystar-
czajace. Najczes$ciej okazuje sie¢ bowiem, ze gatu-
nek stwierdzony u zarazonych $win jest identyczny
z tym, ktory stwierdzono u potencjalnych wekto-
réw. Pomocne w takich sytuacjach moga by¢ nowo-
czesne techniki molekularne opierajgce sie na ana-
lizie wybranych fragmentéw genéw, pozwalajace na
doktadne scharakteryzowanie populacji i wyodreb-
nienie subpopulacji. Do najczesciej wybieranych do
tego typu analiz naleza markery mitochondrialnego
DNA, fragmenty jadrowego DNA oraz mikrosatelitar-
ny DNA. Badania wlasne wykazaty, ze w przypadku

wtosni wystepujacych w Polsce zaréwno analiza wy-
branych fragmentéw jadrowego (5s rDNA) jak i mi-
tochondrialnego DNA (COX1) jest niewystarczajaca
dla precyzyjnego rozrézniania izolatéw larw. Wy-
nika to z niskiej zmiennosci genetycznej w obrebie
analizowanych genéw (szczegélnie gatunku T. spi-
ralis). Szansg okazuje sie wykorzystanie analiz mi-
krosatelitarnego DNA (21). Markery mikrosatelitar-
ne to losowo wystepujace w genomie, najczesciej
zlokalizowane na autosomach, krétkie, powtarza-
jace sie sekwencje nukleotydowe (34). Dzieki temu,
ze charakteryzuja sie one duza zmiennoscia liczby
powtdrzen danego mikrosatelity, zwigzana z cze-
sto$cig mutacji, s3 dobrym wskaznikiem do wykry-
wania réznic pomiedzy blisko spokrewnionymi li-
niami (35). Im starsza ewolucyjnie jest dana grupa,
tym mutacje wystepuja u niej czesciej. Analizy mi-
krosatelitarnego DNA wykorzystywane s3 do okre-
$lania zr6znicowania pomiedzy populacjami, a takze
zmienno$ci genetycznej wewnatrz badanych popu-
lacji. Na podstawie badan wiasnych z uzyciem mi-
krosatelitarnego DNA wykazano, ze zastosowanie
jego analiz w obszarze wlosni pozwala na okresle-
nie mozliwego pokrewienstwa analizowanych izo-
latéw larw wloéni, a takze odrdznianie izolatéw po-
chodzacych od réznych zwierzat z ogniska wlosnicy
oraz spoza ogniska (21).

Podsumowanie

Wtosnie wykrywane sa w Polsce zaréwno u zwie-
rzat wolno zyjacych, jak zwierzat hodowlanych.
Dla konsumentéw najwieksze zagrozenie tg zoo-
noza zwiazane jest z rosnacym odsetkiem zarazo-
nych dzikéw. Jednak zaobserwowana w ostatnich la-
tach zmiana charakteru wlosnicy w gospodarstwach
trzody chlewnej z rozproszonego (pojedyncze przy-
padki zarazonych $win) na bardziej skupiony (na-
wet 90% zwierzat zarazonych w stadzie) réwniez
budzi niepokéj. Pojawiajace sie duze ogniska wto-
$nicy w gospodarstwach trzody chlewnej powoduja
wzrost presji ze strony pasozyta zaréwno na zwie-
rzeta zyjace w srodowisku przydomowym, jak na-
turalnym. Ma to szczegdlne znaczenie na terenach
o zwiekszonej koncentracji produkcji trzody chlew-
nej, np. w wojewddztwie wielkopolskim, w ktérym
w ostatnich latach zanotowano wltos$nice w 11 gospo-
darstwach. Na takich terenach endemicznych roz-
przestrzenianie sie wtosni jest utatwione i bez od-
powiednich dziatan hamujacych moze spowodowac
coraz wieksze niebezpieczenistwo dla zdrowia lu-
dzi. Dlatego bardzo wazne jest podjecie przez stuz-
by weterynaryjne wszelkich dziatan zapobiegaja-
cych dalszej transmisji wtosni, przede wszystkim
poprzez dochodzenia epidemiologiczne. Prawidlo-
wo przeprowadzone dzialania w ogniskach wlosni-
cy trzody chlewnej s czynno$ciami bardzo wazny-
mi w ograniczeniu przenoszenia pasozyta zar6wno
do innych gospodarstw, jak tez do srodowiska na-
turalnego. Wywiad epidemiologiczny, jak i badania
serologiczne oraz badania potwierdzajace obecnos¢
wtos$ni w tkance mie$niowej Swin, sa najprostszymi
dziataniami pozwalajacymi okresli¢ skale problemu.
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Nie zawsze jednak udaje sie¢ na tym etapie wykry¢
zrodto i zapobiec rozprzestrzenianiu wlosni. Jednak-
ze w takich sytuacjach z pomoca przychodza bada-
nia genetyczne izolatéw larw wlo$ni. Wymagaja one
znacznie wiekszego zaangazowania zaréwno stuzb
weterynaryjnych, jak i Srodowiska naukowego, lecz
ich uzycie pozwala na potwierdzenie lub wyklucze-
nie zrédla wlo$nicy w danym gospodarstwie, a tym
samym na wdrozenie dziatan zapobiegajacych dal-
szemu rozprzestrzenianiu sie inwazji.
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