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This overview presents information on the current situation regarding coccidiosis
of chickens in Poland. Coccidiosis is an important intestinal disease in chickens
caused by apicomplexan protozoa in the genus Eimeria. Multiple Eimeria species
infect the chicken, the most significant in the broiler industry being E. maxima,
E. tenella, and E. acervulina. Currently, one of the leading methods of coccidiosis
prevention still remains chemoprophylaxis based on coccidiostat products. Due
to the phenomenon of resistance to specific coccidiostats, these compounds
should be used with coccidiostatic programs, including rotational programs or
exchange of the programs used today. The vaccines against this disease are
increasingly being put into practice, hoping to solve many problems of coccidiosis
control. They have responded to threats related to increasing resistance to
available coccidiostats and consumer concerns related to the residues of these
compounds in meat or eggs. The clinical signs of coccidiosis may or may not be
accompanied by large numbers of oocysts being shed in the faeces. The most
commonly used diagnostic methods are oocyst counts and lesion scoring. Some
anticoccidial sensitivity testing (AST) is available, but not often used. Currently,
methods of molecular diagnostics are increasingly used. It is necessary to
continue to introduce alternative methods of coccidiosis prophylaxis and new
solutions in immunoprophylaxis. The challenge for the industry is to convince
consumers that Polish poultry products are safe for their health, high quality
and cheap, and the (metaphylactic) use of coccidiostats, remains for the time

being necessary in modern poultry husbandry in the EU.
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Kokcydioza drobiu stanowi wcigz aktualny problem
w produkcji drobiarskiej, pomimo powszechne-
go przekonania zaréwno lekarzy weterynarii, produ-
centow pasz oraz producentdéw drobiu, ze stosowane
od wielu lat dodatki paszowe w postaci kokcydio-
statykow gwarantuja zabezpieczenie produkcji dro-
biarskiej przed dotkliwymi stratami ekonomiczny-
mi powodowanymi przez te jednostke chorobowa.
W warunkach krajowych zagrozenie tg inwazja jest
szczegdlnie duze u kurczat rzeZnych oraz u kur stad
reprodukcyjnych i ptakéw odchowywanych na nioski
jaj konsumpcyjnych. W ostatnich kilku latach zywe
zainteresowanie patologéw drobiu budzi réwniez,
ze wzgledu na wzrost zagrozenia, kokcydioza indy-
kow rzeznych (1). Jak grozna jest to choroba, $wiadczy
miedzy innymi fakt, iz praktycznie prawie wszystkie
stada brojler6w oraz stada towarowe i reprodukcyjne
kur i indykow w Polsce od ponad 40 lat muszg by¢ za-
bezpieczane przed kokcydioza. Brojlery kurze otrzy-
mujq pasze z kokcydiostatykami prawie przez caly
okres odchowu (5—-6 tygodni), zas stada niesne przez
caty okres wychowu (do 16 tyg. zycia). W ostatnich

15 latach wprowadzane sg do krajowej praktyki dro-
biarskiej szczepienia kurczat hodowlanych towaro-
wych nie$nych oraz stad reprodukcyjnych. Ostatnie
10 lat wskazuje rowniez na coraz powszechniej sto-
sowane szczepienia przeciwko kokcydiozie w stadach
brojleréw kurzych. Jakkolwiek, biorac pod uwage ska-
le produkcji, nie jest to nadal zbyt czesto spotykane.
Z cala pewnoscig mozna skonstatowac, ze nie ma dru-
giej takiej jednostki chorobowej w drobiarstwie, kto-
ra wymagataby ciaglej oraz tak dtugotrwatej i kosz-
townej profilaktyki.

Problem zapobiegania kokcydiozie w Polsce nie
jest zasadniczo objety jakakolwiek koordynacja. Roz-
proszenie podmiotéw produkujacych pasze i premik-
sy, obnizajaca sie rentowno$¢ tej branzy i niezwykle
ostra konkurencja nie sktaniajg do podejmowania
dziatan nad koordynacja dziatann w zakresie racjo-
nalizacji programéw chemioprofilaktyki kokcydiozy.
Obecna polityka, czy raczej brak polityki w zakresie
stosowania preparatow kokcydiostatycznych w pro-
dukcji drobiarskiej prowadzi do strat powodowanych
przez te pasozyty, a wynikajq one wprost z obnizenia
efektéw ekonomicznych. Liczba preparatow stosow-
nych w profilaktyce tej choroby nie ulega zwigksze-
niu a w warunkach terenowych stwierdza sie mniej
lub bardziej widoczne narastanie zjawiska lekoopor-
noSci kokcydii na stosowane obecnie kokcydiosta-
tyki, prowadzace do pojawiania sie przypadkéw kli-
nicznych (1).

Znaczenie kokcydiozy
w sektorze produkcji brojlerow kurzych

Polska od 5 lat jest liderem w produkcji miesa drobio-
wego wsrdd krajow Unii Europejskiej, wyprzedzajac
w tej gatezi rolnictwa takie panstwa, jak Wielka Bry-
tania, Francja czy Niemcy. Wedtug danych Eurostatu
produkcja miesa drobiowego w Polsce wyniosta w roku
2017 — 2343,55 tys. ton, a w roku 2018 254514 tys.
ton (2). Najbardziej znaczaca cze$¢ tej produkcji sta-
nowig brojlery kurze. Wedtug danych Krajowej Izby
Producentéw Drobiu i Pasz w Poznaniu liczba wyle-
zonych pisklat brojleré6w kurzych w 2018 roku wyno-
sita 1243,0 mln sztuk. Tak wysoka wielko$¢ produkcji
$wiadczy o jej wcigz rosnacej intensyfikacji, a tym sa-
mym o wiekszym narazeniu na wystepowanie réznych
jednostek chorobowych, w tym réwniez kokcydiozy.
Jak podaje Shirley i wsp. (3) $wiatowe koszty zwigza-
ne z kokcydioza w produkcji drobiarskiej mogaq sie-
gac¢ nawet 2400 mln dolaréw na rok. Z kolei wedtug
Szeleszczuka i wsp. (4) dane szacunkowe Unii Euro-
pejskiej wskazuja, ze catkowity koszt zwiazany z wy-
stepowaniem kokcydiozy, ktore ponosi producent kur-
czat rzeznych to okoto 0,05 euro/ brojlera, w ktérym,
az 70—80% jest wynikiem kokcydiozy subklinicznej,
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co w rezultacie przy stadzie liczacym 20 000 brojle-
row daje strate rzedu 1000 euro. Kokcydioza subkli-
niczna stanowi jeden z najwigekszych probleméw in-
tensywnego chowu drobiu, o czym moga $wiadczy¢
liczne badania wskazujgce na czeste wystepowanie
gatunkow Eimeria spp., ktore s za nig odpowiedzial-
ne — gtéwnie E. acervulina i E. maxima (5, 6, 7, 8). Bio-
rac pod uwage wciaz wzrastajacg produkcje drobiar-
ska, szczegdlnie w sektorze kurczat rzeznych, nalezy
przypuszczad, Ze narazenie na wystgpienie kokcydiozy
bedzie coraz wieksze. Tym bardziej, Ze szacuje sie, ze
koszty zwigzane z kokcydioza subklinicznga wynosza
nawet 70% naktadéw ponoszonych z powodu tej jed-
nostki chorobowej (9). Ponadto nie opracowano sku-
tecznych metod diagnostycznych, ktére pozwolityby
na szybka diagnostyke subklinicznej postaci choroby.
W dostepnym piSmiennictwie opisuje sie proby poszu-
kiwania korelacji pomiedzy oceng stopnia inwazji za
pomocg dostepnych technik diagnostycznych a wy-
nikami produkcyjnymi, co ma utatwi¢ wykrycie kok-
cydiozy subklinicznej (10). Dodatkowo problem strat
z powodu tej choroby moze by¢ pogtebiany z powodu
narastania opornosci na dostepne na rynku kokcydio-
statyki. Zjawisko wystgpienia opornosci przewidziat
Horton-Smith juz w 1951 r., a w latach kolejnych opi-
sano wielokrotnie brak skuteczno$ci dziatania okre-
$lonych kokcydiostatykow (11,12, 13, 14, 15, 16). Biorac
pod uwage powyzsze czynniki nalezy zdecydowanie
stwierdzié, ze kokcydioza nie tylko stanowi problem
w produkcji drobiarskiej w chwili obecnej, ale row-
niez bedzie stanowita dla niej duze wyzwanie w naj-
blizszych latach.

Czynnik etiologiczny
i cykl rozwojowy kokcydii

Kokcydioza jest chorobg pasozytniczg, ktdrej czyn-
nikiem etiologicznym sa pierwotniaki Eimeria spp.
Pierwotniaki te naleza do typu Apicomplexa, rzedu
Eucoccidiorida, rodziny Eimeriidae (17). Do tego sa-
mego rzedu zalicza sie rdwniez pasozyty, takie jak
Cryptosporidium spp., Sarcocystis spp., czy tez Toxo-
plasma spp. Rodzaj Eimeria zawiera 1700 opisanych
gatunkow pierwotniakéw wystepujacych zaréwno
u kregowcow jak i bezkregowcéw. Pierwotniaki te sg
szeroko rozpowszechnione na catym $wiecie. W wigk-
szos$ci przypadkow pasozyty te sg bardzo specyficzne
gatunkowo. U kur, jak dotad opisano 7 gatunkéw kok-
cydii: Eimeria acervulina, E. brunetti, E. maxima, E. mi-
tis E. necatrix, E. praecox oraz E. tenella.

Cykl rozwojowy pierwotniakéw z rodzaju Eime-
ria u kur jest cyklem monoksenicznym zwigzanym
z przewodem pokarmowym gospodarza. Forme in-
wazyjng stanowig oocysty, bedace ksztattu okra-
glego badZ mniej lub bardziej owalnego, o dtugosci
15,6—30,5 pm i szerokosci 14,2—-20,7 pm, w zalezno-
$ci od gatunku. Oocysty wydalane sg do srodowiska
zewnetrznego wraz z kalomoczem. Nie stanowig one
jednak jeszcze formy inwazyjnej. Dopiero pod wpty-
wem warunkow otoczenia, takich jak obecnos¢ tle-
nu, odpowiednio wysoka temperatura oraz wilgot-
nos$¢ przechodza proces sporogonii, bedacy procesem
mejotycznym. W wyniku tego procesu w oocyscie
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powstaja 4 sporocysty, aw kazdej nich po 2 sporozo-
ity. Czas sporulacji rowniez zalezy od gatunku i wy-
nosi w przyblizeniu okoto 24 h. Dopiero wysporulo-
wana oocysta ma zdolno$¢ przejécia petnego cyklu
rozwojowego. Po spozyciu przez gospodarza, w tym
przypadku kure, wysporulowanej oocysty, dochodzi
do nadtrawienia otoczek jg ostaniajacych, przy udzia-
le trypsyny oraz zdtci, co w rezultacie prowadzi do
uwolnienia sporozoitéw, ktére bardzo szybko pene-
truja komorki nabtonka jelit (18). Sporozoity, takich
gatunkow, jak E. brunetti czy tez E. praecox, przecho-
dza swoj rozwo6j w komodrkach, w otoczeniu ktérych
doszto do ich bezposredniego uwolnienia. Natomiast
sporozoity takich gatunkéw, jak na przyktad E. tenel-
la czy E. acervulina sg transportowane do krypt in-
nych odcinkéw jelit (19, 20). W komdrkach nabtonka
jelitowego sporozoity przeksztalcaja sie¢ w schizonty
I generacji, ktore przechodza liczne podziaty i tworza
merozoity. Merozoity wnikaja do kolejnych komdrek
nabtonka jelitowego i tworza schizonty II generacji,
bedace znacznie wigksze od poprzednich. Z dzielg-
cych sie schizontdw II generacji powstaje kolejne,
drugie pokolenie merozoitéw. Merozoity wnikaja
ponownie do nastepnych komérek nabtonka, a dzie-
lac sie, daja poczatek schizontom III generacji lub tez
gametocytom, ktére zapoczatkowujg etap rozmna-
zania plciowego, przebiegajacego réwniez w komor-
kach nabtonka jelitowego. Do gametocytéw zalicza
sie makrogamete oraz mikrogamete. Mikrogameta,
zaptadniajac makrogamete, daje poczatek zygocie,
ktora zostaje otoczona ostonka i w rezultacie staje
sie oocysta. Oocysta zostaje nastepnie wydalona do
srodowiska zewnetrznego, zamykajac w ten sposob
cykl rozwojowy (21).

Patogeneza kokcydiozy

E. necatrix, E. tenella, E. brunetti s3 gatunkami bardzo
patogennymi i odpowiadaja za wystapienie postaci
klinicznej choroby. Posta¢ kliniczna choroby obja-
wia sie osowiato$cig, ostabieniem, sennoscig, nastro-
szonymi piérami, ptaki czesto przybieraja postawe
,sepa”. Kalomocz poczatkowo ceglasty lub z6ttawy,
przechodzacy w czekoladowo-mahoniowy ze strze-
pami $wiezej krwi (E. tenella). Przy inwazji E. necatrix,
E. brunetti - katomocz jest brunatnorézowy, ptynny,
pienisty lub brazowy o konsystencji pasty, obserwuje
sie tez wzmozone pragnienie. Zmiany anatomopato-
logiczne w przebiegu klinicznym zarazenia E. tenella
maja postac rozdecia i zapalenia krwotocznego bto-
ny $luzowej jelit §lepych, wich $wietle stwierdza sie
obecnos¢ duzej ilosci skrzepdw, charakterystycz-
ng zmiang jest takze blado$¢ mieéni szkieletowych.
Przy inwazji najbardziej patogennym gatunkiem
kokcydii kur, jakim jest E. necatrix, obserwuje sie
silne rozdecie jelita cienkiego, ktére przybiera bar-
we czerwonomalinowag lub sinoczerwong oraz zapa-
lenie krwotoczno-martwicze btony sluzowej jelita.
Inwazja E. brunetti przebiega z zapaleniem widkni-
kowym w steku, jelicie grubym oraz w poczatkowej
czedci jelit $lepych i jelita biodrowego. Ze wzgledu na
charakterystyczne objawy kliniczne i zmiany sek-
cyjne diagnostyka postaci klinicznej choroby jest

495



PRACE POGLADOWE

496

utatwiona. Z kolei inwazje E. acervulina oraz E. maxima
przyczyniaja sie do wystgpienia postaci subklinicz-
nej choroby. Postac subkliniczna kokcydiozy objawia
sie obnizeniem przyrostdw masy ciata oraz zwiek-
szeniem wspo6tczynnika konwersji paszy (iloSci pa-
szy wykorzystanej do uzyskania 1kg masy ciata), co
w rezultacie powoduje stabszy wynik ekonomiczny
odchowu. Niemniej w tym przypadku, zaréwno pro-
ducentowi, jak i lekarzowi weterynarii trudno jest
zauwazy¢ bezposredni wptyw wystepowania Eimeria
spp. w stadzie na parametry ekonomiczne. Trudno-
Sci diagnostyczne wynikajg gtéwnie z tego, ze wie-
le innych jednostek chorobowych moze negatyw-
nie wptywac na koncowe wyniki produkcyjne cyklu
produkcyjnego. E. mitis oraz E. praecox uwaza sie za
gatunki stabo patogenne. W piSmiennictwie jednak
znajduja sie nowsze doniesienia, ktére wskazujg na
zwiekszone ryzyko wystepowania postaci subkli-
nicznej choroby, w przypadku jednoczesnego wy-
stepowania E. maxima oraz E. praecox (22). W obrazie
mikroskopowym przy zarazeniu kokcydiami domi-
nuje naciek komorek jednojadrzastych oraz granu-
locytow wraz z obrzekiem oraz pogrubieniem bto-
ny $§luzowej jelit. U kurczat w nacieku komérkowym
dominujg limfocyty T CD8*, ktdre czesto sa widocz-
ne w postaci duzych skupisk w kryptach jelit oraz
blaszce wtasciwej blony §luzowej (20).

Metody profilaktyki kokcydiozy

Obecnie jedna z gtéwnych metod profilaktyki kokcy-
diozy wcigz pozostaje chemioprofilaktyka z zasto-
sowaniem preparatéw kokcydiostatycznych. Sytu-
acja taka utrzymuje sie juz od ponad 60 lat. Pierwsze
badania nad kokcydiostatykami dotyczyty dziatania
nie tylko przeciwbakteryjnego, ale réwniez przeciw-
pasozytniczego sulfonamidu (23). Wyniki tych prac
staty sie podwaling pod dalsze poszukiwania ko-
lejnych kokcydiostatykdw, co skutkowato pojawie-
niem sie nowych substancji. Z czasem zorientowano
sig, ze na ryzyko pojawiania si¢ probleméw z kok-
cydiozg ma bardzo duzy wptyw odpowiednie zarzg-
dzanie stadem, zwigzane z unikaniem nadmiernego
zageszczenia, utrzymaniem wlasciwego stanu $ciot-
ki oraz zapewnieniem ptakom wtasciwej wentylacji
(24). Niewatpliwie istotna role odgrywa réwniez sy-
tuacja epidemiologiczna na fermie oraz wystepowa-
nie choréb bakteryjnych lub wirusowych, szczegol-
nie o charakterze immunosupresyjnym. W ostatnich
kilkunastu latach wiekszego znaczenia nabiera row-
niez immunoprofilaktyka kokcydiozy. Dzieje sie tak
za sprawa glo$nych dyskusji w Parlamencie Europej-
skim, ktory podjat decyzje o zakazie stosowania kok-
cydiostatykow i histomonostatykow, jako dodatkow
paszowych juz w 2003 roku, wyznaczajac okres 10 lat
na wypracowanie nowych rozwigzan w tym zakresie.
Woweczas rozpoczeta sie w krajach Unii Europejskiej
szeroka kampania na rzecz promowania szczepionek
i innych alternatywnych metod profilaktyki kokcy-
diozy. Mimo to jednak zdecydowana wiekszo$¢ pro-
ducentéw miesa drobiowego w kraju pozostata nadal
przy chemioprofilaktyce z zastosowaniem kokcy-
diostatykéw. Kokcydiostatyki w migsie drobiowym

to bardzo popularny temat modnych i opiniotwor-
czych blogéw o zywieniu (1). Blogerzy podnosza, ze
,yUnia Europejska, zakazujac od 1 stycznia 2013 roku
stosowania kokcydiostatykéw w produkcji drobiu,
przychylita sie do twierdzenia, Ze stosowanie kok-
cydiostatykow w produkcji drobiu moze by¢ niebez-
pieczne dla ludzi. Problem w tym, Ze zakaz ten nie byt
respektowany w krajach unijnych nawet przez 1 dzien”
(https://zdrowiejemy.com.pl/antybiotyki-kurczakach).
Rzeczywi$cie lobby walczace ze stosowaniem prepa-
ratow chemicznych w produkcji zwierzecej byto na tyle
silne, Ze — jak wspomniano wcze$niej — 17 lat temu
Unia Europejska ,,Uwzgledniajac wszystkie ryzyka
stosowania kokcydiostatykéw, od 1 stycznia 2013 roku
rozporzadzeniem 1831/2003/EC podjeta decyzje o za-
kazie dalszego ich dodawania do pasz dla drobiu (iin-
nych zwierzat)”. W ciggu 10 lat miano opracowac nowe
rozwigzania, ktére miaty to umozliwi¢. Obiektywnie
nalezy stwierdzi¢, ze wydano olbrzymie fundusze na
poszukiwanie tych rozwigzan, ale zadne z nich nie
okazatlo sie na tyle skuteczne, by wprowadzenie tego
rozporzadzenia w zycie byto realne. Juz w roku 2008,
w sprawozdaniu Komisji Europejskiej dla Rady i Par-
lamentu Europejskiego w sprawie stosowania kokcy-
diostatykow i histomonostatykéw jako dodatkow pa-
szowych ztozonym zgodnie z art. 11 rozporzadzenia
(WE) nr 1831/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 22 wrze$nia 2003 r. w sprawie dodatkow sto-
sowanych w zywieniu zwierzat znalazt sie bardzo
kategoryczny zapis, ze: ,,Obecnie, w nowoczesnej
produkcji drobiu, niezbedne jest stosowanie kokcy-
diostatykow jako Srodka zapobiegawczego w zakre-
sie kontroli kokcydiozy. Praktyka ta przyczynia sie
w znaczacym stopniu do ochrony zaréwno zdrowia,
jak i dobrostanu zwierzat dzieki zapobieganiu cho-
robie, ktdra jest obecna we wszystkich gospodar-
stwach. W obecnych warunkach w Europie produkcja
bez kokcydiostatykow ulegtaby bardzo drastycznym
zaburzeniom ekonomicznym, a skutkiem zaprzesta-
nia stosowania kokcydiostatykow bytoby pozbawie-
nie konsumentéw w UE dostepu do miesa drobiowe-
go, indyczego i kréliczego, produkowanego zgodnie
z wysokimi normami UE w zakresie bezpieczenstwa
i dobrostanu”.

Wymienione przez Komisje alternatywy (szcze-
pionki, leki weterynaryjne, produkty ziotowe), jak
wykazano, nie zapewniaja obecnie tak wysokiego po-
ziomu profilaktyki, jak stosowanie kokcydiostatykow
w charakterze dodatkéw paszowych. W sprawozda-
niu podniesiono, ze wyprobowano réwniez inne po-
tencjalne alternatywy, na przyktad stosowanie za-
kwaszaczy i enzymdw lub zawiesin prebiotykdw lub
mikroorganizméw probiotycznych w celu utworze-
nia barier chronigcych wejscie do przewodu pokar-
mowego, aby zapobiec zarazeniu. Stosuje sie¢ rowniez
bardzo wyspecjalizowane $rodki dezynfekujace, bio-
rac pod uwage fakt, Ze oocysty sa w wysokim stopniu
oporne na srodki najczesciej uzywane. Dalej w swoim
raporcie Komisja stwierdza, Ze ,,Przedmiotem badan
jest rowniez rozwoj opornosci na oocysty w drodze se-
lekcji genetycznej zwierzat, jednakze perspektyware-
alizacji celu uzyskania opornych ras w krotkim czasie
wydaje sie odlegla. Nie istniejg dotychczas dostateczne
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dane potwierdzajace skuteczno$¢ stosowania wspo-
mnianych wczes$niej alternatywnych §rodkow zapo-
biegania kokcydiozie. Szczepionki sa specyficzne dla
okreslonego gatunku i nie sg dostepne dla wszystkich
grup produkcyjnych. Dostepne w ograniczonej ilosci
leki weterynaryjne sg stosowane wytgcznie w celach
leczniczych, natomiast wykorzystywanie ich w celach
profilaktycznych mogloby skutkowaé wytworzeniem
na nie opornosci, a takze uposledzi¢ ich skuteczno$é¢
jako lekéw. Z powodu wszechobecnosci i niezmien-
nosci cech ryzyka choroby zapobieganie jej jest bar-
dziej wtasciwe niz jej leczenie. Komisja jest zdania, ze
nie nalezy zmieniac obecnej sytuacji oraz ze wprowa-
dzony system jest dobrze dostosowany do istniejacych
warunkéw, gdyz zapewnia konsumentom wysoki po-
ziom bezpieczenstwa, a takze wtasciwie chroni zdro-
wie i dobrostan zwierzat oraz Srodowisko, zapewnia-
jac jednoczesnie nalezyte ramy, w ktorych podmioty
rynku mogg prowadzi¢ swoja dziatalnos$¢. Komisja Eu-
ropejska bedzie w dalszym ciggu monitorowac opra-
cowywanie nowych substancji i technik zapobiega-
nia chorobom”.

W dniu 13 listopada 2012 r. Gtéwny Lekarz Wete-
rynarii dr Janusz Zwigzek wydat interpretacje art. 11
Rozporzadzenia (WE) Nr 1831/2003 Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 22 wrzes$nia 2003 roku doty-
czaca kokcydiostatykéw i histomonostatykow stoso-
wanych jako dodatki paszowe w zywieniu zwierzat.
Dr Zwiazek pisal w tym dokumencie, Ze ,,zgodnie z in-
terpretacjq art. 11 Rozporzadzenia (WE) nr 1831/2003
otrzymang od Pana dr. Jamesa Moynagh przewod-
niczacego Sekcji: Zywienie Zwierzat DG SANCO stan
prawny wynikajacy z art. 11 Rozporzadzenia (WE)
nr 1831/2003 nie stanowi podstawy dla stuzb kontrol-
nych w Polsce oraz innych panstwach cztonkowskich
do podejmowania dziatan zmierzajacych do wyeli-
minowania z obrotu i stosowania w zywieniu zwie-
rzat tych dodatkéw paszowych. Obecne brzmienie
art. 11 Rozporzadzenia (WE) Nr 1831/2003 nie moze
by¢ interpretowane jako zakaz stosowania z dniem
31 grudnia 2012 roku kokcydiostatykow i histomo-
nostatykoéw”. Sytuacja w tym zakresie nie ulegta
zmianie do dnia dzisiejszego i kokcydiostatyki na-
dal stanowig wazny element intensywnej produk-
cji drobiarskie;j.

Kokcydiostatyki

Wedtug powszechnie przyjetego schematu Allena
i Fetterera (18) kokcydiostatyki dzieli si¢ na trzy ka-
tegorie, uwzgledniajace:

1. kokcydiostatyki chemiczne — powstajace wwyni-
ku chemicznej syntezy, o mechanizmie dziatania
wplywajgcym na metabolizm pasozytéw (na przy-
ktad amprolium, bedace antagonistg witaminy Bl);

2. kokcydiostatyki jonoforowe — bedace produk-
tem fermentacji Streptomyces spp. lub Actinoma-
dura spp. Kokcydiostatyki jonoforowe prowadza
do zaburzen w transporcie gtéwnie takich jonéw
jak sod, potas oraz wapn. W grupie tej wyrdznia
sie trzy podgrupy:

jonofory monowalentne (monenzyna, narazy-
na, salinomycyna),
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jonofory monowalentne glikozydowe (madura-
mycyna, semduramycyna),
jonofory diwalentne (lasalocid);

3. kokcydiostatyki dwusktadnikowe zawierajace za-
réwno kokcydiostatyk chemiczny jak i jonoforo-
wy, na przyktad potaczenie narazyny z nikarba-
zyng lub maduramycyny z nikarbazyna.

Ze wzgledu na zjawisko opornosci na okreslone
kokcydiostatyki (13, 14, 15, 16, 25) zwigzki te powin-
ny by¢ stosowane z uwzglednieniem tak zwanych
programéw kokcydiostatycznych, do ktérych zali-
czamy stosowane dzi$§ programy rotacyjne lub pro-
gramy wymienne. W przypadku programéw rotacyj-
nych zazwyczaj stosowany jest jeden kokcydiostatyk
przez okres trzech cykli produkcyjnych, a nastepnie
jest on zmieniany na inny kokcydiostatyk, zwykle
nalezacy do innej grupy. Przy czym nalezy pamie-
tad, ze w przypadku kokcydiostatykdéw chemicznych
opornos$¢ na nie narasta stosunkowo szybko, co zo-
stato opisane przez McManusa i wsp. juz w 1968 r.
(26). Cytowani autorzy wykazali, iz na przyktad ta-
kie zwiazki jak chinolony, do ktérych nalezy mie-
dzy innymi kokcydiostatyk chemiczny — dekokwi-
nat, sg preparatami stosunkowo bezpiecznymi, nie
wplywajacymi na produkcje jaj, ich jako$¢, czy tez
na wspétczynnik wykorzystania paszy, ale niestety
opornos$¢ na nie narasta stosunkowo szybko. Dlatego
tez w programach rotacyjnych zazwyczaj uwzgled-
niane sg tylko raz w roku. Wybér programu kokecy-
diostatycznego bedzie zalezat réwniez od typu pro-
dukcyjnego ptakéw. W przypadku odchowu ptakow
przeznaczonych na nioski towarowe czy tez stada
reprodukcyjne kluczowym celem bedzie osiggniecie
przez nie wtasciwej odpornosci, a wiec istotng role
bedzie odgrywat poziom inwazji Eimeria, pozwala-
jacy na uruchomienie specyficznych mechanizmoéow
obronnych, co osigga sie, stosujac kokcydiostaty-
ki jonoforowe, ktore umozliwiajg rozwéj kokcydiom
(27). Natomiast w przypadku brojleréw kurzych spra-
wa najistotniejsza jest osiggniecie najwiekszej masy
ciata, przy niskim wspoétczynniku wykorzystania
paszy, wraz z minimalizacja wptywu kokcydiozy na
wynik produkcyjny (28). W programach wymiennych
(shuttle programs) z kolei stosuje sie¢ inny kokcydio-
statyk w mieszance paszowej typu starter oraz inny
kokcydiostatyk w mieszance typu grower. Zazwyczaj
w mieszance starter stosowany jest kokcydiostatyk
chemiczny, a nastepnie kokcydiostatyk jonoforowy.
Jakkolwiek na wybér kokcydiostatykéw w programie
bedzie miato wptyw wiele czynnikow, zwigzanych
miedzy innymi z historig programéw kokcydiosta-
tycznych na fermie, czy tez z pewnymi cechami nie-
ktorych zwigzkdw, jak na przyktad zwiekszone ryzy-
ko wystapienia stresu cieplnego w okresach letnich
w przypadku nikarbazyny (29).

W niektérych przypadkach wykorzystuje sie row-
niez badania oceniajace wystepowanie opornosci na
kokcydiostatyki oparte o testy wrazliwosci in vivo —
anticoccidial sensitivity test (AST), przeprowadza-
ne w warunkach laboratoryjnych. Niestety wykona-
nie tych badan jest bardzo czasochtonne i kosztowne,
wymaga rowniez zastosowania ptakéw wolnych od
specyficznych patogenéw (specific pathogen free
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- SPF), co dodatkowo zwigksza koszty tej procedury
diagnostycznej. Badania tego typu zostaty przepro-
wadzone miedzy innymi przez Staneva i wsp. (30).
Wykorzystano w nich w sumie 134 izolaty terenowe
Eimeria spp., uzyskane z réznych ferm zlokalizowa-
nych w Europie, na Srodkowym Wschodzie i w Afryce.
Kazdy test obejmowat grupe ptakdw niezarazonych
(kontrolng), grupe ptakéw zarazonych oraz grupy pta-
kow doswiadczalnych, otrzymujacych w paszy kok-
cydiostatyk w maksymalnej zarejestrowanej daw-
ce. Po zarazeniu wyizolowanymi szczepami Eimeria
spp. oceniano miedzy innymi przyrosty masy ciata,
spozycie paszy, ilos§¢ wydalanych oocyst oraz okre-
$lano indeksy skoringowe. Po analizie statystycz-
nej wynikdw oszacowano skuteczno$é¢ poszczeg6l-
nych kokcydiostatykéw w stosunku do okre§lonych
gatunkéw Eimeria spp. Badania te wykazaty, ze kok-
cydiostatyk jonoforowy — lasalocid, dwa kokcydio-
statyki chemiczne — robenidyna i dekokwinat oraz
kombinacja dwoch zwigzkéw — narazyna-nikarba-
zyna spowodowaty poprawe przyrostow masy cia-
ta o wiecej niz 40%. Jak wspomniano wcze$niej, na-
lezy takze zaznaczy¢, ze w przypadku zastosowania
kokcydiostatykow jonoforowych dochodzi do pew-
nego poziomu zarazenia, ktére w rezultacie dopro-
wadza do rozwoju odpornosci ptakéw. Efekt ten jest
zalezny od dawki oocyst przyjetej przez ptaka (31,
32). Opisana metoda badania skuteczno$ci dziatania
kokcydiostatykéw nie umozliwia jednak uzyskania
szybkiej odpowiedzi w warunkach terenowych na
pytanie dotyczace skutecznosci dziatania programu
kokcydiostatycznego, a tym samym nie uwzglednia
réwniez innych czynnikéw, ktére moga mieé¢ wptyw
na sytuacje epidemiologiczng zwigzang z zarazeniem
kokcydioza. Tylko nieliczne badania poSwigcone byty
okreslaniu ilo$ci oocyst Eimeria spp. w probkach ka-
tomoczu lub Scibtce w stadach objetych réznymi pro-
gramami zwalczania kokcydiozy (31, 33).

Szczepienia przeciwko kokcydiozie

Pomimo wcigz dominujgcej chemioprofilaktyki kok-
cydiozy, szczepionki przeciwko tej chorobie sg coraz
czesciej wprowadzane do praktyki. Staty sie one od-
powiedzig na zagrozenia zwigzane z rosnaca opor-
no$cia na dostepne kokcydiostatyki oraz obawy kon-
sumentoéw zwigzane z pozostatoScig tych zwigzkéw
w miesie lub jajach. Niemniej istotne jest jednak, ze —
jak podaja Chapman i Jeffers (34) — szczepienia prze-
ciwko kokcydiozie moga by¢ waznym elementem sku-
tecznego programu rotacyjnego, przyczyniajac sie do
ponownej wrazliwoSci Eimeria spp. na kokcydiosta-
tyki. Uwaza sie, Ze jest mozliwa rekombinacja gene-
tyczna pomiedzy szczepami szczepionkowymi wraz-
liwymi na kokcydiostatyki i szczepami Eimeria spp.,
ktére nabraty cech opornosci (35), a to z kolei moze
przyczynic sie do ponownej skutecznosci kokcydio-
statykéw, ktorych efektywnos$¢ zostata obnizona ze
wzgledu na opornos¢ (36).

Historia szczepien przeciwko kokcydiozie sie-
garoku 1952, kiedy w USA zarejestrowano pierwsza,
zywa szczepionke CocciVac®, jednak postep prac nad
szczepionkami na przestrzeni lat byt stosunkowo

wolny (36). Prace naukowe prowadzone nad proce-
sami zwigzanymi z odpowiedzig immunologiczna
przeciwko Eimeria spp. wykazaty duze zréznicowa-
nie tej odpowiedzi w zalezno$ci od gatunku kokcydii
i sugerowaty, ze sporozoity réznych gatunkéw roz-
poznaja zréznicowane struktury komdrkowe gospo-
darza podczas procesu zarazenia (20, 37). Dodatkowo
badania dotyczace przebiegu odpowiedzi immuno-
monologicznej gatunkéw o najwiekszym znaczeniu
ekonomicznym wykazaty réznice pomiedzy nimi na
przyktad w ekspresji cytokin, ktdre odgrywaja jedna
z najwazniejszych rél podczas ksztattowania odpor-
nosci (38). Utrudnito to skonstruowanie szczepionki,
ktora powodowataby jednoczene wytworzenie od-
pornosci na wszystkie najwazniejsze gatunki Eimeria
spp. Stad tez obecnie najczesciej stosowanymi szcze-
pionkami przeciwko kokcydiozie na rynku europej-
skim sg szczepionki zywe atenuowane, zawierajgce
wysporulowane oocysty kilku gatunkéow — réznych
w zaleznoSci od szczepionki. Szczepionki te zawieraja
w swoim sktadzie rézne dawki oocyst wysporulowa-
nych, poddanych wczesniej atenuacji za pomoca wie-
lokrotnego pasazowania pasozyta na zarodkach ku-
rzych (na przyktad E. tenella w szczepionce Livacox®)
lub na drodze selekcji szczepow ,,wczesnie dojrzewaja-
cych”, tak zwanych ,,precocious lines” (pozostate ga-
tunki w szczepionce Livacox® oraz wszystkie szczepy
w szczepionce Paracox®; 39, 40). Szczepy ,,wczesnie
dojrzewajace” charakteryzujg sie skroceniem endo-
gennej fazy cyklu rozwojowego ze wzgledu na zmniej-
szenie ilo$ci pokolen schizogonii, czego konsekwencja
jest rowniez zmniejszenie ilo$ci wydalanych oocyst
z jednoczesnym uzyskaniem odpornosci przez pta-
ki (40, 41). Na rynku europejskim jest dostepna row-
niez szczepionka Hipracox®, w ktérej takze znajduja
sie szczepy ,,wczes$nie dojrzewajace”.

Nalezy zaznaczy¢, ze pierwsze szczepionki prze-
ciwko kokcydiozie byty szczepionkami zywymi, ktore
nie podlegaty zadnym modyfikacjom w celu zmniej-
szenia ich patogennosci. Do takich szczepionek na-
leza na przyktad Immucox®, Nobilis®Cox ATM czy tez
Inovocox®. Szczepionki te nadal sa dostepne nawielu
rynkach. Liczne zwlaszcza w ostatnich latach sg pu-
blikacje dotyczgce zréznicowania genetycznego Eime-
ria spp. (42, 43) oraz antygendw powierzchniowych
i zwigzanych z organellami kokcydii (44, 45). Bada-
nia te zaowocowaty pracami nad szczepionkami re-
kombinowanymi (46, 47). Niemniej szczepionki te na-
dal nie sg powszechnie wykorzystywane i wymagaja
dalszych badan dotyczacych mechanizmoéw odpowie-
dzi immunologicznej gospodarza, uwzgledniajacych
réznice pomiedzy kolejnymi gatunkami kokcydii (48).
Jednym z istotnych w praktyce czynnikdéw warunku-
jacych efektywnos$¢ szczepionek zywych przeciwko
kokcydiozie jest technika szczepienia. Badania Tensy
iwsp. (49) wykazaty, ze zardwno podanie szczepionek
w sprayu jak i w zelu jest rownie efektyne, cho¢ dlaich
stabilnoSci korzystniejsze jest zastosowanie no$ni-
ka zelowego. Warto podkresli¢, Zze opracowano row-
niez szczepionke podjednostkowg zawierajacq anty-
geny gametocytéw E. maxima (50), przeznaczong do
szczepienia kur w stadach reprodukcyjnych, ktdrej
efektem jest uzyskanie odpornosci biernej kurczat
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brojler6w w kierunku trzech ekonomicznie waznych
gatunkow pasozyta. W niektérych krajach ta szcze-
pionka znalazta szerokie zastosowanie.

W praktyce wiele trudnosci sprawia réwniez oce-
na skutecznosci szczepionek przeciwko kokcydio-
zie. Zwraca sie uwage gtdéwnie na zasiedlanie $ciot-
ki oocystami, co ma powodowac wieksze zasiedlenie
srodowiska oocystami szczepionkowymi i tym samym
zwiekszac ich populacje poprzez stopniowe ograni-
czanie szczepdow terenowych (36). Jak podaje Williams
i wsp. (33), liczba oocyst w Scidlce w stadzie ptakow
szczepionych przeciwko kokcydiozie w pigtym dniu
zycia osiggata najwieksza wartos¢ w 211 35 dniu zycia
ptakéw, w poréwnaniu do grupy ptakow otrzymuja-
cych preparaty kokcydiostatyczne, w ktorej najwyz-
sza ilo$¢ oocyst zostata odnotowana tylko w 35 dniu
zycia i przekraczata warto$¢ zaobserwowang w sta-
dzie ptakow szczepionych. Z kolei badania Dardi i wsp.
(51) wykazaty najwieksza liczbe oocyst w $cidtce tyl-
ko w 21 dniu.

Substancje roslinne

Substancje roslinne wchodzace w sktad ekstraktéw
ziotowych s3 od wielu lat przedmiotem badan maja-
cych na celu okreslenie ich przydatnosci w kontroli
kokcydiozy. W dostepnej literaturze opisuje sie mie-
dzy innymi korzystny efekt dziatania przeciwkok-
cydiozowego artemizyny, ktérej zrodtem jest bylica
roczna (Artemisia annua). Niestety efekt ten byt zroz-
nicowany w odniesieniu do poszczegdlnych gatun-
kéw Eimeria spp. i zalezat miedzy innymi od daw-
ki, dtugosci stosowania oraz rodzaju zastosowanego
surowca. Zastosowanie suszu tej rosliny w ilosci 5%
dawki pokarmowej przez okres okoto 3 tygodni ogra-
niczylo znaczaco zmiany wywotywane przez E. tenel-
la, ale nie miato juz takiego dziatania w przypadku
takich gatunkow jak E. acervulina lub E. maxima (52).
Dziatanie ograniczajace inwazje Eimeria spp. opisano
takze w przypadku kurkumy (53) oraz oregano (54).
Z kolei Augustine i wsp. (55) opisali korzystne dzia-
lanie betainy — pochodnej aminokwasu — glicyny,
ktdra pierwszy raz wykryto w burakach cukrowych
(Beta vulgaris). Wykazali oni, Ze 0,15% dodatek betainy
i salinomycyna w dawce 66 ppm wptywajg korzyst-
nie na przyrosty masy ciata ptakéw i ograniczajg ich
$miertelno$¢, zmniejszajgc nasilenie inwazji E. ace-
rvulina i E. tenella. W piS$miennictwie opisano row-
niez dziatanie immunomodulujgce Sliwy japonskiej
(Prunus salicyna) (56), jezéwki purpurowej (Echinacea
purpurea; 54) oraz wyciagdw z niektérych grzybow,
na przyktad Fomitella fraxinea (57).

Prebiotyki oraz probiotyki

Opisujac metody profilaktyki kokcydiozy, nie sposéb
poming¢ immunomodulujgcego dziatania preparatow
bedacych prebiotykami oraz probiotykami. Ich ko-
rzystny wptyw zwiazany jest gtdwnie z korzystnym
zasiedleniem mikrobiologicznym przewodu pokar-
mowego, co ma wptyw na jego status immunologicz-
ny, awiec wptywa posrednio na mechanizmy odpor-
nosciowe w przebiegu kokcydiozy (58). Probiotyki to
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preparaty zawierajgce w swym sktadzie bakterie po-
zgdane w przewodzie pokarmowym. Korzystny efekt
dziatania tych preparatéw zostat opisany w odniesie-
niu do takich bakterii jak Enteroccocus faecium, Bifido-
bacterium animalis, Lactobacillus reuteri czy tez Bacil-
lus subtilis. Produkty prebiotyczne to produkty oparte
gléwnie o mannooligosacharydy (MOS), pozyskiwa-
ne ze $cian komorek drozdzy Sacharomyces cerevi-
sae. U drobiu MOS wptywajg na rozwoj Bifidobacteria
spp. i Lactobacillus spp. w przewodzie pokarmowym
ptakow oraz zmniejszaja ryzyko wystgpienia poten-
cjalnie niekorzystnego wptywu bakterii Enterobac-
teriacae spp. (59). Opisano kilka doswiadczen swiad-
czacych o korzystnym wplywie MOS, objawiajacym
sie redukcjq zmian miedzy innymi E. acervulina, czy
tez E. maxima (60, 61), jednak zagadnienie to wyma-
ga dalszych badan.

Diagnostyka kokcydiozy
Klasyczne metody diagnostyczne

Podstawowa diagnostyka zarazen Eimeria spp. w sta-
dach kur opiera sie wcigz gtéwnie na punktowej oce-
nie zmian w jelitach — lesion scoring, opracowanej
przez Johnson i Reida (62). W metodzie tej wykorzy-
stuje sie fakt, ze poszczegdlne gatunki kokcydii po-
wodujg charakterystyczne zmiany w okreSlonych od-
cinkach jelit. Mimo Ze technika ta zostata opisana juz
blisko 50 lat temu, nadal stanowi ona podstawowg
metoda szacowania skutecznosci dziatania progra-
mu kokcydiostatycznego w warunkach fermowych.
Wymaga ona jednak duzego doswiadczenia od osoby
przeprowadzajacej to badanie oraz wiedzy dotyczacej
wystepowania innych jednostek chorobowych, ktore
moga powodowac zmiany mogace wptywac na wtasci-
wa ocene. W praktyce gatunkami najczesciej ocenia-
nymi ta metodaq s E. acervulina, E. maxima, E. tenella,
E. necatrix oraz E. brunetti. Podczas oceny uwzglednia
sie badany odcinek jelit (E. acervulina — dwunastni-
ca, E. maxima oraz E. necatrix — jelito czcze, E. tenel-
la — jelito Slepe, E. brunetti — jelito proste) oraz okre-
$la sie stopien nasilenia zmian w zakresie od 0 — brak
zmian do 4 — zmiany powodujgce Smier¢ ptaka. E. pra-
ecox oraz E. mitis uwaza sie za kokcydia stabo patogen-
ne, ktdre nie powoduja charakterystycznych zmian
w jelitach. Aczkolwiek w wyniku zarazenia ekspery-
mentalnego w badaniach Williamsa (63) E. mitis po-
wodowatla stan zapalny jelita, biegunke oraz gorszy
wspdtczynnik wykorzystania paszy, co sugeruje, ze
powinna réwniez podlega¢ monitoringowi. Dodat-
kowo, w przypadku watpliwosci podczas oceny ga-
tunkowej, wykorzystuje sie badanie zeskrobin z je-
lit zwykorzystaniem mikroskopu $wietlnego, w celu
identyfikacji schizontéw oraz oocyst. Ze wzgledu na
to, ze oocysty kazdego gatunku zostaty doktadnie opi-
sane pod wzgledem morfologicznym, uwzgledniajac
ich dtugos$¢ oraz szerokos¢, dokonanie oceny mikro-
skopowej moze utatwic¢ okreslenie gatunku Eime-
rii. Tradycyjnym potwierdzeniem zarazenia kokcy-
diami moze by¢ rowniez badanie histopatologiczne.
Do klasycznych metod diagnostycznych zalicza si¢
rowniez badanie iloSciowe z wykorzystaniem komory
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McMastera, szeroko stosowane w laboratoriach para-
zytologicznych. Wynikiem tego badania jest okresle-
nie liczby oocyst w 1 gramie katomoczu (oocysts per
gram of feces - OPG). Metoda ta moze by¢ rdwniez po-
mocna w ocenie presji Srodowiskowej oocyst kokcydii
(64), utatwiajac badanie indywidualnego ksztattowa-
nia sie siewstwa oocyst do Srodowiska, co moze da¢
wskazowki dotyczace skutecznos$ci programu kok-
cydiostatycznego. Jak dotad opisano kilka modyfi-
kacji tej metody (65).

Diagnostyka molekularna

Metody elektroforetyczne
rozdzielajace izoenzymy (MEE) i Southern blotting

Pierwszymi metodami zaawansowanej diagnostyki
Eimeria spp. byty metody elektroforetyczne rozdzie-
lajace izoenzymy (multilocus enzyme electophore-
sis — MEE). Metoda ta opierata si¢ na elektroforezie
w zelu skrobiowym enzyméw pasozyta, takich jak
dehydrogenaza mleczanowa i izomeraza glukozofos-
foranowa (66). Niestety metoda ta jest bardzo praco-
chtonna, wymaga duzej ilo$ci pasozytéw i jest dosy¢
trudna do przygotowania, a ponadto nie daje mozli-
wosci réznicowania szczepdw, stad obecnie nie jest
stosowana. We wczesnych latach 90. ubieglego wieku
wykazano, ze do réznicowania gatunkowego Eimerii
mozna wykorzysta¢ rowniez metode Southern blot-
ting, ktdra stata si¢ podstawg do genotypowania, wy-
korzystujac probki rDNA oraz rRNA (67). Polimorfizm
dtugoséci oznaczonych fragmentéw DNA wpltywat na
wybor endonukleazy restrykcyjnej, a polimorfizm
potozenia docelowej sekwencji warunkowat r6zni-
ce w genetycznym ,odcisku palca” (fingerprinting)
zwanym polimorfizmem dtugosci fragmentow re-
strykcyjnych (RFLP — restriction fragments length
polymorphism). Badania z wykorzystaniem metody
Southern blotting wykazaty wysoki poziom polimor-
fizmu wewnatrzgatunkowego, ale niestety wymaga-
ty duzej liczby pasozytow oraz specjalistycznego wy-
posazenia, co ograniczylo takze zastosowanie RFLP
nawet w badaniach naukowych.

Rozwdj technik wykorzystujacych elektrofore-
ze w zmiennym polu elektrycznym (PFGE — pulsed
field gel electrophoresis) oraz elektroforeze w na-
przemiennym polu elektrycznym (FIGE - field inver-
sion gel electrophoresis) umozliwit rozdziat catego
chromosomalnego DNA pasozytow, w tym E. tenella
(68). Pomimo ze techniki te umozliwity identyfika-
cje polimorfizmu miedzy- i wewnatrzgatunkowego
Eimeria spp., nie znalazty one réwniez zastosowania
w badaniach rutynowych, ze wzgledu na konieczno$é
zastosowania bardzo specjalistycznego sprzetu oraz
potrzebe wykorzystania duzej iloSci pasozytow (69).

Reakcja taricuchowej polimerazy (PCR)
i metody pokrewne

Z czasem opracowano rowniez metody diagnosty-
ki Eimeria spp. oparte o reakcje tancuchowej polime-
razy (PCR) wykorzystujac zesp6t kodujacy 3 podjed-
nostek rRNA wraz z zewnetrznymi i wewnetrznymi

transkrybowanymi sekwencjami rozdzielajagcymi
(70). Zaleta tego zespotu jest wspotistnienie sekwencji
umiarkowanie zmiennych (ITS-1, ITS-2) obok bardziej
konserwatywnych. Metoda ta jest obecnie powszech-
nie wykorzystywana w badaniach molekularnych nad
kokcydioza. Poczatkowo umozliwiata ona wykrycie
tylko jednego gatunku podczas jednej reakcji, szyb-
ko jednak opracowano panele (multiplex PCR) umoz-
liwiajace wykrycie wszystkich siedmiu gatunkow (71)
W diagnostyce molekularnej wykorzystywano row-
niez losowa amplifikacje polimorficznych fragmen-
téw DNA (random amplification of polymorphic DNA
— RAPD PCR). Metodg ta mozna zidentyfikowac kaz-
dy gatunek eimerii oraz rozr6zni¢ niektore szcze-
pv (72). Dodatkowo do sekwencjonowania wybrano
zestaw produktéw RAPD PCR, tworzac nowy panel
markerdéw nazwanych SCAR (sequence-characteri-
sed amplified region — charakterystyczne sekwen-
cje regionéw amplifikacji; 73). Z panelu markeréw
SCAR wybrano jeden charakterystyczny dla dane-
go gatunku, aby przygotowac specyficzne testy PCR
dla wszystkich siedmiu gatunkéw, ktére nastepnie
zostaly wykorzystane w reakcji multiplex PCR, kt6-
ra umozliwia wykrycie wszystkich siedmiu gatun-
kéw w jednej probcee (74). Niestety wcigz niewiele jest
dostepnych publikacji, ktére dostarczaja informacji
o zr6znicowaniu gatunkowym z wykorzystaniem tej
metody, mimo jej stosunkowo niskiego kosztu i ta-
twej interpretacji.

Warto zaznaczy¢, ze opracowano réwniez meto-
de ilo$ciowej amplifikacji DNA (QPCR) w czasie rze-
czywistym (75). Metoda ta opiera sie réwniez na pod-
grupie markeréw SCAR. Kazdy z testéw w kierunku
okreslonego gatunku eimerii jest ukierunkowany
na pojedyncza kopie genu z granicg wykrywalno-
$ci miedzy jednym a dziesiecioma genami pasozy-
ta. Pozwala to na wykrycie ilosci DNA, bedacej rowna
jednej lub dwdém oocystom lub pojedynczemu schi-
zontowi. Jak podaje Blake (69), wykorzystujac testy
real-time PCR, mozna uzyska¢ informacje nie tylko
dotyczaca obecnosci gatunkow pasozyta, ale row-
niez czestos$ci ich wystepowania, co moze wskazy-
wac na ryzyko narazenia stada na kokcydia. Niestety
test ten jest nadal do$¢ kosztowny, co zdecydowanie
ogranicza jego zastosowanie w rutynowej praktyce
laboratoryjne;j.

Amplifikacja kwasow nukleinowych
w warunkach izotermicznych (LAMP)

Barkway i wsp. (76) opisali protok6t wykonania testu
LAMP w kierunku Eimeria spp., poréwnujac go z tra-
dycyjna punktowg oceng zmian wjelitach oraz multi-
plex PCR. Test LAMP jest stosunkowo prostg metoda,
poniewaz w przeciwienstwie do tradycyjnej metody
PCR przebiega w staltych warunkach temperaturo-
wych. Wykorzystujac ten test, mozna uzyskaé wynik
w ciggu dwéch godzin, nie dysponujac specjalistycz-
nym sprzetem. Dodatkowo, wykorzystujgc barwnik
wbudowujacy sie w DNA, mozna oceni¢ wynik testu
okiem nieuzbrojonym. Pomimo wielu zalet tego testu
jak dotad nie opisano jego wykorzystania na szersza
skale w praktycznej diagnostyce kokcydiozy.
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Podsumowanie

Podsumowujac, nalezy zdecydowanie podkreslié, ze
w naszym kraju konieczne sg szersze dziatania na
rzecz udoskonalania programéw profilaktyki kokcy-
diozy ze strony wszystkich podmiotéw zwigzanych
z produkcja drobiarska. Zaniechanie tych dziatan do-
prowadzi¢ moze do nasilenia strat powodowanych
przez te pierwotniaki. Konieczne jest dalsze wpro-
wadzanie alternatywnych sposobéw profilaktyki
inwazji i nowych rozwigzan w immunoprofilakty-
ce. Nalezy jednak pamietac, ze caty czas dokonuje
sie rozwo6j zaawansowanych technik biologii mole-
kularnej, ktory stopniowo umozliwia poznanie ge-
netycznej charakterystyki tych pasozytéw, co byé¢
moze bedzie skutkowato powstaniem nowej gene-
racji szczepionek przeciwko kokcydiozie. Tymcza-
sem jednak branza drobiarska, majac do dyspozycji
dostepne metody profilaktyczne, powinna wypra-
cowac ogoélnokrajowe programy profilaktyki, wia-
czajac do dyskusji rowniez opiniotwodrcze Srodowi-
ska konsumenckie i starac sie popularyzowac wiedze
z zakresu zarowno kokcydiostatykow, jak i szcze-
pionek przeciwko kokcydiozie.
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