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Babeszjoza jest przenoszonag przez kleszcze paso-
zytnicza choroba ssakow i ptakéw powodowang
przez pierwotniaki z rodzaju Babesia, ktére dziela sie
na tzw. mate i duze gatunki. Inwazja po raz pierw-
szy zostata opisana w 1888 r. przez rumunskiego na-
ukowca Victora Babesa, ktory wykryt pasozyta we-
wnatrz erytrocytow bydta, a péZniej réwniez owiec,
z hemoglobinurig. Babes sadzit, Ze wykryt bakterie,
dlatego nadat jej nazwe Haematococccus bovis. Pie¢
lat p6zniej, gdy okazato sig, ze odkryty przez Babe-
sa patogen jest pierwotniakiem, przyjeto nazwe ro-
dzajowa Babesia (1, 2, 3). Od tego czasu opisano ponad
100 gatunkéw pierwotniakow z tego rodzaju, z cze-
go wiekszo$¢ wystepuje u ssakoéw, a jedynie kilka-
nascie gatunkéw u ptakéw, m.in. u kiwi, pingwinéw
czy kormoranéw (4, 5).

Gatunki babeszji wykryte w Polsce

W Polsce dotychczas wykryto co najmniej 10 gatun-
koéw pierwotniakéw z rodzaju Babesia, sposrod kt6-
rych wszystkie pasozytuja u ssakéw, cho¢ niekt6-
re z nich moga by¢ obecne réwniez we krwi ptakow,
co oméwiono w dalszej cze$ci artykutu (5). Gatunki
pasozyta stwierdzone w Polsce u zywicieli posred-
nich lub ostatecznych to: B. canis, B. vogeli, B. vulpes,
B. gibsoni, B. microti, B. venatorum, B. divergens, B. oc-
cultans, B. capreoli oraz jeden nieokreslony gatunek,
filogenetycznie zblizony do gatunku B. crassa wy-
kazujacy podobienistwo sekwencji fragmentu genu
matej podjednostki rybosomu na poziomie 95,7% (6,
7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15). Gatunki B. canis, B. voge-
li, B. gibsoni i B. vulpes pasozytuja u pséw oraz innych
psowatych (6, 7,11, 16, 17). Gatunek B. microti jest pa-
sozytem réznych gryzoni, sposréd ktérych w Polsce
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gltéwnym zywicielem posrednim sa norniki (18, 19).
Z kolei zywicielem posrednim gatunkéw, takich jak
B. venatorum, B. divergens, B. occultans i B. capreoli, sa
dzikie i domowe przezuwacze (20, 21, 22, 23). Nalezy
tutaj wspomnie¢, ze spo$rod wystepujacych w Pol-
sce gatunk6éw pierwotniakow z rodzaju Babesia ga-
tunki, takie jak B. microti, B. venatorum i B. divergens
moga pasozytowac réwniez u cztowieka, powodujac
u zarazonych os6b babeszjoze objawowa lub inwazje
o przebiegu podklinicznym, aczkolwiek wystepujace
w Polsce szczepy B. microti na og6t nie maja charak-
teru o potencjale zoonotycznym (10, 24, 25, 26, 27).
Cztowiek moze zarazic si¢ tez innymi niewystepuja-
cymi w Polsce gatunkami, ktérych zywicielem po-
Srednim sa przezuwacze. Do tych gatunkéw paso-
zytow naleza: B. duncani, B. crassa, B. odocoilei. Przy
czym, jak juz wspomniano, nie jest wykluczone, ze
gatunek B. crassa moze by¢ obecny w Polsce. Ponad-
to u ludzi stwierdzano inwazje spowodowane przez
inne nienazwane jeszcze i stabo poznane gatunki
z rodzaju Babesia np. CA1, CA3, CA4, CN1czy FR1 (28,
29, 30, 31, 32).

Najprawdopodobniej najpowszechniej wyste-
pujacymi gatunkami w Polsce sg B. canis i B. micro-
ti, a niektoére z pierwotniakow z rodzaju Babesia (np.
B. vogeli czy B. gibsoni) wykrywane byty dotychczas
w Polsce w pojedynczych badaniach i dotyczyty nie-
wielkiej liczby zywicieli (7, 12, 14, 19, 33, 34). Ponad-
to w Polsce stwierdzono wystepowanie podobnych
do pierwotniakéw z rodzaju Babesia piroplazm z ro-
dzaju Theileria, takich jak: Theileria equi (zaliczanej
wczes$niej do rodzaju Babesia i nazywanej wtedy Ba-
besia equi) i Theileria capreoli (35, 36, 37, 38). Warto
rowniez wspomnied, ze Adaszek i wsp. (39) opisali
przypadek kota zarazonego nieokreslonym gatun-
kiem pierwotniaka z rodzaju Babesia. Ponadto na-
lezy podkresli¢, ze wszystkie stwierdzone w Pol-
sce pasozytujace u pséw gatunki pasozyta (B. canis,
B. gibsoni, B. vulpes, B. vogeli) oraz gatunek B. microti
wykrywane byty réwniez w réznych czeSciach §wia-
ta ukotow, u ktérych réwniez pasozytujg swoiste dla
tych zywicieli gatunki, m.in. B. felis, B. cati, B. herpa-
iluri czy B. pantherae (40). Gatunki te jednak nie byty
stwierdzane w Polsce.

Oprécz wymienionych gatunkéw wystepujacych
w Polsce pierwotniakdw z rodzaju Babesia nalezy
uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystepowania lub pojawie-
nia sie w przysztosci pasozytujacego u koni gatunku
B. caballi, ktérego jednym z zywicieli ostatecznych jest
powszechnie wystepujacy w Polsce kleszcz takowy
Dermacentor reticulatus (41, 42). A jak podaja Bélkova
iwsp. (43), wzrastajacy zasieg wystgpowania klesz-
cza tgkowego, co obserwowane jest rowniez w Pol-
sce i ma zwigzek ze zmniejszajaca sie powierzchnig
zalesienia (44, 45), zwieksza ryzyko powstania ak-
tywnych ognisk babeszjozy koni.

Cykl rozwojowy

Zywicielem ostatecznym pierwotniakéw z rodzaju
Babesia sg kleszcze nalezace w wigkszo$ci do rodzi-
ny Ixodidae, cho¢ w przypadku czesci gatunkow nie

jest wykluczone, ze moga to by¢ réwniez kleszcze
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z rodziny Argasidae. Ssaki i ptaki sa natomiast zy-
wicielem pos$rednim tych pierwotniakow (4, 5, 46).
Do zarazenia zywicieli posrednich dochodzi pod-
czas ssania krwi przez zarazone kleszcze, ktore wraz
ze swoja $§ling wprowadzaja do rany w skorze zywi-
ciela sporozoity bedace stadium inwazyjnym pier-
wotniaka. Zasiedlajgce czerwone krwinki sporozoity
przeksztalcaja sie w kolejne stadium rozwojowe na-
zywane trofozoitami, ktére rosng a nastepnie dzie-
13 sie na komorki potomne noszgce nazwe merozo-
itbw. Powstajace wewnatrz erytrocytow merozoity
opuszczaja krwinki, doprowadzajac do ich rozpadu,
po czym zasiedlajg kolejne erytrocyty, w ktérych po-
nownie przeksztatcajg sie w trofozoity prowadzace
do powstania kolejnego pokolenia merozoitow. Cy-
kli trofozoit — merozoit moze by¢ wiele, a ten etap
cyklu rozwojowego pasozyta okreslany jest termi-
nem merogonii. Zywiciel ostateczny bedacy krwio-
pijnym pasozytem zewnetrznym zaraza sie, po-
bierajac krew wraz z obecnymi wewnatrz krwinek
pierwotniakami (4).

By zwiekszy¢ szanse na zarazenie zywiciela osta-
tecznego, pasozyt krwi prowadzi do powstawania
na powierzchni erytrocytéw specjalnych struktur
(VESA, variant erythrocyte surface antigen) powodu-
jacych ich przyleganie do komoérek Srédbtonkowych
w naczyniach wltosowatych, zatrzymujac w ten spo-
s6b krwinki czerwone w najmniejszych naczyniach
krwionos$nych. Zjawisko to wystepuje rowniez w na-
czyniach wtosowatych skéry, w wyniku czego wzra-
sta prawdopodobienstwo zarazenia pasozytujacego
na skorze kleszcza, a ponadto zapobiega pasazowi
zatrzymanych w naczyniach wtosowatych zarazo-
nych krwinek przez §ledzione, chronigc w ten spo-
s6b pierwotniaka przed makrofagami §ledziony (47).
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Pobrana przez kleszcze krew zywiciela zawiera-
jaca pasozytnicze pierwotniaki dociera do jego jelita,
w ktorym uwolnione z erytrocytéw merozoity prze-
ksztalcajq sie w gamonty. Te po potaczeniu sig¢ ze sobg
tworza posiadajaca zdolnos¢ ruchu zygote nazywa-
ng ookineta. Ookinety zasiedlajg $linianki kleszczy
oraz jajniki samic kleszczy, w ktérych jako sporoki-
nety zarazaja zarodki kolejnego pokolenia kleszczy.
W ten sposéb ze sktadanych przez samice kleszcza
jaj wykluwaja sie larwy tych roztoczy zarazone pier-
wotniakiem. Ta droga zarazenia nosi nazwe zaraze-
nia transowarialnego, ktére wedtug obecnego stanu
wiedzy wystepuje jedynie u duzych gatunkow pier-
wotniakéw z rodzaju Babesia (4, 48). Ponadto u pier-
wotniakéw z rodzaju Babesia wystepuje zjawisko
okreslane jako zarazenie transstadialne, ktére ozna-
cza zdolnos$¢ pasozyta do przetrwania metamorfozy
kleszczy, tj. przeksztalcenia do kolejnego aktywne-
go stadium rozwojowego (49).

W tym miejscu warto w skrdcie przedstawi¢ cykl
rozwojowy kleszczy, w ktorym wystepuja formy roz-
wojowe, takie jak: jajo, larwa, nimfa i osobniki doro-
ste. W przypadku kleszczy z rodziny Ixodidae wyste-
puje tylko jedno stadium nimfy, natomiast u kleszczy
zrodziny Argasidae kilka stadiéw nimfy. Kazde sta-
dium rozwojowe odzywia sie krwig jeden raz, z wyjat-
kiem osobnikéw dorostych z rodziny Argasidae, ktdre
moga pobiera¢ krew wielokrotnie, by po kopulacji sa-
mica mogta ztozy¢ jaja. Przy czym w przypadku klesz-
czy z rodziny Argasidae nie jest konieczna kopulacja
przed kazdym ztoZeniem jaj, gdyZ samice moga za-
chowac nasienie z wcze$niejszych kopulacji w endo-
spermatoforach, ktére wprowadzane sg przez sam-
ce za pomoca ich narzadéw gebowych (47, 50, 51, 52).

Przebieg inwazji

Zaréwno u ssakéw, jak i u ptakéw, w zaleznosci od ga-
tunku pasozyta oraz innych czynnikéw inwazja moze
mie¢ przebieg bezobjawowy, tagodny, umiarkowany
lub ciezki (4, 5, 26, 40, 53, 54, 55). W przypadku wiek-
szo$ci gatunkow wystepujacych u ptakow przebieg in-
wazji jest bezobjawowy, cho¢ patogenno$¢ pierwot-
niakéw z rodzaju Babesia u tych zwierzat wciagz nie
jest dobrze poznana. Prawdopodobnie jedynie kilka
gatunkow, takich jak B. uriae, B. shortii czy B. peircei,
moze powodowac u ptakow zmiany patologiczne i wy-
stgpienie objawéw klinicznych (5). U nurzykow zwy-
czajnych zarazonych B. uriae dochodzito do rozwo-
ju zapalenia ptuc (56). Z kolei u sokotéw zarazonych
B. shortii wystepowaty objawy neurologiczne, regur-
gitacja, a w odchodach obecna byta krew. Zwierzeta
byly senne, nie miaty apetytu, a postepujgca choro-
ba prowadzita do ich wychudzenia (57). W badaniach
ptakow morskich zarazonych réznymi pasozytami
krwi w Afryce Potudniowej uznano inwazje B. peir-
cei za przyczyne Smierci pingwina krélewskiego (58).
Parsons i wsp. (59) stwierdzili u pingwinéw przylad-
kowych zarazonych wedtug tych autor6w najprawdo-
podobniej B. peircei (gatunek okreslono na podstawie
badania mikroskopowego) zmiany w morfologicz-
nym obrazie krwi, takie jak niedokrwistos¢ regene-
ratywnaileukocytoza, wskazujace na hemolize i stan

zapalny, oraz zmiany biochemiczne, takie jak wzrost
aktywnosci kinazy kreatynowej oraz obnizenie ste-
zenia kwasu moczowego i hipoalbuminemie wska-
zujace wedtug tych autoréw na uposledzenie funk-
cjonowania watroby.

W przeciwienstwie do ptakéow przebieg inwazji
u ssakéw jest znacznie lepiej poznany. W zalezno-
$ci od gatunku, o czym juz wyzej wspomniano, ba-
beszjoza u r6znych gatunkéw ssakéw moze prowa-
dzi¢ do niedokrwistos$ci i innych zmian w morfologii
krwi, zaburzen endokrynologicznych oraz do rozwo-
ju zespotu uogélnionej reakcji zapalnej, niewydolno-
$ciwielonarzadowej, a nawet wstrzasu septycznego,
co wielokrotnie byto przedstawiane na tamach réz-
nych krajowych czasopism weterynaryjnych, w tym
réwniez ,,Zycia Weterynaryjnego” (37, 39, 54, 60, 61,
62, 63, 64, 65).

Drogi szerzenia si¢ inwazji

Pierwotniaki z rodzaju Babesia rozprzestrzeniaja sie
gtéwnie za posrednictwem zywicieli posrednich,
ktorzy w porownaniu do zywicieli ostatecznych sa-
modzielnie pokonywaé¢ mogga znacznie wieksze od-
legtosci. Kleszcze natomiast dzieki zarazeniu trans-
owarialnemu i transstadialnemu odgrywaja role
w utrzymywaniu ognisk inwazji w rejonach ende-
micznego wystepowania tych pasozytow (47, 66).
Zywiciele posredni, pokonujac wieksze dystanse,
przenosic¢ moga zaréwno pierwotniaka we wiasnym
organizmie, jak i pasozytujgce na nich zarazone klesz-
cze, ktore moga pozostawac przyczepione do skory
zywiciela w zalezno$ci od stadium rozwojowego od
kilku do kilkunastu dni (52). W ten sposdb babeszjo-
za moze pojawiac sie w rejonach dotychczas dla niej
nieendemicznych. W tym przypadku szczegdlna role
odgrywac moga ptaki wedrowne, ktére — pokonujac
znaczne odlegtosci — przenosza kleszcze zarazone
zaréwno pierwotniakami z rodzaju Babesia, jak i in-
nymiwirusowymi i bakteryjnymi patogenami obec-
nymiw organizmach tych roztoczy (67, 68, 69). Wil-
helmsson i wsp. (70) wykryli w Szwecji trzy gatunki
pierwotniakéw z rodzaju Babesia, takie jak B. venato-
rum, B. microtiiB. capreoli w tkankach 26 z 1051 klesz-
czy Ixodes ricinus zdjetych z 749 ptakoéw wedrownych
nalezacych do 35 rdznych gatunkéw, z czego niemal
wszystkie infestacje spowodowane byty przez larwy
badzZ nimfy, a to oznacza, Ze kleszcze te w nastep-
nym stadium rozwojowym (nimfa lub osobnik do-
rosty) mogty zarazi¢ babeszjoza kolejnego zywicie-
la. Oproécz kleszcza pospolitego (1. ricinus) z ptakéw
zdjeto rowniez niewielka liczbe gtéwnie larw i nimf
kleszczy I. frontalis, Haemaphysalis punctata oraz Hy-
alomma marginatum, ktére nie byty jednak zarazone
pierwotniakami z rodzaju Babesia (70).

Ponadto kleszcze zarazone omawianym pierwot-
niakiem krwi oraz innymi drobnoustrojami chorobo-
tworczymi moga by¢ wprowadzone do rejonéw nie-
endemicznych na skoérze zwierzat towarzyszacych
podczas podrdzy turystycznych (71). W zawlekaniu
kleszczy do rejonéw nieendemicznych role odgry-
wa réwniez sprowadzanie, zaréwno droga legal-
ng, jak i nielegalna, gadéw egzotycznych. U niemal
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80% sprowadzonych do Polski gadéw egzotycznych
stwierdzono na ich skérze kleszcze z rodzaju Am-
blyomma oraz z gatunku Hyalomma eagyptium (72,
73). W Izraelu w organizmie kleszczy H. eagyptium
zdjetych z zotwi Srédziemnomorskich (Testudo gra-
eca) wykryto DNA Babesia microti, gatunku, ktéry
moze by¢ rdwniez grozny dla cztowieka, o czym juz
wczeséniej wspomniano (74).

W 2010 r. ukazata sie praca, w ktérej niemieccy na-
ukowcy opisali badanie wystepowania DNA przeno-
szonych przez kleszcze I. ricinus patogenéw w tkan-
kach tych pasozytow zdjetych z dziko zyjacych ptakéw
i gryzoni. Wsrdd wykrytych patogenéw stwierdzo-
no obecno$¢ pierwotniakéw B. microti i B. divergens
zaréwno w kleszczach zdjetych z ptakow, jak i ssa-
kéw. Ztapane ptaki z pasozytujagcymi u nich klesz-
czami nalezaty do rzedu wréblowatych i znalazty
sie wérod nich m.in. takie gatunki, jak kos zwyczaj-
ny, pokrzewka czarnogtowa, rudzik zwyczajny, gil
zwyczajny, pokrzywnica czy trzcinniczek zwyczajny.
Sposrdd uzyskanych przez autoréw badan wynikéw
szczegolnie interesujace jest wykrycie DNA B. microti
w tkankach pasozytujacych u ptakéw larw kleszcza
L ricinus (75). Wynik ten jest szczegdlnie ciekawy ze
wzgledu na fakt, Ze B. microti nalezy do matych ga-
tunkoéw z rodzaju Babesia, a te, o czym juz wczes$niej
wspomniano, nie sg przenoszone u kleszczy droga
transowarialng, na co zwracaja uwage autorzy cy-
towanych badan (4, 48, 75). Z kolei larwy kleszczy,
o czym réwniez wcze$niej wspomniano, pobiera-
ja krew tylko jeden raz (52). W zwiazku z tym moz-
nawyciggnac wniosek, ze larwy L ricinus zarazity sie
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B. microti, pobierajac krew ptakow, ktore nie sg uzna-
wane za zywiciela tych pierwotniakéw. A zatem ptaki
z rzedu wréblowatych moga rozprzestrzeniac inwa-
zje B. microti, nie tylko przenoszac na sobie zarazone
kleszcze, ale rowniez przenoszac tego pierwotniaka
w swoim organizmie, stanowigc jakis, by¢ moze o nie-
duzym znaczeniu, rezerwuar inwazji dla kleszczy.

Zarazenia Srodmaciczne

Oprécz przenoszenia pierwotniakow za posrednic-
twem zywiciela ostatecznego, w przypadku niekt6-
rych gatunkéw pasozyta wykazano rowniez wystepo-
wanie zjawiska zarazenia $rédmacicznego. Zjawisko
to opisano zaréwno w przypadku duzych, jak i ma-
tych gatunkéw pierwotniakdéw z rodzaju Babesia.
Mierzejewska i wsp. (76) opisali pierwszy przypadek
prawdopodobnego zarazenia przez tozysko szczeniat
owczarka srodkowoazjatyckiego pierwotniakiem
B. canis. Inwazja u suki miata przebieg bezobjawo-
Wy, u szczeniat natomiast wystapity objawy choroby.
Kolejny podobny przypadek, réwniez spowodowany
przez B. canis, opisano dwa lata p6Zniej u teriera ro-
syjskiego. W tym przypadku jednak objawy inwazji
wystepowaty u suki w czasie cigzy oraz u szczenigt
w wieku 8-9 tygodni (77). W obydwu przypadkach
badania molekularne wykazaty 100% podobienstwo
DNA pasozyta wyizolowanego od sukiich szczeniat
(76, 77). Autorzy obydwu opiséw przypadkdow nie wy-
kluczaja mozliwej drogi zarazenia wraz z mlekiem
lub siarg, cho¢ dotychczas laktogenna droga zara-
zenia pierwotniakami z rodzaju Babesia nie zostata
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stwierdzona (76, 77). U pséw wykazano réwniez za-
razenie Srddmaciczne spowodowane przez B. gib-
soni, gatunek nalezacy do matych pierwotniakéw
z rodzaju Babesia. W tym przypadku szczenieta nie
przezyty inwazji, a padnigecia wystepowaty pomiedzy
14. a 39. dniem zycia (78). Stwierdzano jednak réw-
niez przypadki ciezarnych suk zarazonych B. gibso-
ni, ktérych szczenieta rodzity sie wolne od inwazji
(79). W 2011 r. ukazata sie praca opisujaca przypadki
babeszjozy u trzech pséw w Portugalii w roku 2009.
Autorzy przyjeli podejrzenie pionowego zarazenia
u szczeniecia owczarka niemieckiego spowodowa-
nego przez B. vulpes. Pierwotniak w tamtym czasie
okresSlany byt jako B. microti-like lub Theileria annae.
Ponadto w tamtym czasie za rejon endemiczny dla B.
vulpes uznawano Hiszpanieg, natomiast nie stwierdza-
no tej inwazji w Portugalii. Jako Ze szczenie urodzi-
1o sie Portugalii i nigdy jej nie opuszczato, a jedynie
jego matka wyjezdzata do Niemiec, gdzie odbywa-
fo sie krycie, aw drodze powrotnej suka przebywata
przez 10 dni w Galicji w Hiszpanii, uznano za moz-
liwe zarazenie suki w Hiszpanii (za posrednictwem
kleszcza), czego konsekwencja mogto by¢ srodma-
ciczne zarazenie szczenigcia (80).

Zarazenia przez tozysko opisywano rowniez u gry-
zoni. W Ameryce Pétnocnej u myszaka biatostope-
go (rodzina chomikowate) wykazano wystepowanie
naturalnych zarazen $rédmacicznych spowodowa-
nych przez B. microti (81). Z kolei Bednarska i wsp. (82)
udowodnili eksperymentalnie mozliwo$¢ transpla-
centarnych zarazen spowodowanych przez B. microti
u laboratoryjnego szczepu myszy BALB/c. W warun-
kach naturalnych wysoki odsetek zarazen przez to-
zysko spowodowanych przez B. microti stwierdzono
réwniez u nornikéw: zwyczajnego i pétnocnego (19).
Badania Totkacz i wsp. (19) wykazaty, ze zarazenia
srodmaciczne u nornikdw moga by¢ jedna z drdg roz-
przestrzeniania babeszjozy lub wrecz gtéwna droga
szerzenia tej inwazji, a same norniki moga by¢ zna-
czacym rezerwuarem pasozyta. Wnioski takie moz-
nawyciagnaé w oparciu o wyniki badan przeprowa-
dzonych przez Welc-Faleciak i wsp. (27) oraz Totkacz
iwsp. (19). Welc-Faleciak i wsp. (27) wykazali znaczna
ekstensywnos$¢ inwazji u nornikéw pomimo stosun-
kowo niskiego odsetka zarazen B. microti u przeno-
szacych pasozyta kleszczy I. ricinus. Z kolei Totkacz
iwsp. (19) wykryli DNA B. microti u 98% ptodéw i 70%
oseskoéw (urodzonych juz w laboratorium) nornika
zwyczajnego odtowionego w warunkach natural-
nych (w tym odlowionych w warunkach naturalnych
ciezarnych samic). W przypadku nornika péinocne-
go liczby te wynosity odpowiednio 46% oraz 86%.
Ponadto autorzy tych badan nie stwierdzili wpty-
wu wrodzonego zarazenia u osesk6w nornikéw na
ich przezycie, co moze by¢ przyczyng wysokiej eks-
tensywnosci inwazji u nornikéw pomimo niskiego
odsetka zarazen u kleszczy (19). A zatem przypusz-
cza¢ mozna, ze transplacentarne zarazenia B. mi-
croti u nornikdw moga by¢ gtéwna droga szerzenia
inwazji wsrdd tych zwierzat i powodowaé moga, ze
norniki sa jednym z gtéwnych rezerwuaréw inwazji.

Oprdcz psow i gryzoni przypadki inwazji srod-
macicznych opisywano rowniez u bydta zarazonego

B. bovis (83, 84). Ponadto Rojas-Pirela i wsp. (85)
w swojej pracy przegladowej na temat wrodzonych
zarazen spowodowanych przez pasozyty nalezace
do typu Apicomplexa wspominaja tez o Srédmacicz-
nych inwazjach u kotéw. W cytowanych w tej pracy
publikacjach brak jednak artykutéw opisujacych ta-
kie zjawisko u kotow.

Warto réwniez wspomnie¢, ze wrodzona babe-
szjoza opisywana byla tez u ludzi. Te inwazje spo-
wodowane byty przez B. microti. Objawy zarazenia
ujawniaty sie u dzieci wwieku kilku tygodni. Stwier-
dzano u nich obnizenie apetytu, goraczke, niedo-
krwisto$¢, matoptytkowos¢ i powiekszenie Sledzio-
ny (86, 87, 88, 89, 90).

Zarazenia przez pogryzienie

Inng drogg zarazenia obserwowang u pséw byto prze-
niesienie pasozyta w wyniku pogryzienia. Dotych-
czas ten spos6b szerzenia sie inwazji u pséw opisano
jedynie u B. gibsoni. Autorzy z ré6znych czesci $wiata
zwracali uwage, ze zwtaszcza w rejonach nieende-
micznych dla B. gibsoni pierwotniak ten wykrywany
byt znacznie czesciej lub wrecz wytacznie u pséw ras
walczacych, takich jak bulterier, american pit bull te-
rier, amstaff czy tosa. Cechg charakterystyczng dla
ras tych pséw byt w wiekszosci przypadkéw bezob-
jawowy przebieg inwazji z czasowa przerywang pa-
razytemia (79, 91, 92, 93). W USA Niestat i wsp. (94)
poréwnali odsetek zarazen u pséw w typie bulterier,
u ktorych postepowanie wymiaru sprawiedliwosci
potwierdzito udzial w zorganizowanych nielegal-
nych walkach pséw, z psami w tym samym typie, co
do ktérych nie byto zadnych informacji wskazujacych
na udziat w takich walkach. W tych badaniach ana-
liza regresji logistycznej wykazata, ze u psow w ty-
piebulterier zarazonych B. gibsoni iloraz szans wska-
zujacych na udziat w walkach psow jest 21-krotnie
wiekszy (94). A zatem mozna przypuszczac z duzym
prawdopodobienstwem, ze pies rasy walczgcej za-
razony B. gibsoni brat udziat w walkach pséw, szcze-
gélnie w rejonach nieendemicznych dla B. gibsoni.
Nie jest do konica jasne, w jaki sposob dochodzi do
zarazenia podczas walki. Sugestia, Ze najprawdopo-
dobniej zarazenie nastepuje w wyniku kontaktu krwi
jednego psa z rang u drugiego psa podczas walki, wy-
suneli Irizarry-Rovira i wsp. (95). Autorzy ci opisa-
li przypadek 10-letniej suki mieszanca pogryzionej
przez trzy psy rasy pit bull terier, u ktoérej po dwéch
miesigcach od zdarzenia rozpoznano inwazje, ktorej
suka nie przezyta. Byt to pierwszy przypadek inwa-
zji B. gibsoni rozpoznany w stanie Indiana w USA (95).
Inni autorzy opisujacy przypadki tej inwazji u pséw
ras walczacych rowniez uznaja, ze najbardziej praw-
dopodobna drogq zarazenia jest kontakt krwi jedne-
go psa z rang u drugiego z walczacych pséw (79, 91).
Jefferies i wsp. (79) zwracajq jednak uwage, Ze po-
twierdzenie tej drogi zarazenia moze by¢ trudne.
0Odnoszac sie do spekulacji na temat sposobu prze-
niesienia pasozyta z jednego psa na drugiego, warto
wspomnie¢ o pokarmowej drodze zarazenia pierwot-
niakami z rodzaju Babesia, co udowodniono ekspery-
mentalnie, zarazajac doustnie myszy zaréwno krwig

Zycie Weterynaryjne 2022 « 97(8)



Z B. microti, jak i podajac im do zjedzenia zwtoki in-
nych myszy zarazonych wczes$niej B. microti. Po do-
ustnym podaniu krwi z pierwotniakiem zarazeniu
ulegto 3,7% myszy, natomiast na skutek kanibali-
zmu zarazonych zostato 15,1% zwierzat (96). Innym
przykladem zarazenia droga pokarmowa jest prze-
prowadzony przez rumunskich i czeskich naukow-
cow eksperyment, w ktérym myszy i myszoskoczki
zarazono doustnie przecierem z kleszczy D. reticula-
tus zarazonych B. canis. Przez caly czas trwania eks-
perymentu stan zdrowia zwierzat nie ulegt zmianie.
U 33% zwierzat (zardwno myszy, jak i myszoskocz-
kéw) DNA B. canis wykryto we krwi oraz tkankach
uzyskanych podczas sekcji, ktorg przeprowadzono
po 30 dniach od zarazenia (97). Autorzy tego ekspe-
rymentu sugeruja, ze jego wynik moze by¢ wyjasnie-
niem faktu wykrywania DNA B. canis w kale owado-
zernych nietoperzy, ktére nie zywia sie wprawdzie
kleszczami, jednak moga zjada¢ owady krwiopij-
ne. DNA B. canis znajdowano takze w mig$niu ser-
cowym padtych nietoperzy oraz w kleszczach paso-
zytujacych u nietoperzy, a niebedacych zywicielem
B. canis, takich jak Ixodes simplex czy Ixodes vesperti-
lionis (97, 98). Przytoczone przyktady badan nie daja
jednoznacznej odpowiedzi, czy gryzonie badz nie-
toperze moga ulec zarazeniu typowo psim gatun-
kiem, jakim jest B. canis, natomiast moga wskazywac
na mozliwo$¢ doustnego zarazenia B. gibsoni u wal-
czacych pséw na skutek potkniecia krwi zarazonego
psa. Inng mozliwoscia, ktérej chyba nikt dotychczas
nie sprawdzal, jest obecnos¢ pierwotniaka w $linie
psa, co mogloby prowadzi¢ do zarazenia na skutek
wprowadzenia $liny do rany w skoérze drugiego psa
podczas pogryzienia.

Niezaleznie od sposobu przeniesienia inwazji B. gib-
soni u psow podczas walki, zarazenia bezposSrednie po-
miedzy zywicielami posrednimi przyczyniac sie moga
do rozprzestrzeniania sie tego gatunku w rejonach
nieendemicznych, w ktérych nie wystepuje gatunek
kleszcza bedacy zywicielem ostatecznym B. gibsoni.
Karasova i wsp. (99) zwracajg uwage, ze walczace psy
moga by¢ rezerwuarem tego gatunku pierwotniaka,
ahodowla psow tych ras moze sprzyjac rozprzestrze-
nianiu sie tej inwazji bez udziatu wektora. Karasova
i wsp. (99) oraz Irwin (55) sugeruja, ze popularno$¢
psow tych ras oraz ich mieszancow moze doprowa-
dzi¢ do pojawienia sie babeszjozy ps6w spowodowa-
nej przez B. gibsoni we wszystkich krajach, w ktorych
praktykowane sg walk pséw (w wiekszosci krajow nie-
legalnie). Warto tutaj zaznaczy¢, ze pierwszy przy-
padek tej inwazji w Europie stwierdzono w Hiszpa-
nii w 1981 r., kolejne pojedyncze przypadki w latach
1998-2001 we Wioszech i Hiszpanii. Do 2022 r. pa-
sozyt ten zostal wykryty w Hiszpanii, we Wtoszech,
na Chorwacji, w Serbii, Rumunii, na Wegrzech, w Cze-
chach, Stowacji, Niemczech i w Polsce (99, 100, 101).
Pierwszy przypadek w Polsce opisany zostat w 2018 r.
i dotyczyt 4-letniego amstaffa, a kolejne trzy przy-
padki opisano w roku 2020 (7, 102). Ze wzgledu na fakt,
ze u wiekszosci pséw nalezacych do ras walczacych
przebieg inwazji jest bezobjawowy, mozna przypusz-
czac z duzym prawdopodobienstwem, ze przypadkow
tych w Polsce jest obecnie znacznie wiecej.
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Nienaturalne drogi zarazenia

Oprdcz naturalnych i najprawdopodobniej nie do kon-
ca jeszcze poznanych drdg przenoszenia babeszjo-
zy nalezy réwniez wspomnie¢ o zarazeniach jatro-
gennych. Najczestsza droga jatrogennego zarazenia
opisywana u ludzi jest przetoczenie krwi zawierajacej
pierwotniaka. Ukazato sie wiele prac, w ktérych opi-
sano zarazenia u ludzi bedace konsekwencja trans-
fuzji krwi, z czego cze$¢ z nich byta Smiertelna (103,
104,105, 106). Zarazenia te wynikaja z bezobjawowego
przebiegu inwazji u dawcéw krwi. W czesci przypad-
kéw przetaczana nie byta krew petna, lecz produkty
z krwi, takie jak koncentrat krwinek czerwonych oraz
$wiezo mrozone osocze (103, 104). Badania dawcéw
krwi wykazaty bezobjawowe zarazenia, przy czym
pacjent, ktéremu przetoczono Swiezo mrozone 0so-
cze, przetaczane miat réwniez inne produkty, takie
jakkrew peinaikoncentrat krwinek czerwonych po-
chodzace od szesciu réznych dawcéw, z ktérych jeden
miat dodatni wynik badania na obecnos$¢ przeciwciat
przeciwko B. microti. Dawcy krwi, z ktorej uzyskano
osocze, nie byli jednak badani w kierunku babeszjo-
zy ze wzgledu na niewielkie ryzyko zarazenia za po-
srednictwem tego produktu krwi (104). Wedtug Le-
vin i Krause (107) babeszjoza w USA jest najczestsza
chorobg przenoszong za posrednictwem transfuzji
krwi. Problem ten wynika z bezobjawowego prze-
biegu inwazji u dawcdw. Warto réwniez zaznaczy¢,
ze pacjenci wymagajacy przetoczenia krwi to osoby
ciezko chore, nalezace w wiekszosci do dwoch grup:
noworodkéw i 0sdb w podesztym wieku. Jest to po-
wodem ciezkiego przebiegu babeszjozy u tych pa-
cjentéw, a Smiertelno$¢ wynosi u tych ludzi ok. 20%.
W zwigzku z tym rekomendowane s3a przesiewowe
badania krwi dawcéw na obecnos$¢ przeciwciat prze-
ciwko B. microti oraz DNA tego pierwotniaka (107).

Babeszjoze w wyniku transfuzji krwi wykazano
réwniez u pséw w badaniach eksperymentalnych,
opisano takze przypadek kliniczny u 2,5-letniej suki,
ktdrej przetoczono krew po operacji owariohisterek-
tomii. Wbadaniu rozmazu krwi u tej suki stwierdzo-
no wewnatrz erytrocytow obecnos¢ piroplazm ma-
tych. Dawca byta sterylizowana suka rasy american
pit bull terier, u ktérej przebieg byt bezobjawowy,
a w rozmazie krwi nie znajdowano pierwotniakéw
z rodzaju Babesia. W badaniu PCR natomiast u obu
suk (dawcy i biorcy) potwierdzono inwazje B. gibsoni
(108, 109). Obecnie rekomendowane jest badanie krwi
od ps6w dawcé6w metoda PCR na obecnos$¢ pierwot-
niakow z rodzaju Babesia, w szczegdlnosci pséw na-
lezacych do ras walczacych lub wykazujacych agre-
sywne zachowania (110).

Innym przyktadem jatrogennego zarazenia B. mi-
croti uludzi jest przeszczep narzadéw. W 2016 r. opu-
blikowano opis dwdch przypadkéw klinicznych pa-
cjentéw, ktérzy mieli przeszczepione nerki od jednego
dawcy zarazonego wczesniej B. microti (111). U obu
biorcow nerek poddanych leczeniu immunosupresyj-
nemu po okoto o$miu tygodniach rozpoznano babe-
szjoze. Dawca nerek byta osoba, ktora zmarta na sku-
tek urazow. Bezposrednio przed $§miercig dawca nerek
miat wykonane liczne przetoczenia krwi i produktow
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krwi pochodzace od 33 dawcow. Przeprowadzone
po przeszczepach nerek dochodzenie wykazato, ze
sposrod 33 dawcow krwi tylko jedna osoba, 52-letni
mezczyzna, mogta by¢ zarazona wczeéniej B. microti.
U tego dawcy wynik badania PCR byt ujemny, jednakze
stwierdzono u niego obecnos$¢ przeciwciat przeciwko
temu pierwotniakowi. Dawca krwi pochodzit z rejo-
nu endemicznego dla B. microti (hrabstwo Washing-
ton w stanie Minnesota, USA). Okoto p6ttora miesig-
ca przed oddaniem krwi, po urlopie spedzonym na
kempingu, dawca krwi miat przez ok. péttorej doby
goraczke i dreszcze oraz nadmiernie sie pocit, ajego
zona potwierdzita fakt znalezienia kleszcza na jego
ciele. Przetoczony dawcy nerek koncentrat krwinek
czerwonych pochodzit z krwi pobranej od tego daw-
cy krwi 15 dni weczesniej (111).

Omawiajac zarazenia jatrogenne, nalezy wspo-
mnieé rowniez o sugestiach réznych autoréw, ze
przeniesienie inwazji u pséw moze nastapic¢ za po-
srednictwem zanieczyszczonych krwig igiet oraz
sprzetu do kopiowania ogonéw czy przycinania uszu
zgodnie ze wzorcami niektérych ras (99, 109). Nale-
Zy przy tym zaznaczy¢, ze obecnie w Polsce przyci-
nanie psom uszu oraz ogona sg niezgodne z prawem.

Podsumowanie

Omoéwione drogi zarazenia babeszjoza pokazuja,
jak duze mozliwo$ci rozprzestrzeniania posiadajg
te pasozyty. R6zne sposoby przenoszenia inwazji,
w tym réwniez z pominieciem wektora, mogg by¢
przyczyna wykrywania w rejonach nieendemicz-
nych kolejnych nowych gatunkéw pierwotniaka,
co obserwowane jest rowniez w Polsce. Wydaje sie
prawdopodobne, Ze wciaz nie wszystkie drogi sze-
rzeniababeszjozy u r6znych gatunkéw zwierzat zo-
staty poznane. Przyktadowo, Metcalf (112) sugeruje,
ze nasienie koni zanieczyszczone krwiag zwierzecia
zarazonego B. caballi lub Th. equi moze by¢ Zrédtem
zarazenia klaczy, cho¢ wedtug wiedzy autoréw ta
droga zarazenia nie zostata dotychczas stwierdzo-
naw przypadku babeszjozy.
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