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This article purpose was to give an overview of the
European bison health surveillance in Poland. At the
beginning of the 20" century, the European bison
population was on the verge of extinction. Thus,
the major aim of the species restitution was the
health protection, especially in terms of infectious
and invasive diseases. Historically, there were two
major diseases recognized as the important health
and life threat for European bison: contagious bovine
pleuropneumonia, caused by Mycoplasma mycoides
and hemorrhagic septicemia for which Pasteurella
multocida was responsible. In the eighties, high
seroprevalence for Coxiella burnetii was reported in
bisons in the Borecka Forest. It has been soon followed
by spreading of the pathogen and cases of Q fever
identified in humans. Important health problem for
European bison, especially in animals which are bred
in Bieszczady region, is bovine tuberculosis caused by
Mycobacterium bovis and M.caprae. In male bisons
from Biatowieza Forest, necrotic balanoposthitis
presents significant health threat. In 1950s, foot
and mouth disease caused high losses in European
bison, resulting in depopulation of this species.
Endoparasites, identified as dominant in bison during
past 100 years, include: fasciola hepatica, Dictyocaulus
viviparus, gastrointestinal nematodes, Moniezia spp.,
Oesophagostomum spp. and Trichocephalus ovina.

Keywords: European bison, infectious diseases,
parasitic diseases.

7 ubr europejski (Bison bonasus) jest
wspolczesnie zyjacym, najwiekszym
wolno zyjacym ssakiem ladowym Euro-
py. Samce osiagaja mase ciala 700-800 kg
(maks. 920 kg), samice za$ 400-500 kg
(maks. 640 kg). Zubry zaliczaja si¢ do pa-
rzystokopytnych przezuwaczy, rodziny kre-
torogich Bovidae (1). Na poczatku ubiegle-
go tysiaclecia zubry nizinne wystepowaly
powszechnie w rozlegtych lasach pokrywa-
jacych 6wczesng Europe i stanowily wyso-
ko ceniony tup mysliwski. W XI w. wyste-
powanie zubréw ograniczone byto do du-
zych komplekséw lesnych. W XV w. zubry
w Polsce mozna bylo spotka¢ w Puszczy
Bialowieskiej, Niepolomickiej i komplek-
sach leénych wokdét Sandomierza. W Eu-
ropie zubry przetrwaty do XII w. w Szwe-
cji, XIV w. we Francji i XVIII w. w Prusach
Wschodnich i Siedmiogrodzie, gdzie wy-
stepowaly zubry kaukaskie (2). Pomimo ze
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w 1538 r. Zygmunt I Stary ustanowil prawo
o ochronie laséw i zwierzyny, grozace kara
$mierci tym, ktérzy odwazyliby sie ubi¢ zu-
bra bez zezwolenia krélewskiego, a jego syn
Zygmunt August oglosit w 1557 r. ustawe
nakazujaca rewizorom lesnym wysiedla-
nie z Puszczy Bialowieskiej osad strzel-
c6w, liczebnos$¢ zubréw malata i zawezatl
sie obszar ich bytowania (3). Na poczatku
XIX w. istnialy juz tylko dwie naturalne po-
pulacje zubréw: w Puszczy Bialowieskiej —
nizinnych i na Kaukazie — gérskich. Przy-
czyny tego nalezy upatrywa¢ w kurczeniu
sie obszaru laséw mieszanych i li$ciastych
— ostoi zubréw. Wspodlczesnie zyjace zu-
bry zaliczamy do dwéch linii, tj. nizinnej,
okreslanej réwniez jako biatowieska, oraz
nizinno-kaukaskiej (2). Od 1915 r., czyli od
wkroczenia wojsk niemieckich do Puszczy
Biatowieskiej, do 1919 r. w wyniku konflik-
tu zbrojnego, jakim byla I wojna $wiato-
wa, zostaly w niej zabite wszystkie wolno
zyjace zubry nizinne. W 1927 r. ekspedy-
cja naukowa stwierdzita réwniez, ze w go6-
rach Kaukazu nie wystepuja juz wolno zy-
jace zubry gérskie (1, 4).

Kiedy zapadly decyzje o prdbie rato-
wania gatunku, okazalo sie, ze na §wie-
cie zyja tylko 54 zubry obydwu gatunkéw.
Ostatecznie grupe zalozycielska stanowilo
12 zubréw, ktére daly poczatek linii nizin-
no-kaukaskiej, ze wzgledu na domieszke
krwi zubra gérskiego, oraz tylko 7 zubréw
czystej krwi biatowieskiej, od ktérych wy-
wodzi sie dzisiejsza linia nizinna (5). Po II
wojnie $wiatowej populacja zubréw w Pol-
sce systematycznie rosta, oprécz okresu
zahamowania wzrostu/spadku liczebno$ci
w drugiej polowie lat 80. minionego stule-
cia, co spowodowane bylo prawdopodob-
nie przez proby stabilizacji wielkosci po-
pulacji poprzez odstrzaly selekcyjno-re-
dukcyjne gtéwnie mtodych osobnikéw
(1) oraz konieczno$¢ eliminacji samcéw,
u ktérych doszlo do pojawienia si¢ pierw-
szych przypadkéw martwiczego (nekro-
tycznego) zapalenia napletka (6; ryc. 1).
Zaobserwowano réwniez dwa okresy de-
populacji zubréw: w latach 1953-1954
zwigzany z wystapieniem pryszczycy

w rezerwacie gorczanskim ($§mier¢ ca-
tego poglowia), Pszczynie i Niepotomi-
cach (6) oraz w 1996 r. gruzlicy u zubréw
w Bieszczadach (7), kiedy doszlo do elimi-
nacji 18 zwierzat chorych i podejrzanych
ze stada w Brzegach Dolnych (8).

W zwiazku z faktem, ze na poczatku
XX w. populacja zubra znalazla sie na skra-
ju zaglady, kazdy osobnik byl niezwykle
cenny, dlatego jednym z gtéwnych aspek-
téw restytucji zubréw byta i jest ochrona
ich zdrowia realizowana przez lekarzy we-
terynarii, szczegélnie pod katem zagroze-
nia chorobami zakaZnymi oraz inwazyjny-
mi. Najlepszym sposobem kontrolowania
stanu zdrowia jest diagnostyka sekcyjna,
podczas ktérej mozna takze zabezpieczy¢
material do dodatkowych badan laborato-
ryjnych i retrospektywnych.

Zakazenia bakteryjne
zagrazajace populacji zubrow

Zubr jako atrakcyjny gatunek towny byt
chroniony juz od czaséw, kiedy Puszcza
Bialowieska znajdowala si¢ w granicach
Wielkiego Ksiestwa Litewskiego, p6z-
niej Krélestwa Polskiego, Rzeczpospoli-
tej Obojga Narodéw, a takze Imperium
Rosyjskiego. Konrad Wréblewski, lekarz
weterynarii i opiekun zubréw na przelo-
mie XIX i XX w., opisuje w swojej pracy
»Zubr Puszczy Bialowieskiej” (4) dwie jed-
nostki chorobowe, ktére w tamtym okre-
sie nie byly jeszcze dokladnie poznane ze
wzgledu na 6wczesng wiedze z zakresu
medycyny weterynaryjnej. Z opiséw do-
stepnych we wspomnianej ksigzce wyni-
ka, ze pierwsza byla zaraza plucna bydla
wywolywana przez Mycoplasma mycoides,
za$ druga zaraza bydla i dziczyzny, ktérej
czynnikiem etiologicznym jest Pasteurel-
la multocida (6).

W latach 1985-1988, w zwiazku z wy-
stapieniem goraczki Q u zwierzat domo-
wych w 6wczesnym wojewddztwie olsz-
tyniskim, metodami OWD i odczynem
mikroaglutynacji przebadano surowice
47 zubréw pochodzacych z hodowli wol-
nej w Puszczy Boreckiej, znajdujacej sie
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w tym czasie pod administracja Bialowie-
skiego Parku Narodowego (9). Wysoka se-
roprewalencja (76,5%) i miana przeciwcial
(siegajace 1:128) przeciwki Coxiella bur-
netii, stwierdzone u zubréw wskazywaly,
ze moga one stanowi¢ potencjalne Zrédlo
zakazenia goraczky Q dla ludzi i innych
zwierzat. Przeciwciala przeciwko Coxiel-
la burnetii stwierdzone zostaly réwniez
u 10,2% przebadanych pracownikéw Bia-
fowieskiego Parku Narodowego, zajmuja-
cych sie obstuga zubréw.

Jedna z najgrozniejszych choréb o pod-
fozu bakteryjnym, ktéra stanowi wciaz ak-
tualny problem w polskich populacjach
zubréw, mogaca prowadzi¢ do ich depo-
pulacji (rye. 1) jest gruzlica bydleca wywo-
tywana przez kwasooporne pratki bydle-
ce Mycobacterium bovis i M. caprae (10).
Problem zakazen i zachorowan na gruzli-
ce dotyczy przede wszystkim wolno Zyjacej
populacji zubréw w Bieszczadach (7, 11)
oraz hodowli zamknietych, np. w Osrod-
ku Hodowli Zubréw w Smardzewicach
(12). Zubry sa bardzo wrazliwe na zakaze-
nia pratkiem, a jedynym postepowaniem
w przypadku pozytywnego wyniku pod-
czas przyzyciowej diagnostyki w kierunku
gruzlicy jest eliminacja zakazonych osob-
nikéw. Zubr jest gatunkiem chronionym
i wcigz zagrozonym wyginieciem, takze
w przypadku wystapienia choroby zakaz-
nej z listy Swiatowej Organizacji Zdrowia
Zwierzat (OIE) wladze, ktére wydaja de-
cyzje administracyjne zezwalajace na eli-
minacje osobnikéw chorych i podejrza-
nych o choroby, w tym gruZlice, powinny
sie opiera¢ na opiniach lekarzy weterynarii.
W wyniku takiego postepowania, po wy-
kryciu gruzlicy w Bieszczadach w 1996 r.
i rozpoczeciu eliminacji Zubréw chorych
oraz podejrzanych o chorobe, zaczeto zwal-
czanie tej zoonozy niebezpiecznej zar6wno
dla zwierzat, jak i ludzi. Jednakze w opar-
ciu 0 emocje i nastroje spoleczne wstrzy-
mano nastepnie wykonanie decyzji o eli-
minacji i dlatego prawdopodobnie problem
zakazen i zachorowan na gruzlice bydleca
u zubréw powrdcit w 2008 r. (13).

Na szczegdlna uwage zastuguje wyste-
pujace enzootycznie u samcéw zubréow
w Puszczy Bialowieskiej martwicze zapa-
lenie napletka i zoledzi pracia (necrotic
balanoposthitis; ryc. 2). Doktadna etiolo-
gia tej jednostki chorobowej dotychczas
nie zostala poznana, niemniej ze zmian
martwiczo-ropnych na napletku izolo-
wane byly bakterie, takie jak Fusobacte-
rium necrophorum i Spherophorus necro-
phorus. Niekiedy wéréd czynnikéw wywo-
tujacych zapalenie napletka wymienia sie
réwniez bakterie z rodzajéw Corynebacte-
rium spp., Bacillus spp., koagulazoujemne
Staphylococcus spp., Pseudomonas aeru-
ginosa i Echerichia coli. Zmiany sekcyjne
choroby sa patognomoniczne, obejmuja
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Ryc. 1. Ksztattowanie sie liczebnos$ci populacji zubréw w Polsce (niebieskie stupki) i Puszczy Biatowieskiej
(czerwona linia) w latach 1947-2015 (Ksiega Rodowodowa Zubréw). Oznaczono réwniez przypadki wystapienia
chorob i daty ich wykrycia, ktore spowodowaty istotny spadek liczebnosci populaciji

napletek oraz zoladZ pracia i moga pro-
wadzi¢ do autoamputacji zmienionych
chorobowo meskich zewnetrznych na-
rzadéw plciowych (14). Kita i Anusz (15)
przeprowadzili monitoring serologiczny
wybranych choréb bakteryjnych ukladu
moczowo-plciowego. Seroprewalencja
Chlamydia psittaci wyniosta 45,1%, a dla
Leptospira spp. 21,3%. Jednak niskie miana
przeciwcial wskazywaly raczej na kontakt
zubréw z tymi patogenami niz na ostre za-
kazenia. U badanych zubréw nie stwier-
dzono przeciwcial przeciwko Coxiella bur-
netii i Brucella abortus.

Zakazenia wirusowe
zagrazajace populacji zubrow

Lata 50. XX w. to wybuch epizootii prysz-
czycy w Polsce. Zubry okazaly sie bardzo
wrazliwe na zakazenie wirusem pryszczy-
cy (FMDV), co spowodowalo depopula-
cje tego gatunku (ryc. 1) i przyczynito sie
do niemal catkowitej likwidacji osrodkéw

hodowlanych w Pszczynie, Niepotomicach
i Gorcach (6).

W latach 80. ubiegtego wieku podczas
monitoringowych badan serologicznych
zubréw z populacji wolnej Puszczy Bia-
towieskiej pojedyncze zwierzeta posiada-
ty przeciwciata przeciwko wirusowi enzo-
otycznej biataczki bydta (BLV) oraz herpe-
swirusowi bydlecemu typu 1 (BoHV-1)
powodujacemu zakazZne zapalenie nosa
oraz tchawicy i otret bydia (IBR/IPV; 15).
Nie odnotowano jednak zachorowan na te
jednostki chorobowe u badanych zubréw.
Co wiecej, pomimo stwierdzenia przeciw-
cial swoistych przeciwko BoHV-1 u sam-
c6éw zubréw z objawami balanoposthitis,
badaczom nie udalo sie wyizolowa¢ wirusa.
Borchers i wsp. (16) opisali jedynie izolacje
BoHV-1 ze §ledziony pieciomiesiecznego
cielecia zubra plci zenskiej eliminowanego
w sezonie zimowym 1997/1998. Jednakze
nie znaleziono powiazania miedzy zakaze-
niem cielecia a zachorowaniami samcéw na
zapalenie napletka. W kolejnych badaniach

Ryc. 2. Puszcza Biatowieska, samiec Bison bonasus z kliniczna postacia martwiczego zapalenia napletka
i zotedzi pracia z objawami utrudnionego oddawania moczu (fot. tukasz Mazurek)



Prace pogladowe

prowadzona byla diagnostyka wirusolo-
giczna w kierunki BoHV-1 i BVDV jako
potencjalnych przyczyn balanoposthitis,
jednakze nie przyniosla ona oczekiwa-
nych rezultatéw, gdyz w prébkach po-
chodzacych od eliminowanych zubréw,
w tym takze z klinicznymi objawami za-
palenia napletka, nie znaleziono specyficz-
nych immunoglobulin dla tych patogenéw
(16, 17). Dodatkowo Rypula i wsp. (17) na
podstawie badan serologicznych wyklu-
czyli udzial bydlecych alfaherpeswiruséw,
do ktérych nalezy BoHV-1, w etiologii za-
palenia napletka. Podczas oceny rozprze-
strzenienia wybranych patogenéw u zu-
bréw eliminowanych w Puszczy Bialowie-
skiej w latach 1992-2002 nie stwierdzono
réwniez swoistych przeciwcial przeciw-
ko BoHV-1iFMDYV, a jedynie przeciwko
BVDV (29,5%) oraz PIV-3 (13,9%), co su-
gerowalo mozliwo$¢ transmisji tych zaraz-
kéw od zwierzat domowych, ktére sa ich
rezerwuarem (18).

Inwazje pasozytnicze
zagrazajace populacji zubrow

Parazytofauna zubra jest dos¢ dobrze po-
znana i opisana, poniewaz inwazje pasozyt-
nicze s powszechne i fatwe w diagnostyce
terenowej, polegajacej na badaniach kopro-
skopowych, a takze mozliwe do zaobserwo-
wania podczas sekcji zwlok, gdyz nie wy-
magaja takiego wyposazenia, jak chociazby
badania wirusologiczne. W trakcie badania
posmiertnego najlatwiejsza do zaobserwo-
wania, a jednoczes$nie najczesciej powodu-
jaca zachorowania z objawami kliniczny-
mi jest inwazja Fasciola hepatica (19). Ze
wzgledu na podmokly charakter Puszczy
Bialowieskiej, a takze obecnos¢ zywicie-
la posredniego Galba truncatula, eksten-
sywno$¢ inwazji u eliminowanych zubréw
jest wysoka. Inna przywra, ktéra niekiedy
spotyka sie w przedzotadkach zubréw, jest
Paraphistomum cervi. Jej inwazja jest jed-
nak zazwyczaj bezobjawowa (20). Najcze-
$ciej spotykane nicienie ptucne zubréw to
pasozyty z rodzaju Dictyocaulus, zaliczane
do gatunku Dictyocaulus viviparus. Inwa-
zja raczej nie obejmuje wszystkich osobni-
kéw, a na uwage zasluguje fakt, ze wyste-
puja one enzootycznie w Puszczy Biatowie-
skiej (21). U przezuwaczy sama inwazja nie
ma znaczgcego wplywu na stan zdrowia,
ale uszkodzenia oskrzelikéw predysponuja
do wtdrnych zakazen, a w przypadku za-
czopowania $wiatla oskrzelikéw moga to-
warzyszy¢ im ogniska rozedmy i/lub nie-
dodmy, co moze manifestowac si¢ w obra-
zie klinicznym (22).

Nicienie zoladkowo-jelitowe to kolejna
grupa pasozytéw, na inwazje ktorych zubry
sa wrazliwe. Dotychczas stwierdzono ok.
20 gatunkéw nalezacych do rodzajéw: Tri-
chostrongylus, Ostertagia, Spiculopteragia,
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Teladorsagia, Cooperia, Haemochus i Ne-
matodirus (23). Pasozyty te charakteryzu-
ja sie prostym rozwojem i sa powszechne
u wolno zyjacych zubréw oraz tych z ho-
dowli zamknietych. W 2000 r. w Puszczy
Bialowieskiej u zubra eliminowanego na
wolnosci stwierdzono po raz pierwszy in-
wazje obcym nicieniem Ashworthius si-
demi wystepujacym u azjatyckich jelenio-
watych (24). Po raz pierwszy nicienia tego
stwierdzono w Polsce u bieszczadzkich zu-
bréw w 1997 r., a nastepnie réwniez u jele-
niowatych na tym terenie (25). Poniewaz
zubry sa zwierzetami nieudomowionymi,
ktére trudno podda¢ badaniu klinicznemu
bez immobilizacji, brak jest dowodéw na
manifestowanie inwazji Ashworthius side-
mi z objawami ze strony przewodu pokar-
mowego u zarazonych zubréw.

U mtodych osobnikéw w jelicie cienkim
pasozytowaé moga tasiemce z rodzaju Mo-
niezia spp., a takze nicienie jelita grubego
z rodzaju Oesophagostomum i Trichoce-
phalus ovina. Jednak w badanych przyzy-
ciowo i po$miertnie zubrach sa one nie-
zwykle rzadko obserwowane i maja ogra-
niczone znaczenie kliniczne (26).

Zagrozenia genetyczne
dla populacji zubréw

Ponad 90 lat temu populacja zubréw zo-
stala znacznie ograniczona, a pula geno-
wa Bison bonasus przeszla przez tzw. wa-
skie gardio (bottleneck). Wszystkie obec-
nie zyjace zubry wywodza sie¢ jedynie od
12 osobnikéw. Wiekszo$é zubréw, ktére
bytuja na terytorium Polski, to zubry ni-
zinne, za$ populacja bieszczadzka zalicza-
na jest do linii nizinno-kaukaskiej. Wiek-
sz0$¢ gendw (80%) w linii biatowieskiej
(nizinnej) pochodzi od pary zalozyciel-
skiej (42 PLANTY i 45 PLEBEJERA), za$
w linii nizinno-kaukaskiej w 40% (2). Nie
bez znaczenia prawdopodobnie pozosta-
je fakt, ze cata obecnie Zyjaca populacja
zubréw pochodzi od zwierzat utrzymy-
wanych w XX w. w niewoli. Mniejszy za-
s6b gendéw to zwiekszony poziom inbre-
du, mniejsza zmienno$¢ genetyczna (5)
i prawdopodobnie zwigkszona podatnos¢
na zachorowania na niektére choroby, kt6-
rych podloze moze mie¢ zwigzek z niedo-
borami w ukladzie odporno$ciowym (27).
Linia nizinna utrzymywana jest jako linia
zamknieta, natomiast linia nizinno-kauka-
ska jest otwarta z uwagi na mozliwos¢ po-
aczenia jej z linig nizinng, przez co nastg-
pitoby wzbogacenie puli genowej potom-
nych osobnikéw (5).

Innym zagrozeniem genetycznym dla
populacji zubréw sg bizony amerykan-
skie, z ktérymi moga sie krzyzowac i dawa¢
plodne potomstwo (28). Komercjalizacja
hodowli bizonéw w Europie spowodowa-
fa to, ze prywatne osoby chetnie decyduja

sie na utrzymywanie bizonéw w warun-
kach fermowych w celach zarobkowych
(ekspozycja, mieso, skéry, trofea). Hodow-
le takie stanowia zagrozenie dla czystosci
genetycznej zubra i ograniczaja mozliwo-
$ci rozwoju hodowli wolnych i péiwolnych
w Polsce i Europie. Ze wzgledu na bliskie
pokrewienistwo, bizon amerykarnski stano-
wi dla zubra europejskiego réwniez zagro-
zenie epizootyczne.

Podsumowanie

Hodowla restytucyjna gatunkéw zagro-
zonych takich jak zubr wymaga stale-
go monitoringu ich zdrowia, prowadzo-
nego przyzyciowo oraz po $mierci, za-
réwno samoistnej, ale takze, a w zasadzie
przede wszystkim po eliminacji ze wzgle-
du na zly stan ogdlny i podejrzenie o cho-
robe. Ma to istotne znaczenie dla ochro-
ny zdrowia tego zagrozonego gatunku,
a takze pozwala na kontrolowanie zaka-
zenl wirusowych i bakteryjnych oraz in-
wazji pasozytniczych, ktére moga stano-
wic¢ niebezpieczenistwo réwniez dla zdro-
wia zwierzat hodowlanych, gdyz zubry
wolno Zyjace moga by¢ rezerwuarem pa-
togenéw. Rozwazajac problematyke za-
chorowan na choroby zakazne i inwazyj-
ne, powinno sie rozpatrywac je w trzech
aspektach (tzw. tréjkat epidemiologiczny:
zwierze—s$rodowisko—patogen). Przy ana-
lizowaniu sytuacji epizootycznej i epide-
miologicznej nalezy bra¢ pod uwage inte-
rakcje pomiedzy srodowiskiem przyrod-
niczym, w ktérym znajduja sie zwierzeta
wolno Zyjace, a zwierzetami domowymi
utrzymywanymi jako gospodarskie i to-
warzyszace. Istotnym komponentem $ro-
dowiskowym bedzie réwniez dostep do
kompetentnych wektoréw danego drob-
noustroju. W przypadku oddzialywania na
srodowisko, pod uwage nalezy wzia¢ takze
ludzi, ktérzy sa wrazliwi na niektére pato-
geny stwierdzane u zwierzat, sami moga
stanowi¢ zrédlo zakazen lub by¢ wekto-
rem czynnikéw zakaznych i inwazyjnych.
Dlatego tez nie bez znaczenia sg interak-
cje pomiedzy ludZmi a zwierzetami wolno
zyjacymi i domowymi, gdyz wlasnie czlo-
wiek moze stanowi¢ zrédlo zachorowan,
bedac nosicielem lub biernie przenoszac
patogeny (29). Totez w przypadku wysta-
pienia epizootii, przy zwalczaniu choro-
by zakaznej nalezy prowadzi¢ monitoring
zaréwno w populacjach zwierzat domo-
wych, ale i nieudomowionych, zaréw-
no wolno zyjacych, jak i utrzymywanych
w niewoli i nie zapomina¢ o potencjalnej
roli czlowieka jako wektora. W przypadku,
gdy czynnik chorobotwérczy stwierdzo-
ny w populacji zwierzat jest potencjalna
zoonozg, nalezy takze zwrdci¢ uwage na
stan zdrowia ludzi, a zwlaszcza personelu
zajmujacego sie obsluga zwierzat, w tym
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lekarzy weterynarii. Odpowiednia selek-
cja chorych zubréw moze istotnie przy-
czyni¢ sie do poprawy statusu epizootycz-
nego tych zwierzat. Celowym dziataniem
ochronnym w hodowli restytucyjnej zu-
bréw wydaje sie rowniez utrzymywanie za-
mknietych osrodkéw hodowlanych, ktére
dzieki przestrzeganiu procedur weteryna-
ryjnych stanowia rezerwe genetyczna naj-
cenniejszych osobnikéw, rodowodowych
zubréw o znanym pochodzeniu.
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