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Konsekwencje zmian klimatycznych dla dobrostanu
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Dzisiaj nie sposoéb juz podwazy¢ istnienia zjawiska
ocieplania klimatu, za duzo wiemy na ten temat
iwciaz dochodza nowe, potwierdzone naukowo, in-
formacje. Nie sposdb tez kwestionowa¢ dominujacej
roli cztowieka w tym procesie. Wiemy tez, ze musi-
my uruchomi¢ znaczne sity i $rodki na spowolnienie
tych zmian oraz na adaptacje do dynamicznie zmie-
niajacych sie warunkow zycia na Ziemi. Im pdzniej
sie to stanie, tym wieksze bedg koszty transforma-
cjiiryzyko nieodwracalnosci zmian klimatycznych.
We Wspdélnocie Europejskiej pojawiaja sie rézne ini-
cjatywy, ktorych celem jest spowolnienie dynamiki
zmian klimatycznych, obecnie przedmiotem gora-
cych debat w catej Unii Europejskiej (UE) jest rozpo-
rzadzenie w sprawie odbudowy zasobéw przyrodni-
czych — Nature Restoration Law (1). Wiele z nich jest
niezwykle cennych i nalezatoby zastosowac je glo-
balnie, wymienmy chociazby redukcje zuzycia paliw
kopalnych czy dekarbonizacje transportu i budow-
nictwa. Jednakze sg tez i takie inicjatywy, ktére war-
to bytoby przemysleé, jeszcze zanim dojdzie do ich
realizacji. W tym kontekscie poréwnanie do syndro-
mu gotujacej sie zaby, opisanej przez Oliviera Cler-
ca, jest jak najbardziej trafne, a dodatkowe potrak-
towanie zaby wrzatkiem symbolizowatoby wtasnie
takie nie do konca przemyslane inicjatywy. I tak jest
ze zmianami w rolnictwie, w tym takze w produk-
cji zwierzecej.

Piszac o dobrostanie zwierzat, nawigzujemy do
produkcji zywnosci, ktéra — wg szacunkow auto-
réw Szdstego Raportu IPCC — generuje 37% globalnej
emisji gazéw cieplarnianych (ang. global greenho-
use gas emission, GHGE), z czego az 57% jest zwig-
zanych z produkcja zywnos$ci pochodzenia zwierze-
cego (2). Warto przy okazji przypomniec, ze w Polsce
udziat rolnictwa w wytwarzaniu poszczego6lnych
gazo6w cieplarnianych jest nastepujacy: CO, — 10%,
CH, - 30%, i N,0 — 80%, a np. w Niemczech CO, — 6%,
CH, — 45%, i N,0O — 82%. Na marginesie, analizujgc
warto$ci wzgledne, warto doda¢, ze produkcja rol-
nicza polska do niemieckiej ma sie jak 1: 1,8. Udziat
produkcji zwierzecej w generowaniu zmian klima-
tycznych jest znaczacy, ale nie dominujacy. Z drugiej
strony ocieplanie klimatu bedzie rodzito w nieodle-
glej przysztosSci coraz wieksze problemy z utrzyma-
niem dobrostanu zwierzat. W tej spirali dodatniego
sprzezenia zwrotnego dltugotrwaty stres cieplny,
skutkujacy obnizeniem mechanizméw obronnych,
zaréwno nieswoistych (np. ostabienie integralnosci
nabtonkdow), jak i swoistych (immunosupresja) be-
dzie waznym, ale nie jedynym czynnikiem wptywaja-
cym na dobrostan i zdrowie zwierzat oraz cztowieka.
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The article discusses several problems related to the welfare of production,
free-living and companion animals in the face of climate change. Global
warming undoubtedly has an impact on the physical and mental health of
animals. The ease of adaptation of free-living animals will depend on their
species and occupied habitat, human participation in this process will be the
smallest. The article also draws attention to the problems with the productivity
of livestock, the increasing costs of their maintenance and the risk of food
shortage resulting from global warming. Agriculture has its infamous share
in the progress of climate change, but it also has a number of possibilities to
slow down this process. The European Community is undoubtedly a world
leader in promoting changes in agriculture aimed at mitigating climate change,
but it has not avoided controversial moves. The authors discuss them and
show the exceptional complexity of problems and the emergence of hard to
foresee events that may have difficult to predict consequences (climate change

mitigation traps).
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W dodatku, w zalezno$ci od tego, dobrostan jakich
zwierzat bedziemy rozpatrywac¢ — gospodarskich,
towarzyszacych czy wolno zyjacych — wptyw oraz
mozliwo$ci przeciwdziatania beda rézne.

Wptyw zmian klimatycznych na produkcje rolng
i cztowieka

Wptyw zmian klimatycznych na Ziemie byt przed-
miotem licznych publikacji naukowych i raportéw.
Wiele wiemy o pierwotnych przyczynach, takich
jak m.in. pojawienie sie w atmosferze duzych iloSci

CO, i podtlenku azotu wskutek spalania wegla, ropy ~ *Wybrane tezy
i gazu (paliw kopalnych, ktére przez tysigclecia ule- SOEYCZQCG
. s s . obrostanu
g'a{y.po'wolne] akumulacji i magazynowamu), Wy}e— Zwierzat zostaty
sianie, intensywna hodowla zwierzat gospodarskich wygloszone
oraz rozktad nawozow azotowych. Nalezy tez pamie- i opublikowane
tac¢ o fluorowanych gazach cieplarnianych emitowa- wmateriatach
h dzeni duktéw. Kkt Kk twiat z XX Konferencji
nych z urzadzen i produktéw, ktére wykorzystuja te Naukowej
gazy. W kazdej z wymienionych przyczyn rolnictwo Etyczne i prawne
i przetworstwo zywnosci ma swéj znaczacy udziat. aspekty ochrony
dobrostanu

Jak chocby fakt, ze zwierzeta gospodarskie stano-
wig 60% wszystkich ssakéw i 70% ptakéw na Zie-
mi, a 32% powierzchni lgdowej jest uzytkowane na

zwierzgt (Torun,
2-3 pazdziernika
20231).
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cele pastwisk lub uprawe roslin paszowych (zbo-
za isoja), a 1/3 produkcji zb6z idzie na cele paszowe.
W Ameryce Potudniowej za nieomal 85% degradacji
obszar6w lesnych odpowiedzialne jest przeksztatca-
nie gruntéw na cele hodowlane i paszowe, a zwigk-
szona produkcja zywnos$ci niesie za sobg zwigksze-
nie produkcji nawozow azotowych i fosforowych.
Niemal 1/3 zasobéw wody planety uzywanej w rol-
nictwie jest przeznaczane na produkcje zywnosci
pochodzenia zwierzecego. Problemem jest nadkon-
sumpcja (ang. overconsumption) i marnotrawienie
zywno$ci. Gdyby dzienne spozycie biatka w USA zo-
stato obnizone o0 25% i dzieki temu zmniejszytoby sie
procentowe zapotrzebowanie na biatka pochodze-
nia zwierzecego, to datoby to oszczednosci na po-
ziomie 4% wody i zmniejszenie emisji gazow cie-
plarnianych o 8%.

W wiekszo$ci opracowan za emisje gazéw cie-
plarnianych w produkcji rolnej obarcza sie produk-
cje zywnosci pochodzenia zwierzecego, a hodowle
roslin uznaje za dziatalno$¢ majaca relatywnie ni-
ski wptyw Srodowiskowy i bardziej zréwnowazona
niz produkcja zwierzeca. Jednak wysoko przetwo-
rzona zywno$¢ pochodzenia roslinnego zaczeta juz
by¢ postrzegana przez badaczy jako majaca wiekszy
negatywny wptyw, zwlaszcza w kontekscie jej war-
tosci odzywczych, gatunku roslin i sposobdw upra-
wy (np. forma tagodzenia zmian klimatycznych ma
by¢ rolnictwo regeneracyjne).

Panstwa UE zobowigzaty sie w kontekscie celu
zrownowazonego rozwoju do zmniejszenia o po-
lowe marnotrawionej zywnosci (w przeliczeniu
na jednego mieszkanca) na poziomie detalicznym
i konsumenckim do roku 2030 oraz do ogranicze-
nia strat zywnosci w ramach tancuchéw produkcji
i dostaw. W UE corocznie marnuje sie lub wyrzu-
ca ponad 88 mln ton zywnoSci. Najwiecej per capi-
ta zywnoS$ci marnujg mieszkancy Cypru i Dunczy-
¢y (odpowiednio 1,25 mln i 5,86 mIn mieszkancéw),
Polacy sg na 16 miejscu tej listy (37,75 mln miesz-
kancéw). Statystycznie rocznie wyrzucamy 106 kg
jedzenia na osobe, z czego potowa marnuje sie w go-
spodarstwach domowych. Patrzac na dane z UE, na
kazde 100 kg zywno$ci wyrzucanej az 45 kg odpa-
dow powstaje jeszcze przed zakupem — co jest kolej-
nym duzym wyzwaniem, jesli przypomnimy sobie
prosrodowiskowe deklaracje gospodarki odpada-
mi. Kiedy na to nalozymy efekty zmian klimatycz-
nych, to ograniczanie ilo$ci odpadéw z produkcji
zywnos$ci i pasz moze by¢ bardzo trudne, poczawszy
od strat na polu (susza, powodzie, owady-szkodni-
ki, choroby roslin), po kwestie zwigkszenia nakta-
déw na zapewnienie odpowiednich warunkow sa-
nitarno-higienicznych i jakosciowych w zaktadach
produkcyjnych oraz warunkéw przechowalniczych
produktow gotowych.

Nieco mniej mowi sie o regionalizacji zmian kli-
matycznych, a najwieksze zmiany beda dotyczy-
ty potkuli péinocnej, z tym ze zmiany np. na kon-
tynencie europejskim bedg miaty r6zng dynamike
i site w zaleznosci od regionu. Europejska Agencja
Srodowiska (3) zdefiniowata w Europie sze$¢ bioge-
ograficznych regionéw ze wzgledu na wptyw zmian

klimatu. Za najbardziej narazony uwaza sie region
srédziemnomorski, w ktérym prognozowane sa naj-
wigksze wzrosty temperatury i spadki ilo$ci opadow,
co ma prowadzi¢ do susz. Region kontynentalny (Eu-
ropa Srodkowa i Wschodnia) ucierpi z powodu wzro-
stu fal ekstremalnych upatéw i zmniejszenia ilo$ci
opadéw w okresie letnim, co takze zwigksza ryzyko
susz. W regionie atlantyckim z kolei przewidywany
jest wzrost ekstremalnych opaddw. Zmiany tempe-
ratury i wilgotno$ci na obszarze Europy Srodkowej
i Pétnocnej beda mniej dramatyczne w poréwna-
niu do potudniowej czesci kontynentu. Co wiecej,
eksperci uwazajg, ze w Skandynawii warunki dla
rolnictwa bedg wrecz korzystniejsze w poréwna-
niu do dzisiejszych. Wedtug prognoz do 2030 r. plo-
ny w Skandynawii mogtyby wzrosna¢ w niektérych
regionach nawet o 70%, chociaz w innych spas¢ na-
wet 0 22% (np. w Skanii). Kluczowym czynnikiem
bedzie dostosowanie sie do zmian w dostepnosci
wody. Zainteresowanych odsytamy do 44 raportu
EASAC Regenerative agriculture in Europe... (4). Ra-
port ten pokazuje tez, ze przywrdcenie réznorod-
nosci biologicznej w glebie, zwtaszcza na uzytkach
zielonych, moze radykalnie zwiekszy¢ ich zdol-
nos¢ do wychwytywania i magazynowania wegla
oraz retencji wody.

Jakich zatem zmian klimatu do$wiadczymy w na-
szym regionie? Przede wszystkim znaczaco wzro-
$nie gwattownos$¢ zmian pogody, bedzie coraz wiecej
ulewnych deszczéw przeplatajgcych sie z okresa-
mi dtugotrwatej suszy oraz nagtych burz i wiatrow
huraganowych w szczytach frontéw pogodowych.
Wtasciwie wzrost tego typu zachowan pogodowych
w Polsce notuje sie juz od lat 50. XX wieku. W latach
1950-1980 susza wystepowata co ok. piec¢ lat, w la-
tach 1980-2010 — co ok. dwa lata, a po roku 2010 -
nieomal rok w rok. Prognozy klimatyczne opracowa-
ne dla Europy na XXI wiek wskazuja na sukcesywny
wzrost Sredniej temperatury powietrza. Dla wiek-
szo$ci obszaru Polski $rednia temperatura roczna
w biezgcym stuleciu wzro$nie o ok. 3,5°C w stosun-
ku do lat 1961-1990. Natomiast prognozy dla opa-
dow w Polsce s rozbiezne. Wedtug jednych srednia
roczna suma opadow atmosferycznych moze wzro-
sna¢ na obszarze kraju o 10% w stosunku do sumy
z1at 1961-1990, a w gorach pozostac na niezmienio-
nym poziomie, a wedtug innych nastapi zmniejsze-
nie sumy opadu atmosferycznego w okresie lipiec—
sierpien o ok. 40%. W obu przypadkach prognozuje
sie jednoczesny wzrost czestotliwosci ekstremal-
nych opadéw (i powodzi btyskawicznych). Takie
rozbieznos$ci powoduja trudnosci w prognozowa-
niu warunkdow dla rolnictwa.

Dla polskiego rolnictwa gtéwnym wyzwaniem sg
niewielkie zasoby wody, ktorej dostepno$¢ na miesz-
kanca jest prawie trzykrotnie nizsza niz $rednia dla
Europy. Polskie rolnictwo w coraz wiekszym stopniu
bedzie wymagato sztucznego nawadniania i inwe-
stowania w rozwigzania pozwalajace na magazy-
nowanie wody oraz p6zniejsze nawadnianie upraw.
Poprawa retencji wody i optymalizacja krajowej go-
spodarki wodnej jest koniecznoscia, ale nie ozna-
czato wcale potrzeby budowania kolejnych zapér na
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magistralnych rzekach. Wrecz przeciwnie. W Polsce
pojemno$¢ retencyjna stanowi tylko ok. 6% rocz-
nego odptywu wdd, podczas gdy w wielu krajach
europejskich wspétczynnik ten przekracza kilka-
nascie procent i to zwiekszenie matej retencji i mi-
kroretencji bedzie stanowi¢ najwieksze wyzwanie
dla polskiej gospodarki przestrzennej i wodnej (5).

Wzrost temperatury powietrza spowoduje wydtu-
zenie okresu wegetacyjnego, co wptynie na zmiane
termin6éw wiekszo$ci prac agrotechnicznych: termi-
ny siewu zb6z jarych beda przyspieszone, ozimych
ulegna opdznieniu, a zniwa beda wczesniejsze. To
stworzy wieksze mozliwoSci uprawy miedzyplonéw
i poplondéw $cierniskowych. Najwazniejszym czyn-
nikiem limitujgcym plony roslin uprawnych bedzie
dostepno$¢ wody. Zmianie ulegnie takze struktura
upraw — wiecej roslin cieptolubnych, kosztem pod-
stawowych zbdz i ziemniakow. Negatywnym skut-
kiem ocieplenia bedzie przyspieszenie tempa rozwo-
ju chwastéw cieptolubnych i pojawienie sie nowych
szkodnikow (np. stonki kukurydzianej) oraz zwiek-
szenie intensywnosci dziatania szkodnikéw o ma-
tej dotychczas szkodliwo$ci (np. mszyc). Wzrosnie
tez zagrozenie ze strony niektérych chordb roslin
uprawnych w zwigzku z tagodnymi zimami i bra-
kiem pokrywy $nieznej.

Zmiany klimatu w zakresie produkcji roslinnej
beda powodowaé ograniczenie dostepnosci zb6z
przeznaczonych na pasze, spadek ich jakoSci oraz
wzrost cen roslin paszowych, a w odniesieniu do
przezuwaczy — zmniejszenie dostepnosci pastwisk
(susza). Trudno bedzie pogodzi¢ te prognozy z za-
pisami Europejskiego Zielonego t.adu o zwigksza-
niu powierzchni uzytkéw zielonych oraz o ok. 20%
wzroScie produkcji mleka, chyba ze pojawia sie nowe
mozliwoSci, np. w postaci roslin bardziej odpornych
na susze i nawozow biologicznych zwiekszajacych
retencje wody w glebie. W odniesieniu do produk-
cji zwierzecej spodziewana jest zmiana zasiegu, ale
réwniez zmiana wektoréw rozpowszechnienia sie
chor6b zwierzat oraz pasozytow.

Osiem ostatnich lat byto najcieplejszych w hi-
storii Ziemi, lato roku 2022 byto oceniane jako naj-
goretsze w Europie (6), a lato 2023 jest prognozo-
wane na jeszcze cieplejsze. Konsekwencja tego sg
(lipiec 2023 r.) pozary na dotychczas niespotykang
skale w regionie Srddziemnomorskim. Na wielko$¢
produkcji zwierzecej beda miaty wptyw fale upatéw
istres cieplny spowodowany dtugotrwatym dziata-
niem wysokiej temperatury. Czynniki te majg tak-
ze istotny wptyw na rozrdd i rozwdj zwierzat uzyt-
kowych. Dla lekarzy weterynarii i wtascicieli ferm
oznacza to coraz wiecej chordb zwigzanych z kli-
matem (metabolicznych, zakaznych i inwazyjnych)
oraz nowych wyzwan zwigzanych z utrzymaniem
stanu zdrowia zwierzat i higieniczno-sanitarne-
go zywnos$ci w coraz czestszych sytuacjach kry-
zysowych. Mys$lac o zdrowiu w konteks$cie zmian
klimatycznych nalezy podkresli¢ takze wptyw na
zdrowie psychiczne. To temat do niedawna nie-
zauwazany, chociaz istotny w konteksScie dobro-
stanu zwierzat i czlowieka — zainteresowanych od-
sylamy do szerszego opracowania na ten temat (7)

Zycie Weterynaryjne « 2023 « 98(10)

PRACE POGLADOWE

ijego oméwienia w jezyku polskim (8). W najwiek-
szym skrécie — zmiany klimatyczne (upaty, hura-
gany, powodzie) przyniosg wiele nowych wyzwan
oddziatujgcych naludzka (i zwierzecg) psychike. In-
dywidualne reakcje beda zréznicowane i szczegol-
nie silne u 0séb z problemami adaptacyjnymi. Na-
lezy bra¢ pod uwage zaréwno efekty ostre (zesp6t
stresu pourazowego, leki, naduzywanie substancji
psychoaktywnych, depresja), jak i przewlekte (pod-
niesiony poziom agresji, sktonnosci do przemocy,
poczucie beznadziejnos$ci). Czynnikami zwieksza-
jacymiwrazliwo$¢ zdrowia psychicznego na zabu-
rzenia sa podeszly wiek, cigza, lokalizacja geogra-
ficzna, obecno$é wczesniejszych zaburzen zdrowia
(z psychicznymi wigcznie) i nieréwnosci spoteczno-
-ekonomiczne. U dzieci stres zwigzany z do$wiad-
czaniem skrajnych zmian klimatu moze powodowac
szereg niekorzystnych zmian w zachowaniu, roz-
woju, pamieci i uczeniu sie, w podejmowaniu decy-
zji i w funkcjach wykonawczych. U dorostych os6b
cierpiacych na depresje i inne zaburzenia psychiczne
ryzyko $mierci w gorace dni jest wyzsze niz u os6b
zdrowych. Wszystko to bedzie miato wptyw na per-
cepcje ibudowanie procesu decyzyjnego, obnizajac
wydajnos$¢ pracy umystowej. W przypadku zwierzat
ten aspekt wymaga szerszych badan. Warto doda¢,
Ze znany jest pozytywny wptyw zwierzat towarzy-
szacych na ograniczanie stresu u ludzi, wiec wie-
zi cztowiek — zwierze moga dawac wsparcie w sy-
tuacjach kryzysowych (co pokazata tez pandemia
COVID-19).

Co oznacza zmiana klimatu w kontekscie
dobrostanu czlowieka i zwierzat?

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) uznata zmiany
klimatyczne za najwieksze zagrozenie dla zdrowia
publicznego (9). Jednoczesnie bierze sie pod uwage
fakt, ze aspekty zwigzane z chowem i dobrostanem
zwierzat gospodarskich moga odgrywac istotng role
w konteks$cie zalecen zmian praktyk zywieniowych
spoteczenstw zachodnich, wskazywanych przez Ko-
misje ETC Lancet ds. Zywnosci, Planety i Zdrowia,
w kierunku zdrowych diet opartych na zréwnowa-
zonych systemach zywieniowych. Wysitki dotycza-
ce ,intensyfikacji zrdwnowazonej i ekologicznej”
(ang. ,,sustainable and ecological intensification”)
sg promowane jako bardziej przyjazne zwierzetom
i $rodowisku, ale tez komplikowane przez wptyw
zmian klimatu.

Zmiany klimatu beda tym bardziej dotkliwe, im
silniej organizmy beda eksponowane na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych. Zatem najbardziej na-
razone (i zarazem ponoszace najwieksze ryzyka)
beda zwierzeta wolno zyjace oraz zwierzeta gospo-
darskie utrzymywane w systemie pastwiskowym.
Niewiele jak dotad méwi sie o wptywie zmian kli-
matycznych na zwierzeta akwakultury, a powinno
sie na to zwrdci¢ wigksza uwage, raz ze wzgledu na
ekspozycje zwierzat na wspomniane czynniki ze-
wnetrzne (np. w rejonie atlantyckim narastajacym
problemem sa zakwity glonéw), a dwa — ze Unia
Europejska chce rozwija¢ produkcje akwakultury
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(ma sie ona podwoi¢ do 2030 r.; 10), poniewaz sek-
tor akwakultury jest w stanie wnie$¢ wktad w ustu-
gi ekosystemowe dla spoteczenstwa oraz ze akwa-
kultura stawowa, hodowla alg i skorupiakdw, moze
przyczynic sie do dekarbonizacji gospodarki UE i ta-
godzenia zmiany klimatu. Rozwéj akwakultury pet-
ni kluczowa role w celach zréwnowazonego rozwo-
ju, europejskiej misji Starfish, strategii Farm2Fork
i Blue Economy. Dodajmy, Ze produkcja ryb stodko-
wodnych jest gtéwnie zwigzana z regionem Euro-
py Wschodniej. Komisja Europejska uwaza, ze ko-
nieczne sa inwestycje na duza skale, aby zapobiegac
i ogranicza¢ wptyw katastrof i ekstremalnych zja-
wisk pogodowych na sektory rybotéwstwa i akwa-
kultury, z my$lg o wzmocnieniu produktywnych
i odpornych ekosysteméw wodnych oraz utrzyma-
niu korzysci dla konsumentéw i dobrostanu zwierzat
(11). Jednym z proponowanych rozwigzan jest apli-
kacja webowa PerfeCt (Performance of Aquacultu-
re under Climate change; 12).

Zdolnosci adaptacyjne zwierzat gospodarskich

Mozliwo$ci adaptacji bedg mniejsze takze u zwierzat
bedacych pod bezposrednim dziataniem czynni-
koéw pogodowych niz utrzymywanych w budynkach.
W dobrze izolowanych termicznie i wentylowanych
budynkach temperatura w upalne dni moze by¢ niz-
sza o kilka, kilkana$cie stopni Celsjusza niz na ze-
wnatrz. Z drugiej strony, wypas pastwiskowy prze-
zuwaczy jest powszechnie uwazany za optymalny
dla zachowania ich dobrostanu. Nalezy zaznaczy¢,
ze dotyczy to zwierzat utrzymywanych na pastwi-
sku w temperaturze tzw. strefy obojetnosci cieplnej
zwierzat, ktora dla krow rasy holsztynsko-fryzyj-
skiej (H-F) waha sie¢ miedzy 6 a 25°C, przy czym naj-
wyzsza wydajnos$¢ mleczng uzyskuje sie w przedzia-
le temperatur od 8 do 15°C. Latem przy temperaturze
powietrza przekraczajacej 25°C nowoczesna obora
typu otwartego dla kréw mlecznych lepiej dba o ich
dobrostan niz pastwisko. Krowy mleczne ras wyso-
kowydajnych (np. H-F) sg bardziej wrazliwe na upaty
niz krowy raz prymitywnych (np. rodzime rasy pol-
ska czerwona, polska czarno-biata) oraz mieszance
H-F z rasami prymitywnymi.

Jak zatem zmieni sie produktywno$¢ ferm wraz
ze zmiang klimatu? Warto przypomnie¢, ze nie ma
mowy o dobrej ekonomice produkcji bez uwzglednie-
nia dobrostanu zwierzat. Na pewno wzrosng kosz-
ty pasz i mediow oraz profilaktyki i leczenia zwie-
rzat, ale na ile bedzie optacato si¢ wymienic obsade
fermy na zwierzeta ras prymitywnych, jak sie po-
wszechnie wydaje — lepiej przystosowane do zmiany
klimatu? Na to pytanie juz teraz mozemy otrzymac
odpowiedZ w publikacjach z krajéw o cieptym kli-
macie. Wbadaniach egipskich (13) na fermach bydta
mlecznego (krowy H-F, balady — lokalna rasa pier-
wotna oraz krzyzowka H-F x balady) wykazano, ze
naktady finansowe (suma kosztow pasz, pracy, me-
diéw i weterynaryjnych) na fermach utrzymujacych
krowy H-F sg ok. 1,5-krotnie wyzsze niz na fermach
z krowami rasy lokalnej (balady). Warto podkresli¢,
ze udziat kosztéw weterynaryjnych na fermach H-F

byt 2-krotnie wyzszy, a sktadato sie na to wieksze
zuzycie lekow, szczepionek i Srodkéw do dezynfek-
¢ji. Co ciekawe, naktady na fermach z krzyzéwkami
obu ras byty tylko nieco nizsze od tych na fermach
z bydlem rasy H-F. Uwzgledniajac wyzsze naktady
na fermach H-F i z mieszancami, zyski ze sprzeda-
zy mleka oraz cielat i jaldwek w sezonie zimowym
byty i tak 4-krotnie wyzsze, ale w letnim juz tylko
2,5-krotnie wyzsze niz w fermach kréw rasy pier-
wotnej. W lepszym zrozumieniu wynikéw moze po-
moc fakt, ze krowy H-F byty juz dobrze zaadaptowa-
ne do klimatu egipskiego. Pierwsze partie kréw H-F
trafity na Bliski Wschod w latach 70. XX wieku. W la-
tach 80. rok, dwa lata po sprowadzeniu kréw z Eu-
ropy przezywato zaledwie 25—-30% zwierzat (14), co
oznacza, ze proces adaptacji byt trudny i kosztow-
ny. Badania tureckie nad rozrodem u kréw rasy jer-
sey (15), takze dobrze zaadaptowanych do lokalnych
warunkow, wykazaty, ze w miesigcach letnich, cha-
rakteryzujacych sie wysoka $rednig miesieczng wil-
gotnoscia (70-80%) i temperatura (>25°C), wydaj-
no$¢ mleczna w poréwnaniu do miesiecy zimowych
spada o ok. 5%, a czas od ocielenia do skutecznej
inseminacji oraz okres okotowycieleniowy ulegaja
wydtuzeniu o ok. 20 dni, co powoduje pogorszenie
wskaznikoéw skuteczno$ci inseminacji. Pogorsze-
nie parametréw rozrodu pojawiato sie latem pomi-
mo wysitkéw wiozonych w zywienie i zarzadzanie
zdrowiem stada.

Wsrod dziatan tagodzacych wptyw wysokich tem-
peratur i szoku cieplnego na zwierzeta gospodarskie
(w publikacjach zwykle naukowcy koncentruja sig¢ na
bydle) szczegdlnego znaczenia nabiera aspekt gene-
tyczny (poszukiwanie SNP, sekwencjonowanie, ge-
nomika i metabolomika, ocena wspomnianych wy-
zej krzyzowek oraz efektu heterozji) oraz wsparcie
zywieniowe — np. poprzez dodatki paszowe, jak po-
lisacharydy z alg, fitozwiazki czy maslan sodu, kt6-
re wplywaja na metabolizm, poprawe integralnosci
bariery jelitowej, ograniczanie zasadowicy i zwiek-
szanie pobierania paszy.

Zdolnosci adaptacyjne zwierzat wolno zyjacych

Wptyw zmian klimatu na zwierzeta wolno Zyjace be-
dzie zalezat od wielu czynnikéw, m.in. gatunku, lo-
kalizacji geograficznej, Srodowiska i zdolnosci ga-
tunku do przystosowania. PodwyzZszenie Sredniej
dobowej temperatury wptynie na metabolizm, cyk-
le zyciowe oraz zwiekszy migracje zwierzat za po-
karmem (utrata siedlisk). Trudno$ci z adaptacja do
wysokich temperatur zwieksza ryzyka dystresu,
choréb i $mierci zwierzat, zwtaszcza tych najmtod-
szychinajstarszych oraz ryzyka zwigzane z gatun-
kami obcymiinwazyjnymi. Ponadto zmiana charak-
teru opadow (dtugotrwate susze, gwattowne opady
i powodzie) moze negatywnie wptynac na dostep-
no$¢ wody i jej jakos¢. Reasumujac, nalezy spodzie-
wac sie zmiany sktadu gatunkowego fauny, czesé
gatunkow moze ule¢ eliminacji po utracie siedlisk,
a czes$¢ co bardziej elastycznych i odpornych moze
sie dopasowac¢ do nowych warunkéw i przetrwac.
Do gatunkéw europejskich zagrozonych zmianami
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klimatu zaliczane s3 np. ssaki bytujace w wilgotnych
i chtodnych siedliskach (os), zamieszkujace rzeki
i strumienie (bobr europejski), niektére ryby stod-
kowodne (okon pospolity), preferujace chtodniej-
sze wody rzek i jezior bogate w tlen, czy ptaki (np.
skowronek polny) o niewielkiej tolerancji do zmian
w siedlisku. Wedtug badan amerykanskich bobr ka-
nadyjski natomiast od pewnego czasu silnie migru-
jewkierunku pétnocnym. W arktycznej tundrze bu-
duje tamy, zmieniajac tym samym bieg rzek i tworzy
zalewiska (16). Przyktadowe rodzime gatunki zna-
ne ze stosunkowo tatwej adaptacji do zmian Srodo-
wiska to lis rudy, jelen szlachetny i jastrzab. Warto
wspomnie¢ tez o wiewiérce pospolitej, ktdra ma duzg
tatwo$¢ do zmian siedliska i adaptacji takze do zy-
ciana terenach zurbanizowanych. W przypadku zu-
bra europejskiego dziatania ochronne i monitoro-
wanie moga pomdc w ochronie tego gatunku przed
negatywnymi skutkami zmian klimatycznych. Bez
nich utrata siedlisk i dostepnosci pozywienia oraz
zwigkszone ryzyko choréb, zwtaszcza pasozytni-
czych i przenoszonych przez owady, moga dopro-
wadzi¢ do wymarcia tego gatunku.

Dtugofalowe skutki ocieplenia dla bioréznorod-
nosci w Europie sa nadal niejasne, jednak wymagane
sa konkretne dziatania tagodzace. Komisja Europej-
ska zaproponowata nowa regulacje prawng Nature
Restoration Law (17) w 2022 r., jest ona kluczowym
elementem strategii EU Biodiversity. W opracowa-
niu wskazuje sie, ze 81% siedlisk jest w stabej kon-
dycji. Zgodnie z planami UE w ramach umozliwienia
dtugoterminowej i trwatej odbudowy zréznicowa-
nej i odpornej przyrody chce do konca dekady przy-
wrdci¢ 20% zdegradowanych ladoéw i mérz oraz do
2050 r. przywroci¢ wszystkie ekosystemy wymaga-
jace odbudowy.

Zdolnosci adaptacyjne zwierzat towarzyszacych

Takze dobrostan zwierzat towarzyszacych moze
ucierpie¢ wskutek zmian klimatu — chociaz wie-
le zalezy od opiekuna. Wymienia sie potencjalne
zmiany w opiece nad zwierzetami — przyktadowo
ograniczenie liczby spaceréw i aktywnosci fizycz-
nej psow w zwigzku ze zmianami pogodowymi (fale
upatéw, ekstremalne zjawiska pogodowe), co moze
prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka nadwagi i oty-
tosci u zwierzat oraz probleméw behawioralnych.
Podkresla sie korelacje wzrostu temperatur z nara-
staniem agresji oraz liczba pogryzien —analogicz-
nie do korelacji upatéw i wzrostu przestepczosci
wérdd ludnosci Meksyku oraz potudniowych sta-
néw USA (18, 19).

Jako$¢ zycia ras brachycefalicznych jest juz przed-
miotem dyskusji i zmian hodowlanych w wielu kra-
jach. Wiadomo, ze zwierzeta z krotka kufg gorzej
radza sobie z upatami i sg bardziej narazone na prze-
grzanie — stad podkresla sie dalszg potrzebe popra-
wienia praktyk hodowlanych i unikania hipertypo-
wosci. Zmiany klimatu i ocieplenie moga wptynac tez
na wzrost liczby wolnozyjacych (bezdomnych) ko-
téw, a te z kolei, uznawane obecnie za jeden z istot-
niejszych gatunkéw obcych inwazyjnych, moga
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wplynaé na bioréznorodnosé¢ lokalnych populacji
drobnych ssakéw i ptakéw. Wedtug raportéw Mie-
dzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (Inter-
governmental Panel on Climate Change; IPCC) okoto
3% populacji ludzi do roku 2050 zostanie ,,uchodz-
cami klimatycznymi”, co oznacza, ze ich zwierze-
cy podopieczni mogg migrowac wraz z nimi lub od-
wrotnie — zwiekszy sie liczba porzucanych zwierzat.
W obu przypadkach moze sig¢ zwigkszac ryzyko prze-
noszenia chordéb, w tym zoonoz. Nalezatoby podkre-
sli¢, ze w koncepcji ,,Jednego zdrowia” podkreslane
jest wystepowanie choréb odzwierzecych w powia-
zaniu ze zwierzetami dziko zyjacymi lub Zywnoscia
pochodzenia zwierzecego, a brakuje potozenia ak-
centu narole zwierzat towarzyszacych w przenosze-
niu choréb. Ten aspekt powinien by¢ szerzej bada-
ny — w naszym kraju obecnie takim przyktadem sg
ogniska choroby kotow zwigzane z wirusem ptasiej
grypy A/H5N1 (20).

Wielko$¢ i natezenie ryzyk dla zwierzat towa-
rzyszacych beda podobne do tych opisanych powy-
zej u ludzi i podobnie beda ksztattowaty sie grupy
zwiekszonego ryzyka z uwagi na wiek, stan fizjo-
logiczny (ciaza) oraz obecno$c przewlektych choréb
metabolicznych. Wraz z ocieplaniem klimatu i su-
sza ro$nie ryzyko wystapienia epidemii wsciekliz-
ny. Podobnie wzro$nie ryzyko choréb zakaznych
i inwazyjnych w zwiazku ze zwiekszonym roz-
przestrzenianiem sie chordb przenoszonych przez
wektory (np. pchty, kleszcze, krwiopijne muchdw-
ki). Jako przyktad mozna podac borelioze czy roba-
czyce serca (dirofilarioza sercowo-ptucna wywoty-
wana przez Dirofilaria immitis). Pasozyty z gatunku
D. immitis wystepuja endemicznie, a wysoka zacho-
rowalno$¢ odnotowywana jest wzdtuz rzeki Mis-
sisipi, szczegdlnie narazone sg psy podwdrzowe,
w stanach potudniowych Ameryki Pétnocnej za-
chorowalno$¢ siega nawet 50% populacji. Wskaz-
nik transmisji zalezy od gatunku komara-wekto-
ra, ale ze wzgledu na ocieplenie klimatu pasozyty
dotarty nie tylko do Kanady, Ameryki Potudniowej
czy Australii, ale takze na potudnie Europy, a w cig-
gunajblizszych 10-15 lat prognozuje sieg, Ze pojawia
sie tez w naszym kraju (pojedyncze przypadki od-
notowywane byty u naszych potudniowych sasia-
déw). Pasozyt jest rOwniez niebezpieczny dla czto-
wieka. Ryzyko wzrasta, poniewaz obecnie czesto
podrézujemy na wakacje zabierajac ze soba czworo-
noznych podopiecznych. EFSAwraz z ECDC w 2014 1.
zainicjowata powstanie VectorNet — czyli bazy da-
nych na temat wektoréw i chordb przez nie przeno-
szonych, ktére majg wptyw na zdrowie czlowieka
i zwierzat. Inicjatywa VectorNet jest kontynuowa-
na (lata 2019-2023), a utrzymywana wspoélna baza
danych pozwala $ledzi¢ rozmieszczenie wektorow
i patogendw na terenie Europy i w basenie Morza
Srédziemnego oraz tworzy¢ mapy wektoréw. Do
mapowania miejsc wystepowania stosuje sie spe-
cjalne programy (np. GIS, RS), ktére stuza do anali-
zowania zakazen u zwierzat i ludzi.

Obecnie opiekunowie ps6w i kotow sa juz dos¢ do-
brze wyedukowani w kwestii profilaktycznego za-
bezpieczania swoich podopiecznych przed inwazjg
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pasozytow zewnetrznych (bedacych wektorami cho-
rob) oraz wewnetrznych. Dostepno$c srodkow profi-
laktycznych poza kanatem weterynaryjnym sprzyja
ich obrotowi (co wptywa réwniez na kolejne inno-
wacje, np. form podania preparatu). Jednak Srodki te
moga mie¢ niewystarczajgce dziatanie na nowo po-
jawiajace sie wektory. Z drugiej strony, ich dostep-
nos¢, bez nadzoru lekarsko-weterynaryjnego, ro-
dzikontrowersje ze strony badaczy zajmujacych sie
bior6znorodnoscia, a szczegdlnie biologia owadow
zapylajacych.

Wedtug statystyk na Swiecie jest ponad miliard
zwierzat domowych, w samych Stanach Zjednoczo-
nych ponad 190 mln kotéw i psow (Ibisworld.com, maj
2023), za$ w Europie ponad 130 mln, wszystkich zwie-
rzat towarzyszacych 340 mln (raport FEDIAF 2023).
LiczebnoSci te majg tendencje do wzrostu (zjawi-
sko ,,pet boom”). Swiatowy rynek produktéw z ka-
tegorii ,,animal healthcare” ma wedtug szacunkéw
osiagna¢ w 2030 r. warto$¢ 85 mld USD (CAGR 9,8%,
2022-2030). Decyzje opiekunéw zwierzat towarzy-
szacych majg niematy wptyw na Srodowisko. Trend
humanizacji zwierzat towarzyszacych — podawanie
sktadnikow ,,human grade” (np. mieso konsumpcyj-
ne — okreslane potocznie mianem migsa migsnio-
wego) ma istotny wptyw na wzrost produkcji zwie-
rzat gospodarskich oraz ilo$ci ubocznych produktow
pochodzenia zwierzecego, a tym samym na klimat.
Jak wyliczono, amerykanskie psy i koty zuzywajg tyle
samo energii, co okoto 62 mln Amerykanéw, czy-
li okoto 1/5 populacji USA. Chociaz w USA jest mniej
ps6w i kotow niz ludzi, potrzebuja one wiecej energii
z produktéw pochodzenia zwierzecego na jednost-
ke masy ciata (33 + 6% vs. 19% w przypadku ludzi).
Produkty dla ps6w i kotéw na poziomie §wiatowym
odpowiadaja za 1,1-2,9% emisji GHG z produkcji rol-
nej (22). To doprowadzito do wprowadzenia pojecia
yecological pawprint” (EPP) i jego wyliczania. Zmiana
preferencji powoduje, ze karma dla zwierzat towa-
rzyszacych (zwlaszcza kategorii premium i super-
premium) jest obecnie bezposrednim konkurentem
dla zywno$ci dla ludzi i zwigksza obawy zwigzane
zwplywem zmian klimatycznych na bezpieczenstwo
zywnos$ciowe. Do tego nalezy doda¢ problem z opa-
kowaniami oraz np. plastikowymi zabawkami czy
woreczkamina odchody. Podkresla sie konieczno$é¢
zwiekszenia upcyklingu w odniesieniu do produk-
cji karm i akcesoriéw dla zwierzat towarzyszacych
oraz szukania alternatyw biatka i ttuszczéw pocho-
dzenia zwierzecego.

Deficyt biatka pokarmowego
pochodzenia zwierzecego

Zoonozy stanowig ponad 75% wszystkich poja-
wiajacych sie infekcji i odpowiadajg za ponad mi-
liard przypadkéw zachorowan na $wiecie. Zmiany
w uzytkowaniu gruntéw, przemyst rolniczy i spo-
zZywczy wigZza sie z 25% wszystkich pojawiajacych sie
chordb i nieomal 50% zoonoz. Analizy ryzyk zwig-
zanych z ogniskami zoonoz i nowo pojawiajacy-
mi zoonozamirodzg coraz wigcej obaw o dobrostan
zwierzat hodowlanych w systemach intensywnego

chownu, a takze na dalszych etapach (np. transpor-
tu i uboju). Pojawiaja sie glosy, ze zasada ,,3R”, do
tej pory wigzana ze zwierzetami laboratoryjnymi,
powinna zostaé przeniesiona na zwierzeta gospo-
darskie. Z perspektywy zréwnowazonego rozwoju
wskazuje sie, ze nalezy zmniejszy¢ catkowita ilo§¢
spozywanego (i marnowanego) biatka pochodzenia
zwierzecego, wraz z przejSciem z biatka zwierze-
cego na biatko roslinne i alternatywy biatka zwie-
rzecego. Promowana jako wysoce prosrodowiskowa
hodowla owaddw gospodarskich na cele spozywcze
i paszowe budzi sporo negatywnych emocji wéroéd
konsumentéw, z czego bardziej przychylnie nasta-
wieni sg opiekunowie zwierzat towarzyszacych, po-
niewaz karm z biatkiem owadéw przybywa, réwniez
narynku polskim. Jak na razie brak jest watpliwos$ci
etycznych co do samej hodowli i zabijania owadéw
na cele zywieniowe. Produkcja owaddéw moze poméc
w wykorzystaniu produktéw ubocznych produkcji
roslinnej (gospodarka cyrkulacyjna), a poniewaz sa
to nowoczesne systemy, tatwiej jest zadbac o dobre
praktyki hodowlane. Obecnie opracowuje sie zasady
bioasekuracji dla ferm owadzich, a zatozeniem wy-
boru gatunkow owadéw do hodowli jest — obok wy-
sokiej produkeyjnosci — réwniez ich niepatogennosé
oraz nieinwazyjno$¢. W europejskiej hodowli owa-
déw gospodarskich brakuje danych doswiadczal-
nych, stad na razie korzysta sie z kryteriéw bezpie-
czenstwa (np. mikrobiologicznego) opracowanych
dla zywnosciipasz pochodzenia zwierzecego, a takze
ogranicza ryzyka rozprzestrzeniania choréb, w tym
zoonoz (np. przez zakaz podawania maczek z bydta,
aby nie doszto do transmisji prionow).

Wptyw zmian klimatycznych na fizjologie
zwierzat, zachorowalnosc oraz ich leczenie

Przewlekle przegrzanie organizmu zwierzat stato-
cieplnych (23) jest naruszeniem ich dobrostanui ge-
neruje stres — proporcjonalnie do wzrostu tempe-
ratury ponad swoisty gatunkowo zakres termicznej
obojetnosci. Zwierzeta reaguja na przegrzanie zwiek-
szeniem wentylacji ptucnej, wytwarzaniem $liny,
ograniczeniem mobilno$ci, zmniejszaja pobranie
pokarmu i wykazujq zwigkszone pragnienie celem
uzupetlnienia utraty wody i elektrolitow. Roczne glo-
balne straty zwigzane ze stabg wydajno$cia w okre-
sach stresu cieplnego w branzy hodowlanej wynosza
ponad 500 miliardéw USD, a poniewaz okresy pod-
wyzszonych temperatur sg coraz czestsze, to pro-
gnozy wplywu stresu cieplnego na sektor mleczar-
ski do 2050 r. méwig o kosztach ok. 5 mld USD/rok.
U kréw mlecznych mechanizmy termoregulacyjne,
w tym zmiany behawioralne i spadek spozycia paszy,
moga zmniejszy¢ wydajno$¢ mleczng nawet o 50%.
W Europie w goracych dniach lata produkcja spada
od 10 do 35% i jednoczesnie wzrasta liczba komo-
rek somatycznych (LKS) w mleku. Upaly powoduja
zatem nie tylko zmniejszenie ilo$ci dostepnego su-
rowca, ale i pogorszenie jego jakos$ci. Wysoko wydaj-
ne krowy sg bardziej wrazliwe na stres cieplny niz
krowy o niskiej wydajnoSci. Na przyktad krowy pro-
dukujace 351 dziennie toleruja temperatury progowe
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0 5°C wyzsze niz krowy produkujace 45 1 dziennie.
Przekierowanie przeptywu krwi do skory i konczyn
skutkuje niedotlenieniem enterocytéw, wzrostem
produkcji reaktywnych form tlenu (ROS) i uszko-
dzeniem polaczen $cistych w kosmkach jelitowych,
co ogranicza przyswajanie sktadnikéw odzywczych
oraz prowadzi do utraty integralnos$ci nabtonka je-
litowego, co z kolei sprzyja translokacji patogenéw
i powstaniu zapalenia. U $§win, oprdcz utraty inte-
gralno$ci nabtonka jelitowego, stres cieplny zwiek-
sza ottuszczenie tuszy z powodu zahamowania utle-
niania lipidow, co obniza jako$¢ ttuszczu tuszy. Stres
cieplny powoduje zatem nie tylko zmniejszenie wy-
dajnosci produkcji, ale takze pogorszenie jakos$ci su-
rowca na cele przetworcze.

Dtugotrwate dziatanie stresu termicznego skut-
kuje zmianami metabolizmu (takze zaostrzeniem
objawdéw choroby metabolicznej, jesli wystepu-
je) oraz uposledzeniem funkcji uktadu immuno-
logicznego, a to z kolei przektada sie na zwiekszo-
na podatno$c¢ na choroby oraz utrudnia budowanie
odpornos$ci poszczepiennej. Majac zatem do dyspo-
zycji peten arsenat szczepionek, mozna miec¢ trud-
nosci ze skutecznym wywotaniem odpowiedzi im-
munologicznej u zwierzat na kluczowe patogeny
(immunosupresja jako skutek stresu termicznego).
Uposledzone dziatanie uktadu immunologicznego
poza zwiekszeniem podatnos$ci na choroby takze
utrudni i wydtuzy proces leczenia. Zatem aby opa-
nowac chorobe, konieczne bedzie dtuzsze podawa-
nie lek6w i stosowanie wyzszych dawek (takze lekow
przeciwdrobnoustrojowych i przeciwpasozytni-
czych), co z jednej strony poteguje niebezpieczen-
stwo powstawania antybiotykoopornoSci, a z dru-
giej stoi w kontrascie do zatozen unijnych o redukeji
uzycia antybiotykéw i Srodkéw przeciwpasozytni-
czych w weterynarii. Naukowcy szukajg alternatyw-
nych rozwiazan, np. wyciagéw z alg (polisachary-
dy), wzmacniania integralnos$ci bariery jelitowej
i modulowania odpornos$ci u zwierzat gospodar-
skich. Od pewnego czasu wiele nadziei poktada sie
w pochodnych kwasu mastowego stosowanych jako
dodatek do pasz.

Jako przyktad negatywnego wptywu zmian klima-
tycznych na zdrowie zwierzat produkcyjnych w UE
mozna podac krowy mleczne i mastitis. O ile s silne
naciski na obnizenie produkcji migsa, to produkcja
mleczna nadal w prognozach UE odnotowuje ten-
dencje wzrostowe (nawet mimo konkurencyjnosci
z rynkiem napojow roslinnych). Sektor mleczarski
jestliderem gospodarki rolnej UE. Wedtug Eurostatu
(2021 r.; 24) w UE wyprodukowano 154 mln ton suro-
wego mleka krowiego (0,7 mln ton wiecej niz w roku
poprzedzajacym), z tego 77% catkowitej produkcji
zapewnia tylko 7 krajow Wspoélnoty (Niemcy, Fran-
cja, Niderlandy, Wtochy, Polska, Irlandia i Hiszpa-
nia). Daje to UE druga za Indiami pozycje w rankin-
gu $wiatowych producentéw mleka (25). W styczniu
2023 r. produkcja byta wyzsza o 1 pkt procentowy niz
w2022 1. (W Polsce 0 1,6%). Zuzycie paszy zas spadto
(z 6 mln ton w 2000 r. do 3 mln ton w 2023 r.). Ceny
za mleko ekologiczne sg prawie w catej UE wyzZsze
od cen mleka ogétem. W UE obserwuje sie spadek
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pogtowia krow, ale réwnoczesnie wzrost wydajnosci
mlecznej. Produkcja mleczna jest silnie uzalezniona
od warunkow pogodowych, a zwierzeta wysoko wy-
dajne sg bardziej wrazliwe na czynniki zewnetrzne
niz krowy ras rodzimych. Zapalenie wymienia jest
najpowszechniej wystepujacym problemem zdro-
wotnym kréw mlecznych i znaczacym czynnikiem
ryzyka produkcji mleka w Europie. Najczesciej izo-
lowanym patogenem z probek mleka surowego jest
Staphylococcus aureus. Wraz z ociepleniem klimatu
przewiduje sie wzrost czestotliwos$ci wystepowania
zapalen wymion na fermach kréw mlecznych. Na-
ukowcy przeanalizowali rézne scenariusze wptywu
zmian klimatycznych w regionach europejskich na
czestotliwo$é wystepowania mastitis na tle gron-
kowcowym i za najbardziej narazone uznali regio-
ny $§rédziemnomorski i atlantycki (26). Prognozowa-
nie daje czas wtascicielom ferm kréw mlecznych na
przygotowanie strategii zapobiegawczych. Jednym
z narzedzi do walki z nasilajgcymi sie zapalenia-
miwymienia jest rozw6j nowych terapii, cho¢ — jak
wspomniano — stoi to w sprzecznosci z deklaracja-
mi unijnymi o zmniejszeniu uzycia antybiotykoéw,
a metabolity wszelkich srodkéw leczniczych moga
trafia¢ do Srodowiska. Drugim z rozwigzan jest lep-
sza bioasekuracja na fermach, poniewaz gtéwnym
zrodtem skazenia S. aureus jest $ciétka. Bez poprawy
warunkéw higienicznych na fermach przewidywa-
ne straty w produkcji mleka mogg siegac od 1,17 do
3,21% rocznie.

Jednym z testowanych nowoczesnych rozwigzan
wspomagajacych utrzymanie zdrowia zwierzat jest
sztuczna inteligencja (AI), algorytmy majg pomoc
wtlascicielom ferm i lekarzom weterynarii konsul-
tujacych fermy lepiej monitorowac zdrowie zwierzat
i wczesniej wykrywac objawy chordb, np. poprzez
biosensory do wykrywania zwiekszonego pozio-
mu lotnych zwigzkow organicznych wydychanych
przez zwierzeta.

Zmniejszenie zuzycia
substanc;ji przeciwdrobnoustrojowych
w produkcji zwierzecej

W czerwcu 2023 r. Rada UE przyjeta zalecenie inten-
syfikacji dziatan na rzecz zwalczania opornosci na
srodki przeciwdrobnoustrojowe (AMR), w tym zwiek-
szenia wysitkéw w kierunku poprawy zdrowia i do-
brostanu zwierzat, od ktérych lub z ktorych pozysku-
je sie zywnos¢, aby zmniejszy¢ rozprzestrzenianie
sie chordb zakaznych w hodowli (27). Wskazuje sig,
Ze pierwotng przyczyng probleméw zdrowotnych
w hodowli sg zazwyczaj btedy w zarzadzaniu ferma-
mi oraz nieprzestrzeganie zasad bioasekuracji. Ra-
port Europejskiej Agencji Lekow (EMA) z 2022 1. (28)
przedstawiajacy dane z 31 krajow europejskich wy-
kazal, ze od 2011 r. kraje europejskie znacznie ogra-
niczyly sprzedaz antybiotykdéw weterynaryjnych,
w 25 krajach w latach 2011-2021 og6lna sprzedaz
spadta o 47%. W latach 2018—2021 27 panstw czton-
kowskich UE osiagneto 18% redukcje sprzedazy Srod-
kow przeciwdrobnoustrojowych dla zwierzat gospo-
darskich i akwakultury. Pokazuje to, ze inicjatywy
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unijne, kampanie informacyjne oraz dziatania sro-
dowisk, w tym lekarzy weterynarii i rolnikow, daja
efekt. Na podstawie rozporzadzenia UE 2019/6 ra-
portowanie o sprzedazy i uzyciu $rodkéw przeciw-
drobnoustrojowych u zwierzat bedzie obligatoryjne.
W tym celu powstata platforma EPRUMA (Europe-
an Platform for the Responsible Use of Medicines in
Animals).

Jezeli zestawi sie strategie obniZenia zuzycia an-
tybiotykdow w hodowli z narastajacymi problemami
zdrowotnymi, jakie bedg sie pojawia¢ w zwigzku ze
zmianami klimatu oraz wyzwaniami metabolicz-
nymi organizméw zwierzat, konieczna jest inten-
syfikacja badan nad alternatywnymi substancjami
aktywnymi, ktére pomoga utrzymac zdrowotno$é
w stadach oraz jednocze$nie poprawia przyswajanie
pasz, pozostajac bez negatywnego wptywu na $ro-
dowisko. Alternatywne $rodki aktywne powinny by¢
traktowane jako cze$¢ kompleksowego zarzgdzania
zdrowiem stada i forma dziatan profilaktycznych.
Oczywisty wydaje sie fakt, Ze wprowadzanie takich
srodkow bedzie zalezato od ich ceny oraz skutecz-
nosci. Testowane s3 m.in. nowe pre- i probiotyki.
Sektor probiotykéw paszowych na Swiecie dyna-
micznie sie rozwija, przewidywany CAGR do 2026 1.
to 8,8%. Inne alternatywy promotor6w wzrostu to
bakteriofagi, hydrolazy i inne enzymy, zwigzki fi-
tochemiczne (PFA), peptydy przeciwbakteryjne,
kwasy organiczne, immunomodulatory (np. cyto-
kiny, lipopolisacharydy — wyciagi z alg, stosowa-
ne np. u kréw mlecznych), zeolity czy szczepionki
dajace np. fortyfikowane immunoglobulinami jaja
od kur stad zarodowych szczepionych przeciwko
okreslonym chorobom, np. przeciwko antygenom
Clostridium perfringens, chronigce przed martwi-
czym zapaleniem jelit. Odmiennym zgota podej-
Sciem jest np. zastosowanie inhibitoré6w tworze-
nia sie biofilméw bakteryjnych na powierzchniach
urzadzen np. do produkcji, transportu i przecho-
wywania pasz, wykorzystanie , drapieznych bak-
terii”, np. Gram-ujemnych Bdellvibrio i Micavibrio
spp., ktére — jak wykazano — maja zdolno$¢ zabija-
nia wielolekoopornych szczepéw E. coli i klebsielli.
Czy w koncu — zastosowanie technik CRISPR/Cas9,
precyzyjnego narzedzia do edycji gendw, ktére mo-
globy zostac uzyte do niszczenia bakterii niosacych
geny opornosci na $§rodki przeciwdrobnoustrojowe
poprzez pakowanie odpowiednich konstruktow ge-
néw w bakteriofagi.

Utrzymanie rezimu sanitarnego wody, paszy
i budynkow inwentarskich

Utrzymanie rezimu sanitarnego wody, paszy i oto-
czenia bedzie utrudnione zwiekszong temperatura
otoczenia, na ktéra drobnoustroje beda reagowac
silniejszym namnazaniem sie, a gwattowne ule-
wy i powodzie beda potegowaé rozmnazanie wek-
toréow (owad6éw) oraz rozwdj patogendw. Na przy-
ktad wysokie temperatury latem moga sprzyjac
pozaustrojowemu namnazaniu sie salmonelli, jak
ikampylobakterii w silosach z paszg treSciwa. Do tej
pory klimat Europy nie sprzyjat wzrostowi grzybow

Aspergillus spp., raczej dominowaty Fussarium spp.
W zwigzku ze zmianami klimatu coraz czeSciej wy-
krywana jest aflatoksyna Bl (klasyfikowana przez
IARC jako karcynogen). Jej metabolit AFM1, kumu-
lowany jest w mleku kréw skarmianych paszami
zanieczyszczonymi grzybami (okoto 1-2% pobra-
nej AfB1, u kréw wysokoprodukcyjnych nawet 6%).
AFM1 wiaze sie z frakcjq kazeinowa biatek mleka,
zatem ryzyko dla konsumentéw wzrasta w przy-
padku produktéw mleczarskich wysokobiatkowych.
Termooporny A. falvus moze stac sie¢ wkrotce wiek-
szym zagrozeniem niz Penicillium versicolor (OTA).

Utrzymanie rezimu sanitarnego bedzie wymaga-
Yo uzycia wigkszych ilosci fizycznych i chemicznych
srodkéw do dezynfekcji, a z drugiej strony wiecej
wody i pasz niezdatnych do spozycia przez dziata-
nie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych be-
dzie podlegato utylizacji.

Utrzymanie zasad bioasekuracji

Bioasekuracja jest kluczowym elementem strategii
Unii Europejskiej w kontekscie zachowania dobro-
stanu i zdrowia zwierzat. W ramach koncepcji ,,Jed-
no zdrowie” wzmocnienie bezpieczenstwa biolo-
gicznego w réznych systemach produkeji zwierzecej
jest réwniez wazne dla ochrony zdrowia publiczne-
go i Srodowiska. Wzrost temperatury zwiekszy ry-
zyko zakazen, zwtaszcza jesli bedzie potgczony ze
wzrostem wilgotnosci, gdyz takie warunki sprzyja-
ja zwiekszonej przezywalnosci i rozprzestrzenianiu
sie patogen6éw. Konsekwencja zmian klimatycznych
bedzie konieczno$¢ zaostrzenia zasad bioasekuracji
na fermach zwierzat produkcyjnych, co poza zmia-
namiw zarzadzaniu zdrowiem (doskonalsza izola-
cja stada od patogendw) bedzie wymagato takze in-
westycji winfrastrukture (zwiekszenie powierzchni
wbudynkach przypadajacej na zwierze), zwieksze-
nia zuzycia Srodkow fizycznych i chemicznych sto-
sowanych do czyszczenia oraz odkazania pomiesz-
czen i sprzetu oraz materialdéw, odziezy, $rodkéw
transportu i in. W wyniku tego wzro$nie zuzycie
energii elektrycznej na stosowanie mechanicznych
i fizycznych Srodkow do dezynfekcji i czyszczenia
oraz wzro$nie zuzycie i zarazem obcigzenie Srodo-
wiska Srodkami chemicznymi. Takze wzro$nie za-
potrzebowanie na deficytowg juz wode niezbedna
do utrzymania czystosci na fermie. James Carvil-
le stworzyt hasto wyboréw prezydenckich ,,Eko-
nomia, gtupcze”, dzigki ktéremu Bill Clinton sku-
tecznie siegnat po fotel prezydencki. Nie wlaczajac
bynajmniej weterynarii w polityke, ale w skutecz-
ne oddziatywanie na dobrostan i zdrowie zwierzat
oraz produkcje zywnosci, kto dzi$ zawota , Bioase-
kuracja, gtupcze!”?

Czy regulacje unijne dotyczace zasad
utrzymania i leczenia zwierzat uwzgledniajq
zmiany klimatyczne?

W obrebie Europejskiego Zielonego L.adu wyod-
rebniono kilka kluczowych regulacji, ktdre maja

wspomagac procesy adaptacji i tagodzenia zmian
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klimatycznych: European Climate Law, European
Climate Pact, Circular Economy Action Plan, Farm-
2Fork Strategy czy EU Biodiversity Strategy for 2030.
Zwlaszcza sektory rolny, akwakultury oraz produk-
cji zywnosci i energii wymienia sie jako kluczowe dla
wsparcia postep6w programu. Wiele z nich nawig-
zuje do koncepcji ,,Jednego zdrowia” (One Health),
a Europejska Agencja Srodowiska operuje pod ha-
stem , Healthy Environment, Healthy Lives”. Wér6d
celow dla zrownowazonej produkceji zywnosci Par-
lament Europejski wymienit obniZenie o 50% zu-
zycia pestycydéw, zredukowanie o co najmniej 50%
strat zywnosci, przy jednoczesnym spadku zuzycia
nawozow o co najmniej 20%. Ponadto zmniejsze-
nie sprzedazy antybiotykéw dla zwierzat gospo-
darskich i akwakultury o minimum 50% i wreszcie
istotne zwiekszenie areatu farm organicznych, tak
by w 2030 r. osiggnety 25% obszaru uzytkowanego
rolniczo w UE. Jak dotad farmy organiczne produ-
kuja mniej i drozej w przeliczeniu na jednostke pro-
duktu niz fermy konwencjonalne. Tym niemniej za-
tozenia sg ambitne, bo to wszystko ma doprowadzi¢
do zmniejszenia negatywnego wptywu rolnictwa na
srodowisko i ztagodzi¢ zmiany klimatu. Politycy tym
samym postawili wielkie wyzwanie naukowcom,
producentom zywnosci i stuzbom weterynaryjnym.
Wielkie, ale czy realne? W ostatnim 20-leciu mamy
przyktady niespeinienia takich ambitnych zatozen
politykéw, chociazby dotyczacych zaprzestania sto-
sowania kokcydiostatykow (FVE zajeta stanowisko
w sprawie kokcydiostatykdw; 29) czy zakonczo-
ny przed kilku laty przej$ciowym powodzeniem
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program redukcji salmonelloz u drobiu w krajach
UE. W 2021 r. salmonelloza byta nadal druga w ko-
lejno$ci najczesciej raportowang zoonozg (w Polsce
nr 1 od lat), dajac 14,3% wzrost w stosunku do roku
2020, a jaja i produkty jajeczne byty najczesciej po-
dawanym zrédtem zakazenia.

W podsumowaniu — jak pogodzi¢ ogien z woda

Obowigzkiem wtascicieli i opiekunéw zwierzat jest
zapewnienie utrzymania dobrostanu zwierzat go-
spodarskich i towarzyszacych, natomiast zbiorowym
obowigzkiem spoteczenistwa jest zadbanie o zwie-
rzeta wolno zyjace. Nie wolno pomingé oczywistego
faktu, ze produkcja zwierzeca opiera si¢ na zasadach
gry ekonomicznej, ale z duzym udziatem protekcji
na szczeblu panstw cztonkowskich oraz centralnym
UE. Wiedza nabyta do tej pory wskazuje, ze w warun-
kach zmieniajacego sie klimatu utrzymanie dobro-
stanu i produkcji zwierzecej bedzie coraz trudniej-
szeicorazbardziej kosztowne, a zrezygnowac z niej
nie sposob z uwagi na wyzywienie ludnosci. Dziata-
nia mozliwie szeroko zakrojone powinny zaczac sie
praktycznie od zaraz (tekst ten piszemy w czasie hi-
storycznie najcieplejszych dni czerwcowych ilipco-
wych 2023 r. — paneuropejskiej suszy oraz wielkoob-
szarowych pozaréw w strefie §rédziemnomorskiej).
Powinny obja¢ planowanie zmian w infrastrukturze
kazdego gospodarstwa rolnego w celu zapewnie-
nia zacienionych obszaréw z dobrg wentylacjg oraz
modyfikacje zarzadzania ferma, szczegdlnie zarza-
dzanie zywieniem, pojeniem i zdrowiem zwierzat.
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Zwierzeta musza by¢ regularnie sprawdzane w cia-
gu dnia, szczegodlnie latem, pod katem oznak stre-
su cieplnego, a takze dostepnych punktéw wodnych,
aby zapewni¢ zwierzetom korzystanie z wody do pi-
cia w wystarczajacej ilosci. To sg bezsporne fakty,
ale dalsze postulaty dotyczace dobrostanu w kon-
tekscie zapobiegania chorobom i zasad bioasekura-
cji sg trudne do spetnienia lub wrecz sprzeczne z in-
nymi interesami globalnej cywilizacji. Po drugiej
stronie sg argumenty w postaci niedostatku wody
pitnej i energii, koniecznosci redukcji stosowania
lekéw przeciwdrobnoustrojowych, zanieczyszcze-
nia $rodowiska produkcja rolnicza. I racje, zasadni-
€zo, s3 po obu stronach.

Oprécz tworzenia nowych aktéw prawnych
iprzysztoSciowych strategii wazne jest $ciste wspot-
dziatanie $rodowiska lekarzy weterynarii z wtasci-
cielami gospodarstw, poniewaz to oni na co dzien
majg do czynienia ze zwierzetami i produkcja zyw-
nosci. Takze ich uwaznos¢, spostrzezenia z prakty-
ki moga przyczynic sie do tworzenia skutecznych
rozwigzan, przede wszystkim mozliwych do reali-
zacji na poziomie fermy czy zaktadu produkcyjne-
go. Nalezy je dyskutowaé, a rozwigzania przenosi¢
na wyzsze poziomy organizacji Wspélnoty Euro-
pejskiej. Pomimo zatozen wspolnej polityki rolnej
UE nie mozna nie bra¢ pod uwage zaréwno regio-
nalizacji zmian klimatycznych, jak i r6znic pozio-
mu ekonomicznego i rozwoju gospodarek w kra-
jach cztonkowskich.

Waznym elementem jest tez edukacja spoteczen-
stwa — rzetelna, oparta na faktach naukowych. Decy-
zje konsumentow w duzej mierze wptywaja bowiem
zar6wno na tagodzenie zmian klimatu, jak i kierunki
zmian w produkcji rolnej i podejscie do tematu ho-
dowli zwierzat czy utrzymania zwierzat towarzy-
szacych i wolno zyjacych. Jesli nadal pozwolimy na
manipulowanie konsumentami poprzez doniesie-
nia medialne, to trudno bedzie o spdjne strategie.
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