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in Vancouver. Part Il. Enzootic pneumonia
and porcine respiratory disease complex
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The plenary lecture entitled “Mycaplasma hyopneumo-
nige infections in pigs: update on epidemiclogy and
control”, presented by D. Maes, was broadly discussed
with addition of own experience concerning this top-
ic. The main subjects were: enzootic pneumonia (EP)
and porcine respiratory disease complex (PRDC), in-
cluding complex etiology (besides M. hyopneumoni-
ae other species of bacteria and viruses can be in-
volved). Then, the ways of M. hyopneumoniae trans-
mission in different systems of large scale production
of swine were described. Next points were related to
the control measurements of M. hyopneumoniae in-
fections. They included optimization of management
and housing conditions and antimicrobial medication
with available antibiotics. Commercial vaccines were
also characterized including strategies of vaccination.
Information concerning new generations of experi-
mental vaccines were given. It was concluded that
despite of considerable progress in control of these
swine diseases further serious efforts are needed for
the development of more effective vaccines and vac-
cination strategies.

Keywords: M. hyopneumoniae, enzootic pneumonia,
porcine respiratory disease complex, control strategies.

Celem tego artykulu jest omdwienie,
z uwzglednieniem wlasnej interpreta-
cji, obecnego stanu wiedzy na temat epide-
miologii i zwalczania zakazen u $win, wy-
wolanych lub wspétwywotanych przez My-

coplasma hyopneumoniae (1).

Mycoplasma hyopneumoniae jest etio-
logicznie pierwotnym patogenem enzo-
otycznego zapalenia ptuc (enzootic pneu-
monia — EP), przewlektej choroby uktadu
oddechowego $win. W jej rozwoju czesto
wtérnie uczestnicza jeden lub wiecej ga-
tunkéw warunkowo chorobotwoérezych
drobnoustrojéw, np. Pasteurella multo-
cida lub Streptococcus suis (2). Mycopla-
sma hyopneumoniae jest réwniez jed-
nym z waznych patogenéw w etiologii
zespolu chorobowego ukladu oddecho-
wego $win (porcine respiratory disease
complex — PRDC). Wsréd pozostatych
sa: Actinobacillus pleuropneumoniae, Pa-
steurella multocida, paciorkowce, wirus
zespolu rozrodczo-oddechowego $win
(porcine reproductive and respiratory vi-
rus — PRRSV), $winski cirkowirus typu 2
(porcine circovirus, type 2 — PCV2), wirus
choroby Aujeszkyego, wirus grypy $win
(swine influenza virus-SIV) i $winski ko-
ronawirus oddechowy (porcine respira-

tory coronavirus — PRCV; 3).
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Zaréwno enzootyczne zapalenie pluc,
jak i zespdt chorobowy uktadu oddecho-
wego $win stanowia przyczyne powaz-
nych strat wszedzie tam, gdzie ma miejsce
chéw trzody chlewnej. Opézniaja bowiem
wzrost prosiat i warchlakéw oraz tuczni-
kéw, obnizaja wykorzystanie paszy, zwigk-
szaja $miertelnos¢ i koszty interwencji we-
terynaryjnych.

Przedstawiona tematyka dotyczy chowu
wielkostadnego w fermach produkujacych
prosieta na sprzedaz, w tuczarniach oraz
w obiektach o zamknietym cyklu produkcji.

Jak wynikato z wieloletnich doswiad-
czen i usitowan (2), nieosiggalna okazala
sie trwala eliminacja nosicielstwa M. hyo-
pneumoniae w tych warunkach, mimo licz-
nych préb uzyskiwania stad $wint wolnych
od swoistych patogenéw (specific pathogen
free — SPF). W zwiazku z tym w charak-
teryzowanym wystapieniu gtéwny nacisk
polozony zostal na przeciwdzialanie sze-
rzeniu si¢ zakazenia i jego zwalczanie (1).

Rozprzestrzenianie sie
M. hyopneumoniae i ograniczanie
tego procesu

Nowo narodzone prosieta ulegaja zakaze-
niu przez M. hyopneumoniae od macior
niebawem po urodzeniu lub droga aero-
genna za posrednictwem zawierajacych
ten drobnoustrdj aerozoli, a nastepnie tez
dzieki kontaktowi miedzy soba. Zrédlem
zakazenia sa cze$ciej pierwiastki niz lo-
chy wielorédki (4). Okresy utrzymywania
sie nosicielstwa M. hyopneumoniae u pro-
sigt ssacych przedstawiaja sie réznie (od 2
do 14 tygodni; 1). Skutkiem moze by¢ wy-
stapienie ze strony uktadu oddechowego
objaw6w chorobowych, wlacznie do zej$¢
$miertelnych u §win w wieku 3-20 tygodni.

Wezesniejsze odsadzanie (<3 tygodnie)
moze ograniczy¢ transmisje M. hyopneu-
moniae od lochy do potomstwa, ale nie
jest to dozwolone w krajach czlonkow-
skich Unii Europejskiej.

Rézne sg, zaleznie od autoréw, wyniki
dotyczace czestosci zakazen przez M. hy-
opneumoniae prosigt w czasie odsadzenia
oraz nastepstwa w postaci opdznionego

rozwoju, wyniszczenia lub padnigc. Sto-
sujac nPCR, metode uwazang za bardziej
wiarygodna niz testy serologiczne, w tym
ELISA, nosicielstwo okreslono na 5-20%
prosiat danej grupy (5, 6), tak w cyklu za-
mknietym (farrow-to-finish), jak tez w sys-
temach wieloetapowych (multi-site sys-
tems). W chowie zamknietym, na pozio-
mie warchlakarni, zakazenie jest czestsze
niz w chowie prowadzonym systemem wie-
loetapowym. Odsetek zwierzat zakazonych
zwieksza sie z wiekiem. Stopieni transmisji
M. hyopneumoniae zalezy od zjadliwo$ci
danego szczepu i jest czestszy w przypad-
ku szczepéw o wyzszej wirulencji.

Transmisja M. hyopneumoniae moze
nastepowac tez w przypadku remontu sta-
da przy nabywaniu $win ze stad zakazo-
nych; ma réwniez miejsce droga aerogen-
na z ferm zakazonych do wolnych od M.
hyopneumoniae. Dee i wsp. (7) wykazali, ze
dokonuje si¢ nawet przy odlegtoéci 4,7 km.

Dotaczenie si¢ do zakazenia wywolane-
go przez M. hyopneumoniae innych, po-
przednio wymienionych drobnoustrojéw,
poteguje objawy kliniczne ze strony ukta-
du oddechowego, w tym ciezszy przebieg
zapalenia ptuc.

W nawiazaniu do powyzszego Maes (1),
powolujac sie na wczesniejsza publikacje
(8), podkresla duze znaczenie w zwalcza-
niu enzootycznego zapalenia pluc i ze-
spotu chorobowego ukladu oddechowe-
go $win optymalizacji warunkéw chowu
i pomieszczen.

Bardzo wazny czynnik profilaktyki sta-
nowi stosowanie zasady ,cala chlewnia
pelna — cata chlewnia pusta” (all-in, all-
out), gdyz w wyniku oczyszczania i dezyn-
fekcji pomieszczen przeciwdziala trans-
misji zarazkéw do wstawianej do tych
pomieszczen kolejnej grupy prosiat lub
warchlakéw. W konsekwencji umozli-
wia uzyskanie lepszych efektéw tuczu,
poniewaz obniza liczbe osobnikéw ze
zmianami chorobowymi w plucach, co
uwidacznia sie miedzy innymi w bada-
niu poubojowym. W ramach zapobie-
gania szerzeniu sie zakazenia, wywota-
nego przez M. hyopneumoniae, wskaza-
ne jest nielaczenie odrebnych grup $win
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przy przechodzeniu do kolejnych etapéw
cyklu produkcyjnego.

Swinie w zamknietych systemach pro-
dukgji cechuja sie bardziej stabilng prze-
ciwzakazng odpornoscia grupowa w po-
réwnaniu do stad, do ktérych zakupuje
sie $winie z innych ferm.

Na czesto$¢ pojawiania sie choréb ukta-
du oddechowego ma wplyw stopien za-
geszczenia $win w danym pomieszczeniu
(kojcu). Nadmierne zageszczenie sprzy-
ja transmisji patogendw i pojawianiu sie
choréb ukladu oddechowego. Niskie za-
geszczenie jest jednak nieoptacalne. Uwa-
za sig, Ze optymalna powierzchnia wynosi
0,7 m? na tucznika (9).

Do waznych czynnikéw w zapobiega-
niu i zwalczaniu enzootycznego zapalenia
pluc i zespolu chorobowego uktadu odde-
chowego $win nalezy profilaktyka innych
choréb, w tym wczesniej wymienionych
(m. in. choroby Aujeszkyego, PRRS, gry-
py, zakazenia wywolanego przez PCV2).
Bardzo wazna role odgrywa bioasekura-
cja ograniczajaca mozliwoéci przedosta-
nia sie do stada czynnikéw etiologicznych
omawianych choréb.

Antybiotyki

W leczeniu przypadkéw chorobowych,
wlaczajac zakazenia wywolane przez M.
hyopneumoniae, zaleca si¢ przede wszyst-
kim stosowanie tetracyklin i makrolidéw,
ale réwniez linkozamidéw, pleuromutylin,
fluorochinolonéw, florfenikoli, aminogli-
kozydéw i aminocyklitoli (1).

Szczegoblnie skuteczne przeciw myko-
plazmom sa fluorochinolony i aminogliko-
zydy. Drobnoustroje te, w zwiazku z niepo-
siadaniem $ciany komdrkowej, nie s wraz-
liwe na antybiotyki p-laktamowe, takie jak
penicyliny i cefalosporyny. Mimo stwier-
dzania antybiotykooporno$ci szczepéw M.
hyopneumoniae na tetracykliny (10) i ostat-
nio tez na makrolidy, linkozamidy i fluoro-
chinolony (11), nie wydaje si¢ to stano-
wi¢, jak na razie, szczeg6lnego problemu
w leczeniu zakazen wywolanych przez ten
drobnoustréj. Zgodnie z danymi Vicciego
(12) w wiekszosci przypadkéw wymienione
leki przeciwmykoplazmowe, oprécz wta-
$ciwosci leczniczych, przyczyniaja sie do
poprawy efektéw chowu i tuczu.

Leczenie i zwalczanie enzootyczne-
go zapalenia pluc i zespotu chorobowego
uktadu oddechowego $wirt moze by¢ nie-
stety zniechecajace, poniewaz objawy i ne-
gatywne skutki zakazenia moga, po krét-
kiej nawet przerwie podawania antybioty-
kéw, pojawiac sie ponownie.

Antybiotyki znajduja tez zastosowanie
metafilaktyczne u §win niewykazujacych
objaw6éw chorobowych, w okresach kie-
dy z reguly nastepuje nasilanie sie zaka-
zenia i chor6b ukladu oddechowego (EP
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lub PRDC). Jednak metoda ta, a tym bar-
dziej ciagte podawanie wraz z pasza an-
tybiotykéw w czasie trwania jednego lub
kilku etapéw produkcji, napotyka rosnaca
opozycje czynnikéw urzedowych, w tym
przede wszystkim Unii Europejskiej, z po-
wodu konieczno$ci przeciwdziatania sze-
rzeniu si¢ antybiotykoopornosci, jak tez
wystepowania pozostalo$ci antybiotykéw
w tuszach §win i wytwarzanej z tego su-
rowca zywnosci.

Niekiedy stosowane sa antybiotyki
w stadach reprodukcyjnych w celu ogra-
niczania zakazen przez M. hyopneumo-
niae u pierwiastek, u ktérych sa czestsze,
ale réwniez z zamiarem zmniejszania no-
sicielstwa u loch i u knuréw (1).

Szczepionki i strategie szczepien

W zapobieganiu enzootycznego zapalenia
pluc i zespotu chorobowego uktadu odde-
chowego $win, w tym zakazenia wywota-
nego przez M. hyopneumoniae, szerokie
zastosowanie znajduja dostepne w han-
dlu szczepionki. Gléwne korzysci szcze-
pieni tacza sie z poprawa, w poréwnaniu
do zwierzat nieszczepionych, dziennych
przyrostow masy ciala (2-8%) i wykorzy-
stania paszy (5-8%) oraz niekiedy z obniz-
ka wskaznika padnieé. Dodatkowo zapew-
niaja krétszy okres osiagania wagi rzez-
nej, lagodniejsze objawy kliniczne i nizsze
koszty leczenia, w tym ograniczone stoso-
wanie antybiotykéw, pozadane w aspekcie
zachowania ich efektéw terapeutycznych
(13, 14). Mimo ze ochrona przed objawami
klinicznymi nie zawsze jest pelna, a dodat-
kowo szczepionki nie zapobiegaja koloni-
zacji nabtonka rzeskowego przez M. hyo-
pneumoniae, niektére badania wskazuja,
ze szczepienia redukuja znaczaco licz-
be potencjalnie chorobotwérczych my-
koplazm w uktadzie oddechowym (15)
i moga obniza¢ poziom zakazenia w sta-
dzie (16). W przeciwienistwie do tego inne
badania dotyczace transmisji M. hyopneu-
moniae, wykonane tak w warunkach do-
$wiadczalnych, jak tez terenowych, wska-
zaly, ze szczepienia przeciw zakazeniu M.
hyopneumoniae w stopniu raczej ograni-
czonym przeciwdzialaly szerzeniu si¢ M.
hyopneumoniae wéréd pogtowia $win da-
nej fermy. W zwiazku z tym przyjmuje sie,
ze sama wakcynacja obecnie dostepnymi
szczepionkami, chociaz pomocna, nie jest
wystarczajaca do pelnego eliminowania M.
hyopneumoniae z zakazonych stad (15),
mimo Ze ekonomicznie jest uzasadniona.

Znane s3 rézne strategie szczepien,
zaleznie od typu stada, systemu produk-
cji i praktyk chowu, szerzenia si¢ zaka-
zenia i preferencji lekarza weterynarii,
z uwzglednieniem zasady kosztéw i ko-
rzy$ci. Ze wzgledu na to, ze zakazenia
M. hyopneumoniae moga juz mie¢ miejsce

Prace pogladowe

w ciggu dwoch pierwszych tygodni zycia
noworodkéw, szczepienia stosuje sie moz-
liwie wczeénie. Skuteczno$¢ takiego po-
stepowania zostala potwierdzona bada-
niami eksperymentalnymi i terenowymi
(7). Wczesne szczepienie prosiat ssacych
ponizej 4-tygodniowych jest bardziej po-
wszechne w fermach prowadzacych pro-
dukcje w cyklu zamknietym, podczas gdy
szczepienie w terminie péZniejszym mie-
dzy 4 a 10 tygodniem Zycia jest stosowa-
ne czeséciej w trzyetapowych systemach
produkcji (prosieta, warchlaki, tuczniki),
gdyz w tych warunkach do zakazenia do-
chodzi pézniej.

Dawniej stosowano szczepienie dwu-
krotne, wykonywane w odstepie 1-3 tygo-
dni. Obecnie dzieki uzyskaniu szczepionek
bardziej skutecznych, zawierajacych lepsze
adiuwanty, znacznie czestsze jest szczepie-
nie jednorazowe (18). Jest ono zazwyczaj
tansze i fatwiejsze do przeprowadzenia.

Mozliwie wczesne szczepienie prosiat
jest uzasadnione, gdyz daje wieksze szanse
ochrony przed zakazeniem. Jednak prze-
szkode w rozwinieciu sie odpornosci czyn-
nej moga stanowic¢ uzyskane wraz z sia-
ra przez oseski swoiste przeciwciala mat-
czyne. Dodatkowo szczepienia oseskéw,
w zwigzku z negatywna faza odpornosci,
moga zwiegkszaé ryzyko zakazenia przez
PCV2 lub bakterie warunkowo chorobo-
tworcze.

Na skutecznos¢ szczepien u starszych
prosiat oraz warchlakéw nie maja wplywu
przeciwciala matczyne, ulegajace z czasem
zanikowi. Natomiast dodatkowe zakaze-
nia (PCV2, PRRSV, bakterie warunkowo
chorobotwdrcze) moga w okresie odsa-
dzenia prosiat od lochy i potem obniza¢
efekt szczepien przeciw zakazeniu M. hy-
opneumoniae.

Nieliczne prace dotycza oceny warto-
$ci szczepien loch szczepionka z antyge-
nem M. hyopneumoniae (1). Imnmuniza-
cja tej grupy zwierzat przy koncu cigzy
ma na celu redukcje siewstwa M. hyo-
pneumoniae od loch i w konsekwencji
ograniczenie zakazenia potomstwa. Wy-
kazano, ze szczepienie loch 5 i 3 tygodnie
przed porodem skutkowalo nizszg liczba
pozytywnych w nPCR prosiat w okresie
odsadzenia (5).

W nawigzaniu do szczepien loch na-
lezy dodad, ze przeciwciala matczyne nie
chronia oseskéw przed kolonizacja przez
M. hyopneumoniae nablonka rzeskowe-
go oskrzeli i oskrzelikow prosiat oseskéw,
natomiast rola zawartych réwniez w sia-
rze fagocytéw nie jest w tym kontekscie
wystarczajaco poznana. Przemawia to za
metafilaktycznym stosowaniem dodatko-
wo antybiotykéw, w uzasadnionych przy-
padkach (19). Zwlaszcza loszki wprowa-
dzone do stad podstawowych z innych
ferm powinny by¢ w okresie kwarantanny
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Tabela 1. Ocena stosowania szczepionek oraz zapobiegawczego i leczniczego podawania antybiotykéw w enzo-
otycznym zapaleniu ptuc oraz zespole chorobowym uktadu oddechowego $wir (wg 1, zmodyfikowana)

Uzyskane efekty odnosnie do

Naktadu pracy wigkszy

Szczepionki

Antybiotyki

mniejszy

Oddziatywania przeciw jednemu drobno- réwniez przeciw innym bakteriom wspot-
ustrojowi (M. hyopneumoniae)  uczestniczacym w etiologii EP lub PRDC

Ryzyka pozostatosci w tkankach  nie istnieje istnieje

Ryzyka w szerzeniu sig antybio-  nie istnieje istnieje

tykooporno$ci bakterii

Zapobiegania kolonizacji nie zapobiegaja

nie zapobiegaja

szczepione przeciw zakazeniu M. hyopneu-
moniae (20).

Wystepujace miedzy stadami réznice
co do efektywno$ci szczepien zwigzane sa
z takimi czynnikami, jak: niewlasciwe wa-
runki sktfadowania szczepionki, co obniza
jej skuteczno$c¢, btedy w technice iniekcji,
antygenowe réznice miedzy terenowymi
szczepami i szczepami zawartymi w szcze-
pionce, istnienie choréb w czasie szcze-
pien, interferencja antygenéw szczepion-
ki i przeciwcial matczynych (siarowych).

Aktualnie kontynuowane sa badania
nad doskonaleniem szczepionek, wlacz-
nie z preparatami aerozolowymi i doda-
wanymi do pasz, jak tez szczepionkami
podjednostkowymi i szczepionkami DNA
(1). Jest oczywiste, ze gdyby szczepionki
z M. hyopneumoniae mogly by¢ podawa-
ne zwierzetom ze skutkiem pozytywnym,
droga aerogenng, to ulatwiloby to wyko-
nywanie masowej i czestszej wakcynacji.
Istotnie redukowaloby koszt robocizny,
byloby tez bardziej korzystne dla dobro-
stanu $win, jak réwniez wiekszej niz po
iniekcjach domie$niowych stymulacji od-
powiedzi immunologicznej btony $luzo-
wej (mucosal immune response) w ukla-
dzie oddechowym. Jednak, jak dotych-
czas, trzykrotna aerozolowa wakcynacja,
z przerwami 2-tygodniowymi nie doprowa-
dzata do takiej lub wyzszej ochrony, w po-
réwnaniu do domiesniowego podawania
szczepionki (21). Lin i wsp. (22) stwier-
dzili, ze doustna eksperymentalna szcze-
pionka, oparta na szczepie PRIT-5 M. hy-
opneumoniae, istotnie redukowala zmia-
ny zapalne w plucach pojawiajace si¢ po
zakazeniu $win przy uzyciu M. hyopneu-
moniae. Jednakze wymienieni autorzy nie
poréwnywali tych wynikéw z efektami po
parenteralnym jej podaniu.

King i wsp. (23) wykazali jedynie mini-
malng, mato istotna, ochrone u $win za-
kazanych po uzyciu rekombinowanej pod-
jednostkowej szczepionki, opartej na adhe-
zynie P97 M. hyopneumoniae. Donosowa
immunizacja atenuowanym szczepem YS-
19 Erysipelothrix rhusiopathiae, z ekspresja
rekombinowanego bialka, adhezyny P97,
istotnie redukowata po zakazeniu M. hy-
opneumoniae rozleglo$¢ zmian chorobo-
wych w plucach (24). Doustne podanie tego

samego rekombinowanego biatka w innym
zywym szczepie E. rhusiopathiae (25) réw-
niez obnizalo zmiany chorobowe w ptu-
cach po zakazeniu. Okamba i wsp. (26)
stwierdzili, ze replikacyjnie defektywny
adenowirus z ekspresja C-terminalnego
bialka M. hyopneumoaniae, podany do-
nosowo i domig$niowo myszom BALB/c
indukowat odpowiedZ immunologiczna.

Ostatnio opracowano kilka szczepio-
nek DNA z M. hyopneumoniae. Wyniki ich
skuteczno$ci, okreslanej na myszach i $wi-
niach, byly jednak niejednoznaczne (27).
Dodac nalezy, ze §winie szczepione zywy-
mi szczepami M. hyopneumoniae o niskiej
zjadliwosci nie byly chronione przed zaka-
zeniem wysoce zjadliwymi szczepami M.
hyopneumoniae po 4 tygodniach od szcze-
pienia (28).

Przedstawione badania sugeruja, ze
w przyszlosci nowe generacje szczepio-
nek moga umozliwi¢ opracowanie bar-
dziej efektywnych strategii w zwalczaniu
zakazen wywolanych przez M. hyopneu-
moniae u $win.

Niezbedne sg zatem, biorac pod uwage
wielkos¢ strat powodowanych przez enzo-
otyczne zapalenie pluc i zespdl chorobo-
wy uktadu oddechowego $win, dalsze ba-
dania zmierzajace do poprawy skutecz-
nosci szczepionek i strategii szczepien.
Nalezy zwlaszcza bra¢ pod uwage induk-
cje odpornosci na poziomie blon $luzo-
wych, aby przeciwdziata¢ adhezji M. hy-
opneumoniae do nablonka rzeskowego.
Poszerzone powinny zosta¢ badania ge-
netyczne, dotyczace identyfikacji genéw
kodujacych wytwarzanie antygenéw uod-
porniajacych. Jak dotychczas zidentyfiko-
wany zostal genom trzech réznych izola-
tow M. hyopneumoniae (29, 30).

Podsumowanie

W tabeli 1 przedstawiono (1) zalety i wady
stosowania szczepionek i antybiotykéw
w kontek$cie zwalczania enzootyczne-
go zapalenia pluc i zespotu chorobowego
uktadu oddechowego $win.

Antybiotyki powinny by¢ wybiera-
ne w sposéb zréznicowany, zaleznie od
sktadu wchodzacych w gre drobnoustro-
jow, wywolujacych omawiane jednostki

chorobowe. Stosowanie ich jest mniej pra-
cochlonne niz szczepienia, gdyz moga by¢
podawane wraz z pasza lub woda. Nato-
miast szczepienie, mimo Ze wymaga wiek-
szego nakladu pracy, nie daje niepozada-
nych pozostalo$ci w tkankach zwierzat
i nie wyzwala antybiotykoopornosci. Jest
natomiast skierowane wylacznie przeciw
okre$lonemu patogenowi, zaleznie od za-
wartych w szczepionce immunogendéw
(zwlaszcza chodzi o M. hyopneumoniae).
Jednak mimo braku innych immunoge-
néw, ze wzgledu na inicjowanie przez M.
hyopneumoniae wieloczynnikowej etio-
logii omawianych choréb udzial np. Pa-
steurella multocida, Actinobacillus pleu-
ropneumoniae jest mniej czesty u zwierzat
szczepionych, a zmiany chorobowe w plu-
cach mniej rozwiniete (13, 14, 15). Oprécz
tego nalezy sadzi¢, ze w przyszlosci coraz
czedciej beda uzywane szczepionki wielo-
wazne. Wtedy w nastepstwie jednej iniek-
¢ji nastapi uodpornienie $wini przeciw kil-
ku uczestniczgcym w zapaleniu ptuc drob-
noustrojom, w tym réwniez wirusom, jak
np. PCV2.

W podsumowaniu stwierdza sie, Ze nad-
rzednym celem w ograniczaniu strat jest ob-
nizanie stopnia zakazenia $win przez M. hy-
opneumoniae we wszystkich systemach cho-
wu, Stuzg temu antybiotyki i szczepionki.
Doda¢ nalezy, ze duze znaczenie w obniza-
niu strat ma oprdcz tego wlasciwe zarzadze-
nie ferma oraz pomieszczenia zapewniajace
dobrostan $win. Nieosiagalne wydaje sie na-
tomiast dazenie do uzyskania i utrzymania
stad $wint wolnych od takich drobnoustro-
jow jak M. hyopneumoniae (czyli zwierzat
SPE), czego dowodza wczeéniej podejmo-
wane liczne préby, przede wszystkim przez
hodowcdéw duniskich, ktére konczyly sie za-
zwyczaj niepowodzeniem.
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