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The aim of this paper was to present introductory
notes on astrovirosis in minks. Astroviruses (AsVs) are
small, single-stranded RNA (6.8-7.9 kb, three ORF)
viruses, first identified in children suffering from di-
arrhea in 1975. Then astroviruses were identified
in domestic, synantropic and wild mammals and
also in avian species. Their association with enter-
ic diseases is documented in children and in minks
as shaking mink syndrome (SMS) and preweaning
mink diarrhea (PMD). Phylogenetic analysis demon-
strated that mink astrovirus VAT (AstV-VA1), is high-
ly divergent from all previously described astrovirus-
es. The characteristic clinical signs of SMS include
shaking, staggering gait, and ataxia. In pre-wean-
ing syndrome dominates diarrhea and excessive se-
cretion from cervical apocrine glands in young mink
kits. Mink farmers refer to this syndrome as “sticky”,
“greasy”, or “wet” kits. A species-specific RT-PCR for
mink astrovirus genome is suitable for the diagnosis
of both SMS and PMD.
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Naukowcy napotykaja coraz wieksze
trudnosci w badaniach nad odkrywa-

niem przyczyn nowych choréb. W przy-
padku chordb wirusowych dotychczas sto-
sowane techniki badawcze najczesciej za-
wodzga. Odnosi sie to zaréwno do metod
izolacji wiruséw na hodowlach komérko-
wych, jak i technik molekularnych wyko-
rzystujacych PCR i jej odmiany. Dopiero
wprowadzenie nowych, bardziej precyzyj-
nych sposobdw identyfikacji kwaséw nu-
kleinowych zaréwno DNA, jak RNA czesto
przynosi efekty (1). Osiagniecia metageno-
miki z ostatnich lat umozliwiaja bowiem
wykrycie DNA i RNA wirusowego w ma-
teriale biologicznym réznego rodzaju po-
chodzacym od ludzi i zwierzat (2, 3). Opie-
raja sie one m.in. na wykorzystaniu losowej
amplifikacji i sekwencjonowaniu kwaséw
nukleinowych lub réznych chipéw mikro-
sieci panwirusowej (panviral microarray

chips). Technika 454, Solid i Solexa umoz-
liwity wykrycie nowych wiruséw (4, 5).
Dzigki tym nowym technikom ziden-
tyfikowano astrowirusy wywolujace za-
kazenia u ludzi i zwierzat. Choroby za-
kazne norek wywolane przez astrowirusy
sa stabo poznane, stad tez wiele zagadnien
zwigzanych z ich wystepowaniem i pato-
geneza nie zostalo wyjasnionych i wyma-
ga dalszych szczegélowych badan przepro-
wadzonych na wiekszym materiale. Do-
tychczas wyjasniono role astrowiruséw
wywolujacych u dzieci biegunke (2) oraz
zapalenie mézgu u chlopca z immunosu-
presja (6). Astrowirus norek (mink astro-
virus type 1 — MAstV-1) atakuje norczeta
ijest przyczyna dotychczas wyréznionych
trzech zespoléw chorobowych: zespo-
tu drzacych norczat (shaking mink syn-
drome — SMS), przedodsadzeniowej bie-
gunki norek (preweaning mink diarrhoea
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— PMD) i zespolu mokrych norczat (wet
mink syndrome — WMS, greasy mink syn-
drome — GMS; 4, 7). Istnieje tez poglad, ze
PMD i WMS stanowig jeden zesp6t choro-
bowy nazwany PMD, a nadmierna aktyw-
nos¢ gruczoléw apokrynowych jest jednym
z jego objawow (6).

W zespole drzacych norczat (SMS) na
czolo objawéw klinicznych wysuwaja sie
zaburzenia neurologiczne w postaci drze-
nia, napadéw drgawek, ataksji i chwiejne-
go chodu. Sg one zwiazane z limfocytar-
no-plazmocytarnym zapaleniem mézgu
i opon mézgowych. Identyczne objawy
i zmiany, jak w zakazeniach naturalnych
wystepuja u norek zakazonych do$wiad-
czalnie homogenatem moézgu chorych
zwierzat, co $wiadczy o tym, ze o$rodko-
wy uktad nerwowy jest docelowym narzg-
dem ataku wirusa.

Epidemiologia

Pierwsze zachorowania norek, wérdd ob-
jaw6w neurologicznych okreslonych p6z-
niej jako zesp6t drzacych norczat (SMS),
wystapily w fermie norek w USA w 1985 r.
(8), nastepnie chorobe stwierdzono u no-
rek z fermy hodowlanej w Danii w 2000 r.
W 2001 r. choroba o identycznych obja-
wach wystapita w Szwecji i Finlandii (9).
Astrowirus norek (MAstV-1) stwierdzo-
no w mézgu chorych norek oraz wyka-
zano jego obecno$¢ w mézgu 3 norek po
doswiadczalnym zakazeniu homogenatem
mézgu chorych norek, nie stwierdzono go
natomiast u norek zakazonych homoge-
natem mézgu zdrowych norek. Izolat wy-
kazywatl 80,5% identycznosci z regionem
kodujacym astrowirus przedosadzenio-
wej biegunki norek i 52,3% (6, 10) z astro-
wirusem pochodzacym od chlopca z za-
paleniem mézgu zwigzanym z immuno-
supresja (HAstV-PS; 11). Dla regionéw
kodujacych biatka niestrukturalne iden-
tyczno$¢ sekwencji w przypadku astro-
wirusa przedosadzeniowej biegunki no-
rek wynosita okoto 90%, a dla regionu ko-
dujacego biatko strukturalne tylko 67%.

Przyczyna przedodsadzeniowej bie-
gunki i nadmiernej produkcji wydzieliny
gruczoléw apokrynowych okolicy szyjnej
ssacych norek w zespole ,mokrych” (wet),
»pokrytych ttuszczem” (greasy) lub ,lep-
kich” (sticky) norek (WMS) jest zakaze-
nie astrowirusowe. Astrowirus wystepuje
w kale chorych zwierzat. Oprécz astrowi-
ruséw czynnikiem ryzyka, ale mniejsze-
go stopnia, sg ziarniaki cechujace si¢ ad-
herencja do kosmkéw jelitowych i kalici-
wirusy (6).

Astrowirusy po raz pierwszy ziden-
tyfikowano w mikroskopie elektrono-
wym w kale dziecka chorego na biegun-
ke w Szkocji w 1975 r. (12). Nastepnie
okazalo sie, ze astrowirusy wystepuja
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u 22 gatunkéw zwierzat, zaréwno dzi-
kich, jak i udomowionych, u ptakéw, ssa-
kéw wodnych (lew morski) i ladowych
(13). U ludzi astrowirusy sa patogenami
przewodu pokarmowego, wywolujac za-
palenie Zoladka i jelit, natomiast u kur sa
przyczyng zapalenia nerek (avian nephri-
tis; 14, 15), a u norek wymienionych po-
przednio trzech zespotéw chorobowych.
U norek astrowiroze wywoluje astrowi-
rus norek (MAstV-1; 16, 17).

Wiasciwosci astrowirusa norek

Kubiczny kapsyd astrowirusa (Astroviri-
dae) o $rednicy 28—30 nm jest pozbawio-
ny otoczki, genom stanowi jednoniciowy
RNA o polaryzacji dodatniej(6,8—7,9 kb,
trzy otwarte ramki odczytu: ORFla, 1b
i 2). Wirus replikuje sie¢ w cytoplazmie
zakazonych komérek. W rodzinie Astro-
viridae wyrézniono dwa rodzaje: Mama-
strovirus, do ktérego zalicza sie astrowi-
rusy ssakéw (ludzie, kozy, bydlo. $winie
i dziki, sarny, nietoperze, lwy morskie)
i Avastrovirus, do ktérego naleza astrowi-
rusy ptakéw. W obrebie kazdego rodzaju
wyrdzniono gatunki w zaleznosci od ga-
tunku atakowanych zwierzat oraz sero-
typy (18). Astrowirusy cechuja sie duza
czesto$cia mutacji (3,7x107%/ nukleotyd/
rok) oraz duzymi zdolno$ciami rekombi-
nacyjnymi, co jest przyczyna ich zmien-
nosci genetycznej, adaptacji do nowych
gospodarzy, a takze zoonotycznego cha-
rakteru niektérych astrowiruséw (17).
Astrowirusy sa inaktywowane w 50-60°C
przez 30 min, stabilne w niskich tempera-
turach, niewrazliwe na chloroform i eter.
Gina pod wplywem wiekszo$ci srodkow
odkazajacych (zwiazki chloru, aldehyd
glutarowy).

Patogeneza zakazenia astrowirusem
norek jest podobna, jak i w innych zaka-
zeniach wirusowych, w ktérych atakowa-
ny jest uktad nerwowy. Po przeniknieciu
przez nablonek i wstepnej replikacji wi-
riony przedostaja sie do krwi i chtonki,
a za ich posrednictwem do narzadu doce-
lowego, jakim jest osrodkowy uklad ner-
wowy. Komorki zakazaja sie wirusem na
drodze endocytozy, za$ efektem konco-
wym dziatania wirusa jest apoptoza zaka-
zonych komorek.

Objawy kliniczne
zespotu drzacych norczat (SMS)

Choroba dotyczy zwykle tylko pewnej licz-
by ferm, niezaleznie od hodowanej odmia-
ny norek. Obserwacje wskazuja na mala
zjadliwos$¢ wirusa. Charakterystycznym
objawem u chorych zwierzat sa drgaw-
ki ciala, a ponadto przerazliwe piski, sli-
notok, chwiejny chdd, czeste lezenie oraz
ataksja. Bezwladne, niezamierzone ruchy
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glowy i ciala utrudniaja pobieranie karmy
i wody. W miare postepu choroby objawy
sa coraz bardziej zaawansowane. Czesto
chore osobniki obracaja si¢ wokét osi diu-
giej ciala. Zwierzeta szybko traca na wa-
dze na skutek niezamierzonego zaburze-
nia pobierania karmy. Nie wiadomo przy
tym, czy chore zwierzeta nie sa dotknie-
te Slepota. Pod koniec choroby zwierzeta
leza i wystepuje nadwrazliwo$¢ na dzwie-
ki. Wiele chorych osobnikéw przezywa,
gdy ma mozliwo$¢ pobierania karmy i pi-
cia. U czesci z nich cofaja si¢ objawy neu-
rologiczne. Objawy wystepujace w SMS
bardzo przypominaja objawy wystepujace
w mlodzieniczej encefalopatii norek. Jedy-
ny wyjatek dotyczy wystepowania choro-
by, poniewaz na mlodziericza encefalopatie
choruja wylacznie brazowe norki. Wyrazne
réznice pomiedzy obydwiema chorobami
wystepuja w obrazie histopatologicznym
osrodkowego ukladu nerwowego.

Zmiany anatomopatologiczne

Brak zmian makroskopowych. Zmiany za-
palne widoczne sa w badaniu histopatolo-
gicznym mozgu wszystkich chorych osob-
nikéw i cechuja sie réznym nasileniem.
W lagodnej postaci choroby obejmuja one
najczesciej doogonowa cze$é pnia mo-
zgu, most i rdzen przedtuzony oraz méz-
dzek Natomiast brak lub zmiany sa stabo
zaznaczone w przednich odcinkach mé-
zgu. W ciezkiej postaci choroby zmiany
obejmuja ponadto srédmézgowie, wzgé-
rze i mézdzek. Stala zmiana jest glioliza
w mébzdzku, zwlaszcza w jego czesci ziar-
nistej. Zmiany zwyrodnieniowe i zanik do-
tyczy komoérek Purkiniego. W istocie szarej
mozgu wystepuje wieloogniskowa glioli-
za, martwica neurondéw, neurofagia i wo-
kétnaczyniowe nacieki limfocytéw, ma-
krofagdéw, niekiedy réwniez neutrofiléw.
W ciezkich przypadkach naciek obejmu-
je opone miekka i splot naczyniowy. Nie
zawsze wystepuje zwyrodnienie wodnicz-
kowe istoty bialej (7).

Przedodsadzeniowa biegunka norek
(PMD) cechuje si¢ duza zachorowalnoscia
i $miertelnoscig. Choroba dotyczy norczat
w wieku 1-4 tyg. Wirus atakuje przewdd
pokarmowy i najwazniejszym objawem
jest biegunka. Kal ma konsystencje od $lu-
zowatej do lepkiej. Choroba ma charakter
polietiologiczny. Z przypadkéw choro-
bowych izoluje si¢ oprécz astrowiruséw
Campylobacter jejuni, reowirusy i kalici-
wirusy. Czynnikami usposabiajacymi jest
nadmierne zageszczenie, zte warunki hi-
gieniczne, zapalenie gruczotu sutkowego
karmiacych samic. (4, 19, 20).

W zespole mokrych norczat (WMS)
najprawdopodobniej nastepstwem ogél-
nej wiremii jest zajecie gruczoléw lojo-
wych i potowych okolicy szyjnej.
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Rozpoznanie

Objawy kliniczne i wywiad epizootyczny
nie wystarczaja do postawienia prawido-
wego rozpoznania choroby. Rozpoznanie
SMS jest mozliwe w oparciu o wykazanie
wirionéw w mikroskopie elektronowym
prébek mézgu i mézdzku, badanie testem
ELISA, immunoflorescencje oraz stwier-
dzenie kwasu nukleinowego astrowirusa
testem RT-PCR (4) Testem RT-PCR jest
mozliwe okreélenie, przynajmniej u czlo-
wieka, wszystkich genotypéw astrowiru-
sa. Astrowirus wystepuje tez w kale cho-
rych norczat. W rozpoznaniu réznicowym
nalezy uwzgledni¢ noséwke (21), choro-
be aleucka (22), zakazenie pierwotnia-
kiem Sarcocystis neurona (23), toksopla-
zmoze (24) i zakazenie wirusem choroby
Newcastle (25).

Postepowanie

Leczenia brak. W profilaktyce efekty przy-
nosza dzialania podejmowane w innych
chorobach zakaznych norek majace na celu
likwidacje lub ograniczenie zrédta zakaze-
nia i transmisje choroby. Istnieja tez zalece-
nia eutanazji chorych zwierzat oraz elimi-
nacji z hodowli chorych matek i ich mio-
téw, z chwila kiedy zostanie stwierdzone
SMS i potwierdzone badaniem histopa-
tologicznym.
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