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elem artykutu jest przedstawienie stano-

wiska i wytycznych Swiatowej Organi-
zacji Zdrowia Zwierzat (OIE) oraz Organiza-
¢ji do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)
na temat stosowania w medycynie weteryna-
ryjnej substancji przeciwdrobnoustrojowych.
Pojecie to obejmuje naturalnie wystepujace
w przyrodzie i najcze$ciej wytwarzane przez
drobnoustroje antybiotyki oraz analogicznie
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dzialajace zwiazki pélsyntetyczne i synte-
tyczne, ktére w tym opracowaniu synonimo-
wo réwniez beda nazywane antybiotykami.

Antybiotyki
w lecznictwie weterynaryjnym

Obecnie w praktyce weterynaryjnej znajdu-
je zastosowanie duza liczba oraz znaczace

ilosci réznych antybiotykéw. Laczy sie to
z czestym wystepowaniem choréb bak-
teryjnych lub chordb z udzialem bakterii
i potrzebg lekarskich ingerencji. Dotycza
one licznych gatunkéw zwierzat: ladowych
i wodnych, miesozernych i roslinozernych,
przezuwajacych i nieprzezuwajacych, do-
starczajacych surowce (migso, mleko, jaja
itp.) do sporzadzania zywno$ci pochodze-
nia zwierzecego, wykorzystywanych jako
sita pociggowa (zwlaszcza w krajach roz-
wijajacych sie) lub utrzymywanych jako
zwierzeta towarzyszace cztowiekowi (psy,
koty, konie i inne).

Zgodnie z zaleceniami drugich warszta-
téw wspdlnego komitetu ekspertéw FAO,
OIE i WHO do spraw w niedotyczacego
ludzi stosowania substancji przeciwdrob-
noustrojowych i opornosci przeciwdrob-
noustrojowej (Second Joint FAO/OIE/
WHO Expert Workshop on Non-Human
Antimicrobial Usage and Antimicrobial
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The objective of this paper was to present the list of
antimicrobials (antibiotics) of veterinary importance,
developed by the World Organization for Animal
Health (OIE). These antimicrobials are classified as:
1.veterinary critically important, 2.veterinary highly
important, 3.veterinary important. The list contains
active substances for 10 groups of animals: avian,
bee, bovine, caprine, camel, equine, rabbit, ovine, fish
and swine. Following this, mechanisms of antibiot-
ic resistance are presented. Because of the contin-
uous rise of resistant strains of bacteria pathogenic
to animals and among them zoonotic ones, the ne-
cessity of responsible and prudent use of antibiot-
ics in veterinary medicine is strongly recommended.
Improvement of animal welfare and better manage-
ment of farm animals herds is also strongly advised.

Keywords: list of antimicrobials, controlling
antimicrobial resistance.

Resistance) opracowano liste substancji
przeciwdrobnoustrojowych stosowanych
w weterynarii. Lista ta zostala jednoglo-
$nie przyjeta w czasie Sesji Generalnej OIE
w maju 2007 r. (2). Obejmuje ona substan-
¢je przeciwdrobnoustrojowe przeznaczone
dla dziesieciu gatunkéw zwierzat:

1) ptakéw,

2) pszczol,
3)
4)
5) wielbtad6w,
6) koni,
7) krélikéw,
8) owiec,
9)rybi
10) $win.

Antybiotyki te sa podzielone, jak przed-
stawiono w tabeli 1 (3), na: bezwzglednie ko-
nieczne w weterynarii (veterinary critical-
ly important), wysoce wazne w weteryna-
rii (veterinary highly important) i wazne

w weterynarii (veterinary important). Lista
ta nie zawiera substancji przeciwdrobno-
ustrojowych zalecanych dla zwierzat to-
warzyszacych czlowiekowi. Jednak wiele
z wyzej wymienionych w niej zwigzkow
przeciwdrobnoustrojowych jest réwniez
przydatnych w leczeniu tych zwierzat.

Do grupy pierwszej substancji prze-
ciwdrobnoustrojowych, czyli o najwyz-
szej przydatnosci, naleza: aminoglikozy-
dy, cefalosporyny, makrolidy, penicyliny,
fenikole, chinolony i tetracykliny. Réwnie
wysoko oceniono terapeutyczna przydat-
nos$¢ sulfonamidow.

Druga grupe antybiotykéw, o nieco
mniejszym znaczeniu w lecznictwie we-
terynaryjnym niz grupa poprzednia, sta-
nowig: fosfomycyna, jonofory, linkozami-
dy, pleuromutiliny i polipeptydy.

Do nastepnej grupy substancji prze-
ciwdrobnoustrojowych, o trzecim stopniu
wazno$ci w weterynarii, zaliczono: kwas
fusydowy, nowobiocyne, ortozomycyny,
chinoksaliny i streptograminy.

Zgodnie z danymi Vaartena (3) amino-
glikozydy stosowane sa u drobiu, pszczdt,
bydta, $win, owiec, kéz, krélikéw, wielbta-
déw i ryb. Sa one skuteczne w przypad-
kach posocznicy oraz w chorobach za-
kaznych przewodu pokarmowego, ukta-
déw oddechowego i moczowego. Nalezaca
do tej grupy gentamycyna, przy istnieniu
matej liczby innych podobnie skutecz-
nych lekéw, jest antybiotykiem z wyboru
w przypadku zakazen wywotanych przez
Pseudomonas aeruginosa. Spektynomycy-
na, tez nalezaca do tej grupy, nie jest sto-
sowana w leczeniu zakazen bakteryjnych
ludzi, a wylacznie u zwierzat. Jest to ko-
rzystne, gdyz nie wplywa ona na selekcje
antybiotykoopornych szczepéw bakteryj-
nych wystepujacych u ludzi. Rifampicyna
okazala si¢ wysoce skuteczna w leczeniu
zakazen wywolanych przez Rhodococcus
equi, ktory wspéltuczestniczy w etiologii
choréb drég oddechowych i zapalenia
pluc u Zrebiat.

U tych samych gatunkéw zwierzat znaj-
duja szerokie zastosowanie cefalosporyny —
w leczeniu posocznic i zakazen uktadu od-
dechowego oraz w przypadkach mastitis,
zwlaszcza bydla.

Tabela 1. Grupy substancji przeciwdrobnoustojowych o znaczeniu w medycynie weterynaryjnej (3)

Bezwzglednie konieczne

(o znaczeniu priorytetowym) Wbkt Lt
Aminoglikozydy fosfomycyna kwas fusydowy
Cefalosporyny jonofory nowobiocyna
Makrolidy linkozamidy ortosomycyny
Penicyliny pleuromutiliny chinoksaliny
Fenikole polipeptydy streptograminy
Chinolony

Tetracykliny

Nalezace tez do grupy antybiotykéw naj-
wyzszej skutecznosci (tab. 1) makrolidy, pe-
nicyliny, chinolony oraz sulfonamidy znaj-
duja zastosowanie u drobiu, bydla, $win,
koni, ryb, owiec, kéz i pszczot.

W leczeniu zakazent wywolanych przez
mykoplazmy u $win i drobiu, krwotoczne-
go zapalenia jelit u $wini oraz ropni watro-
by (wywotanych z udziatem Fusarium ne-
crophorum) i zapaleniu pluc u bydla szcze-
golnie skuteczne okazaly si¢ makrolidy.

Powszechnie stosowane od lat w anty-
biotykoterapii chordéb bakteryjnych zwie-
rzat penicyliny, w tym ich odmiany synte-
tyczne, sa z licznymi wyjatkami ciagle na
0gol skuteczne, mimo szerzenia sie anty-
biotykooporno$ci wsréd bakterii choro-
botwérczych dla zwierzat, zwlaszcza ta-
kich jak gronkowce (Staphylococcus au-
reus) i paciorkowce (Streptococcus spp.).

Fenikole (nalezace, zgodnie z tabela 1, do
grupy pierwszej) sa skuteczne w leczeniu
choréb bakteryjnych ryb. Florfenikol oka-
zal sie szczegélnie przydatny w leczeniu
zakazen bydfa i $win, wywolanych przez
szczepy Pasteurella multocida.

Chinolony sa wysoce przydatne w przy-
padkach posocznic i kolibakterioz dro-
biu, bydlta, $win, ryb oraz innych gatun-
kéw zwierzat. Znajduja tez zastosowanie
u koni, owiec i pszczét.

Tetracykliny, réwniez zaliczone do
pierwszej grupy srodkéw przeciwdrob-
noustrojowych, stosowane sa u podanych
wyzej gatunkéw zwierzat w leczeniu cho-
réb wywolanych przez bakterie, chlamy-
die i riketsje (Ehrlichia ruminantium i Ana-
plasma marginale).

W kolejnosci zostana scharakteryzo-
wane stosowane w lecznictwie weteryna-
ryjnym antybiotyki grupy drugiej, okre-
$lone w tabeli 1 jako wysoce wazne (high-
ly important).

Do grupy tej nalezy fosfomycyna, szcze-
golnie przydatna w leczeniu choréb bakte-
ryjnych ryb, ale skuteczna réwniez w cho-
robach bakteryjnych drobiu, bydla i $win.
Do grupy drugiej naleza réwniez jonofo-
ry skuteczne w leczeniu i zwalczaniu kok-
cydiozy, wywolywanej przez Eimeria spp.
Nie sa one stosowane u ludzi, co, jak wy-
zej zaznaczono, jest pozadane w celu za-
pobiegania transferowi antybiotykoopor-
nosci ze zwierzat na czlowieka.

Zaliczane do grupy drugiej linkozoami-
dy sa skuteczne w leczeniu mykoplazmo-
wego zapalenia pluc, stawéw i krwotocz-
nego zapalenia jelit u $win, bydla, owiec,
kéz, drobiu, pszczét i ryb.

Pleuromutiliny (grupa druga) stosowane
sa wylacznie u zwierzat. Okazaly sie sku-
teczne w leczeniu dyzenterii $win, wywota-
nej przez Brachyspira hyodysenteriae oraz
chordéb ukladu oddechowego $win i drobiu.

Polipeptydy, w tym zwlaszcza bacytra-
cyna, znajduje zastosowanie w leczeniu
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martwiczego zapalenia jelit u drobiu,
ale rowniez kolibakteriozy i salmonelozy
u $win, bydta, koni, owiec i krélikéw oraz
choréb posocznicowych i zakazen ukladu
moczowego. Polipeptydy cykliczne okaza-
ly sie skuteczne przeciw infekcjom wywo-
tanym przez drobnoustroje Gram-ujemne,
wystepujace w przewodzie pokarmowym.

W kolejnosci omdéwione zostana, zgod-
nie z tabela 1, antybiotyki grupy trzeciej.
Nalezacy tu kwas fusydowy okazal sie
skuteczny w leczeniu choréb oczu u by-
dfa i koni, a nowobiocyna w przypadkach
mastitis u bydla i w chorobach posocz-
nicowych ryb. Ortosomycyny stosowane
sa u drobiu i kroélikéw. Zaliczana tu awi-
lamycyna znajduje zastosowanie w choro-
bach ukladu pokarmowego u wymienio-
nych gatunkéw zwierzat, w tym u drobiu
w przypadku martwiczego zapalenia je-
lit. Chinoksaliny, zwlaszcza karbadoks,
znalazly ze skutkiem pozytywnym zasto-
sowanie w chorobach uktadu pokarmo-
wego $win, w tym w leczeniu dyzenterii.
Streptograminy, gtéwnie wirginiamycyna,
sa skuteczne w zwalczaniu martwiczego
zapalenia jelit wywotanego przez Clostri-
dium perfringens.

W nawigzaniu do przedstawionych
danych na temat obecnych mozliwosci
stosowania w medycynie weterynaryjnej
antybiotykéw stwierdza sie, ze odkrycie
w 1928 r. przez Fleminga penicyliny oraz
wprowadzenie jej, a nastepnie innych an-
tybiotykéw do lecznictwa weterynaryjne-
go, poczawszy od lat 50. XX wieku, stano-
wi wydarzenie epokowe. Przyczynilo sie
bowiem i nadal przyczynia do ogranicze-
nia olbrzymich strat wywolywanych przez
choroby bakteryjne w produkcji zwierze-
cej, a rowniez do istotnej poprawy ochrony
zdrowia czlowieka, jezeli sie zwazy zwal-
czanie choréb zwierzat wywolanych przez
bakterie zoonotyczne.

Jednakze niezbedne jest racjonalne sto-
sowanie antybiotykéw u zwierzat. Wywie-
raja bowiem presje selekcyjna w kierunku
zwiekszania si¢ w populacjach bakteryj-
nych liczby bakterii antybiotykoopornych.

Antybiotykoopornosé

W wyniku powszechnego i nie zawsze ra-
cjonalnego stosowania antybiotykéw od lat
z narastajaca czestoscia pojawia sie wiréd
chorobotwoérczych dla zwierzat szczepéw
bakteryjnych oporno$¢ na ich dzialanie.
Mechanizmy tego zjawiska, obnizajacego
kliniczna skuteczno$¢ antybiotykéw, zo-
staly opisane m.in. w artykule przeglado-
wym Truszczyniskiego i wsp. (4). Podkre-
$lono w nim, ze determinanty opornosci
przeciwdrobnoustrojowej istniaty od po-
jawienia sie bakterii na ziemi, czyli od cza-
sow bardzo odleglych od zastosowania an-
tybiotykoterapii. Bakterie te okreslane sa
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jako naturalnie oporne na dzialanie anty-
biotykéw lub oporne dzieki mechanizmom
wrodzonym.

Oprdcz bakterii z wrodzona antybioty-
kooporno$cia (innate resistance) istnieja
szczepy bakteryjne wrazliwe, ale z wyste-
pujaca u nich cecha do nabywania antybio-
tykooporonosci w wyniku uprzednio ma-
jacej miejsce zmiennosci genomu ze skut-
kiem zmian metabolizmu komoérkowego,
wyrazajacych sie przyktadowo pojawie-
niem mozliwosci wytwarzania enzyméw
o szerokim spektrum dzialania, w tym in-
aktywujacych antybiotyki.

Waznym czynnikiem w mechanizmie
pojawiania si¢ antybiotykoopornosci jest
wystepowanie u bakterii, jako réwniez
cechy wrodzonej lub nabytej w wyniku
zmienno$ci genetycznej, pomp efluksyj-
nych (efflux pumps). Stanowia one bialka
komérki bakteryjnej wypierajace na ze-
wnatrz z komoérki bakteryjnej antybioty-
ki (5). Wymieniona wlasciwo$¢ stanowi
istotny mechanizm zaistnienia antybio-
tykoopornosci, gdyz eliminuje z komérki
bakteryjnej antybiotyk i jego destrukcyjne
dziatanie wobec funkcji metabolicznej ko-
morki bakteryjnej.

Dodatkowo coraz szersze, w tym nie za-
wsze konieczne, stosowanie w wielu pan-
stwach antybiotykéw w medycynie czlo-
wieka i weterynaryjnej przyczynia sie w de-
cydujacym ilos$ciowo stopniu do selekcji
i zwigkszania w populacjach mieszanych
bakterii wrazliwych i opornych na antybio-
tyki tych drugich, czesto na kilka do kilka-
nascie antybiotykéw réwnocze$nie (multi-
drug resistance). Wtedy antybiotykoterapia
staje si¢ mniej skuteczna lub nieskuteczna.

Przeciwdziatanie szerzeniu sie
antybiotykoopornosci

W celu ograniczania presji selekcyjnej wy-
wieranej ze strony antybiotykéw w kie-
runku liczbowej przewagi antybiotyko-
opornych bakterii potencjalnie choro-
botwdrczych, wystepujacych u zwierzat
i w konsekwencji réwniez w $rodowisku
wystosowywane sa, zwlaszcza w ostat-
nich latach, apele oraz publikacje adreso-
wane do lekarzy weterynarii praktykéw
ze strony OIE, FAO i WHO (1, 2, 3) oraz
$rodowisk naukowych o rozsadne stoso-
wanie antybiotykéw w leczeniu i metafi-
laktyce u zwierzat.

W wielu krajach, w tym cztonkach Unii
Europejskiej, obowiazuje jako sposéb zapo-
biegania generowaniu antybiotykooporno-
$ci zakaz stosowania antybiotykéw w po-
staci stymulatoréw wzrostu w chowie zwie-
rzat gospodarskich, mimo ze powoduje to
zmniejszone efekty produkcyjne.

Wobec szerzacej si¢ antybiotykoopor-
nosci bakterii i utraty przez odnosne an-
tybiotyki skutecznosci terapeutycznej jako
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konieczne uznaje si¢ intensyfikowanie ba-
dan zmierzajacych do opracowywania na
skale przemystowa technologii nowych
tego typu preparatéw.

Kolejnym sposobem zmierzajacym do
ograniczania iloéci stosowanych w wetery-
narii antybiotykéw jest zastepowanie an-
tybiotykoterapii profilaktyka swoista wie-
lu zakazen bakteryjnych przy zwigkszaniu
asortymentu szczepionek przeciw drobno-
ustrojom chorobotwdrczym. Konieczna
w tym aspekcie jest tez poprawa skutecz-
noéci istniejacych szczepionek. Jest ona nie
zawsze wystarczajaco wysoka, zwlaszcza
w przypadku wywolywanych przez bak-
terie kolibakterioz, salmoneloz, pastere-
loz i mykoplazmoz.

Ze wzgledu na konieczno$¢ trafnego
okreslenia, z jakim czynnikiem etiologicz-
nym mamy do czynienia, warunkiem wta-
$ciwego doboru szczepionek jest wiary-
godne rozpoznanie zwalczanej choroby.
W tym celu konieczne jest kontynuowa-
nie prac badawczych nad doskonaleniem
testow do diagnostyki laboratoryjnej wy-
stepujacych w danym regionie choréb za-
kaznych zwierzat uzytkowych.

Niewatpliwie waznym wspomaganiem
antybiotykoterapii i immunoprofilaktyki
odnoszacej sie do choréb zwierzat rzez-
nych jest wlasciwe zarzadzanie stadem,
zapewniajace dobrostan zwierzat, przy
udziale doradztwa ze strony lekarzy we-
terynarii.

W przeciwdziataniu zwigkszania sie
w $rodowisku bytowania ludzi i zwierzat
antybiotykoopornych, chorobotwérczych
szczepéw bakteryjnych oraz kodujacych
antybiotykooporno$¢ gendw istotna role
odgrywa higiena pomieszczen oraz higie-
nizacja srodowiska, w ktérym przebywaja
zwierzeta i ludzie. Dotyczy to réwniez rzez-
ni i przetwdrni przygotowujacych zywnosé
pochodzenia zwierzecego oraz magazynéw
z zywnoscia i sklepéw spozywczych. Nie-
zbedne jest wlasciwe skltadowanie odpa-
déw zwierzecych, w tym przeznaczonych
do nawozenia p6l uprawnych do produk-
¢ji zb6z, roslin okopowych lub warzyw.

Podsumowanie

Wobec szerzacej sie antybiotykooporno-
$ci i dodatkowo zwiekszania sie, dzieki
zmienno$ci genetycznej chorobotwoérczo-
$ci bakterii, ktore przede wszystkim w cho-
wie wielkotowarowym drobiu, $win i by-
dla, zwlaszcza w zespotach chorobowych
o etiologii wieloczynnikowej, odgrywaja
coraz wieksza role, nalezy intensyfikowaé
badania zmierzajace do opracowywania
technologii nowych antybiotykéw. Réw-
nocze$nie konieczne jest ograniczanie do
niezbednego minimum stosowania anty-
biotykdw, zastepujac je szczepionkami. Te
nalezy dodatkowo doskonali¢ oraz rozwija¢
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nowe szczepionki, jak tez doskonalsze me-
tody diagnostyki laboratoryjnej, z uwzgled-
nieniem mozliwosci monitoringu duzych
liczb zwierzat przy mozliwie matych kosz-
tach. Niezbedne jest réwniez stosowanie
skutecznych strategii eliminowania znaj-
dujacych sie w réznych ekosystemach i $ro-
dowiskach rezerwuaréw bakterii antybio-
tykoopornych i uwolnionych z komoérek
bakteryjnych plazmidéw, z uwzglednie-
niem przeciwdzialania ich transferéw do
antybiotykowrazliwych bakterii.
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