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Patologiczne zmiany w skrzelach
karpia - przyczyny i skutki

Jerzy Antychowicz

drowe skrzela maja jednolita struktu-

re (brak ubytkéw)oraz sa zabarwione
na kolor czerwony. Na tukach skrzelowych
znajduja sie parzyste listki skrzelowe po-
kryte od géry i od dotu blaszkami odde-
chowymi (ryc. 1), miedzy ktérymi przeply-
wa woda dostajaca si¢ do jamy gebowej
ryby. Krew, ktéra przeptywa przez na-
czynia kapilarne blaszek oddechowych,
jest oddzielona od wody jedynie cien-
kim jedno- lub dwuwarstwowym nablon-
kiem ptaskim.

Skrzela ryb sa narzadem spelniajacym
kilka bardzo waznych funkcji. Odcedzanie
pokarmu zachodzi dzigki wyrostkom filtra-
cyjnym wystepujacym na przednio-przy-
$rodkowej krawedzi tukéw skrzelowych,
natomiast listki skrzelowe i blaszki odde-
chowe, pelnigce role narzadu oddechowego

380

i wydalniczego, wystepuja na tylno-bocz-
nej krawedzi tuku (rye. 1). U karpi 80-90%
amoniaku, ktéry jest gtéwnym produktem
biatkowej przemiany materii u ryb stodko-
wodnych, wydalana jest przez skrzela, na-
tomiast tylko 10-20% przez nerki.

U ryb zyjacych w wodach $rédladowych
kationy Na* i Ca®* oraz aniony Cl z wody
przeplywajacej przez skrzela, przemiesz-
czaja sie do krwi plynacej w blaszkach od-
dechowych, natomiast kationy NH,* i H*
oraz aniony HCO," z krwi wydalane sa do
wody. W zwiazku z tym skrzela utrzymuja
wlasciwe ci$nienie osmotyczne oraz réw-
nowage kwasowo-zasadowa plynéw ustro-
jowych ryby.

Wszelkiego rodzaju uszkodzenia odde-
chowo-wydalniczej tkanki skrzeli s bar-
dzo grozne dla organizmu ryby, podczas
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gdy ryba jest bardzo wytrzymata na
znaczne uszkodzenie innych narzadéw
czy tez rany mies$ni. Delikatna struktu-
ra skrzeli tatwo ulega uszkodzeniu przez
czynniki mechaniczne (zawiesiny unoszg-
ce sie w toni wodnej), toksyczne zwiazki
chemiczne, wirusy, bakterie, grzyby i pa-
sozyty. W warunkach intensywnej ho-
dowli ryb czynniki toksyczne moga wy-
stepowal w tak duzych koncentracjach,
a czynniki biologiczne moga namnazaé
sie tak intensywnie, ze moga doprowa-
dza¢ do zmian patologicznych w skrze-
lach w stopniu przekraczajacym zdolno-
$ci adaptacyjne organizmu ryby i spowo-
dowac jej $mier¢.

Nienaturalny wyglad skrzeli u zywych
ryb oraz patologiczne zmiany (widoczne
golym okiem albo za pomoca mikroskopu)
wystepujace w strukturze aparatu skrzelo-
wego s nie tylko wskaznikiem pogorszenia
sie stanu zdrowia ryb, ale réwniez wskazuja
na niekorzystne zmiany zachodzace w $ro-
dowisku wodnym. Wiedza z zakresu pato-
logii skrzeli jest wiec niezbedna dla leka-
rzy weterynarii sprawujacych nadzér w go-
spodarstwach prowadzacych hodowle ryb.
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Ocena wygladu skrzeli zywych ryb uzupet-
niona bezposrednim badaniem mikrosko-
powym $wiezych wycinkéw skrzeli, ewen-
tualnie réwniez badaniem barwionych pre-
paratéw histologicznych, pozwala zwykle
lekarzowi specjali$cie z zakresu ichtiopa-
tologii na oceng stanu zdrowia ryb, wyda-
nie wstepnych zalecen oraz ukierunkowa-
nie dalszych badan w Zaktadzie Higieny
Weterynaryjnej lub w Zaktadzie Choréb
Ryb Paristwowego Instytutu Weterynaryj-
nego w Pulawach.

Blado$é i nierownomierne zabarwienie
skrzeli

Blados¢ skrzeli jest objawem niedokrwi-
stosci, w przebiegu ktérej notuje si¢ znacz-
ny spadek liczby erytrocytéw we krwi. Bla-
do$¢ skrzeli, ktérej niekiedy towarzysza
drobne rozsiane w tkance skrzelowej wy-
broczyny, wystepuje zwykle w przebiegu
wiosennej wiremii karpi (SVC) wywoly-
wanej przez Rhabdovirus carpio (ryc. 2).
W pobranej do badania prébce ryb skta-
dajacej sie z kilkunastu karpi podejrze-
nie, ze choruja one na SVC zachodzi, jeze-
li u kilku ryb stwierdzi sie blado$¢ skrzeli,
szczegoblnie gdy towarzyszg temu objawy,
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Ryc. 1. Fragment skrzeli karpia (Cyprinus carpio): a - wyrostki filtracyjne,
b - chrzastka tuku skrzelowego, c - listek skrzelowy pokryty od dotu i od géry

blaszkami oddechowymi. HE, 10x

- Trived)

takie jak wysadzenie galek ocznych lub
obrzek jamy ciala wywolany obecnoscia
w niej plynu wysiekowego. Ostateczne
rozpoznanie wymaga badania wirusolo-
gicznego.

Gdy w skrzelach pojawiaja si¢ biata-
we, nieregularne ogniska martwicze na tle
czerwonej niezmienionej tkanki skrzelo-
wej (rye. 3) lub gdy w zaawansowanych sta-
diach choroby ogniska te obejmuja coraz
wieksza powierzchnie skrzeli, postepujac
od obwodu ku nasadom listkéw skrzelo-
wych, przybierajac niekiedy brazowe za-
barwienie, wéwczas zachodzi podejrze-
nie wystapienia wirusowej choroby skrze-
li (KHV) wywolywanej przez wirus herpes
- CyH-3. Prawdopodobienistwo, ze u kar-
pi wystapito KHV zwieksza si¢ jezeli ob-
jawy tego typu wystepuja u wielu ryb,
a przynajmniej u niektérych stwierdzi sie
ponadto martwice naskérka objawiaja-
ca sie jego zluszczaniem (ryc. 3). W prze-
biegu zakazenia dochodzi czesto do utra-
ty znacznej czesci blaszek oddechowych.
Pozostate blaszki zrastaja si¢ zwykle ze
soba w zwigzku z hiperplazja (przerostem)
tkanek listka skrzelowego miedzy sasied-
nimi blaszkami (1). W przypadku ostrej
postaci KHV miedzy rozrastajacymi sie

bladych skrzeli. 8x
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Pathological lesions in carp gills - causes
and effects

Antychowicz J.

This article aims at the presentation of causes and
consequences of fish gill pathology. There are many
various external and internal factors involved in the
etiology of pathological lesions observed in fish gills.
Here, gills gross pathology and histopathological le-
sions in carp (Cyprinus carpio), were illustrated, de-
scribed and discussed. It was concluded that direct
examination of fresh and fixed gill specimens com-
bined with the history from breeder can be very
useful for fish health and water environment evalu-
ation. However, when infection with SVC or KHV is
suspected, specific laboratory investigation is neces-
sary. Then, before the results are available, prelim-
inary diagnosis can be made and immediate con-
trol measures can be applied on the basis of fish gill
examination. It was stressed that to avoid substan-
tial losses in carp rearing units, prophylactic meas-
ures for treatment/healing carp gill lesions and sub-
sequent fish survival are necessary. These measures
were also described in this paper.

Keywords: carp, gill, pathology, control measures.

Ryc. 2. Fragment skrzeli zywego karpia chorego na SVC: liczne wybroczyny na tle

Ryc. 3. Zywy karp (okoto 300 g) chory na KHV: martwica skrzeli, nieregularne ubytki
obwodowej czesci skrzeli, martwica naskorka i skory w grzbietowej czesci ciata
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Ryc. 4. Masowa inwazja przywr monogenetycznych w skrzelach ryby; $wiezy,
niebarwiony wycinek listkow skrzelowych
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komoérkami nablonkowymi mozna zaob-
serwowac naciek limfocytéw, a niekiedy
réwniez granulocytéw kwasochtonnych.
Smiertelnos¢ karpi w przebiegu tej choro-
by przekracza czesto 80-90%. Ostateczne
rozpoznanie KHV wymaga przeprowadze-
nia badan wirusologicznych.

Obrzek skrzeli, wybroczyny w skrzelach
i ubytki listkow skrzelowych

Obrzek skrzeli, wybroczyny i ubytki list-
kéw skrzelowych wystepujace u miodych
karpi wiosna lub na poczatku lata, u ryb
do dlugosci ciata ponizej 5 cm sugeru-
ja obecno$¢ duzej liczby przywr mono-
genetycznych, gléwnie rodzaju Dacty-
logyrus na listkach i blaszkach skrzelo-
wych (ryc. 4). Podejrzenie daktylogyrozy
mozna potwierdzi¢ lub wykluczy¢ ogla-
dajac $wieze wycinki skrzeli (bez tukéw
skrzelowych) za pomoca mikroskopu.
U karpi o dlugosci ciata 2-3 c¢m cho-
roba ta moze trwa¢ nawet 50 dni. Na-
tezenie patologicznych zmian w skrze-
lach oraz poziom $miertelnos$ci zalezy
od liczby pasozytéw. Przywry w liczbie
70-80 na skrzelach powoduja zwykle

Ryc. 5. Strzepek grzyba Branchiomyces sanguinis wypetniony zarodnikami
(zarodniki o Srednicy okoto 15 pm) w skrzelach karpia; $wiezy, niebarwiony

preparat

Ryc. 7. Catkowite zniszczenie blaszek oddechowych, naciek granulocytow
kwasochtonnych (strzatki) - po lewej stronie, cze$ciowe zniszczenie struktury

skrzeli - z prawej strony. HE, 80

$mier¢ karpia, jezeli nie przekroczy on
w okresie inwazji 2,5-3,5 cm dlugosci.

Obrzek skrzeli, wybroczyny i pasmowa-
te przekrwienia listkéw skrzelowych wy-
stepujace u karpi starszych w okresie let-
nich upaléw w zyznych stawach sugeruja
inwazje grzyba wodnego (Branchiomyces
sanguinis) w naczyniach wlosowatych bla-
szek oddechowych (ryc. 5). Rozgateziajace
sie strzepki grzyba wypelnione sa zwykle
kulistymi sporami. Badanie $wiezych wy-
cinkéw skrzeli jest najlepsza metoda po-
twierdzenia lub wykluczenia branchiomy-
kozy. W ciggu ostatniego trzydziestole-
cia, w zwigzku z znaczna poprawa metod
uprawy i nawozenia stawdw, przypad-
ki tej choroby stwierdza si¢ bardzo rzad-
ko i to jedynie w gesto obsadzonych nie-
profesjonalnych stawach przydomowych
lub ogrodowych. Obecnie branchiomy-
koze stwierdza si¢ nie tylko u pospolite-
go karpia, ale réwniez u jego barwnej od-
miany — karpia koi. W zawansowanym sta-
dium choroby w cze$ci obwodowej skrzeli
stwierdza sie nieregularne, niekiedy znacz-
ne ubytki tkanki.

Obrzek skrzeli, zwigekszone wy-
dzielanie rzadkiego $luzu w skrzelach,

a niekiedy krwawienie ze skrzeli, przy
lekkim nawet ucisku na pokrywy skrze-
lowe, przy braku pasozytéw i grzybdw,
sugeruje wystapienie zaburzen w wy-
dalaniu zwigzkéw azotowych w organi-
zmie ryby okreélanych jako branchione-
kroza. Przy dlugotrwalym utrzymywaniu
sie odczynu wody powyzej pH 9 wydala-
nie amoniaku przez skrzela ulega stop-
niowemu uposledzeniu, bez kompensa-
cyjnego zwiekszonego wydzielania amo-
niaku i innych substancji azotowych przez
nerki. Przy pH 10,5 wydalanie amonia-
ku przez skrzela ustaje calkowicie, a wy-
produkowany w watrobie i kumulujacy
sie w uktadzie krwionosnym endogen-
ny amoniak uszkadza delikatng struk-
ture skrzeli. Badania histologiczne wy-
kazuja zwyrodnienie komérek podporo-
wych oddzielajacych od siebie kapilary
blaszek skrzelowych. W wyniku peka-
nia komérek podporowych w blaszkach
skrzelowych tworzg sie liczne duze wy-
broczyny (ryc. 6), natomiast w skrajnych
przypadkach, gdy do samozatrucia do-
faczy sig zatrucie amoniakiem egzogen-
nym (wystepujacym w wodzie), moze
dojs¢ nawet do krwawienia ze skrzeli.

Ryc. 6. Wybroczyny w skrzelach powstate wskutek uszkodzenia komérek
podporowych niektorych blaszek oddechowych, miedzy pozostatymi

nieuszkodzonymi blaszkami rozrost komadrek nabtonkowych. HE, 100

o 2

w zamulonym towisku: a - przekrwione blaszki oddechowe, b - drobinki piasku,
¢ - bezstrukturalne organiczne zawiesiny. 30
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W wyniku przewlekltego procesu choro-
bowego miedzy blaszkami oddechowy-
mi dochodzi do rozrostu komérek nor-
malnie pokrywajacych plaska warstwa
listek skrzelowy, miedzy innymi komé-
rek sluzowych. Doprowadza to do zrostu
sasiadujacych ze soba blaszek oddecho-
wych (ryc. 7). W skrzelach ryb chorych na
branchionekroze, podobnie jak przy za-
truciu egzogennym (pochodzacym z $ro-
dowiska wodnego amoniakiem), stwier-
dza sie obecno$¢ intensywnego nacieku
granulocytéw kwasochlonnych (2; rye. 7).
Podobne zjawisko stwierdza si¢ réwniez
pod wplywem dzialania innych zwiaz-
kow toksycznych. Obserwacje wtasne sa
zgodne z wynikami badan innych autoréw
(2) i obalaja mit jakoby naciek granulo-
cytéw kwasochlonnych byl postacia od-
czynu zapalnego pojawiajacego sie u ryb
(podobnie jak u ssakéw), gtéwnie w od-
powiedzi na inwazje pasozytéw. W rze-
czywisto$ci niewielki wzrost liczby tych
leukocytéw obserwuje sie niekiedy lokal-
nie w przypadku KHYV i obecnosci nie-
ktérych drobnych pasozytéw jednoko-
morkowych w skrzelach lub na skérze.
Nacieki réznego typu komérek zawiera-
jacych w cytoplazmie ziarnisto$ci, w tym
granulocytéw kwasochlonnych powstaja-
ce w skrzelach pod wplywem substancji
toksycznych, uwaza si¢ za objaw obron-
nej reakcji organizmu ryby przed tok-
synami (3, 4). Przypuszcza si¢ réwniez,
ze granulocyty kwasochtonne posiadaja
zdolno$¢ odtruwania organizmu. Hipo-
teza ta nie doczekala sie jednak jeszcze
naukowego potwierdzenia.

W przypadku gdy nie tylko u karpi, ale
réwniez u innych gatunkéw ryb wystepu-
jacych w tym samym stawie stwierdzi sie
obrzek skrzeli (manifestujacy sig zaokrg-
gleniem obwodowej krawedzi skrzeli) lub
proces martwiczy postepujacy rownomier-
nie (w ksztalcie pétksiezyca), od obwodo-
wej czesci skrzeli, wowczas podejrzewac
nalezy zatrucie zbiornika metalami ciez-
kimi lub innymi trujacymi substancjami.
Stosunkowo czesto objawy tego typu no-
towane sa w sadzowych hodowlach kar-
piiinnych ryb umieszczonych w zbiorni-
kach naturalnych, do ktérych wypuszczane
sa trujace $cieki. W przypadku gdy obja-
wom tym towarzyszy znaczace $niecie ryb,
gléwnie nalezacych do gatunkéw szcze-
golnie wrazliwych na toksyny, np. sanda-
czy, okoni i szczupakéw, przy wykluczeniu
deficytu tlenowego jako przyczyny $nigc,
woéwczas zatrucie ryb jest bardzo prawdo-
podobne. Mallat (5) uwaza, ze obrzek na-
btonka pokrywajacego skrzela jest jednym
z najczesciej wystepujacych objawéw przy
zatruciu ryb metalami cigzkimi. Uwaza si¢
réwniez, ze nastepstwem ostrego zatrucia
jest odklejania si¢ powierzchownej war-
stwy nablonka blaszek oddechowych od
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glebszej warstwy nabtonka(6). Garcia-San-
tos i wsp. (7) zwrdécili uwage, ze siarczan
miedzi i inne metale ciezkie moga dopro-
wadzi¢ do zniszczenia komérek podporo-
wych blaszek oddechowych, doprowadza-
jac do powstawania wybroczyn widocz-
nych gotym okiem w skrzelach.

W potozonych zwykle na uboczu go-
spodarstwach karpiowych naplyw scie-
kéw zawierajacych zwiazki toksyczne wy-
stepuje stosunkowo rzadko, natomiast
czestym zjawiskiem sa splywy wéd z sa-
siadujacych gruntéw rolnych, zawierajga-
cych rézne zwiazki toksyczne uzywane
w rolnictwie, ogrodnictwie i lesnictwie.
Oprdcz tego w stawach moze wystepowac
siarczan miedzi uzywany czesto w rybac-
twie do zwalczania nadmiaru fitoplank-
tonu. Fitoplankton jest niezbednym ogni-
wem cyklu biologicznego zachodzace-
go we wszystkich zbiornikach wodnych.
Jest on niezbedny do zycia réznych drob-
nych zwierzat, réwniez tych, ktére sta-
nowia pokarm ryb. W nadmiernych ilo-
$ciach fitoplankton jest przyczyna po-
wstawania duzych — szkodliwych dla ryb
wahan pH, a po obumarciu rozkladajacy
sie fitoplankton powoduje wystepowanie
niekorzystnych dla ryb deficytéw tleno-
wych w wodzie.

Podejrzewa sig, Ze niezamierzone ble-
dy popelniane podczas ,miedziowania sta-
woéw” moga by¢ przyczyna zmian w skrze-
lach i przej$ciowych objawéw zatrucia
u ryb, a niekiedy réwniez niewielkich
$nie¢. Perry i Laurent (8) podkreslaja, ze
skrzela sa gtéwnym miejscem przecho-
dzenia miedzi ze srodowiska wodnego
do organizmu ryby. Badania Figueiredo
i wsp. (9) wykazaly, ze dlugotrwale dzia-
tanie siarczanu miedzi w koncentracji
2,5 mg/l wywoluje u tilapii nilowej (Ore-
ochromis niloticus) obrzek skrzeli, odkle-
janie si¢ nabtonka blaszek oddechowych,
jak réwniez patologiczne rozszerzenie na-
czyn blaszek. Autorzy ci obserwowali po-
nadto (po 21 dniach od rozpoczecia eks-
perymentu) zrosty blaszek skrzelowych
w zwiazku z rozrostem komoérek miedzy
sasiednimi blaszkami. Uwaza sie, ze roz-
rost tkanki miedzyblaszkowej jest nieswo-
istg obronna reakcja organizmu na rézne
zwigzki toksyczne, poniewaz w ten spo-
s6b blaszki oddechowe zostaja oslonie-
te od bezposredniego dzialania toksyn,
a réwnocze$nie powierzchnia infuzyjna
skrzeli, przez ktéra toksyny te dostaja sie
do krwi zostaje znacznie zmniejszona (10).
Na uwage zasluguje fakt, ze w stawach kar-
piowych stosuje sie zblizone koncentracje
siarczanu miedzi, ktére w eksperymentach
Figueiredo i wsp. (9) wywolywaly u tila-
pii nilowej patologiczne zmiany w skrze-
lach. Li i wsp. (11) uwazaja, ze siarczan
miedzi w wysokiej koncentracji jest sil-
nie toksyczny dla ryb. Gdy koncentracja
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tej substancji w organizmie ryby osiagnie
poziom przewyzszajacy mozliwosc fizjo-
logicznej zdolnosci detoksykacyjnej or-
ganizmu, wowczas ryba ginie.

Obrzek i przekrwienie skrzeli oraz
wybroczyny w tkance skrzelowej u kar-
pi i towarzyszacych im innych gatun-
kéw ryb moga by¢ nastepstwem ciez-
kiego odlowu z silnie zamulonego sta-
wu lub obecno$ci zawiesin réznego typu
pochodzacych ze splywéw wod po gwal-
townych deszczach lub po roztopach. Po
ciezkim odtowie mikroskopowo stwier-
dza sie, ze listki skrzelowe obtozone sa
gruba warstwa réznego typu komorek
o ziarnistej cytoplazmie, miedzy innymi
granulocytéw kwasochtonnych. Miedzy
listkami skrzelowymi stwierdza sie zwy-
kle obecnos¢ drobnych ziarenek piasku
oraz czastek bezstrukturalnych zawie-
sin (ryc. 8), ktére niesione z woda wzbu-
rzong podczas odlowu przez sttoczo-
ne w lowisku ryby osadzily sie miedzy
listkami skrzelowymi. Oprécz zawie-
sin niekorzystnie na skrzela oddziaty-
waja takie czynniki, jak niedotlenienie,
a niekiedy réwniez podwyzszona kon-
centracja amoniaku i azotynéw, a nawet
siarkowodoru uwolnionych z dna wsku-
tek poruszenia osadéw mulu a niekiedy
réowniez torfu przez prad wyplywajacej
zbyt szybko ze stawu wody. Szczegélnie
silnie uszkodzone skrzela maja karpie
pochodzace z ostatnich partii odtawia-
nych ze stawu. Po umieszczeniu tych ryb
w tak zwanej pluczce, czyli w podluznym
zbiorniku, przez ktéry przeptywa czysta
dobrze natleniona woda, patologiczne
zmiany w skrzelach ustepuja zwykle po
kilku-kilkunastu dniach. W przypadku
umieszczenia ryb z uszkodzonymi skrze-
lami bezposrednio po odlowie z jedne-
go stawu w innym stawie liczy¢ sie nale-
zy, ze po kilku-kilkunastu dniach zaczna
wystepowac $niecia.

Stadia rozwojowe pasozytéw, takich
jak Sphaerospora molnari (ryc.9) czy tez
Sanguinicola inermis moga sporadycznie
wywolywac przekrwienie i obrzek skrze-
li oraz powodowac zniszczenie struktury
tego narzadu. W momencie opuszczania
zywiciela, zgodnie z swoja biologia, paso-
zyty te rozrywaja tkanke skrzeli. W przy-
padku wtérnego zakazenia uszkodzonych
skrzeli przez bakterie réznego typu wy-
stepujace w wodzie moze dojs¢ do nie-
wielkich $nie¢ ryb.

Biate ziarnistosci

Biale, okragte ziarnisto$ci, wyraznie wi-
doczne na tle czerwonych skrzeli, o $red-
nicy do 1Imm, wystepujace w koncu zimy
albo na poczatku wiosny sa charaktery-
styczne dla konicowego stadium choroby
pasozytniczej noszacej nazwe ichtioftirioza.
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Ryc. 9. Dojrzate spory Sphaerospora molnari(o Srednicy 10 pm) w skrzelach
karpia, $wiezy, niebarwiony preparat

Wywolywana jest ona przez orzeska, kt6-
rego nazwano kulorzeskiem (Ichthyoph-
thirius multifiliis; ryc. 10). Celem potwier-
dzenia lub wykluczenia ichtioftiriozy nale-
zy przeprowadzi¢ mikroskopowe badanie
skrzeli — do tego celu wystarczy ogladanie
$wiezych wycinkéw listkéw skrzelowych.
Przyczyna masowego namnozenia kulorze-
ska w skrzelach jest przede wszystkim zbyt-
nie zageszczenie ryb w stawie-zimocho-
wie, ktére utatwia inwazje tego pasozyta,
arosnaca w koricowym okresie zimowania
temperatura skraca jego cykl rozwojowy.
W wigkszosci przypadkéw natychmiasto-
we zmniejszenie zageszczenia ryb przez
umieszczenie ich w duzym, zZyznym sta-
wie ma pozytywny skutek — pasozyt ginie
lub jego liczba ulega tak znacznej redukcji,
ze nie wywoluje on juz zadnych istotnych
szkéd w hodowli ryb. U ryb pozostawio-
nych w malym stawie — zimochowie na-
stepuje zwykle reinwazja pasozyta, a towa-
rzyszace jej intensywne zniszczenie skrze-
li moze doprowadzi¢ do powaznych $nie¢.

Kulorzesek umiejscawia sie pod nablon-
kiem listkéw skrzelowych (rye. 10) i przy
masowej inwazji moze doprowadzi¢ do

do wypuszczania wody ze stawu

Ryc. 10. Kulorzesek (Ichthyophtirius multifiliis) w skrzelach karpia - w gérnej czesci

listka skrzelowego. Wskutek inwazji pasozyta blaszki oddechowe po tej stronie listka
ulegty catkowitemu zniszczeniu, a nabtonek podminowaniu i odklejeniu. HE, 50

odklejania si¢ tego nabtonka, a nawet do cal-
kowitego zniszczenia blaszek oddechowych
na znacznej powierzchni. Raissy i Ansari
(12), badajac patologiczne zmiany w skrze-
lach spowodowane inwazjg réznych pasozy-
téw (nalezacych do rodzajéw Ichthyophthi-
rius, Trichodina, Myxobolus, Dactylogyrus
i Gyrodactylus) stwierdzali rozrost nabton-
ka skrzelowego i komérek sluzowych oraz
ubytki listkéw skrzelowych i blaszek odde-
chowych. Patologiczne zmiany w skrzelach
stwierdzane byly jedynie lokalnie — w re-
jonach wystepowania pasozytéw. Wyni-
ki badan Raissy i Ansari (12) potwierdzaja
obserwacje autora, Ze patologiczne zmia-
ny w skrzelach wywolane masowa inwazja
pasozytéw zewnetrznych moga by¢ przy-
czyng uposledzenia oddychania, wydala-
nia, a przede wszystkim zaburzen w regu-
lacji ci$nienia osmotycznego, co moze sta¢
sie przyczyna $mierci ryb.

Zapobieganie uszkodzeniom skrzeli
i przy$pieszenie ich regeneracji

Nawet doswiadczeni hodowcy nie zawsze
zdaja sobie sprawe, jak wazna jest ochrona

skrzeli ryb przed ich uszkodzeniem w pro-
filaktyce réznych zakaznych i inwazyjnych
choréb ryb, i jak bardzo zabiegi majace na
celu regeneracje skrzeli przyczyniaja sie
do zmniejszania $nie¢ ryb wystepujacych
kazdego roku. Jedyna metoda pozwalaja-
ca na oczyszczanie sie i regeneracje skrze-
li, a tym samym stabilizacje przemiany ma-
terii calego organizmu ryb, jest umiesz-
czanie ich w pluczce po kazdym odlowie
i dlugotrwalym transporcie. Wiadomo, ze
nie w kazdym obiekcie hodowlanym moz-
liwa jest budowa pluczki, w ktérej mozna
przeprowadzac proces regeneracji ryb. Lep-
szym sposobem ochrony skrzeli, a tym sa-
mym zdrowia ryb, jest stosowanie stalej sa-
moléwki, do ktdrej karpie wplywaja same
podczas odlowu i w ktérej mozna prze-
prowadza¢ nie tylko niemal bezstresowy
odléw ryb, ale réwnoczesnie ich ,,odpija-
nie’, czyli regeneracje. W przypadku zamu-
lonego fowiska od odlowu przed mnichem
(rye. 11) znacznie korzystniej dla zdrowia ryb
i bezpieczenstwa ich skrzeli jest zorganizo-
wanie odfowu za mnichem w odpowied-
nio obudowanym rowie (ryc. 12). Najlep-
szym rozwigzaniem jest jednak samoléwka.

Gdy wszystkie opisane wyzej metody
zapobiegania uszkodzeniom skrzeli nie sa
mozliwe do zastosowania, woéwczas pozo-
staje jedynie zadbac o stan fowiska. Przed
odlowem warto poglebi¢ fowisko i rowy
denne. Oprécz tego oczyscic je z muly, a na-
stepnie dno wysypac¢ zwirem. Tam, gdzie
jest to mozliwe, zabezpieczy¢ przed naply-
wem do fowiska osadéw dennych zalegaja-
cych zwykle na dnie wysoko produkcyjnych
stawéw. Lowisko mozna obudowaé przy
uzyciu materiatéw niezagrazajacych uszko-
dzeniem powlok zewnetrznych ryb (ryc. 11).
Podczas odlowu szybko$¢ spuszczania wody
ze stawu nalezy regulowaé w ten sposéb,
zeby nie powodowac splywania do fowiska
wraz z rybami osadéw dennych bedacych
zrédlem zawiesin. Podczas odtowu do towi-
ska (przed mnichem) powinna stale doply-
waé pewna ilo$¢ czystej natlenionej wody.
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W celu zminimalizowania podraznie-
nia skrzeli ryb, ktére moze wystapi¢ pod-
czas ,miedziowania stawu’, warto row-
niez rozwazy¢ zmniejszenie koncentracji
dotychczas stosowanego siarczanu miedzi
(2,5-3kg/ha), przy czestszym jego stosowaniu.

Jesli to mozliwe, nalezy zabezpieczaé
stawy przed splywem, z przylegajacych do
stawu terenéw wod deszczowych i roztopo-
wych, ktére doprowadzaja do tworzenia sie
zawiesin draznigcych i zatykajacych skrze-
la ryb oraz sa powodem dostawania si¢ do
zbiornikéw wodnych toksycznych substan-
¢ji chemicznych stosowanych w rolnictwie
ogrodnictwie i le$nictwie.

Podsumowanie

Ciagly kontakt skrzeli ryb z réznego typu
szkodliwymi czynnikami mechanicznymi,
chemicznymi i biologicznymi powodu-
je podraznienie tego narzadu i wystapie-
nie szeregu reakcji obronnych, a w wielu
przypadkach jest przyczyna uszkodzenie
ich struktury. W przypadku gdy rozleglo$¢
patologicznych zmian, powodujacych upo-
$ledzenie funkcji skrzeli przekroczy moz-
liwosci regeneracyjno-adaptacyjne orga-
nizmu ryby, wéwczas nastapi jej $émierc.
Pomimo ogromnego rozwoju diagno-
styki molekularnej w ichtiopatologii, kt6-
rej stosowanie jest niezbedne w kazdym
nowoczesnym laboratorium zajmujacym
sie diagnostyka chordb ryb, uwazam, ze
do wyjasniania przyczyn $niec ryb czesto
niezbedna jest przede wszystkim analiza
patologicznych — makroskopowych i mi-
kroskopowych zmian w skrzelach oraz
okreslenie liczby wystepujacych tam pa-
sozytow. Nalezy przy tym pamietad, ze
uszkodzenie skrzeli przez réznorodne
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Ryc. 12. Odtéw za mnichem spustowym w rowie odprowadzajacym wode ze stawu znajdujacym sie na zewnatrz

grobli stawowej

czynniki zewnetrzne (egzogenne) rza-
dziej wewnetrzne (endogenne), jest naj-
czestsza bezposrednia przyczyng zwiek-
szonej $miertelno$ci karpi hodowlanych.
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Patologia pecherzyka zotciowego
u czlowieka i zwierzat.
Czesc¢ Xl. Otylos¢ i cukrzyca

Krzysztof Romaniski
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ak juz wzmiankowano uprzednio (1, 2) za-

réwno otylo$¢, jak i cukrzyca moga w swo-
im przebiegu skutkowac zaburzeniami czyn-
nosci pecherzyka zélciowego, co moze po-
wodowac dalsze niekorzystne konsekwencje.
Otyloé¢ zwigzana jest $cisle z niewlasciwym
odzywianiem, nadwaga i hiperlipidemia.
Nadmierne spozywanie, zwlaszcza tatwo
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strawnych weglowodanéw, nie tylko sprzy-
ja otylosci, lecz réwnoczes$nie nadwyreza,
przede wszystkim endokrynna czynno$¢
trzustki, zwiekszajac ryzyko zapadalno$ci
na cukrzyce. Stany te zwiazane sa ze zmia-
nami metabolizmu, nieprawidtowa gra hor-
monalng i odchyleniami od normy w zakre-
sie funkcjonowania ukladu autonomicznego.
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Stad zaburzone, na skutek procesu choro-
bowego, mechanizmy regulacyjne induku-
ja takze nieprawidlowosci czynnosciowe
w obszarze ukladu zélciowego. Zatem jest
to bardzo zlozony kompleks zagadnien, kté-
ry, w miare moznosci, bedzie tu nieco do-
ktadniej naswietlony, jednakze zasadniczo
w odniesieniu do pecherzyka zélciowego.

Otyto$¢ a czynno$é motoryczna
pecherzyka zotciowego

Otylos$¢ to w rozwinietym $wiecie roz-
legly problem cywilizacyjny, dotycza-
cy zaréwno ludzi, jak i zwierzat oraz na-
rastajacy znacznie takze w Polsce. Jest
ona nierozerwalnie zwiazana z meta-
bolizmem ustrojowym i regulacja hor-
monalna, w zwigzku z czym rzutuje na
czynno$¢ wielu narzadéw, w tym takze



