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atolodzy medyczni i weterynaryjni sta-

le poszukuja metod zwiekszajacych
obiektywizm badania histopatologiczne-
go (cytopatologicznego). Pojawia sie co-
raz wigcej prac na temat zastosowania
cytomorfometrii wspomaganej kompute-
rowo w diagnostyce guzéw nowotworo-
wych. Cytometria obrazowa jest metoda
badawczg, ktorej istota jest ocena ksztaltu,
wielkosci oraz liczby i rozmieszczenia po-

szczegdlnych struktur w preparatach mi-

kroskopowych. Analizie takiej podlegaja

poszczegdlne narzady, elementy struktu-
ry tkanek, pojedyncze komoérki oraz orga-
nelle i struktury subkomoérkowe.

Metody morfometryczne (morfometria,
histomorfometria, cytomorfometria) pole-
gaja na obiektywnej analizie ksztaltu, wy-
miaréw i struktury interesujacych nas na-
rzadow, tkanek lub komorek (1, 2). Dzieki
tej metodzie mozliwe jest uzyskanie duzej
ilosci informacji odno$nie do badanych pa-
rametréw, takich jak liczebno$¢ komoérek
oraz pole ich powierzchni, obwéd, diugosé
i szeroko$¢, a takze $rednica. Dzieki zasto-
sowaniu dziata matematycznych mozna
obliczy¢ dalsze parametry, np. sumaryczne
pole i wspélczynnik ksztaltu. Posréd me-
tod morfometrycznych nalezy wymieni¢:
— planimetrie — stuzaca wykonywaniu

pomiaréw na plaszczyznie dwuwymia-

rowej,

— stereologie — polegajaca na matema-
tycznym przeksztalceniu obrazu dwu-
wymiarowego w tréjwymiarowy i obli-
czaniu dzieki temu np. objetoséci bada-
nych komorek.

Badania wielkosci i ksztaltu poszcze-
gblnych komorek i jader komérkowych
w preparatach cytologicznych nazywa sie
badaniem cytomorfometrycznym. Cy-
tomorfometria wykorzystuje do badania
mikroskopy sprzezone z urzadzeniami do
rejestracji obrazu mikroskopowego oraz
z aplikacjami komputerowymi umozli-
wiajacymi pomiary wybranych parame-
tréw. Analiza jako$ciowa pozwala na obiek-
tywna ocene charakterystyki morfologicz-
nej badanych struktur ($rednica, obwéd,
ksztalt), z kolei analiza ilo§ciowa danych
liczbowych umozliwia okreslenie iloscio-
wych cech badanych struktur (liczba ko-
morek w danej tkance, $rednia liczba ja-
der czy ziarnisto$ci cytoplazmatycznych).
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Badanie histologiczne i cytologiczne
wizualne sg zazwyczaj wykorzystywane
do diagnostyki nowotworéw i rokowania
w onkologii zaréwno medycznej, jak i we-
terynaryjnej. Jednak sa to subiektywne oce-
ny réznych cech komoérek nowotworowych
widoczne w mikroskopie $wietlnym i z tego
powodu nie zawsze s3 to badania odtwa-
rzalne. Zatem komputerowo wspomaga-
na analiza morfometryczna obrazu stano-
wi postep w ilosciowych i standaryzowa-
nych metodach diagnostycznych. W tym
kontekscie morfometria jest gléwnie sto-
sowana do oceny rokowania w przypad-
ku niektérych rakéw, ale niektérzy bada-
cze wykorzystuja ja jako ilosciowa meto-
de do oceny inwazyjnosci guza i progresji
nowotworowe;j.

Wiekszo$¢ badan poswigconych mor-
fometrii w onkologii weterynaryjnej sku-
pia sie na ocenie takich parametréw mor-
fometryczne, jak: érednia powierzchnia
jader (mean nuclear area — MNA), $red-
ni obwdd jader (mean nuclear perime-
ter — MNP), $rednia $rednica jader (mean
nuclear diameter — MND) i kulisto$¢ ja-
der (nuclear roundness— NR). Parametry
te mogg by¢ zastosowane jako obiektywne
kryteria diagnostyczne w réznicowaniu po-
miedzy guzami nieztogliwymi a zlogliwymi,
dodatkowo na podstawie zebranych wy-
nikéw i obserwacji pacjentéw stawiane sa
préby okreslenia czasu przezycia pacjenta.

Rola morfometrii jako metody diagno-
stycznej w réznicowaniu guzéw niezlo-
$liwych i ztosliwych byla badana gléw-
nie w oparciu o preparaty histologiczne.
W dobie popularyzacji biopsji cienko-
igtowej i szybkiej diagnostyki cytopatolo-
gicznej potrzebne sa badania opracowane
w preparatach cytologicznych okreslajace
parametry morfometryczne tkanek fizjo-
logicznych, tkanek reaktywnych oraz gu-
z6w niezlosliwych i ztosliwych. Wspoma-
gana komputerowo morfometria moze by¢
zastosowana zaréwno do preparatéw cy-
tologicznych i histologicznych, ale zasto-
sowanie cytologiczne jest praktyczniejsze
(2, 3), bo moze by¢ wykonane przed ope-
racja, ulatwiajac lekarzowi i wtascicielo-
wi podjecie wlasciwych decyzji dotycza-
cych pacjenta (4). Po za szybko$cia badania
cytopatologicznego i mala inwazyjnoscia
pobierania prébek do badania, analiza
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The aim of this paper was to present a novel ap-
proach to the diagnostics of neoplastic diseases in
veterinary medicine. Routine histology and cytology
are usually employed for cancer diagnosis and prog-
nosis in both human and animal oncology. The ac-
curacy of these procedures is dependent on subjec-
tive assessment of different neoplastic cell features
so the results are not always reproducible/reliable.
Computer-assisted measurement of cellular and nu-
clear parameters (morphometry, cytomorphometry),
has several advantages over conventional visual as-
sessment and offers objectivity and reproducibility in
detecting changes not immediately apparent during
routine examination. Computer-assisted morphom-
etry could be applied both in cytology and histolo-
gy, but cytological application is more convenient for
practical purposes. The benefits were demonstrat-
ed when morphometry has been used in pathologi-
cal studies and for improving conventional diagnos-
tic methods. Several studies have considered nuclear
morphometric analysis in the diagnosis and prog-
nosis of various types of cancer in veterinary medi-
cine. Measurement is easier on cytological than on
histological specimens because of the more homo-
geneous background allowing faster evaluation and
interpretation. Moreover, cells in cytological smears
are arranged in one plane, thus facilitating morpho-
metric evaluation.
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ilo$ciowa preparatéw cytologicznych po-

siada dodatkowa przewage nad morfome-

trig preparatéw histologicznych. Mianowi-
cie komorki w rozmazach cytologicznych
rozmieszczone sa na jednej plaszczyZnie

i sq bardziej rozproszone, zatem badanie

morfometryczne jest latwiejsze, w przeci-

wienstwie do skrawkéw histologicznych,
gdzie granice komoérek czesto nakladaja
sie na granice innych komérek. W bada-
niach histologicznych tkanki podlegaja bar-
dzo licznym reakcjom chemicznym, kt6-
re moga zdeformowac zaréwno jadra, jak

i morfologie cytoplazmy i wplynac na wy-

niki morfometryczne, w przeciwienstwie

do badania cytopatologicznego, gdzie taki
wplyw jest mniejszy.

Jest kilka zalet zastosowania morfome-
trii w patologii:

— jezeli zostanie ona zastosowana $cisle
zgodnie z ustalonymi zasadami, po-
miary sg obiektywne i odtwarzalne (po-
wtarzalne);
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— mozna wykry¢ réznice, ktére nie sa
oczywiste dla ludzkiego oka;

— poniewaz pomiar jest warto$cia licz-
bowa, otrzymane informacje moga by¢
poddane analizie statystycznej.

Takie podejscie jest potencjalnie waz-
ne do rozwoju klasyfikacji choroby i dla
decyzji o leczeniu, innym waznym zasto-
sowaniem jest ocena rokowania (1, 3, 5).

Wiegkszos¢ badan poswieconych cyto-
morfometrii w onkologii weterynaryjnej
skupia sie na ocenie, czy parametry morfo-
metryczne, takie jak: Srednia powierzchnia
jader, $redni obwdd jader, $rednia Srednica
jader i kulistos¢ jader moga by¢ zastoso-
wane jako obiektywne kryteria diagno-
styczne w réznicowaniu pomiedzy guza-
mi niezlodliwymi a zloliwymi. Na podsta-
wie tych wynikéw i obserwacji pacjentéw
stawiane sa proby okreslenia czasu prze-
zycia. W ostatnich latach rozwéj kompu-
terowej, ilociowej i jakoSciowej analizy
obrazu w onkologii weterynaryjnej do-
wiédl uzytecznosci oceny morfometrycz-
nej jader komoérkowych w diagnostyce: ra-
kéw plaskonablonkowych u pséw (6), gu-
z6w gruczolu sutkowego u pséw i kotéw
(7, 8,9, 10), guzéw gruczotéw apokryno-
wych u pséw (11), guzéw gruczotéw okoli-
cy odbytu u pséw (12, 13), guzéw podstaw-
nokomoérkowych u pséw (14) oraz guzéw
z komorek tucznych u psow (15, 16, 17).

Nowotwory skéry

Raki ptaskonablonkowe u pséw stano-
wia okoto 4-5% wszystkich nowotworéw
skory. W przypadku tych zmian nawroty
i przerzuty zwigzane sa ze stopniem zrdz-
nicowania komdrek nowotworowych i sa
bardziej prawdopodobne dla rakéw sta-
bo zréznicowanych. Waznym czynnikiem
diagnostycznym i prognostycznym jest
okreslenie stopnia zréznicowania komo-
rek nowotworowych, biorac pod uwage:
rozmiar guza, powiekszenie jader, zmia-
ny w ksztalcie jader, zmiany w wygladzie
chromatyny jadrowej oraz jaderek komor-
kowych, a takze warto$cia indekséw mito-
tycznych. Jednak niektére z tych parame-
trow sa okreslane na podstawie subiektyw-
nej oceny dokonywanej przez patologa, co
nie zawsze zapewnia powtarzalnos¢ wy-
nikéw. W badaniach cytomorfometrycz-
nych, a wiec ocenie zobiektywizowane;j,
wykazano statystycznie istotne réznice
w warto$ciach sredniej powierzchni jader
komérkowych oraz sredniego obwodu ja-
der komérkowych w zaleznosci od stop-
nia zlosliwosci rakéw plaskonablonkowych
u pséw (6). Autorzy tej pracy konkluduja,
ze analiza morfometryczna jader jest pro-
sta i odtwarzalng metoda, ktéra moze by¢
stosowana jako obiektywne kryterium dia-
gnostyczne i moze dostarcza¢ dodatko-
wych informacji na temat biologicznego
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zachowania sie skérnych guzéw ptasko-
nabtonkowych u pséw (6).

W 2007 r. Simeonov i Simeonova (11)
zaprezentowali wyniki pracy nad zasto-
sowaniem analizy cytomorfometrycznej
jako metody réznicujacej gruczolaki od
rakéw apokrynowych u pséw (11). Doko-
nujac oceny komoérek w preparatach cy-
tologicznych autorzy stwierdzili, ze $red-
nia powierzchnia jader, $redni obwdd ja-
der, $rednia $rednica jader i kulistos¢ jader
réznig sie statystycznie pomiedzy guzami
niezto$liwymi i zlosliwymi. Srednie warto-
$ci tych wskaznikéw w guzach ztosliwych
byly wyzsze niz w guzach tagodnych. Po-
nadto dajace przerzuty raki apokrynowe
wykazaly istotnie wyzsze wartosci $red-
niej powierzchni jader, $redniego obwo-
du jader i $redniej $rednicy jader niz te ob-
serwowane w innych zmianach ztosliwych
(1). W 2008 r. ci sami autorzy przedstawi-
li uzupetniajace badania dotyczace analizy
ilo$ciowej jader komérkowych guzéw wy-
wodzacych sie z gruczoléw okolicy oko-
todbytowej u pséw (12, 13). Celem pierw-
szego badania bylto zbadanie wartosci pro-
gnostycznej komputerowo wspomaganej
morfometrii jader komérkowych w rozpo-
znawaniu i rokowaniu dla gruczolakora-
kéw gruczoléw okoloodbytowych u pséw.
W drugim podjeto prébe oceny mozliwosci
wykorzystana cytomorfometrii jader ko-
mérkowych jako pomocniczej metody dia-
gnostycznej do réznicowania gruczolakéw
i rakow gruczoléw zatok przyodbytowych
u ps6éw oraz wartosci prognostycznych
morfometrii jader w przypadkach rozpo-
znania zmian zlosliwych. W obu doniesie-
niach wyniki byly jednoznaczne, oceniane
parametry cytomorfometryczne charakte-
ryzowaly sie wysoka przydatno$cig odno-
$nie do zalozonych w obu pracach celéw.
Analizowane parametry okazaly sie przy-
datne zaréwno w diagnostyce réznicowej
zmian zlosliwych, jak i niezlosliwych oraz
jako wskazniki prognostyczne w przypadku
zmian zloliwych (12, 13). Wykazano mia-
nowicie, ze rozmiar jader komoérek nowo-
tworowych pobranych z gruczolakorakéw
gruczoléw okoloodbytowych u pséw jest
dodatnio skorelowany z obecnoscia prze-
rzutéw w wezlach chionnych (13).

W 2010 r. Simeonov i Simeonova opu-
blikowali tez wstepne wyniki badan, kt6-
re dotyczyly poréwnawczej analizy mor-
fometrycznej rakéw podstawnokomorko-
wych u pséw (basal cell carcinoma — BCC;
14). Celem badania byto poréwnanie ilo-
$ciowych parametréw jader w przypadku
rakéw podstawnokomoérkowych u pséw
($redniej powierzchni jader, sredniego ob-
wodu jader i $redniej $rednicy jader), kt6-
re nie daly wznowy w ciggu 60 tygodni po
usunieciu, oraz przypadkéw, w ktérych
wznowa nastapita. Wyniki badan wska-
zuja ze morfometria jader komérkowych

moze by¢ wykorzystywana jako dodatkowe
narzedzie do przewidywania wznowy raka
podstawnokomoérkowego u pséw. Wyniki
warto$ci badanych parametréw dla guzéw,
ktére daly wznowy byly istotnie wyzsze niz
dla guzéw bez nawrotu miejscowego. Au-
torzy podkreslaja, ze wyniki w prezento-
wanym badaniu sa zgodne z doniesieniami
na temat rakéw podstawnokomoérkowych
u ludzi, u ktérych diugos¢ i szerokos¢ ja-
der oraz ich kulisto$¢ istotnie réznily sie
w zalezno$ci od biologicznej agresywno-
$ci guzéw. Autorzy dodaja réwniez, iz re-
zultaty przedstawione w tym wstepnym
badaniu sa obiecujace, ale ze wzgledu na
ilo$¢ zbadanych guzéw (n=11) konieczne
sa kolejne analizy do potwierdzenia prak-
tycznej wartosci zaréwno dla patologéw,
jak klinicystow (14).

Nowotwory gruczotu sutkowego

Simeonov i G. Simeonova (7, 8, 10) opu-
blikowali tez serig artykuléw dotyczacych
mozliwo$ci zastosowania cytomorfometii
jader komoérkowych jako pomocniczej me-
tody diagnostycznej do réznicowania nie-
ztosliwych i zlosliwych guzéw gruczolu
sutkowego u psow i kotéw (7, 8, 10). Wy-
kazali oni, ze zaréwno u pséw, jak i ko-
téw powierzchnia, obwéd i $rednia $red-
nica jader komérkowych oceniane w pre-
paratach cytologicznych sa przydatnymi
parametrami morfometrycznymi w réz-
nicowaniu pomiedzy niezlosliwymi i zto-
$liwymi guzami gruczotu sutkowego. Okre-
$lono, ze u kotek badane parametry réznia
sie w zalezno$ci od typu histologicznego
guza; Srednie warto$ci powierzchni, obwo-
du i $redniej $rednicy jader komérkowych
stopniowo sa coraz wieksze dla nastepuja-
co uszeregowanych nowotwordéw gruczotu
sutkowego: gruczolak, rak cewkowo-bro-
dawkowaty, rak sitowaty i rak lity (10). Po-
dobne wyniki byly stwierdzane dla warto-
$ci powierzchni, obwodu i §redniej sredni-
cy jader komérkowych w przypadku guzéw
gruczolu sutkowego u pséw (7, 8).
Ciekawym uzupelnieniem powyzszych
badan jest praca opublikowana przez De
Vico i wsp. (9), ktérzy poddali analizie
40 nowotwordw gruczolu mlekowego
u pséw. W analizie morfometrycznej oce-
niali pole powierzchni jader komérko-
wych i ich ksztalt w nawiazaniu do wyste-
powania przerzutéw do regionalnych we-
z1éw chlonnych. Guzy zostaly podzielone
na dwie grupy: guzy, ktére daly przerzu-
ty do wezléw chlonnych (n=20; tzw. guzy
wezlo-dodatnie) oraz zmiany, w przebie-
gu ktérych nie obserwowano przerzutéw
do wezléw chlonnych (n=20, tzw. guzy we-
zlo-ujemne). Wyniki uzyskane w prezento-
wanym badaniu wskazuja ze podwyzsze-
nie wartosci sredniej powierzchni jader ko-
morkowych i odchylenie standardowe dla
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komoérek nowotworowych jest blisko skore-
lowane z obecno$cia przerzutéw w weztach
chlonnych. Jednak $rednia powierzchnia ja-
der komoérkowych wydaje sie lepszym mor-
fometrycznym parametrem réznicujacym
niz odchylenie standardowe w odniesieniu
do statusu weztéw chlonnych - 19z 20 ,gu-
z6w wezlo-dodatnich” w badaniu zostato
poprawnie sklasyfikowanych na podstawie
wartosci Sredniej powierzchni jader komor-
kowych, w przeciwienistwie do klasyfikacji
na podstawie odchylenia standardowego,
gdzie jedynie 12 na 20 ,guzéw wezlo-do-
datnich” zostalo rozpoznanych popraw-
nie. Dane dla odchylenia standardowe-
go pokrywaly sie czesto z danymi dla ,,gu-
z6w wezlo-ujemnych”. Autorzy uznali, iz
te dane potwierdzaja diagnostyczna war-
to$¢ komputerowo ocenianych cech jader
komoérkowych komérek nowotworowych
do stopniowania rakéw gruczotu sutkowego
u ps6w i popieraja hipoteze, ze morfome-
tria jader moze by¢ wykorzystana w ocenie
statusu wezléw chlonnych w rakach gru-
czolu sutkowego u pséw (9).

Guzy z komorek tucznych

Jak wykazaly liczne badania odno$nie do
rozpoznawania guzéw z komoérek tucz-
nych (mastocytoma — MCT) u pséw, ist-
nieja pewne rozbieznosci co do okreslania
histologicznego stopnia ztosliwosci ma-
stocytom przez réznych patologéw, siega-
jace niekiedy 40% rozpoznan. Celem, jaki
postawili sobie Strefezzi i wsp. (15), bylo
okreslenie czy guzy z komérek tucznych
réznych stopni histologicznych wykazuja
réznice morfometryczne dotyczace jader
komorek tego nowotworu, innymi sfowy,
czy podstawowe badanie histopatologicz-
ne moze uzyska¢ wieksza obiektywnos¢
dzieki komputerowej analizie jako$cio-
wej. Badane parametry obejmowaly: po-
wierzchnie jader, $rednig $rednice, obwdd,
wspolczynnik regularnosci i wspétczynnik
elipsoidalnosci. Analizowane guzy podzie-
lono na MCT I stopnia (dobrze zréznico-
wane), MCT II stopnia ($rednio zréznico-
wane) i MCT III stopnia (slabo zréznicowa-
ne), zgodnie z akceptowanymi powszechnie
kryteriami. Wyniki analizy morfometrycz-
nej jader komorek nowotworowych zostaly
poréwnane z histopatologicznymi stopnia-
mi zlo$liwosci. Wartosci powierzchni jader,
$redniej $rednicy i obwodu wzrastaly wraz
ze wzrostem stopnia histopatologicznego;
analiza statystyczna ujawnila istotne réznice
pomiedzy stopniem II i III oraz pomiedzy
stopniem I IIL. Wyniki okreslajace wspét-
czynniki elipsoidalno$ci i regularnosci nie
ujawnily istotnych réznic pomiedzy stop-
niami histopatologicznymi. Dane klinicz-
ne uzyskane w badaniu wskazuja, Ze anali-
za morfometryczna w polaczeniu z szybka
i niedroga technika cytopatologiczna moga
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by¢ pomocne w obiektywnym stopniowa-
niu guzéw z komdrek tucznych, a wiec przy-
czyniaja sie do ustalenia bardziej precyzyj-
nych rokowan i leczenia (9).

Wstepne wyniki na temat morfome-
trycznego podejscia do przewidywania
wystepowania mikroprzerzutéw w regio-
nalnych wezlach chtonnych w przypadku
guzéw z komérek tucznych u pséw opu-
blikowali Marconato i wsp. (16). Skérne
mastocytomy u pséw maja skrajnie réz-
ne zachowanie biologiczne, zaczynajac od
zmian klinicznie nieztoéliwych do ciezkiej
w przebiegu rozsianej choroby nowotwo-
rowej. W przypadku mastocytomy u pséw
zajecie weztéw chlonnych jest wymieniane
jako istotny czynnik prognostyczny w wie-
lu badaniach, zatem konsekwentnie oce-
na regionalnych wezléw chlonnych jest
wazng czescia procedury klasyfikacji pa-
cjenta z tym nowotworem. Jezeli guz daje
przerzuty do regionalnych weztéw chlon-
nych, mastocytomy rokuja Zle i powinny
by¢ traktowane jako bardzo agresywne
klinicznie. Dlatego doktadne przedopera-
cyjne badanie regionalnych weztéw chton-
nych moze pomdc w identyfikacji pacjen-
téw dodatnich pod wzgledem przerzutéw
do weztéw chlonnych. Negatywne wyniki
badania cytologicznego regionalnych we-
216w chlonnych moga ochronié psy przed
niepotrzebnym wycinaniem wezléw chton-
nych i zwigzanymi z tym komplikacjami,
z kolei rozpoznanie pozytywnych cytolo-
gicznie weztéw chlonnych (wykrycie ko-
moérek nowotworowych w zajetym wezle)
sugeruje ich wyciecie i wdrozenie chemio-
terapii adiuwantowe;j.

Badanie miato na celu ocene procen-
towego udzialu komérek tucznych w po-
pulacji komérek w wezlach chtonnych kli-
nicznie zdrowych pséw, u pséw ze stanem
zapalnym lub zakazeniem oraz u pséw ze
skérna mastocytoma. Ponadto dokonano
analizy morfometrycznej parametréw jader
komoérkowych komérek nowotworowych,
pod katem zastosowania ich jako czynni-
ka sluzacego do przewidywania obecnosci
mikroprzerzutéw w regionalnych wezlach
chlonnych. Analiza ilociowa wykazata sta-
tystycznie istotne réznice pomiedzy licz-
ba zidentyfikowanych komérek tucznych
w zalezno$ci od statusu wezléw chlon-
nych (wezly bez przerzutéw i wezly z mi-
kroprzerzutami i przerzutami masywny-
mi). Analiza jako$ciowa wykazala z kolei
réznice w wielkosci jader komoérkowych
zidentyfikowanych mastocytéw, mianowi-
cie warto$¢ pola powierzchni oraz diugo-
$ci obwodu jader komérkowych mastocy-
téw nowotworowych byly istotnie wieksze
w poréwnaniu do tych samych parametréw
w mastocytach niebedacych nowotworo-
wymi. Jak podkreslaja autorzy, wyniki ba-
dania pokazuja, Ze komputerowa mor-
fometria jader komdrkowych przyczynia
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sie do wzrostu prawidlowosci rozpozna-
nia i wydaje sie by¢ praktyczna, poniewaz
jest obiektywna i mozliwa do powszech-
nego zastosowania w patologii klinicznej
do oceny weztéw chlonnych, nawet przez
niedo$wiadczonych patologéw. Poza tym
technika ta umozliwia identyfikacje zwie-
rzat, dla ktérych rokowania sa niekorzyst-
ne i dlatego korzystne jest dla nich zasto-
sowanie dodatkowo chemioterapii i wycie-
cie regionalnych wezléw chlonnych (16).
W kolejnym badaniu Strefezzi i wsp.
(17) chcieli wykaza¢ warto$¢ parametrow
cytomorfometrycznych jader komérek ma-
stocytomy w badaniach cytologicznych,
jako niezaleznego wskaznika prognostycz-
nego czasu przezycia, Smiertelnosci oraz
potwierdzi¢, ze morfometria jako prosta
i szybka, jest takze bardziej obiektywna
metoda w stopniowaniu zlosliwosci gu-
z6w z komérek tucznych u pséw. Wyni-
ki prezentowanej pracy wskazuja na po-
wigzanie pomiedzy $rednia powierzchnia
jadra komoérkowego a czasem przezycia
pacjentéw. Na podstawie wartos$ci $red-
niej powierzchni jader komérkowych guzy
podzielono na dwa stopnie ztosliwosci,
ze statystycznie istotna réznica odnosnie
do czasu przezycia pséw w zaleznosci od
stopnia zlosliwosci. Przykltadowo, w pre-
paratach barwionych barwnikiem Giemsy
(powszechnie stosowana metoda barwie-
nia w cytopatologii onkologicznej) w przy-
padku zmian o niskiej ztosliwo$ci (mniejsza
warto$c¢ $redniej powierzchni jader komor-
kowych) wszystkie zbadane psy przezyly co
najmniej 2334 dni, z kolei sposréd pséw ze
zmianami uznanymi jako wysoko zlogli-
we (wigksza warto$¢ sredniej powierzch-
ni jader komdrkowych) zadne ze zwierzat
nie przezylo dluzej niz 751 dni. Dodatko-
wo potwierdzono przydatno$¢ cytomorfo-
metrii w okre$laniu stopnia histologicznej
zlosliwosci. Stad wniosek, ze techniki cyto-
morfometryczne moga dostarczaé progno-
stycznych informacji na temat czasu prze-
zycia psow ze skérnymi guzami z komérek
tucznych, poza tym techniki te sa szybkie,
dokfadne, powtarzalne i niedrogie (17).

Podsumowanie

Postep nauki w dziedzinach, takich jak
automatyka i robotyka oraz informatyka
stwarza ogromne mozliwosci rozwoju me-
dycznych systeméw diagnostyki. Jednym
z dzialéw medycyny, w ktérym coraz cze-
$ciej wykorzystuje sie osiagniecia wspot-
czesnych technologii jest patologia. Mor-
fometria wspomagana komputerowo to
obiektywna metoda diagnostyczna wyko-
rzystywana do oceny wybranych parame-
trow kazdej indywidualnej komérki, ktéra
pozwala na kwalifikacje zmian komérko-
wych w réznych tkankach. Jest stosowana
do ilo$ciowego i jakosciowego okreslania
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zmian patologicznych, ktére poprzednio
opisywane byly w subiektywny sposéb.
W morfometrii, jaka stosowana jest w cy-
tologii onkologicznej, najbardziej przy-
datne okazaly sie takie parametry morfo-
metryczne dotyczace jader komérkowych,
jak: pole powierzchni, obwdd i $rednica,
dodatkowo dzigki prostym obliczeniom
matematycznym mozna okresli¢ dodat-
kowy parametr — kulisto$¢ jader, ktérych
okreslenie moze podnosi¢ wartos¢ obiek-
tywnego rozpoznania i ocene rokowania.

Jak dotad przeprowadzono olbrzymia
ilo$¢ badan, ktérych zadaniem bylo okre-
$lenie jakosciowych i ilo§ciowych cech ko-
morek w celu poprawy mozliwosci roko-
wania i odpowiedzi na leczenie choroby
nowotworowej, jednakze wiekszo$¢ czyn-
nikéw prognostycznych jest wciaz oce-
niana subiektywnie na podstawie obser-
wagcji rodzaju, ksztaltu, rozmiaru, struk-
tury i innych informacji. Takie podejscie
zawsze moze prowadzi¢ do nieakcepto-
wanych zmiennych zaleznych i niezalez-
nych od oceniajacego, poniewaz ludzki
mozg i oko sa lepiej przystosowane do ja-
kosciowego, a mniej do ilo$ciowego od-
bierania informacji. Rozwdj morfometrii
wspomaganej komputerowo moze poméc

w minimalizacji subiektywnych, zaleznych
od badacza zmiennych i pomdc w posta-
wieniu prawidfowego rozpoznania.
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The gill examination in diagnosis of
infectious and parasitic diseases and
poisoning of trout and other fish species

Antychowicz J.

The purpose of this paper was to present and de-
scribe dlinical symptoms and pathological lesions of
the gills, appearing in trout and other fish species.
They may significantly facilitate preliminary diag-
nostic approach during infectious diseases and wa-
ter pollution. Various histopathological changes are
present in the gills during viral, bacterial, parasitic
diseases and also due to the contact with toxic sub-
stances which result from water environment degra-
dation. These changes are identified and analyzed
as important measurement of fish well-being and
survival. It was concluded that deteriorated function
of the gill system caused by infectious and non-in-
fectious agents and the impairment of the structure
and function of other fish organs which followed may
produce severe fish mortality.

Keywords: fish pathology, gills lesion, diagnostics.

Patologiczne zmiany w skrzelach sta-
nowia najpowazniejszy problem w ho-
dowli ryb (1, 2, 3). Nienaturalny wyglad
skrzeli i histopatologiczne zmiany w tym
narzadzie sa dowodem ztego stanu zdrowia

Zastosowanie badania skrzeli

do diagnostyki chorob zakaznych
I pasozytniczych oraz zatruc¢

u pstragow i innych gatunkow ryb

Jerzy Antychowicz

ryby lub zanieczyszczenia srodowiska wod-
nego. Wobec priorytetu diagnostyki wi-
rusowych chordb ryb, z zastosowaniem
metod molekularnych i serologicznych,
w Polsce w rutynowej diagnostyce nie sto-
suje sie histopatologicznych badan skrze-
li; nieliczne sa réwniez prace przegladowe
w tym zakresie (2, 3). Informacje przedsta-
wione w tym artykule beda przydatne dla
lekarzy weterynarii sprawujacych nadzér
nad gospodarstwami rybackimi przy sta-
wianiu wstepnego rozpoznania przyczyn
zaburzen w hodowli ryb, jak réwniez po-
moga w podejmowaniu decyzji co do dal-
szych badan. Przedstawione dane moga
by¢ wykorzystane oprécz tego przez pra-
cownikéw specjalistycznych laboratoriéw
zajmujacych sie chorobami ryb w prowa-
dzeniu badan diagnostycznych i nauko-
wych. Z przedstawionego pi$miennictwa,

zawierajacego najnowsze publikacje obok
doniesient naukowych z zeszlego wieku,
wynika, ze badanie skrzeli ryb nie stracito
obecnie na znaczeniu.

Przez skrzela ryb (ryc. 1, 2) stale prze-
plywa woda, wiec w przypadku obecnosci
w niej drobnoustrojéw chorobotwoérczych,
pasozytow czy tez substancji toksycznych
skrzela narazone sa na uszkodzenie i wig-
zace sie z tym uposledzenie ich funkgcji.
Patologiczne zmiany w skrzelach pstra-
go6w i karpi powstajace w wyniku zakazen,
inwazji lub zatru¢ sa podobne, natomiast
czynniki wywolujace te zmiany sa zwy-
kle odmienne. Wiaze sie to z odmienno-
$cia choréb wystepujacych u ryb nalezg-
cych do tych gatunkéw i z réznym typem
$rodowiska wodnego, w ktérym hoduje sie
te ryby (4, 5, 6, 7). U pstragéw, podobnie
jak u karpi, uszkodzenie skrzeli prowadzi
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