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Swinie jako rezerwuar pateczek
Salmonella chorobotworczych dla ludzi
— sposoby ograniczania nosicielstwa

I siewstwa z katem na fermie
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Ocena $win
jako Zrodta zoonotycznych salmoneli,
w poréwnaniu do drobiu i bydfa

Jak wynika z raportu EFSA za 2010 r. (cyt.
wg 1), salmoneloza stanowi nadal jedna
z najwazniejszych zoonoz, zwigzanych
z zakazeniami pokarmowymi ludzi po spo-
zyciu zanieczyszczonej salmonelami zyw-
nosci, zwlaszcza pochodzenia zwierzece-
go. W 2010 r., podobnie jak w poprzednich
sprawozdaniach rocznych EFSA, dane do-
tyczace zrodel odzwierzecej salmonelozy

ludzi dostarczaly wszystkie kraje czlonkow-
skie Unii Europejskiej oraz Islandia, Nor-
wegia i Szwajcaria. Z informacji tych wyni-
ka, ze salmoneloza odzwierzeca (drdb, by-
dlo) ludzi wywotana byta najczesciej przez
serowary: Salmonella Enteritidis i S. Ty-
phimurium. Znaczacym Zrédlem S. Ty-
phimurium byla w kolejnosci $winia oraz
wieprzowina i jej produkty, skad S. Typhi-
murium byla izolowana najczesciej w po-
réwnaniu do innych serowaréw (S. Cho-
leraesuis, S. Heidelberg, S. Agona i S. In-
fantis; 2).
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Dane dotyczace wykrycia w 2010 r.
obecnosci pateczek Salmonella u $win
w fermach dostarczyly: Estonia (zbada-
nych 1095 prébek kalu, 3,1% wynikéw do-
datnich), Finlandia (zbadanych 840 gospo-
darstw; 0% wynikéw dodatnich), Wiochy
(1272 $win zbadanych; 0,6% wynikéw do-
datnich). W Norwegii zbadano bakteriolo-
gicznie 2226 $win, uzyskujac ponizej 0,1%
wynikéw dodatnich. Poza tym w 2010 r.
w Estonii, Finlandii, Hiszpanii, na Stowacji,
w Stowenii i Szwecji oraz Norwegii moni-
torowano salmonele w weztach chlonnych
$win poddawanych ubojowi. Najwiecej re-
zultatéw pozytywnych uzyskano w Hiszpa-
nii (35,9%), Estonii (8,2%) i Stowenii (5,5%).
W pozostatych krajach UE wynosily one
0d 0,1 do 0,6% (cyt. wg 1).

Rozszerzeniem powyzszych danych
o znaczeniu i ograniczaniu tego zZrédla
zakazen u $win jako rezerwuaru paleczek
Salmonella jest przedstawienie:

1. Obecnego stanu wiedzy na temat zoo-
notycznego znaczenia paleczek Salmo-
nella:

a) w fermach loch produkujacych pro-

sieta oraz

b) w tuczarniach.
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2. Postepowania zmierzajacego do erady-
kacji nosicielstwa i siewstwa salmoneli
przez $winie w tych warunkach.
Zrédlem informacji dotyczacej dwéch

wymienionych punktéw jest przeglad ak-

tualnego stanu wiedzy na ten temat (3).
Zgodnie ze sprawozdaniem dotycza-

cym zoonoz w Wielkiej Brytanii — Depar-

tament Srodowiska, Zywnosci i Wsi (De-
partment of Environment, Food and Ru-
ral Affairs — DEFRA; 4) wykazuje rocznie
okoto 15 000 zgloszonych przypadkéw od-
zwierzecej salmonelozy czlowieka oraz za-
ktada wystapienie dodatkowych 45 000 nie-
zgloszonych zachorowan u ludzi. Jezeli do
tego dodac 15 000 dni hospitalizacji pacjen-
téw i 200 zej$¢ $miertelnych rocznie (5), to
dane te nalezy uzna¢ jako znaczace i uza-
sadniajace nasilanie dzialan zmierzajacych
do ograniczenia odzwierzecej salmonelo-
zy czlowieka. Wydaje sieg, ze analogiczna
sytuacja moze mie¢ miejsce w innych kra-
jach europejskich, w tym réwniez w Polsce.

Gléwnym zZrédlem salmoneli sa, jak
wspomniano, zwlaszcza dréb i jaja oraz
bydlo i produkty mleczne, jak tez w mniej-
szym stopniu $§winie, w tym uzyskiwane
z nich produkty spozywcze. Jak wynika
z wyzej podanych informacji, znaczenie
$win w wywolywaniu salmonelozy u czlo-
wieka jest na tyle wazne, ze uzasadnia kon-
centracje na tym problemie pracownikéw
naukowych i praktykéw w aspekcie profilak-
tyki odzwierzecej salmonelozy czlowieka.

Wobec przewaznie bezobjawowego
przebiegu wywolanego przez salmone-
le u $win zakazenia, gtéwnym obszarem
w profilaktyce salmonelozy cztowieka, kté-
rej zrédlem sa $winie, jest dazenie do ogra-
niczenia, a nawet eradykacji w stadach
$win, w tym wsrdd tucznikéw przekazy-
wanych do uboju, bezobjawowych nosicie-
li i siewcéw paleczek Salmonella.

Udzial $win jako zrdédla salmonelozy
czlowieka jest tez wobec innych Zrédet
trudny do okreslenia, gdyz w jego diecie
oprécz produktéow zywnosciowych tego
gatunku wystepuje réwniez zywnos¢ po-
chodzaca od drobiu i bydla (5). W Holan-
dii ocenia si¢ role wieprzowiny i produk-
téw wieprzowych w wywolywaniu salmo-
nelozy czlowieka na 22%, w poréwnaniu do
innych zrédet zwierzecych, a w Danii na
14% (6). Swinie nie moga zatem by¢ pomi-
niete jako rezerwuar salmoneli w aspekcie
zdrowia publicznego, co taczy sie z obli-
gatoryjnym dazeniem do uzyskania stad
$win wolnych od nosicieli i siewcéw pate-
czek Salmonella. Temu celowi stuza spe-
¢jalne, nizej scharakteryzowane programy.
Opieraja si¢ one na zastosowaniu, w celu
oceny sytuacji, badan bakteriologicznych
prébek katu lub badan serologicznych po-
branej surowicy krwi lub soku migsniowe-
go albo tez na taczeniu badan bakteriolo-
gicznych i serologicznych.
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Badanie bakteriologiczne kalu, bardziej
pracochtonne niz serologiczne, od izolacji
zarazka do identyfikacji serowaru Salmo-
nella wlacznie, obrazuje aktualny stopien
siewstwa poszczegdlnych serowaréw sal-
moneli w danym stadzie §win. Nie iden-
tyfikuje jednak za zycia nosicielstwa sal-
moneli, np. w weztach chfonnych krezko-
wych lub w migdatkach podniebiennych.

Badanie serologiczne identyfikuje nato-
miast uprzednio majace miejsce ekspozy-
cje $winl na salmonele, na podstawie wyka-
zywania w surowicy krwi swoistych prze-
ciwcial. Obecnie najczesciej temu celowi
stuzy test ELISA. Zestawy diagnostyczne
tego rodzaju zawieraja antygeny dobiera-
ne zgodnie z danymi epidemiologicznymi,
stuzace do wykrywania przeciwcial w od-
niesieniu do waznych w wywolywaniu sal-
monelozy czlowieka serowaréw Salmonella
(7). Wyniki badan serologicznych posred-
nio orientujg o stopniu zakazenia salmo-
nelami danego stada $win i pomieszczen,
w ktérych one przebywaja. Jednak nie za-
wsze wykazuja one $winie, ktére w danym
momencie sg nosicielami pateczek Salmo-
nella oraz ich aktualnymi siewcami. Nie
w kazdym wypadku identyfikuja bowiem
osobniki, u ktérych nie doszlo jeszcze do
pozakaznej serokonwersji, a siewstwo moze
juz mie¢ miejsce. Swoiste przeciwciala
anty-Salmonella powstaja tez jako wynik
szczepien przeciw salmonelozie i mylnie
moga wskazywad, ze chodzi o $winie za-
kazone salmonelami.

Program dunski

Dunski program ograniczenia i likwida-
cji nosicieli i siewcow pateczek Salmonel-
la w badanym stadzie $win obejmuje obo-
wiazkowe badanie podawanych im pasz
(feeds and feedstuffs) na obecno$é salmo-
neli oraz monitoring serologiczny prébek
surowicy, a przy uboju soku migsniowe-
go, jak réwniez badanie bakteriologiczne
katu w stadach loch o cyklu zamknietym
oraz w tuczarniach (3, 8, 9). W przypad-
ku wykazania duzego stopnia kontami-
nacji salmonelami kalu w chlewni o cy-
klu zamknietym wydaje si¢ zakaz sprze-
dazy $win do tuczarn i innych ferm, ktéry
utrzymywany jest do uzyskania znaczacej
poprawy. W czasie uboju pobierane sa od
tucznikéw prébki soku migsnego do ba-
dan serologicznych (60—100 prébek /ze
stada/ rocznie), zaleznie od wielkos$ci sta-
da $win, w celu orientowania si¢ ex post
o stopniu ryzyka ze strony danej chlew-
ni jako Zrédta salmoneli. Stadami ,pozio-
mu 1” uznawane s3 te, z ktérych prébki za-
wieraly ponizej 40% wynikéw dodatnich.
Stadami ,,2 poziomu” nosicielstwa salmo-
neli okreéla sie te stada, z ktérych préb-
ki zawieraly ponizej 70% wynikéw dodat-
nich, co okresla sie jako stada $rednio- lub
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Swine as the reservoir of Salmonella
organisms pathogenic for humans - ways of
reducing carriers and shedders on the farm

Truszczynski M., Pejsak Z., Department of Swine
Diseases, National Veterinary Research Institute, Pulawy

This article aims at the presentation of the importance
of swine and swine carcasses as the source of Salmo-
nellainfection for humans. Pigs are considered as the
third salmonellae reservoir after poultry and cattle,
The main serovar found in pigs is Salmonella Typh-
imurium. Control programs for the eradication of sal-
monellae carriership and reduction of pork products
contamination in European countries, including Den-
mark, United Kingdom, Ireland, Finland and Sweden
are presented. These programs are based on bacteri-
ological examination of feces and carcasses and/or
serological examination of serum and/or meat juice.
In practice, serologically negative swine herds can
still contain pigs which carry bacteria in the gut and
shed them in the feces. Salmonellae spread through-
out the body within macrophages using the blood or
the lymph and can cause systemic disease. Thus the
carriers are not easy to be detected either by bacte-
riological or serological methods. However, stress may
induce shedding of organisms with feces, contribut-
ing to contamination of transport vehicles, slaughter-
houses and the environment. The reduction of salmo-
nellae carriership can be achieved by acidification of
feed/water; by using probiotics; by avoiding pellet-
ed feed and by husbandry measures; good biosecu-
rity and good hygiene in the swine farm. Some men-
tioned preventives provide poor results and some oth-
ers, as introducing antimicrobials, are prohibited. Live
oral vaccines have been shown to provide the best
protection against salmonellae carriership in swine.
However, all mentioned control measures have vary-
ing degree of efficacy. It should be thus stressed that
no single measure but careful combination of protec-
tive measures may provide better effect.

Keywords: salmonellae carriership, breeding/
multiplier, finishing swine herds.

umiarkowanie zakazone. Do stad wysoce
zakazonych zalicza si¢ te, u ktérych wy-
stepowanie przeciwcial anty-Salmonella
w soku miesniowym okreslono w 70% ba-
danych prébek (>70%; 9).

System duniski przewiduje kary wyraza-
jace sie obnizka ceny zakupu tucznikéw dla
zakazenia ,poziomu 2” 0 2% i ,poziomu 3”
0 4%. Dodatkowo $winie z trzeciej grupy
musza by¢ ubijane w osobnym pomieszcze-
niu, a tusze odkazane termicznie lub w inny
sposdb, w celu redukeji ryzyka kontaminacji
przez salmonele produktéw miesnych. Po-
nadto, jezeli wérdd izolatéw zidentyfikowana
zostanie S. Typhimurium DT104, to ferma
podlega restrykcjom wlasciwym ,trzeciemu
poziomowi” zakazenia chlewni z dodatko-
wym wymogiem specjalnego dezynfekcyj-
nego traktowania gnojowicy.
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Oprécz wyzej okreslonych czynnosci
w rzezni dziennie od 5 tusz pobiera sie
wymazy do badan bakteriologicznych,
w celu oceny co do stanu sanitarnego po-
mieszczen, w ktérych odbywa sie ubdj.
W 2006—2007 r. wystepowanie salmoneli
w duriskich rzezniach wynosilo 3,3% — na
podstawie badania wymazéw z tusz (10).
Za ten sam okres wykazana seroprewalen-
cja przy uzyciu ELISA, odnoszaca si¢ do
salmoneli, wynosita 7,1% (10).

Program brytyjski

Wielka Brytania wprowadzila program
ograniczenia i eradykacji nosicielstwa pa-
teczek Salmonella w 2002 r., ktéry wzoro-
wany byt na duiskim systemie badania $wiri
przy uzyciu ELISA (5). Program ten okre-
$lono jako Zoonoses Action Plan (ZAP).
Rézni sie on od programu duriskiego: nie-
badaniem bakteriologicznym w kierun-
ku Salmonella pasz dla stad loch i prosiat
oraz niebadaniem stad o cyklu zamknie-
tym i brakiem wymagarn kolejnych badar
mikrobiologicznych. W programie brytyj-
skim nie przewidziano sankcji odnosnie
do stad z wysokim ,3 stopniem zakaze-
nia” salmonelami. ZAP postulowal w tym
przypadku, ze co najmniej 15 tusz wybiera
sie z kazdej fermy co 3 miesiace (35 tusz
miesiecznie) i przeprowadza serologicz-
ne badanie soku mie$niowego za pomo-
ca ELISA. Uzyty zestaw ELISA (Vetsign)
r6znit sie od duniskiego testu ELISA (Sal-
motype°Pig Screen) i dlatego wyniki bry-
tyjskie i duriskie nie moga by¢ bezposred-
nio poréwnywane.

W latach 2006—-2007 w badaniu wyma-
z6w z tusz w rzezniach Wielkiej Brytanii
uzyskano 13,5% wynikéw wskazujacych
na obecno$¢ salmoneli, a seroprewalen-
cja przy uzyciu testu ELISA i soku z mie$ni
ubijanych tucznikéw wynosita 23,2% (10).

Program irlandzki

Irlandzki Narodowy Program Zwalczania
Salmoneli u Swir (The Irish National Pig
Salmonella Control Programme) jest, jak
brytyjski, podobny do programu dunskie-
go; nie przewiduje kategoryzacji ferm na 1,
2 i 3. Wszystkie fermy musza mie¢ program
zwalczania nosicielstwa i siewstwa salmone-
li, uwzgledniajacy okreslanie bakteriologicz-
nie i serologicznie procentu nosicieli i siew-
cow. Jezeli seroprewalencja jest wyzsza niz
50%, to wtedy ferma tucznikéw traci kwali-
fikacje i ponosi straty finansowe ze wzgledu
na obnizke ceny $win rzeznych. Kontynu-
owane badanie bakteriologiczne utrzymu-
je sie w celu okreslenia serowaru Salmonel-
la, ktéry wystepuje na fermie. Przy zdjeciu
do uboju obsady fermy — $winie z kojcéw
wyzszego nosicielstwa Salmonella sa zabi-
jane na konicu. W zaktadach miesnych z tusz

pobierane sa wymazy i jezeli odsetek wyni-
kéw dodatnich jest wyzszy niz 10%, to fer-
my dostarczajace tuczniki musza zwigkszy¢
efektywnos¢ zabiegéw higienizujacych. We-
dlug EFSA (10) w latach 2006—-2007 obec-
no$¢ Salmonella w wymazach wynosila
$rednio 20%, a seroprewalencja za pomoca
ELISA w tym samym okresie 10,1%.

Program finiski

Finiski program zwalczania §wif — nosi-
cieli Salmonella zmierza do ogranicze-
nia ponizej 1% ich wystepowania w okre-
sie roku. Program ten opiera si¢ na zbada-
niu bakteriologicznym rocznie: 3000 loch
i 3000 tucznikéw oraz 3000 prébek soku
miesnego. Jezeli wyosobni sie salmone-
le, podejmuje sie postepowanie z urzedu,
wlacznie z identyfikacja serowaru, restryk-
cjami, co do sprzedazy lub zakupu $win
iich produktéw, dezynfekcja i specjalnym
postepowaniem w trakcie uboju (11). Pro-
gram firiski wdraza rowniez szereg innych
dzialai zapobiegajacych zanieczyszcza-
niu produktéw spozywczych salmonela-
mi, wlacznie z badaniem pasz, usuwaniem
$win nosicieli z faicucha produkcyjnego,
stosowaniem zasady ,pomieszczenie pu-
ste — pomieszczenie pelne’, zakazem sto-
sowania jako nawozu gnojowicy, w ktérej
wykazano salmonele. Program firiski oka-
zal sie skuteczny, gdyz nosicielstwo salmo-
neli u $wint wynosifo w tym kraju ponizej
1% (3). Wprawdzie wymaga on znacza-
cych naklad6éw finansowych, ale korzysci
je przewyzszaja. Jedno zainwestowane euro
zwraca si¢ co najmniej kilkakrotnie (11).

Program szwedzki

Program szwedzki, podobnie jak fifiski,
dziala od ponad 30 lat i w efekcie nosi-
cielstwo paleczek Salmonella znajduje si¢
w Szwecji na bardzo niskim poziomie (8).
Program ten uwzglednia badanie na obec-
nos¢ salmoneli: pasz oraz prébek katu od
$win ze stad loch i prosiat i ze stad tucz-
nikéw. Jezeli izoluje sie salmonele, to dane
stado podlega restrykcjom przy wyplaca-
nej wlascicielowi rekompensacie. Zgod-
nie z EFSA (10) nie wykazuje sie w tuszach
w rzezni obecnosci salmoneli, mimo ze
testem ELISA stwierdza sie przeciwciata
w soku mige$niowym rzedu nawet 18,2%,
co wskazuje na znacznie mniejsza wiary-
godno$¢ badan serologicznych.

Trudnos$ci w trafnym okreslaniu
nosicielstwa i siewstwa salmoneli u swin

Wierup (12) stwierdzil, ze ograniczenie
liczby przypadkéw salmonelozy u cztowie-
ka uzyskuje si¢ na drodze ograniczenia od-
setka $win — nosicieli i siewcéw paleczek
Salmonella w fermie. To jednak zalezy,

na ile trafnie w tym wzgledzie oceniane
sa przeznaczone do konsumpcji $winie,
a zwlaszcza w efekcie koricowym ich pro-
dukty. Uzasadnione jest zatem korzystanie
z przedstawionych programoéw oraz pozg-
dane stosowanie wiarygodnych metod wy-
krywania nosicieli i siewcéw. W tym kon-
tekécie wazne jest tez przeciwdziatanie
transmisji salmoneli od $win zakazonych
do wolnych od zakazenia salmonelami.
W praktyce serologicznie ujemne stada
moga niekiedy — rzadziej lub czesciej — mie¢
wsréd poglowia osobniki, ktdre sg nosicie-
lami salmoneli, np. w weztach chtonnych
krezkowych (13). Taka sytuacje mozna tez
tlumaczy¢ §wiezym zakazeniem $win i zbyt
krétkim czasem na wytworzenie przeciw-
cial albo niewystarczajacym bodZcem an-
tygenowym lub niesprawnoscig ukladu im-
munologicznego nosiciela salmoneli. Przy-
klady te ilustruja, ze badanie serologiczne
moze dawa¢ wyniki falszywie ujemne (14).

Szerzenie sie zakazenia salmonelami
w organizmie $wini

Ekspozycja $wini na zakazenie wywotane
przez salmonele droga doustna nastepuje
ze $srodowiska kojca niekiedy btyskawicz-
nie: po 4—6 godzinach od zakazenia moz-
na wykaza¢ salmonele w wezlach chlon-
nych krezkowych (15).

Salmonele rozprzestrzeniaja si¢ w orga-
nizmie $wini za posrednictwem krwi lub
limfy i zakazaja narzady wewnetrzne. Na-
stepuje wtedy kolonizacja weztéw chlon-
nych krezkowych, $ledziony i watroby bez
ich siewstwa. Namnazanie salmoneli (np.
S. Typhimurium) w organizmie $wini in-
tensyfikowane bywa stresem, np. w czasie
szczepien, pobierania prébek, przepedza-
nia $wint w chlewni lub w czasie transpor-
tu do rzezni; ma wtedy miejsce zwieksze-
nie siewstwa salmoneli w kale oraz in-
nych wydalinach i zanieczyszczanie nimi
otoczenia, w tym $rodkéw lokomocji, co
moze by¢ zrédlem infekeji $win do tego
momentu wolnych od zakazenia (16, 17).

Wykazano, ze przy krétkich odleglosciach
salmonele (S. Typhimurium) moga szerzy¢
sie miedzy zwierzetami droga aerozolowa,
co jednak raczej rzadko ma miejsce (18).
Gryzonie, owady i ludzie réwniez sg wek-
torami salmoneli zakazajacych $winie (19).

Zrédtem salmoneli moze by¢ pasza lub
jej skladniki. W Wielkiej Brytanii, na przy-
kiad 1,9% sposréd zbadanych 62 470 pré-
bek paszy lub jej sktadnikéw bylto Salmo-
nella -pozytywnych. Odsetek ten w innych
panstwach moze by¢ wyzszy lub nizszy.

Pionowa transmisja od lochy do prosiat
jest jednym z waznych sposob6w szerze-
nia si¢ zakazenia (20). Przekazywanie sal-
moneli od loch do noworodkéw jest rzad-
kie, gdyz sa one chronione siara zawieraja-
ca przeciwciala anty-Salmonella.
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Dodatkowe sposoby ograniczania
nosicielstwa salmoneli w stadzie

Do sposobéw przeciwdziatania wystepuja-
cemu nosicielstwu salmoneli u §win nalezy,
obok oméwionych programéw, zakwasza-
nie podawanej $winiom paszy i wody (21).
W Polsce dostepny jest specjalnie do tego
celu opracowany wielosktadnikowy pre-
parat Salmaciol (JHJ).

Baum i Harris (22) wykazali, ze poda-
wanie $winiom zakwaszaczy, a zwlaszcza
preparatéw z Lactobacillus, zmienia pH
jelit, co redukuje siewstwo salmoneli. Jed-
nak poza ta publikacja brakuje innych do-
wodéw wskazujacych na skuteczno$¢ pro-
biotykéw w eliminacji nosicielstwa i siew-
stwa salmoneli u §win (21).

Pewne znaczenie w redukcji czestosci za-
kazen $win salmonelami ma posta¢ karmy,
np. niebedacej w formie peletek. Pasza ho-
mogenna, czyli sypka redukuje pH i prze-
ciwdziala replikacji DNA salmoneli. Ob-
nizone pH réwniez wspiera rozmnazanie
w przewodzie pokarmowym drobnoustro-
jow z rodzaju Lactobacillus, ktore przeciw-
dzialaja rozmnazaniu salmoneli (23). Bysted
(24) potwierdzil, ze zasiedlenie sie salmone-
li w przewodzie pokarmowym bylo nizsze
uéwin zywionych pasza sypka niz peletkowana.

Pewien wplyw na zwiekszanie nosiciel-
stwa salmoneli u $win wydaje si¢ mie¢ po-
dawanie tucznikom peletek z burakéw cu-
krowych, w przeciwienistwie do mniej szko-
dliwych peletek z pszenicy (25). Dodatek
jeczmienia przyczynia sie do utwardzenia
zawartosci tresci karmy w przewodzie po-
karmowym ze skutkiem dluzszego przeby-
wania paszy w zotadku, gdzie kwasne pH
zapobiega replikacji DNA.

Wielko$¢ czastek — komponentéw syp-
kiej paszy — promuje w zoladku rozmnaza-
nie bakterii z rodzaju Lactobacillus, a ha-
muje replikacje salmoneli (26).

Niski poziom higieny w pomieszcze-
niach dla $win zwieksza czestos¢ nosiciel-
stwa salmoneli u $win. Mannion i wsp. (27)
wykazali skuteczno$¢ oczyszczania i de-
zynfekcji chlewni w tuczarniach w ogra-
niczaniu nosicieli salmoneli.

Korzystny wplyw na zmniejszenie no-
sicielstwa salmoneli ma przestrzeganie za-
sady ,cale pomieszczenie pelne, cale po-
mieszczenie puste” (28).

Mimo wymienionych sposobdéw ogra-
niczenia nosicielstwa salmoneli u $win,
w Szwajcarii jako metoda eradykacji no-
sicielstwa salmoneli u $win preferowana
jest depopulacja stad zakazonych (29) i od-
twarzanie stad z wykorzystaniem zwierzat
wolnych od paleczek Salmonella. Wedtug
Wahlstroma i wsp. (30) nie zawsze jest to
skuteczne, gdyz niekiedy nastepuja zaka-
zenia tego rodzaju stad z otaczajacego je
srodowiska, w ktérym stale istnieja rézne
rezerwuary salmoneli, np. gryzonie.
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Do ograniczenia wystepowania nosiciel-
stwa salmoneli w chlewniach $win przyczy-
nia si¢ wysoki, w znaczeniu ogélnym, sta-
tus zdrowia i odpornosci wrodzonej po-
glowia oraz niewystepowanie w stadzie
innych zakazen, wywotanych np. przez
PRRSV lub PCV2.

Kolejnym sposobem ograniczania nosi-
cielstwa salmoneli w stadzie $win jest im-
munoprofilaktyka (21). Szczepienie Zzywy-
mi atenuowanymi szczepionkami przeciw
salmonelozie, podawanymi doustnie, oka-
zalo si¢ najbardziej efektywne w redukowa-
niu nosicielstwa i siewstwa pateczek Sal-
monella u $win (21). Jednak tym sposobem
zabezpiecza si¢ zwierze jedynie przeciw
tym serowarom, ktérych antygeny znajdu-
ja sie w podawanej $winiom szczepionce.

Zwiazki przeciwdrobnoustrojowe, czyli
chemioterapeutyki, sa skuteczne w elimi-
nacji nosicielstwa salmoneli u $win. Jednak
przeglad szeregu prac wykazal, ze promu-
ja one selekcje salmoneli opornych na ich
dzialanie, co nie jest pozadane z medyczne-
go i weterynaryjnego punktu widzenia (21).

Wreszcie, skuteczny program zwal-
czania nosicielstwa i siewstwa powinien
uwzglednia¢ dobra bioasekuracje i dobra
praktyke chowu $win.

Podsumowujac, stwierdza sie, ze istnieje
szereg dzialan o réznej skutecznosci w za-
pobieganiu lub eliminowaniu nosicielstwa
i siewstwa salmoneli u $win, jednak zadna
metoda zastosowana pojedynczo nie daje
zadowalajacego efektu.
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