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Ryc. 2. Migsien boczny wielki dorsza (Gadus morhua). Spory otoczone torebkg

tacznotkankowa. Barwienie HE., pow. 160%

Ryc. 4. Tkanka migniowa - owrzodzenie u dorsza (Gadus morhua). Fragmentacja
widkien migsniowych oraz ziarniniakowy naciek zapalny drazacy wsréd miesni.
Barwienie HE, pow. 100x

Najczesciej wystepujacymi zmianami byly
przekrwienia, nadzerki i owrzodzenia oraz
zmiany wytworcze o charakterze wielo-
rakich guzkéw na skérze wlasciwej i na-
skorku, a w szczegélnosci na pletwach ryb
(zwlaszcza u plastug) lub kalafiorowatych
narosli u wegorzy. Funkcjonujace na tere-
nie przedsigbiorstw potowowo-przetwor-
czych oddzialy Weterynaryjnej Inspekcji
Sanitarnej na mocy ustawy z 25 listopada
1970 r. o warunkach zdrowotnych i zywie-
nia (Dz.U. 1970 r. nr 29, poz. 245), przy-
stapily do badan sanitarno-zdrowotnych
ryb pochodzacych z potowéw przybrzez-
nych i pelnomorskich potudniowego Bal-
tyku. Eliminowane byly wszystkie ryby,
ktore wykazywaly wymienione wyzej ze-
wnetrzne zmiany chorobowe.

Ze wzgledu na duze straty finansowe
ponoszone przez przedsiebiorstwa po-
fowowe i przetworcze w 1975 r. nadzér
weterynaryjny podjal badania zmienio-
nych chorobowo ryb. Byly to makrosko-
powe badania anatomopatologiczne sko-
ry i mig$ni dorszy oraz badania mikrosko-
powe tych tkanek (1). Mialy one na celu
stwierdzenie, czy zesp6t zmian patologicz-
nych w tych tkankach jest charakterystycz-
ny, pozwalajacy na przyblizone okreslenie

Ryc. 3. Miesien boczny wielki dorsza (Gadus morhua). Spory pierwotniakéw -

sporowcéw, wolno wystepujace w nacieku ziarniniakowym. Barw. HE, pow. 400x

Barwienie HE, pow. 100x

jednostki chorobowej oraz ustalenie, czy
zmiany w mie$niach moga mie¢ zwiazek
z niektérymi czynnikami srodowiska mor-
skiego. Zmiany makroskopowe i mikro-
skopowe w pobranych wycinkach skéry
i mieéni dorszy wykazaly wystepowanie
przewleklego zapalenia o charakterze wy-
tworczym z pobudzeniem ukladu jedno-
jadrzastych fagocytéw. Toczacy sie proces
zapalny doprowadzal do rozrostu tkanki
facznej, ktéra wypetniata ubytki (2). Wy-
stepujace w nacieku ziarniniakowym réznej
wielkosci owalne, wydluzone i wrzeciono-
wate twory byty podobne do spor pierwot-
niakéw (rye. 2). Wielkosé tych spor, a takze
ich cechy morfologiczne pozwalaly stwier-
dzi¢, ze sa to postacie inwazyjne sporow-
céw (3, 4). W procesach obronnych orga-
nizmu u dorszy spory sa otaczane torebka
tfacznotkankowa (ryc. 3). Powstajace ziarni-
niaki sa wiec nastepstwem zarazenia spo-
rowcami. Zmienione mie$nie dorszy bal-
tyckich wskazywaly na toczacy si¢ w nich
przewlekly swoisty proces zapalny, ktéry
okresla sie jako przewlekte ziarniniakowe
zapalenie mig$ni. Zmiany te przypusz-
czalnie mialy zwiazek z nieznanymi czyn-
nikami srodowiskowymi i byly wynikiem
zarazenia miesni ryb przez pasozytnicze

Ryc. 5. Zmiany wytworcze na skorze storni (Pleuronectes platessa). Policykliczne
twory ogniskowo wapniejace otoczone tkanka ziarninowa - torbiele limfatyczne.

sporowce, ktére wykluczaja ryby ze spo-
zycia (5, 6).

Kontynuacja rozpoznania etiologii i pa-
togenezy ognisk wrzodowych i martwi-
czych ryb dorszowatych i fladrowatych Mo-
rza Baltyckiego byla praca badawcza wy-
konana w latach 1978-1981 przez Zaktad
Higieny Weterynaryjnej w Gdansku zleco-
na w ramach umowy z PP i UR ,,Szkuner”
we Wladystawowie. Badania prowadzono
w kierunku mikrobiologicznym, histopato-
logicznym i chemicznym (pestycydy i me-
tale ciezkie) oraz wirusologicznym (wplyw
izolowanych wiruséw na zdrowie cztowie-
ka), ktorych wykonawca byt Instytut Me-
dycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdyni.
Badania przeprowadzane przez Wojsko-
wy Instytut Chemii i Radiometrii w War-
szawie byly ukierunkowane na wykrycie
w tkankach chorych ryb zwiazkéw parza-
cych — iperytu i luizytu oraz pierwiastkéw
promieniotwérczych znajdujacych sie na
dnie Baltyku, zatopionych przez Niemcéw
w czasie II wojny Swiatowe;j.

Klasyfikacje dorszy i plastug ze zmia-
nami patologicznymi prowadzono na pod-
stawie najbardziej charakterystycznych
objaw6éw zewnetrznych u ryb. Zmiany te
podzielono na 3 rodzaje: nadzerki ptetw
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i ogona, ogniska wrzodowe oraz zmiany
wytworcze — guzki i kalafiorowate naro-
$la na powierzchni pletw i skéry. Badanie
histopatologiczne przekrwien i nadzerek
pletw oraz ogona u dorszy i plastug wy-
kazywaly obecno$¢ komorek charaktery-
stycznych dla nacieku zapalnego. Ogniska
wrzodowe u tych gatunkéw ryb byly utwo-
rzone z komoérek jedno- i wielojadrzastych
oraz mas wléknika i niekiedy tkanki mar-
twiczej (ryc. 4). Zmiany wytwércze u plastug
w obrazie histopatologicznym wykazywa-
ty rozrost tkanki nabtonkowej, ogniskowy
naciek zapalny oraz liczne torbiele limfa-
tyczne z ogniskami zwapnienia (ryc. 5). Ba-
danie mikrobiologiczne mialo na celu iden-
tyfikacje bakterii pochodzacych z tkanek
ryb dorszowatych i fladrowatych oraz in-
nych gatunkéw chorobowo zmienionych,
a takze wody i osadéw dennych z rejonu
pofowu ryb. W dalszym etapie okreslano
ich przynalezno$¢ do rodzajow Aeromo-
nas, Pseudomonas, Vibrio i innych paleczek
Gram-ujemnych, majacych czesto wplyw
na powstawanie choréb u ryb, a takze za-
chorowan u ludzi. Diagnostyka wiruso-
logiczna wszystkich charakterystycznych
zmian patologicznych u ryb nie potwier-
dzita przypuszczen co do ich wirusowego
pochodzenia. Analizy chemiczne okre-
$lajace koncentracje DDT (dichlorodife-
nylotrichloroetan) i polichlorowanych bi-
fenyli (PCB) oraz ofowiu, miedzi i cynku
w tkance migsniowej wykazaly, ze warto-
$ci te nie przekraczaja stezen dopuszczal-
nych dla produktéw rybnych ustalonych
przez niektére kraje. Badanie chemiczne
ukierunkowane na wykrycie w tkankach
chorych ryb zwiazkéw parzacych — ipe-
rytu i luizytu oraz pierwiastkéw promie-
niotwdrczych daly wynik ujemny. Hipo-
teze, ze ogniska owrzodzen u dorszy i in-
nych ryb potawianych na Baltyku moga
by¢ spowodowane kontaktem z iperytem
siarkowym, uznano za wskazujaca kieru-
nek dalszych badan (7).

Zgodnie z zaleceniem Miedzynarodo-
wej Rady Badant Morza (International Co-
uncil the Exploration of the Sea — ICES)
w 1981 r. opracowano klasyfikacje stwier-
dzonych zmian patologicznych u ryb mor-
skich potawianych w polskiej strefie poto-
wow na Baltyku. Zostato to podyktowane
koniecznoscig eliminowania ze spozycia
i przetwoérstwa ryb chorych, posiadaja-
cych watpliwa warto$¢ odzywcza i przy-
datno$¢ technologiczna, jak réwniez ze
wzgledu na zly wyglad zewnetrzny. Jed-
noczesnie w tym samym roku, z inicjaty-
wy Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoéciowej kontrolujacego program
rzadowy PR-4, Morski Instytut Rybacki
w Gdyni zostal powotany do przewodnic-
twa i koordynowania kompleksowych ba-
dan stanu zanieczyszczenia polskiej strefy
ryboléwstwa na Baltyku oraz badan stanu
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zdrowotnego ryb w tej strefie. Do realiza-
¢ji tego zadania zostal wlaczony statek na-
ukowo-badawczy Morskiego Instytutu Ry-
backiego R/V ,Profesor Siedlecki’, z ktére-
go poktadu w lipcu 1981 r. po raz pierwszy
przeprowadzono kompleksowe badania
stanu zanieczyszczenia polskiej strefy wy-
facznego rybotéwstwa na Baltyku oraz ba-
dania wielko$ci zasobdw i stanu zdrowot-
nego ryb w tej strefie. W pracy tej wzieto
udzial ponad 60 naukowcéw i technikéw
z 12 instytucji i zaktadéw naukowych. Do
udzialu w tym przedsiewzieciu w pierw-
szej fazie przystapily: Zaktad Higieny We-
terynaryjnej Wojewddzkiego Zaktadu We-
terynarii w Gdansku, Wydzial Ochrony
Wod i Rybactwa Akademii Rolniczo-Tech-
nicznej w Olsztynie, Instytut Ichtiologii
Akademii Rolniczej w Szczecinie, Insty-
tut Oceanografii Uniwersytetu Gdanskie-
go, Pracownia Wirusologii i Bakteriologii
Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikal-
nej w Gdyni, Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej w Gdyni, Wojskowy In-
stytut Chemii i Radiometrii w Warszawie
oraz Instytut Oceanologii PAN w Sopocie.
Pobrano setki probek ryb, wody i osadéw
dennych, materii organicznej i produkcji
pierwotnej. Pod wzgledem kompleksowo-
$ci i wszechstronnosci badan byta to eks-
pedycja unikatowa na skale europejska.
Gléwna role w tym przedsiewzieciu od-
grywal Oddzial Choréb Ryb Zaktadu Hi-
gieny Weterynaryjnej w Gdansku, ktére-
go specjalisci kierowali badaniami doty-
czacymi chordb ryb.

Program badawczy nad chorobami ryb
Baltyku zostal oparty na systemach badan
i kontroli wypracowanych przez takie kraje,
jak Stany Zjednoczone, Francja, Dania (8, 9,
10, 11). Ocene i klasyfikacje zmian choro-
bowych okreslano na podstawie zewnetrz-
nych zmian anatomopatologicznych, takich
jak: przekrwienia i wybroczyny usytuowane
na skoérze w réznych czeéciach ciala ryby,
nadzerki, martwica, ubytki ptetw, owrzo-
dzenia powtoki skory, sposréd ktérych wy-
rézniano nastepujace stadia: O, — zaczer-
wienienie, rozpulchnienie, utrata tusek,
obumieranie naskdrka, 0, - uszkodze-
nie i ubytek skéry, O, — ogniska martwi-
cze i ubytki drazace w glab mie$ni (wrzo-
dy), O, — owrzodzenia zabliZniajace sie,
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O, — blizny. Zmiany wytwércze to guzy
pojedyncze i mnogie (brodawczyca, lim-
focytoza, nowotwory), deformacje szkiele-
tu, glowy, pokryw skrzelowych i kregostu-
pa. Odnotowywano tez karfowato$¢ oraz
anomalie pigmentacyjne — melanizm i al-
binizm. Z kazdego zaciagu ekipy badaw-
cze mialy mozliwos$¢ pobra¢ dowolna ilos¢
prébek niezbednych do realizacji wlasne-
go programu. Po raz pierwszy bylo mozli-
we ustalenie sktadu procentowego ryb ze
zmianami chorobowymi poszczegdlnych
gatunkéw ryb pochodzacych z 36 zacig-
g6w w polskiej strefie rybackiej obejmuja-
cej obszar 32,500 tys. km?, co stanowi 8,9%
powierzchni wéd Baltyku. Réwnolegle do
badan strefy pelnomorskiej badaniami ob-
jeto wody wzdluz calej linii brzegowej Bal-
tyku od Swinoujécia az po Krynice Mor-
ska. Prowadzono je ze statku R/V ,Birkut’,
pobierajac ryby z 12 zaciagéw oraz prob-
ki wody i osadéw dennych do badan bak-
teriologicznych i chemicznych. W trakcie
ogledzin ryb najliczniejsza grupa zmian
u wszystkich badanych gatunkéw z oby-
dwu statkéw byly wybroczyny i przekrwie-
nia pletw oraz skéry w réznych czesciach
ciala (ryc. 6). Objawy te stwierdzono u oko-
o 90% badanych ryb, a znamienne bylo to,
ze wczeéniej nie obserwowano ich u zad-
nego gatunku ryb potawianych na ska-
le przemystowa w Baltyku. Zmiany o po-
dobnym charakterze w tym samym czasie
zostaly stwierdzone na Morzu Pétnocnym
(12). Stwierdzono liczne nadzerki lub gni-
cie ptetw. Choroba zwana jest ,fin rot” i do-
tyczy uszkodzen i gnicia btony pomiedzy
promieniami miedzypletwowymi. Zmiany
te notowano na pletwach grzbietowych,
odbytowych i ogonie od 50 do 70% dorszy.
Choroba ta spotykana jest u wielu gatun-
kéw ryb dennych i pelagicznych z wéd sil-
nie zanieczyszczonych, zwlaszcza w rejonie
ujécia rzek i zatok. Zjawisko to wystepuje
w Zatoce Nowojorskiej (13, 14), w Zato-
ce Niemieckiej u ptastug — zimnicy (Pleu-
ronectes limanda), gladzicy (Pleuronectes
platessa), a nawet u $ledzia (Clupea haren-
gus) oraz szprota (Sprattus sprattus; 15).
Badania przyczyn nadzerek ptetw u 33 ga-
tunkéw u wybrzez a potudniowej Kalifornii
wykazalo, ze nie s3 one rezultatem procesu
zakaznego, lecz zanieczyszczen $rodowiska

Ryc. 6. Dorsz (Gadus morhua). Przekrwienie i wybroczyny czesci gtowowej, pokryw skrzelowych, skory grzbietu

i ptetw piersiowych
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Ryc. 7. Dorsz (Gadus morhua). Owrzodzenie w stadium O, na lewej linii bocznej w czesci tutowiowo-ogonowej

Ryc. 8. Dorsz (Gadus morhua). Owrzodzenie w stadium O,w prawej czgSci ogonowej pomiedzy pierwsza i druga

ptetwg ogonowg

wodnego substancjami chemicznymi i me-
talami ciezkimi. Stwierdzono zwiekszo-
ny poziom DDT i PCB, kadmu, chromu,
miedzi, ofowiu, cynku w osadach dennych
i obecno$¢ tych zwiazkéw w tkance mie-
$niowej chorych osobnikéw (16).

W czasie rejsu R/V ,Profesor Siedlec-
ki” i R/V ,Birkut” na 47 zaciagéw wlo-
ka tylko w 17 zaciagach zlowiono dorsze

posiadajace wrzody, ktére znajdowaly sie
w réoznych cze$ciach ciala ryb i charakte-
ryzowaly sie rézng wielko$cia i stanem za-
awansowania procesu chorobowego. Uwi-
dacznialo sie to w postaci uszkodzen skéry
i silnego przekrwienia wierzchniej warstwy
wlékien miesniowych lub glebokimi ubyt-
kami siegajacymi, w zaleznosci od usytu-
owania, 1-2 cm w glab warstwy miesni

Ryc. 9. Wegorz (Anquilla anquilla L.). Ogniska wrzodowe na powierzchni skéry

(ryc. 7,8). Odsetek chorych osobnikéw do-
tknietych tymi zmianami wynosit od 10 do
40%. Wykazano obecno$¢ chorych ryb na
calym obszarze polowowym ze zmiennym
nasileniem zmian anatomopatologicznych
i zréznicowanym odsetkiem osobnikéw do-
tknigtych tymi zmianami. Z trzech gatun-
kéw ryb potawianych na skale przemyslowa
objawy choroby stwierdzono tylko u dor-
szy. Sledzie i szproty byly wolne od zmian
anatomopatologicznych. Réwnoczeénie
wykonano badanie bakteriologiczne ryb,
wody i osadéw dennych z okresleniem
rodzajowym izolowanych drobnoustro-
jow. Diagnostyke mikrobiologiczna naj-
bardziej typowych zmian patologicznych
wykonano przede wszystkim z powierzch-
ni skéry dorszy wykazujacych przekrwie-
nia i wybroczyny, nadzerki ptetw i tkanek
objetych owrzodzeniami.

Wyosobnione szczepy bakteryjne przy-
pisane zostaly do rodzajéw i gatunkéw na
podstawie ich wlasciwosci biochemicz-
nych. Z tacznej liczby 238 szczepéw bakte-
ryjnych wyizolowanych z ryb, wody i osa-
déw dennych 117 nalezalo do rodzaju
Pseudomonas, 42 do Vibrio, 19 do Aero-
monas, 18 do Xanthomonas, a 44 do in-
nych grup bakterii. Stwierdzone rodzaje
bakterii moga w okreslonych warunkach
$rodowiskowych wplywaé na powstawa-
nie niektérych choréb u ryb i czltowieka.
Odnosi sie to szczegdlnie do takich ga-
tunkdw, jak: P aeruginosa, P. maltophila,
P, fluorescens, P. putrefaciens, A. hydrophi-
la i Vibrio spp., ktére moga w okreslonych
warunkach ekologicznych by¢ przyczyna
zaobserwowanych zmian patologicznych
u ryb morskich. Celem dokladniejszego
rozpoznania wystepujacych zmian u ryb
umozliwiajacego okreslenie czynnikow
przyczynowych choroby prowadzono ba-
dania histopatologiczne, hematologiczne
i chemiczne ryb (17). Oprécz ryb potawia-
nych na obszarze pelnomorskim Baltyku
istotne znaczenie maja gatunki ryb uzyt-
kowych bytujacych w strefach przybrzez-
nych i zatokowych.

Symptomem pogarszajacego sie z kaz-
dym rokiem zanieczyszczenia wéd w pol-
skiej strefie polow6w na Baltyku byto ma-
sowe $niecie wegorza (Anquilla anquilla),
ktére wystapilo w latach 1980-1982 na
akwenie Zatoki Gdanskiej i Zatoki Puc-
kiej. Zmiany patologiczne wystepowa-
ty w postaci rozsianych na skdrze ognisk
zapalnych o érednicy od 0,5 do 4,0 cm,
od uszkodzenia naskorka i przekrwienia
skdry, poprzez ogniska wrzodowe siega-
jace w glab mieéni, z silnie wyniesionym
wokol uszkodzonej skory walem prze-
krwienia barwy zywoczerwonej (ryc. 9).
Srodek ogniska wypetniony byl czesto
kremowoszara masa uszkodzonych wté-
kien mie$niowych (ryc. 10). Choroba obje-
ta zostala niemal cala populacja wegorzy,
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a $miertelnos$¢ siegata 95%. Wstepne ba-
dania bakteriologiczne chorych wegorzy
wykazaly, Ze czynnikiem dominujacym
zakazenia ryb byly pateczki Gram-ujem-
ne z rodzajéw Aeromonas i Vibrio (18).
Snigcia wegorzy majace charakter epizo-
otyczny pojawily sie w morzach potudnio-
wej i péinocnej Europy na przelomie XIX
i XX stulecia. Czynnikiem etiologicznym
choroby byta pateczka Vibrio, ktéra po
raz pierwszy wyizolowal w 1892 r. Cane-
strini, nazwana w 1909 r. przez Bergmana
Vibrio anquillarum (19, 20). Wibrioza po
raz pierwszy pojawila si¢ na Baltyku w la-
tach 1931-1933. W Polsce wystapita w la-
tach powojennych 1951-1952iw 1962 r.
Poniewaz okres pojawienia si¢ choroby
u naszych wybrzezy w 1980 r. juz w lutym
i marcu, przy niskich temperaturach wody
wynoszacych od 2 do 5°C, typowych dla
zimy i jej gwaltowny przebieg, nietypowy
dla wibriozy, podjeto w Zaktadzie Higie-
ny Weterynaryjnej w Gdansku, na zlecenie
Morskiego Instytutu Rybackiego w Gdy-
ni, badania mikrobiologiczne nad etiolo-
gia choroby wrzodowej wegorzy na Zato-
ce Gdanskiej i Zatoce Puckiej oraz Zalewie
Wislanym, ktére wykonano w okresie od
maja 1982 r. do czerwca 1983 r. Do anali-
zy mikrobiologicznej pobierano chore we-
gorze, wode i osady denne z rejonu poto-
wu ryb. Okres$lone rodzaje szczep6w bak-
teryjnych wyizolowanych ze srodowiska
morskiego i ryb wykazaly zdecydowana
przewage bakterii z rodzajéw Pseudomo-
nas, Vibrio i Aeromonas uchodzacych za
czynniki etiologiczne choréb ryb, takich
jak: posocznica, wrzodzienica i wibrioza.

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie
ustalono jednoznacznie czynnika etiolo-
gicznego choroby wegorzy. W trakcie kil-
kuletnich badan chemicznych tkanki mie-
$niowej wegorzy stwierdzono wzrost za-
warto$ci pestycydéw i metali ciezkich,
ktére moga mie¢ udzial w rozwoju cho-
roby (21). Wystepujace na szeroka ska-
le $niecie wegorza spowodowato, ze od
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Ryc. 10. Wegorz (Anquilla anquilla L.). Rozlegte ognisko wrzodowe na powierzchni skory

1980 r. przystapiono do regularnych ba-
dan ryb pochodzacych z polowéw todzio-
wych i kutrowych w rejonach zatok i cate-
go pobrzeza Baltyku — od Zalewu Wisla-
nego po Zalew Szczecinski. Przedmiotem
obserwacji byly ryby fladrowate (stornia,
gladzica, turbot), belona, motela i wegorzy-
ca. Ocene zmian patologicznych przepro-
wadzano wedtug klucza zalecanego przez
ICES. Najczesciej zmiany chorobowe wy-
stepowaly na powlokach zewnetrznych.
Najliczniej stwierdzano ogniska wrzodo-
we w czesci grzbietowej — pigmentowa-
nej, spodniej — niepigmentowanej skoéry
(ryc. 11). Pierwsze przypadki tej choroby
stwierdzono u ptastug w 1971 r. na pol-
nocno-wschodnich akwenach Morza Ir-
landzkiego (22), a nastepnie na Morzu
Pétnocnym u zimnicy (Limanda limanda;
23), duriskich wodach przybrzeznych (24),
takze w péinocnym i potudniowym Balty-
ku (25, 26). Owrzodzenia byly usytuowa-
ne najczesciej u nasady pletw, wzdluz linii
grzbietowej od glowy do pletwy ogonowej,
w wiekszos$ci po stronie pigmentowanej.
Wrzody mialy ksztalt okragty lub owalny,
wielkosci od pestki wisni do owocu §liw-
ki, o brzegach otoczonych warstwa mar-
twiczej skoéry. Centrum ogniska ma pta-
ska lub wklesta powierzchnie, barwy bla-
dorézowej badz zywoczerwonej, niekiedy

Ryc. 11. Stornia (Platichthys flesus). Owrzodzenia po stronie pigmentowanej
u nasady ptetwy grzbietowej i w czesci tutowiowo-przedogonowej linii bocznej
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pokryta przejrzysta warstwa galaretowata.
Dno ubytku stanowig przekrwione i zma-
cerowane miesnie.

Inna choroba skéry po raz pierwszy
stwierdzona w Europie i opisang przez
Lowego (27) jest limfocytoza. Wystepu-
je na calym $wiecie w wodach morskich
i stodkowodnych u ponad 130 gatunkéw
ryb. Przyczyna limfocytozy jest Iridovi-
rus. Choroba charakteryzuje si¢ wystepo-
waniem skupisk pojedynczych lub wie-
lu twardych guzkéw o $rednicy od 2 do
20 mm, barwy bialej, kremowej, szarozie-
lonej lub jasnobrazowej, rozsianych na calej
powierzchni, przypominajacych niekiedy
owoc maliny. U ryb fladrowatych najwie-
cej zmian zlokalizowanych jest gléwnie na
spodniej — niepigmentowanej stronie ciala,
a takze na pletwach i ogonie (ryc. 12). Spora-
dycznie guzki moga wystepowac na skrze-
lach, a nawet w narzadach wewnetrznych.
W obrazie histologicznym zmiany te cha-
rakteryzuja sie rozrostem tkanki nablon-
kowej, ogniskowym naciekiem zapalnym
i ogniskowo wapniejacymi torbielami lim-
fatycznymi. Torbiele te sa otoczone cienka
wibknista torebka i komérkami o charak-
terze fibroblastéw. W Baltyku choroba ta
wystepuje u wszystkich gatunkéw ryb fla-
drowatych, rzadziej u $ledzi (28), a spora-
dycznie u szprotéw.

Ryc. 12. Stornia (Platichthys flesus). Ogniska limfocytozy réznej wielkosci
na ptetwach w spodniej niepigmentowanej powierzchni ciata
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Ryc. 13. Stornia (Platichthys flesus). Ogniska melanizmu na spodniej
niepigmentowanej powierzchni ciata

U naszych wybrzezy ryby fladrowa-
te polawia si¢ gtéwnie w obrebie zatok
i w plytkowodnej strefie przybrzezne;j.
W najwiekszym odsetku objawy limfocy-
tozy wystepuja u storni (Platichthys fle-
sus). W zalezno$ci od towiska stwierdza
sie ja u 1,15 do 15,0% ryb. Sporadycznie
wystepuje tez u gladzicy (Pleuronectes pla-
tessa) i turbota (Scopthalmus maximus).
Z innych objawéw chorobowych u pta-
stug obserwuje sie zmiany pigmentacyj-
ne w postaci melanizmu na spodniej cze-
$ci ciala (rye. 13). W porédwnaniu z limfo-
cytoza ryby takie nie stanowia problemu
handlowego i nie sa dyskwalifikowane do

spozycia. W eksploracji wéd Baltyku, ukie-
runkowanej na poznanie warunkéw byto-
wania ryb, rozpoznanie choréb i intensyw-
nosci u gatunkéw polawianych przez nasze
rybotéwstwo odegraly rejsy statku badaw-
czego R/V ,Profesor Siedlecki” w latach
1981-1989. W trakcie kolejnych 9 rejséw
badawczych, w ktérych uczestniczyli pra-
cownicy naukowi Zakladu Higieny We-
terynaryjnej w Gdansku i Katedry Pato-
logii Wydzialu Weterynaryjnego SGGW
w Warszawie w latach 1983-1985, reali-
zowano dalsze badania w zakresie choréb
ryb. W tym okresie stwierdzono najwiek-
szg liczbe zmian anatomopatologicznych

Ryc. 16. Szprot (Sprattus sprattus).
Owrzodzenie w brzusznoodbytowej czesci ciata

Ryc. 14. Dorsz (Gadus morhua). Ognisko nowotworowe, naczyniakowtkniak
(angiofibroma) w czeSci gtowowej i pokrywy skrzelowej lewej

u dorszy. Obejmowaly one 15,5% zlowio-
nych osobnikéw w stosunku do 1981 r.,
w ktorym wskaznik nie przekraczal 7,8%
ryb tego gatunku. Po raz pierwszy w po-
fowach w 1983 r. zidentyfikowano ogni-
ska nowotworowe (ryc. 14). Stwierdzono
tez owrzodzenia na powlokach zewnetrz-
nych u §ledzi (ryc. 15) i szprotéw (ryc. 16, 17),
przy wskazniku wynoszacym odpowiednio
0d 0,1 do 1,3% oraz od 0,06 do 2,2% w sto-
sunku do partii badanych ryb.

W badaniach bakteriologicznych kon-
centrowano si¢ na izolacji i identyfika-
¢ji bakterii pochodzacych ze zmian cho-
robowych u ryb, zwlaszcza z owrzodzen
u dorszy, sledzi plastug. Wykazano, ze
w wiekszo$ci naleza one do rodzajow
Vibrio, Pseudomonas, Acinetobacter, Mo-
raxella i rodziny Enterobacteriaceae (29).
W charakterystycznych rozleglych ogni-
skach wrzodowych u dorszy oprécz bak-
terii chorobotwérczych dla ryb stwier-
dzono sporowce z rodzaju Pleistopho-
ra (ryc. 18), ktére sa istotnym czynnikiem
w powstawaniu zmian zapalno-uszka-
dzajacych i wytwérczych w powlokach
i narzadach ryb (30). Wobec wzrastajacej
liczby chorych ryb i czynnikéw powodu-
jacych te zmiany uznano za celowe roz-
poznawanie w szerszym zakresie drobno-
ustrojéw potencjalnie chorobotwérczych

Tkanka mies$niowa. Wldoczny naciek zapalny drqzacy
miedzy wiéknami miesniowymi. Centralnie potozone
naczynie krwiono$ne rozdete i wypetnione
jadrzastymi krwinkami. Barwienie HE, pow. 120%

856
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Ryc. 18. Dorsz (Gadus morhua). Owrzodzenie czesci gtowowej i lewej
pokrywy skrzelowej wywotane inwazjg sporowcow z rodzaju Pleistophora

Ryc. 19.Tro¢ (Salmo trutta m. trutta).
Rozlegte ogniska wrzodowe na catej powierzchni ciata pokryte plesnig

u zwierzat bytujacych w érodowisku mor-
skim Battyku.

W poszczeg6lnych rejsach prowadzono
badania wody i osadéw dennych, ze szcze-
g6élnym uwzglednieniem Gram-ujemnych
paleczek nalezacych do rodzaju Pseudomo-
nas i innych tzw. niefermentujacych w celu
ustalenia, czy sa one tozsame lub podobne
pod wzgledem biochemicznym do gatun-
kéw juz znanych, izolowanych ze zmian
chorobowych u ryb. Wykazano, ze wie-
le bakterii z rodzaju Pseudomonas moze
by¢ przyczyna zmian chorobowych skéry,
pletw i innych narzadéw u ryb morskich
(31). Podjeto badania serologiczne do oce-
ny stopnia skazenia bakteryjnego wéd Bat-
tyku i wplywu na powstawanie owrzodzen
i innych zmian chorobowych u dorszy. Po-
jawienie sie tych zmian moze wynikac ze
wzrostu bakterii chorobotwérczych w wo-
dzie i jednocze$nie wiazac sie ze spadkiem
odpornosci u ryb. Kontakt z drobnoustro-
jami chorobotwdrczymi wywotuje odpo-
wiedz immunologiczng zwiazana z poja-
wieniem si¢ w ich surowicy wyzszych mian
przeciwcial. Badania wykazaly niski po-
ziom przeciwcial w surowicach 20% cho-
rych dorszy, ktére zetknely sie z bakteriami
chorobotwdrczymi. Z najwieksza czesto-
tliwoscia wystepowaly przeciwciata prze-
ciw Vibrio spp., nieco mniejsza przeciwko
Pseudomonas spp., a najmniejszg przeciw-
ko Aeromonas spp. Stwierdzono, ze meto-
da badan serologicznych ryb w celu okre-
$lenia skazenia bakteryjnego wéd Baltyku
i wplywu na stan zdrowotny ryb powinna
by¢ stosowana w dalszych badaniach (32).

Od 1986 r. w celu realizacji do 1990 r.
prac naukowo-badawczych z zakresu go-
spodarki morskiej utworzono m.in. Cen-
tralny Program Badawczo-Rozwojowy
10.11. — Wykorzystanie Mérz i Oceandw,
ktéry podzielony zostal na siedem podpro-
gramé6w. W podprogramie 5 podzielonym
na 4 punkty kontrolne, gtéwnym wyko-
nawcg zostal Instytut Medycyny Morskiej
i Tropikalnej w Gdyni, ktéry prowadzil
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badania w aspekcie ochrony zdrowia czlo-
wieka przed spozywaniem ryb zarazonych
pasozytami, gtéwnie larwami nicieni Ani-
sakis simplex, bakteriami chorobotwérczy-
mi z rodzajéw Salmonella, Shigella, Yersi-
nia, gronkowcami i paciorkowcami oraz
patogennymi dla cztowieka enterowirusami
oraz wiruséw wywolujacych zmiany choro-
bowe u ryb. Ze skory i skrzeli ze zmianami
patologicznymi wyodrebniono chorobo-
twércze dla ludzi wirusy Coxackie i ECHO
(33, 34). Udzial Zakladu Higieny Wetery-
naryjnej w Gdansku w tym podprogramie
byl ukierunkowany na okreslenie charak-
teru zmian chorobowych u ryb z potowéw
na poludniowym Baltyku, ustalenie ich wy-
stepowania (ekstensywnos¢, intensywnosc,
sezonowos$¢), rozmieszczenie geograficz-
ne (35). W kolejnych etapach badan okre-
$lono grupy taksonomiczne drobnoustro-
jow izolowanych z ryb, rozszerzono iden-
tyfikacje patogennych dla czlowieka i ryb
pateczek Vibrio, Aeromonas i Pseudomo-
nas oraz paleczek niefermentujacych (36).
Realizacja badan w latach 1986—1990 wy-
konywana byta podczas czterech baltyc-
kich rejséw statku badawczego R/V ,Pro-
fesor Siedlecki’, ktéry w tym czasie pelnil
role statku nauki polskiej i ze wzgledu na
swoje wlasciwosci i wyposazenie badawcze
pozwalal prowadzi¢ kompleksowe wielo-
kierunkowe badania dla potrzeb gospodar-
ki rybnej i innych dziedzin wiedzy o mo-
rzu (37). Po ich zakoniczeniu w ramach
programu C.PB.R — 10.11.5 dalsze prace
w celu poszerzenia wiedzy o zdrowotno-
$ci ryb Baltyku od 1990 r. byly prowadzone
na zlecenie Komitetu Badann Naukowych
w ramach projektu badawczego (grantu)
realizowanego przez Instytut Medycy-
ny Morskiej i Tropikalnej. Dotyczyly one
wplywu zanieczyszczen srodowiska mor-
skiego na stan sanitarny najwazniejszych
gospodarczo ryb battyckich, a obejmowa-
ty okres do 1994 r. Kolejny projekt badaw-
czy pt. ,Ocena stopnia skazenia i zaraze-
nia ryb baltyckich, jako nosnikéw wiruséw,

bakterii i pasozytéw patogennych dla czlo-
wieka i ryb” realizowany w podrejonach
Battyku ICES - 26, 25, 24 pozwolit stwier-
dzi¢, ze u 38% ryb morskich pofawianych
na tych obszarach jest no$nikami bakterii
pochodzenia ladowego, chorobotwdérczych
i warunkowo chorobotwérczych dla ludzi
(38). Sposrdéd nich najczesciej izolowano:
E.coli, gronkowce koagulazo-dodatnie, pa-
togenne paleczki z rodziny Enterobacteria-
ceae (Enterobacter, Proteus, Klebsiella, Ci-
trobacter). Szczepy patogenne dla ryb na-
lezaly do A. hydrophila, V. anquillarum,
Vifluvialis, P. fluorescens, P. aeruginosa,
P, putrefaciens, ktoére sa u réznych gatun-
kéw ryb morskich czynnikiem etiologicz-
nym posocznicy bakteryjnej, stanéw za-
palnych skrzeli, skory, pletw i owrzodzen.
Bakterie te stanowia stale zagrozenie dla
zdrowia ryb bytujacych w tych akwenach.

Niepokojace wyniki uzyskano w bada-
niach wirusologicznych, u 6,7% ogétu prze-
badanych ryb stwierdzono obecnos¢ czyn-
nika wirusowego nalezacego do grupy iri-
dowiruséw, a takze juz wezesniej izolowane
u 31% w skrzelach ryb enterowirusy. Bada-
nia prébek ryb w kierunku enterowiruséw
wykazaly wyrazny wplyw zanieczyszczen
ladopochodnych na stopien skazenia ryb
tymi wirusami. Swiadczy o tym fakt, ze od-
setek izolacji wiruséw byt znacznie wyzszy
u ryb potawianych w wodach przybrzez-
nych niz na fowiskach morza otwartego.
Réwnoczesnie potwierdzono wysoki od-
setek izolacji enterowiruséw w prébkach
wody pobranych w poblizu ladu. Jest to do-
wodem wplywu zanieczyszczen biologicz-
nych z ladu na stan zdrowotny i sanitarny
ryb baltyckich. Wymaga to prowadzenia
$cislej kontroli sanitarnej ryb pochodza-
cych z potowéw, zdecydowanych dziatan
w kierunku ochrony $rodowiska i docelo-
wo kompleksowego rozwiazania problemu
czystosci wod Baltyku. Zaobserwowano tez
wzrost zarazenia $ledzi larwami Anisakis,
ktére ze wzgledu na obecnos¢ ich w mie-
$niach stanowia najwieksze zagrozenie dla
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zdrowia cztowieka (30). Inne nicienie z ro-
dziny Anisakidae wykryto réwniez u dor-
sza, storni, turbota i wegorzycy.

0d 2000 r., tj. od zakoriczenia komplek-
sowych wieloletnich badan choréb ryb
w polskiej strefie polow6w na Baltyku przez
Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Gdarsku
i Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej
w Gdyni oraz inne osrodki naukowe, bada-
nia w ograniczonym zakresie sa prowadzo-
ne wylacznie przez Morski Instytut Rybacki
w Gdyni. Obejmuja one zaledwie rejestra-
cje zmian anatomopatologicznych ryb we-
dlug miedzynarodowego klucza zalecanego

przez Miedzynarodowa Rade Badat Morza
(ICES) i badanie parazytologiczne ryb bal-
tyckich prowadzone w celu okreslenia eks-
tensywnosci i intensywnosci wystepowania
nicieni z rodziny Anisakidae, gléwnie u sle-
dzi, a takze u dorsza i plastug. Ma to znacze-
nie dla uzyskania informacji o rejonach wy-
stepowania populacji sledzi, ich migracji, ze-
rowaniu i wzro$cie (40). Skupienie uwagi na
zapasozyceniu ryb ma szczegélne znaczenie
ze wzgledu na aspekt zdrowotny, bowiem
zywe larwy Anisakis simplex moga stanowi¢
zagrozenie dla zdrowia czlowieka po spozy-
ciu $ledzi zarazonych tym nicieniem (41).

Tabela 1. Rodzaje i gatunki bakterii izolowane z ognisk wrzodowych u troci, dorszy i pstragéw potokowych

w latach 2011-2012

Miejsce pochodzenia/

data pobrania probki SaReR

Rzeka Reda/
listopad 2011 r.

troé

Rodzaj lub gatunek bakterii /liczba szczepow

Aeromonas hydrophila /18
Psudomonas fluorescens /8
Acinetobacter spp. /8
Aeromonas spp. /6
Pseudomonas putida /3
Shewanella putrefaciens /20
Hafnia alvei /3

Serratia liquefaciens /3
Serratia marcescens /3
Enterobacter spp./2

Rzeka Reda/ troé

listopad 2012 .

Acinetobacter spp. /8
Pseudomonas fluorescens /7
Pseudomonas aeruginosa /6
Aeromomas hydrophila /3
Aerococcus viridans /3
Shewanella putrefaciens 0/2
Staphylococcus spp./2
Hafnia alvei /3

Serratia spp. /4

Alcaligenes fecalis /2

Rzeka Reda/
listopad 2012 r.

pstrag potokowy

Pseudomonas fluorescens /9
Burkholderia cepacia /4
Aeromonas hydrophila /4
Staphylococcus spp./2
Serratia spp. /2

Lowiska wradystawowskie/ dorsz

czerwiec 2012 .

Aeromonas hydrophila /15
Pseudomonas fluorescens /8
Aeromonas sobria /4
Pseudomonas putida /3
Burkholderia cepacia /2
Brevidimonas vesicularis /2
Vibrio spp. /3

Proteus vulgaris /10
Plesiomonas shigelloides /1

Zatoka Gdanska/
czerwiec 2012 r.

dorsz

Aeromonas hydrophila /6
Aeromonas salmonicida /2
Vibrio vulnificus /2
Pseudomonas fluorescens /2
Proteus vulgaris /9

Yersinia ruckeri /3

Rhizobium radiobacter /3
Escherichia vulneris/2

Zatoka Pucka/
czerwiec 2012 .

dorsz

Acinetobacter spp./8
Aeromonas hydrophila /7
Aeromonas salmonicida/3
Rhizobium radiobacter/3
Enterobacter spp./3
Serratia liquefaciens/3

Brak statych badan w aspekcie ichtio-
patologicznym ogranicza mozliwosci roz-
poznania zjawisk chorobowych u dorszy,
$ledzi, lososi, troci i innych gatunkéw ryb
morskich Baltyku. Badanie bakteriologicz-
ne owrzodzen u dorszy lowionych podczas
rejs6w statku badawczego ,Baltica” w pol-
skim podrejonie ICES — 25, 26 w okresie od
15 do 26 listopada 2007 r. i od 11 do 26 lu-
tego 2008 r. jednoznacznie potwierdzito, ze
wiekszo$¢ wyizolowanych rodzajéw i ga-
tunkéw bakterii jest chorobotwoércza dla
ryb morskich, dotyczy to zwlaszcza bakte-
rii A. hydrophila, Shewanella putrefaciens
i A.salmonicida (42). Niepokojace infor-
macje z jesieni 2011 r. z kregéw rybackich
i wedkarskich o masowym $nieciu fososi
i troci w rzekach Pomorza — Redzie, Lupa-
wie i Stupi, wedrujacych na tarlo z Balty-
ku, sklonily weterynaryjny nadzdr ichtio-
patologiczny do zainteresowania si¢ tym
zjawiskiem. Trocie fowione w listopadzie
2011 r. w rzece Redzie posiadaly niemal
w 100% rozlegte ogniska martwicze w rdz-
nych miejscach ciala, cigzar ryb wahal si¢
od 2400 do 2900 g, a ich dtugos¢ wynosila
65-80 cm, charakteryzowaly sie one utrata
tusek, przekrwieniem skory i byly pokry-
te gruba warstwa ple$ni (19). Stwierdzone
objawy anatomopatologiczne wskazywaly
na dziatanie czynnika zakaznego. W zwiaz-
ku z tym, z otrzymanych chorych zywych
ryb pobierano z zachowaniem warunkéw
jalowosci wycinki tkanek z ognisk choro-
bowo zmienionych do plynnych podlozy
namnazajacych — bulionu TSB z 1% NaCl
i ptynnego podloza Akiyama i inkubowano
w temp. 25 i 37°C przez 24-72 godzin. Po
namnozeniu bakterii wykonywano przesie-
wy na state podioza réznicujaco-wybidr-
cze: agar TSB, agar Columbia z 5% krwig,
agar Endo, agar McConkeya, agar TCBS,
agar z mannitolem, podfoze z Cetrimidem,
celem uzyskania wzrostu pojedynczych
bakterii. Inkubacje posiewéw prowadzo-
no w temp. 25, 30 i 37°C przez 24-72 go-
dzin. Wyosobnione szczepy lub hodowle
bakterii pochodzace z bezposrednich po-
siewow na podlozach stalych byly przesy-
tane do szczegétowej identyfikacji do ro-
dzaju i gatunku w Zakladzie Choréb Ryb
Panistwowego Instytutu Weterynaryjne-
go w Putawach, ktéra wykonano metoda
akredytowana w tym zakladzie (43, 44).
Identyfikacja szczepdw z ognisk wrzodo-
wych skory troci i fososi wykazata zdecy-
dowana dominacje bakterii patogennych
dla ryb gtéwnie Aeromonas i Pseudomo-
nas, ktore stwierdzono w 60% badanych
szczepdw; pozostale 40% nalezaly do ro-
dziny Enterobacteriaceae.

Symptomem postepujacego z kaz-
dym rokiem zanieczyszczenia wéd Bal-
tyku s3 dorsze z owrzodzeniami. Eks-
tensywno$¢ chorych osobnikéw w poto-
wach i liczba ognisk wrzodowych na ciele
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Ryc. 20. Pstrag potokowy (Salmo trutta m. fario). Rozlegte ognisko wrzodowe w czesci grzbietowe;j ciata i lewej
brzusznej od nasady pokrywy skrzelowej i ptetwy piersiowej do ptetwy odbytowej

poszczegdlnych ryb staje si¢ wskaznikiem
stopnia degradacji sSrodowiska morskie-
go zaréwno w rejonach petnomorskich,
jak i przybrzeznych. Badania wykonane
w czerwcu 2012 r. z fowisk wladystawow-
skich, Zatoki Gdarnskiej i Zatoki Puckiej
wykazaly, ze czynniki etiologiczne zmian sg
te same od lat, taksony bakteryjne w wigk-
szosci potencjalnie chorobotwoércze dla ryb
i czlowieka (tab. 1). Na zwrécenie uwagi za-
stuguje obecnos¢ dotychczas nieizolowa-
nych bakterii, jak: Brevidimonas, Plesio-
monas i Rhizobium towarzyszacych za-
kazeniom bakteryjnym, zwlaszcza u ludzi
i zwierzat o oslabionym systemie immuno-
logicznym (45, 46, 47). Jak wynika z obser-
wagji troci i fososi w pazdzierniku i listo-
padzie 2012 r., ryby wplywajace z morza
do rzek Stupi, Lupawy, Leby i Redy mia-
ty w wiekszos$ci podskérne guzy i po wej-
$ciu do rzek w ciggu kilku dni pokrywaly
sie ple$nia i nastepnie ginely. Na 300 sztuk
zebranych do tarta troci w rzece Stupi je-
dynie 60 ryb bylto zdrowych i zostalo wy-
korzystanych do tarta. Uzyskano od nich
60 tys. ziaren ikry. Pozostate chore ryby zo-
staly zutylizowane. Podobne wyniki otrzy-
mano na innych rzekach Pomorza. Rezul-
taty badan z 2012 r. uznano za najgorsze
od wielu lat (48). Prowadzone w listopa-
dzie 2012 r. badanie bakteriologiczne tro-
ci z rzeki Redy z rozleglymi owrzodzenia-
mi wykazaly, ze czynnikiem etiologicznym
tych zmian sa w 80% zakazenia wieloczyn-
nikowe wywolane przez bakterie najbar-
dziej zjadliwe dla ryb. Identyczne zmiany
chorobowe stwierdzono u pstraga poto-
kowego (Salmo trutta fario) w gospodar-
stwach rybackich na ladzie, gdzie ten ga-
tunek ryb lososiowatych jest hodowany
(ryc. 20). Badanie to wskazuje na postepu-
jace od kilkunastu lat biologiczne zanie-
czyszczenie wod $ciekami bytowymi i ko-
munalnymi oraz $rodkami chemicznymi
z upraw rolniczych, ktére dostaja sie do
rzek podczas opadéw atmosferycznych.
Potwierdzeniem tego stanu sa choroby ryb
w hodowlach pstraga teczowego, czestotli-
wosc¢ ich wystepowania, patogenno$¢ bak-
terii oraz ich opornos$¢ na dziatanie lekéw
(49). Zapoczatkowane w latach 70. ubiegte-
go wieku wieloletnie kompleksowe badania
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$rodowiska morskiego Baltyku, prowadzo-
ne w sposob staly i zorganizowany, dostar-
czaly dowodéw na pogarszajacy sie z kaz-
dym rokiem stan czystosci wéd morskich
i nasilanie si¢ chordb ryb.

Jak dowodzg przedstawione w tym ar-
tykule fakty, zaangazowanie specjalistéw
weterynaryjnych, jak i z innych dziedzin
w rozpoznawaniu stanu wéd Baltyku,
jako miejsca bytowania ryb, byto niema-
fe i wnioslo wiele do wyjasnienia nega-
tywnych i niepokojacych zjawisk. Z per-
spektywy czasu wydaje sie ono jednak nie-
kiedy syzyfowa praca albo zmarnowanym
wysitkiem, gdyz sens tej pracy okazuje sie
watpliwy. Z uptywem lat i coraz bogatsza
informacja na omawiany tu temat ocze-
kiwa¢ mozna by korzystnych zmian, a te
nie nastapily. Akwen Baltyku nie tylko nie
osiagnal wyzszego poziomu czystosci, ale
wrecz staje sie coraz bardziej niebezpieczny
dla bytujacych w nim ryb i innych zwierzat
wodnych. Pewna nadzieje na istotna zmia-
ne stanu rzeczy budzi ostatnia zapowiedz
panstw lezacych wokét Baltyku, w tym Pol-
ski, ktére podpisaly konwencje helsiniska
HELCOM o podjeciu dziatann majacych
do 2021 r. poprawi¢ stan srodowiska Mo-
rza Baltyckiego. Szczegétowy plan ratun-
kowy dla Baltyku ma zosta¢ wypracowa-
ny w pazdzierniku 2013 r. w Kopenhadze
przez ministréw do spraw ochrony srodo-
wiska reprezentujacych poszczegdlne kra-
je baltyckie. Nasza przynalezno$¢ do Unii
Europejskiej i zdecydowane egzekwowa-
nie przez niag wywigzywania si¢ poszcze-
golnych krajéw z podpisanych uméw po-
zwalaja oczekiwad, ze ustalony program
zadan, podjete zobowigzanie, nie pozo-
stana jedynie na papierze.
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Behavior of captive lower vertebrates as an
indicator of animal welfare

Kaleta T., Department of Genetics and Animal
Breeding, Faculty of Animal Science, Warsaw
University of Life Sciences — SGGW

The main topic of this paper is an application of
stress and disease behavior observed in lower verte-
brates kept by man, as a key indicator of their wel-
fare. Undoubtedly fishes, amphibians and reptiles
normally perform activities which are quite differ-
ent in comparison with the higher vertebrates (birds
and mammals). In the present paper these activities
were outlined emphasizing some biological peculi-
arities making interpretation of behavior difficult.
The second point is short discussion about mean-
ing of animal welfare when lower vertebrates kept as
pets or commercially used animals are considered.
Finally, this paper delivers description of some cas-
es of an abnormal behavior in fishes, amphibians
and reptiles (e.g. posture, locomotive activity, aggres-
sion), which results from environmental inadequa-
cies or health problems. It seems that these forms
of behavior can be candidates for indicators of an-
imal welfare upset.

Keywords: lower vertebrates, fishes, amphibians,
reptiles, behavior, welfare.

dobrostanie zwierzat zwykle méwi

sie w kontekscie zwierzat gospodar-
skich i towarzyszacych, do ktérych zalicza-
ja sie przede wszystkim kregowce wyzsze,
ssaki i ptaki. Tymczasem na $wiecie coraz
wieksza popularnoscia cieszy si¢ takze
chéw kregowcdw nizszych, przede wszyst-
kim ryb, a takze gadéw i ptazéw. Mowa tu
przede wszystkim o hodowli hobbystycz-
nej, aczkolwiek zaréwno ryby, jak i niektére

Zachowanie sie nizszych kregowcow
trzymanych przez cziowieka
jako wskaznik ich dobrostanu
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gady hodowane sa takze komercyjnie, dla
pozyskania produktéw (mieso, skéra).

Liczba osobnikéw z gatunkéw znajdu-
jacych sie w rekach prywatnych wiasci-
cieli jest znaczna, cho¢ ze zrozumiatych
wzgledéw trudna do oszacowania. We-
dlug danych opracowanych przez orga-
nizacje ENDCAP do krajéw Unii Euro-
pejskiej w samym tylko 2009 r. importo-
wano miedzy 6 a 10 mln zywych gadéw
(1). W Stanach Zjednoczonych Ameryki
w rekach prywatnych jest prawdopodob-
nie okoto 9 mln gadéw i ptazéw (2). Na-
tomiast az ok. 2 mln oséb na $wiecie po-
siada akwaria morskie (3).

Podobnie jak w przypadku innych zwie-
rzat utrzymywanych przez czlowieka, kre-
gowce nizsze moga przejawiaé rézny sto-
pien tolerancji w stosunku do $rodowiska
sztucznego, w ktérym przebywaja. Wyste-
puje u nich réwniez zjawisko stresu'. Jak
wiadomo, zmieniony, nietypowy behawior
jest jednym z przejawow stresu (4). Zacho-
wanie sie ryb, ptazéw i gadéw nie jest jed-
nak takim samym indykatorem patolo-
gii (bez wzgledu na jej zrédlo), jak jest to
w przypadku ssakow i ptakéw. Obserwa-
cja zachowan zwierzat w akwariach, ter-
rariach, basenach oceanariéw itd. wymaga

bardzo specjalistycznej wiedzy biologicznej
i spostrzegawczosci, a takze zrozumienia,
ze sq to organizmy odmienne i funkcjo-
nujace inaczej niz (najlepiej chyba znane)
ssaki. O tych réznicach i specyfice kregow-
céw nizszych bedzie mowa w tym artykule.

Podstawy specyfiki biologicznej
kregowcow nizszych

Zyjace wspdlczesnie kregowce nizsze maja
bardzo dluga historie. Pojawiajac sie ok.
500 mln lat temu ryby, sa najstarsza grupa
spoéréd omawianych tu zwierzat. Pierw-
sze gady znane s3 z okresu karbonu, tj.
ok. 300 mln lat temu. Natomiast najwcze-
$niejsze plazy (podobnie zreszta jak ssaki)
pojawily sie w okresie triasu, czyli przed
ok. 200-250 mln lat (5).

Cecha wszystkich kregowcéw nizszych,
ktdra determinuje procesy zyciowe i oby-
czaje tych zwierzat jest uzaleznienie od
temperatury $rodowiska zewnetrznego
(ektotermia). Ciepto pozyskane z otocze-
nia (albo dzieki promieniom stonecznym,
albo posrednio, od nagrzanych obiektéw)
niezbedne jest dla aktywno$ci zwierzecia.
Nie oznacza to jednak, iz organizmy kre-
gowcow nizszych sg bierne i w ogoéle nie

1 Zjawisko stresu u zwierzat dzikich i problemy z nim zwiazane zostaly szerzej przedstawione w moim artykule w ,, Zyciu Weterynaryjnym” nr 1/84 w 2009 r.
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