Prace pogladowe

948

10.Barsanti J.A., Jones B.D., Spano ].S.: Prolonged anore-
xia associated with hepatic lipidosis in three cats. Feline
Pract. 1977, 7, 52-57.

11.Armstrong PJ., Blanchard G.: Hepatic lipidosis in cats. Vet.
Clin. North. Am. Small Anim. Pract. 2009, 39, 599-616.

12.Stawuta P,, Uruska P, Kurosad A.: Stluszczenie watroby
— czesta i weigz tajemnicza choroba kotéw. Weterynaria
w Praktyce 2012, 1-2, 808-812.

13.Lechowski R.: Choroby watroby psow i kotow. SI-MA,
Warszawa 2003, 266-273.

14.Griffin B.: Feline hepatic lipidosis: pathophysiology, clini-
cal sings, and diagnosis. Comp. Cont. Ed. Pract. Vet. 2000,
9, 847-857.

15.Norsworthy G.D., Crystal M.A., Grace S.F, Tilley L.O.:
The Feline Patient. Blackwell Publishing, 2006.

16.Center S.A.: Stluszczenie watroby kotow— leczenie. V'
Sympozjum Waltham, Mikotajki. 2001, 14-20.

17.Center S.A.. Feline hepatic lipidosis. Vet. Clin. North. Am.
Small Anim. Pract. 2005, 35, 225-269.

18.Center S.A.: Feline hepatic lipidosis syndrome — current
knowledge. Proc 29th ACVIM Forum 2005, Denver.

19.Center S.A., Crawford M.A., Guida L., Erb HN,, King J.:
A retrospective study of 77 cats with severe hepatic lipi-
dosis: 1975-1990. ] Vet Intern Med. 1993, 7, 349-359.

20.Center S.A., Warner K.: Feline hepatic lipidosis: Better
defining the syndrom and its management. Proc. 16th
Ann. ACVIM Forum. 1998, 56-58.

21.Bunch S.E.: Choroby watroby, drég zétciowych i zewna-
trzwydzielniczej czedci trzustki. W: Choroby wewnetrz-
ne matych zwierzqt. Elsevier, Wroctaw 2009.

22.Biourge V., Groff ].M,, Fisher C., Bee D., Morris ].G., Ro-
gers QR.: Nitrogen balance, plasma free amino acid con-
centrations and urinary orotic acid excretion during long-
-term fasting in cats. J. Nutr. 1994, 124, 1094-1103.

23.Lechowski R., Bonecka J. Zabielska K.: Stluszczenie wa-
troby u kotow. Mag. Wet. 2012, 21, 808-812.

24.Nicpon J., Kajdasz S., Czerw P: Sttuszczenie watroby u ko-
téw (Feline Hepatic Lipidosis — FHL, Hepatic Lipidosis
Syndrom — HL Syndrom). Mag. Wet. 2004, 13, 40-43.

25.Dimski D.S.: Feline hepatic lipidosis. /. Vet. Intern. Med.
2000, 14, 20-26.

26.Harper J., Butterwick R., Hawthorne A..: The Feline Body
Mass Index: A Simple Measure of Body Fat Content in
Cats. Waltham Feline Medicine Symposium TNAVC. 2001.
1-2.

27.Bradshaw J.W.: The evolutionary basis for the feeding be-
havior of domestic dogs (Canis familiaris) and cats (Felis
catus). J. Nutr. 2006. 136 (7), 1927S-1931S.

28.Zoran D.L.: The carnivore connection to nutrition in cats.
J. Am. Vet. Med. Assoc. 2002, 221, 1559-1567.

29.Bradshaw ].W., Healey L.M., Thorne C.J., Macdonald D.W.,
Arden-Clark C.: Differences in food preferences between

individuals and populations of domestic cats Felis silve-
stris catus. Appl. Anim. Behav. Sci. 2000, 68, 257-268.

30.Stasiak M.: The development of food preferences in cats:
the new direction. Nutr. Neurosci. 2002, 5, 221-228.

31.Bateson P.: Behavioural development in the cat. W: Tur-
ner D, Bateson P. (edit.): The Domestic Cat: the biology of
its behaviour. 2 ed., Cambridge: Cambridge University
Press. 2000, 9-22.

32.Ibrahim W.H., Bailey N., Sunvold G.D., Bruckner G.G.:
Effects of carnitine and taurine on fatty acid metabolism
and lipid accumulation in the liver of cats during weight
gain and weight loss. Am. J. Vet. Res. 2003, 64, 1265-1277.

33.Kuehn N.F.: Nutritional management of feline hepatic li-
pidosis. Clinical Research Abstract, British Small Animal
Congress, Birmingham. 1998.

34.Scarlett .M., Donoghue S.: Associations between body
condition and disease in cats. J. Am. Vet. Med. Assoc. 1998,
212,1725-1731.

35.Watson T.D.G., Markwell P.J., McConnell M., Butterwick
R.E: Influence of age and sex on plasma lipid and lipopro-
tein concentration associated enzyme activities in cats.
Am. ]. Vet. Res. 1999, 62, 331-335.

36.Michajlik A., Bartnikowska E.: Lipidy i lipoproteiny oso-
cza. PZWL, Warszawa, 1999.

37.Saleh J., Sniderman A.D., Cinaflone K.: Regulation of pla-
sma fatty acid metabolism. Clinica. Chimica. Acta. 1999,
286, 163-180.

38.Stryer L.: Metabolizm kwaséw tluszczowych. W: Bioche-
mia. PWN, Warszawa. 2000, 642-669.

39.Gonciarz Z., Mazur W.: Watroba. W: Gastroenterologia
i hepatologia kliniczna pod red. Konturek S.J., PZWL,
‘Warszawa. 2001, 540-678.

40.Brook Ch., Marshall N.: Hormony trzustkowe i zotadko-
wo-jelitowe. W: Podstawy endokrynologii pod red. Bucz-
kowskiej E., Urban & Partner, Wroctaw. 2000, 137-160.

41.Brown B.,, Mauldin G.E., Armstrong J., Moroff S.D., Maul-
din G.N.: Metabolic and hormonal alterations in cats with
hepatic lipidosis. /. Vet. Intern. Med. 2000, 14, 20-26.

42.Blanchard G., Paragon B.M., Sérougne C., Férézou J., Mil-
liat F, Lutton C.: Plasma lipids, lipoprotein composition
and profile during induction and treatment of hepatic li-
pidosis in cats and the metabolic effect of one daily meal
in healthy cats. J. Anim. Physiol. Anim. Nutr. (Berl.) 2004,
88, 73-87.

43.Blanchard G., Paragon B.M., Milliat F,, Lutton C.: Dietary
L-carnitine supplementation in obese cats alters carniti-
ne metabolism and decreases ketosis during fasting and
induced hepatic lipidosis. J. Nutr. 2002, 132, 204-210.

44.Center S.A.: Feline hepatic lipidosis is a common liver di-
sorder. Am. Feline Health Topics. 1989, 4, 1-6.

45.Dimski D.S.: Feline hepatic lipidosis. Vet. Med. Am. Small
Anim. Pract. 1997, 1, 28-33.

Mieko i preparaty mlekozastepcze
w odchowie szczeniat i kociat

Adam Mirowski

z Katedry Nauk Morfologicznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Warszawie
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Zywienie nowo narodzonych szczenigt
i kociat ma zasadniczy wplyw na cate
ich zycie. Pierwszym pokarmem pséw i ko-
téw jest wydzielina gruczolu sutkowego
matki, ktéra zaopatruje mlody organizm
we wszystkie niezbedne skladniki odzyw-
cze. W razie potrzeby stosuje si¢ mieszan-
ki mlekozastepcze.

Celem artykulu jest opisanie proble-
matyki zwigzanej z mlekiem i karmami
mlekozastepczymi w odchowie szczeniat
i kociat.

Wydzielina gruczotu sutkowego zdro-
wej matki jest optymalnym Zrédlem sktad-
nikéw odzywczych dla jej potomstwa. Jej
sktad zmienia sie w zaleznosci od fazy lak-
tacji. Generalnie jednak, na podstawie roz-
nych zZrédel naukowych, mozna stwier-
dzi¢, ze mleko suk zawiera od ponad 4 do
prawie 10% biatka (1, 2, 3), a mleko kotek
od 4 do ponad 11% (4, 5, 6). Intensywny
wzrost i rozwdj wiaze sie z wysokim za-
potrzebowaniem réwniez na tluszcz. Jego
stezenie w mleku suk zasadniczo miesci
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sie¢ w przedziale od 8 do 12% (2, 3). Moz-
na przytoczy¢ tez prace, w ktérej odno-
towano nizsze wartosci, bo wynoszace
od mniej niz 5 do ponad 9%. Zwréco-
no w niej uwage na réznice w zawartosci
tego sktadnika w mleku suk réznych ras
(7). Takze w mleku kotek stezenie ttuszczu
moze przekraczaé 10% (5, 6), jakkolwiek
moze by¢ znacznie nizsze, bo ponizej 5%
(8). GIéwnym weglowodanem mleka jest
laktoza, ktorej stezenie moze wynosi¢ na-
wet ponad 4% (1, 2, 3, 4, 6, 8, 9). Wydzieli-
na ta dostarcza réwniez skladnikéw mine-
ralnych i witamin (1, 4, 8,9, 10, 11, 12, 13).
Warto zauwazy¢, ze psy i koty syntetyzuja
kwas askorbinowy. Znaczeniem witaminy
C w zywieniu szczenigt interesowano sie
juz kilkadziesiat lat temu. Zaobserwowa-
no wéweczas, ze jej brak w pokarmie nie
powoduje ani szkorbutu, ani pogorszenia
wzrostu (14). Nie stwierdzono istotnej réz-
nicy stezen kwasu askorbinowego we krwi
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miedzy szczenigtami pijacymi mleko mat-
ki, a szczenietami otrzymujacymi prepa-
rat mlekozastepczy bez tego zwiazku (15).
Oseski, ssac wydzieling gruczotu sutkowe-
go matki, pobieraja, oprécz podstawowych
sktadnikéw odzywczych, réwniez wiele in-
nych substancji, miedzy innymi przeciw-
ciala, hormony, czynniki wzrostu i enzymy
(16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23). Ze wzgle-
du na przeciwciala wazne jest, aby oseski
pobraly siare (16, 17). Podejrzewa sie, ze
niektére hormony i prekursory zawarte
w mleku matki moga mie¢ wplyw na roz-
woj dysplazji stawéw biodrowych u pséw
predysponowanych do tej choroby (22).

Wiasciwosci prozdrowotne mleka moz-
na poprawi¢ dzieki odpowiedniej diecie.
Dotyczy to zwlaszcza skladu tluszczu
mlecznego. Szczegélnym zainteresowa-
niem ciesza si¢ wielonienasycone kwasy
tluszczowe rodziny n-3, zwlaszcza kwas
dokozaheksaenowy (DHA, 22: 6n-3), kt6-
ry jest niezbedny do prawidlowego rozwo-
ju i funkcjonowania ukladu nerwowego.
Wzrost jego zawarto$ci w mleku suk moz-
na osiagnac poprzez wzbogacenie dawki
pokarmowej w produkty obfitujace w ten
sktadnik, wéréd ktérych nalezy wymieni¢
oleje rybne (24, 25). Wykazano ponadto,
ze suplementacja fruktooligosacharyda-
mi zwieksza zawarto$¢ immunoglobulin
IgM w siarze i mleku suk. Nie stwierdzo-
no wplywu tych zwiazkéw na zawarto$é
immunoglobulin IgG1, IgG2 i IgA (26).
Bledy zywieniowe moga z kolei pogor-
szy¢ jako$¢ mleka, co moze niekorzystnie
oddzialywac¢ na potomstwo. Duzo badan
przeprowadzono w tym zakresie nad tau-
ryna. Dowiedziono, ze niedoborowi tau-
ryny w diecie kotek towarzyszy obnizone
jej stezenie w mleku. Zwieksza si¢ Smier-
telno$¢ kociat, a te, ktére przezyja, rosna
wolniej i wykazuja zaburzenia rozwojowe
ukladu nerwowego (27, 28, 29, 30, 31). Opi-
sano przypadek §mierci szczeniat ssacych
mleko matki, u ktérych doszto do zwap-
nienia tkanek miekkich. Przyczyna mo-
glta by¢ zbyt wysoka zawarto$¢ witaminy
D w diecie suki, a w konsekwencji réw-
niez w jej mleku (32). Nieprawidlowa dieta
moze spowodowad, ze w mleku znajdg sie
substancje szkodliwe. Podawanie matkom
karmigcym warzyw czosnkowatych stwa-
rza ryzyko uszkodzenia krwinek czerwo-
nych u ich potomstwa (33).

Z pewnymi wyjatkami, wydzielina gru-
czolu sutkowego matki stanowi najlep-
szy pokarm dla jej potomstwa. Wynika
to zaréwno z jej sktadu chemicznego, jak
i z aktywno$ci poszczegélnych enzymow
uktadu pokarmowego. Najlepszym przy-
kladem jest laktaza, czyli enzym rozktla-
dajacy laktoze. Aktywno$¢ laktazy jest
najwyzsza u osobnikéw najmlodszych,
po czym ulega obnizeniu (34). W bada-
niach przeprowadzonych na psach rasy
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beagle oszacowano, ze 19-dniowe szcze-
nieta ssace matki pobieraly srednio 160 g
mleka, a 26-dniowe 175 g mleka. Stanowi-
fo to odpowiednio 17,0 i 14,6% masy cia-
fa. Taka ilo$¢ mleka zapewnita prawidto-
we przyrosty masy ciala (2). Szczenieta
ras wiekszych pija wiecej mleka niz szcze-
nieta ras mniejszych. W szczycie laktacji
mlode labradory pobieraja srednio troche
wiecej niz 200 g mleka dziennie, a mlode
sznaucery miniaturowe mniej wiecej po-
fowe tej ilosci (3). Zauwazono ponadto,
ze ilo$¢ mleka pobieranego przez kocie-
ta w okresie od pierwszego do czwartego
tygodnia zycia jest w miare stala (43,7-
48,7 g dziennie; 35). W przypadku nie-
doboru lub braku mleka matki, gdy ose-
skéw nie mozna podlozy¢ mamce, sto-
suje sie mieszanki mlekozastepcze. Na
rynku dostepne sa rézne preparaty. Pra-
ce naukowe nad uzyteczno$cia komer-
cyjnych preparatéw mlekozastepczych
publikowano juz w latach 70. ubiegltego
wieku. Kocieta zywione preparatem po-
dawanym przez japonskich autoréw rosty
w podobnym tempie jak kocigta zywione
w sposob naturalny. Wysoki odsetek tych
kociat odsadzono w piatym tygodniu zy-
cia (36). W badaniach z lat 90. ubiegtego
wieku stwierdzono niekorzystny wplyw
komercyjnego preparatu mlekozastep-
czego na zdrowie kociat (37).

Postep wiedzy na temat potrzeb zywie-
niowych szczeniat i kociat stworzyl moz-
liwo$¢ poprawy skltadéw komercyjnych
preparatéw mlekozastepczych. Warto jed-
nak pamietad, ze one nie odzwierciedlaja
w pelni mleka matki, czego dowodzi bie-
zaca literatura naukowa. W 2012 r. opu-
blikowano prace, w ktérej przeanalizowa-
no sktady preparatéw mlekozastepczych
dla szczeniat, najczesciej stosowanych
przez holenderskich hodowcéw owczar-
kéw niemieckich. Wiekszo$c¢ z nich zawie-
rata troche mniej biatka i ttuszczu w su-
chej masie niz mleko suk, ktérego sktad
ustalono na podstawie danych literaturo-
wych. Jeden preparat zawieral zdecydowa-
nie za duzo witaminy D. Ustalono, ze ho-
dowcy maja skltonno$¢ do przekarmiania
szczenigt. Podsumowano, ze nieprawidto-
we stosowanie preparatéw mlekozastep-
czych stwarza ryzyko, ze szczenieta beda
pobieraly nadmierne ilo$ci wapnia, fos-
foru i przypuszczalnie réwniez witami-
ny D. Moze to mie¢ niekorzystny wplyw
na uktad kostno-stawowy (38). W 2004 r.
opublikowano prace amerykanskich au-
toréw, ktérzy zbadali mleko kotek i dwa
komercyjne preparaty mlekozastepcze dla
kociat. W poréwnaniu z mlekiem, prepa-
raty mlekozastepcze zawieraly mniej bial-
ka i ttuszczu. Dodatkowo mialy znacznie
mniej kwasu arachidonowego. Podsumo-
wano, ze moze to tlumaczy¢ pogorszo-
ny wzrost, ktéry czasami obserwuje sie
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Milk and milk replacers in rearing puppies
and kittens

Mirowski A., Department of Morphological
Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Warsaw
University of Life Sciences — SGGW

This paper aims at the presentation of milk and
milk replacers used to rear or to help rearing
young dogs and cats. Nutrition of newborn pup-
pies and kittens influences their adulthood. Secre-
tion of the mammary glands is first food of dogs
and cats. It delivers all nutrients essential for new-
born animal. But if necessary, one can use milk
substitute. Milk replacers are manufactured from
milk products but they also contain animals fat,
nonmilk carbohydrates and proteins. Poor replac-
ers may cause dietary diarrhea. This presentation
may help to evaluate these products and to choose

the most valuable.

Keywords: veterinary nutrition, milk, milk substitute,
puppy, kitten.

u kociat zywionych tego rodzaju prepa-
ratami (6). Sa takze nowsze prace odno-
szace sie do uzytecznosci komercyjnych
preparatéw mlekozastepczych w odcho-
wie kotowatych. Dotycza one jednak zwie-
rzat nieudomowionych. Zbadano sktady
i strawno$¢ dwéch preparatéw mleko-
zastepczych powszechnie stosowanych
w zywieniu mlodych gepardéw. Straw-
no$¢ pozorna suchej masy, biatka i thusz-
czu przekraczala 90%. Pod wzgledem skla-
du odbiegatly od mleka matki. Nie spelnia-
ty tez wymagan zywieniowych ustalonych
dla kotéw domowych w okresie wzrostu.
Mimo to kocieta nimi zywione byly zdro-
we i mialy prawidlowa kondycje ciata (39).
Amerykanscy autorzy wykryli zbyt niska
zawarto$¢ tauryny w preparacie mlekoza-
stepczym uzywanym w odchowie kotowa-
tych trzymanych w niewoli (40).

Warto zauwazy¢, ze powyzsze badania
dotycza tylko podstawowych skladnikéw
odzywczych. Wydzielina gruczotu sutko-
wego matki zawiera réwniez wiele innych
zwiazkéw chemicznych, miedzy innymi
czynniki wzrostu. W wyniku stosowania
preparatéw mlekozastepczych, ktére sa
znacznie gorszym Zrédtem tych substan-
¢ji, dochodzi do zmian w rozwoju, cho¢by
przewodu pokarmowego. Mozna przyto-
czy¢ badania z ubieglego wieku, w ktérych
analizowano wplyw sposobu zywienia
szczenigt na rozwdj blony $luzowej jeli-
ta cienkiego w pierwszych pieciu dniach
zycia. U osobnikéw zywionych w spo-
s6b naturalny doszto w ciagu pierwszych
dwudziestu czterech godzin do znaczne-
go wzrostu masy blony $luzowej, a tak-
ze zawartos$ci biatka i DNA. Nie stwier-
dzono tego u osobnikéw otrzymujacych
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preparat mlekozastepczy, cho¢ charak-
teryzowaly si¢ podobnymi przyrostami
masy ciata. Co wigcej, zmiana masy bto-
ny $luzowej nie wystapifa u nich w ciagu
pierwszych siedemdziesieciu dwéch go-
dzin. Istotnego wzrostu masy blony $lu-
zowej Srodkowego i koricowego odcinka
jelita cienkiego nie odnotowano u nich
w ciagu pieciu dni. W stu dwudziestej go-
dzinie zycia szczenigt aktywnosci niekt6-
rych enzyméw trawiennych byly wyzsze
u osobnikéw zywionych w sposéb natu-
ralny (41, 42). Zywienie mlekiem matki
ma lepszy wplyw réwniez na cechy mor-
fologiczne btony $luzowej jelita cienkie-
go (43). Warto ponadto zwrdci¢ uwage
na badania, w ktérych kocieta otrzymu-
jace mieszanke mlekozastepcza z dodat-
kiem lipazy — enzymu wystepujacego
w mleku kotek — rosly znacznie szybciej
niz kocieta pijace mieszanke bez dodat-
ku enzymu (44).

W odchowie szczeniagt i kociat uzy-
wa sie¢ tez mieszanek przygotowywanych
w warunkach domowych. Stanowia one
jednak gorsze zrdédlo skladnikéw odzyw-
czych niz dobrej jakosci komercyjne pre-
paraty. Na poczatku lat 90. ubieglego wie-
ku opublikowano prace, w ktérej odra-
dzano diugotrwalego zywienia szczeniat
mieszankami domowymi opartymi na
mleku krowim i z61tkach jaj, z dodatkiem
oleju (45). Mleko krowie znacznie rézni
sie skfadem od mleka suk i kotek. Zawie-
ra mniej suchej masy i jest mniej energe-
tyczne. Ponadto inne sa proporcje miedzy
poszczegdlnymi sktadnikami. Mleko kro-
wie ma wiecej laktozy, a mniej bialka, niz
mleko suk. Jest gorszym zrédlem biatka
réwniez w poréwnaniu z mlekiem kotek.
W przeciwienstwie do mleka krowiego,
w mleku suk i kotek, sposréd wszystkich
wolnych aminokwaséw, w najwigkszych
ilo$ciach wystepuje tauryna (46). Poréw-
nujac mleko kotek z mlekiem kréw oraz
wielu innych zwierzat — kéz, owiec, lam,
$win, koni, stoni, szczuréw, szympanséw,
goryli, pawianéw i rezuséw — stwierdzo-
no, ze charakteryzuje si¢ ono najwyzsza
zawarto$cia argininy (47). Réznice w sktla-
dzie mleka sprawiajg, ze zrobienie mie-
szanek domowych dla szczeniat i kociat
stwarza konieczno$¢ uzycia okreslonych
komponentéw. Bardziej szczegélowe in-
formacje mozna znalez¢ w artykule Bie-
lasa i Siemieniuch (48), ktérzy omoéwili
praktyczne aspekty Zywienia i opieki ho-
dowlanej nad oseskami. Trzeba podkre-
$li¢, ze szczeniat i kociat nie mozna od-
chowac¢ nie tylko na samym mleku kro-
wim badz kozim, ale takze na odzywkach
mlecznych dla niemowlat. Wydaje sig, ze
w przypadku sztucznego odchowu naj-
lepszym rozwiazaniem jest stosowanie
dobrej jakosci komercyjnych preparatéw
mlekozastepczych.
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