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The aim of this paper was to present some impor-
tant aspects on the giant panda reproduction. Giant
panda (Ailuropoda melanoleuca) as a critically en-
dangered species is also a well recognized symbol of
wildlife protection and conservation. There are only
2000 giant pandas in the world and almost 300 live
in captivity in zoos worldwide. The rest of these ani-
mals live in Chinese breeding centers. Despite huge
contribution to their protection, it is still a problem
to enlarge and stabilize population of giant pandas.
The objective of this review was to present chosen
problems of these animals reproduction. The article
is based on the authors” own experience after one
month veterinary intemnship at Bifengxia Panda Base
and Research Center in China.
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Panda wielka (Ailuropoda melanoleu-
ca), jako gatunek krytycznie zagrozo-
ny wyginieciem, jest migdzynarodowym
symbolem ochrony $rodowiska. Na $wiecie
zyje okoto 2000 osobnikéw, z czego oko-
fo 300 to zwierzeta zamieszkujace ogrody
zoologiczne na calym $wiecie oraz osrod-
ki naukowe w Chinach. Wedlug chinskiego
prawa za zabicie dzikiej pandy grozi kara
$mierci. Obecnie gléwna przyczyna spad-
ku liczebnosci tych zwierzat jest ekspan-
sja miast i wycinka laséw bambusowych.

W chinskiej prowincji Syczuan, gdzie
zwierzeta te wystepuja na wolnosci, po-
wstal specjalistyczny osrodek hodowli pand
— Bifengxia Panda Base. GIéwnym jego
celem jest stworzenie stabilnej populacji
na wolnosci.

Programy hodowlane odgrywaja wazna
role w badaniach nad zachowaniem zagro-
zonych gatunkéw. Jednym z wielu wyzwan
jest ustanowienie szczegétowego protokolu
krycia symulujacego rozrdd, niczym w sro-
dowisku naturalnym. W przypadku zwie-
rzat rozmnazanych w hodowli ex situ, we-
dlug programu do zachowania gatunkéw
zagrozonych wyginieciem, najistotniejsza
role odgrywa zapewnienie maksymalnej
réznorodnosci genetycznej, umozliwia-
jacej zachowanie integralnosci gatunku
i zdolno$ci reprodukcyjne;j.

W Bifengxia przebywa juz pigte poko-
lenie pand, a tymczasem préby wypusz-
czenia ich na wolno$¢ dotad sie nie po-
wiodly. Obecnie prowadzony jest ekspe-
rymentalny trening mlodych osobnikéw,
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majacy na celu nauczenie ich samodziel-
nego przetrwania w naturalnych warun-
kach rezerwatéw Syczuanu.

Charakterystyka rozrodu

Rozréd pandy wielkiej od lat napotyka
trudno$ci. Niestety, z powodu matej licz-
by przedstawicieli tego gatunku w niewo-
li, wciaz bardzo niewiele wiemy na temat
tych zwierzat, co dodatkowo utrudnia ste-
rowanie rozrodem. Poniewaz wigkszo$¢
pand na $wiecie nalezy do Chin, wiaze sie
to z dodatkowymi restrykcjami i utrudnie-
niami dla wszelkich osrodkéw badawczych
poza terytorium Paristwa Srodka. Ponad-
to mata populacja oznacza niewielka pule
genetyczng, ktora jest dodatkowym czyn-
nikiem ograniczajacym. Nalezy takze za-
znaczy¢, ze najcenniejszy jest material ge-
netyczny dzikich osobnikéw.

Wedlug danych literaturowych 29% ca-
tej populacji pand utrzymywanych w nie-
woli pochodzi od zaledwie czterech osob-
nikéw (1). W Bifengxia kazdej samicy przy-
pisane sa samce w kolejnoéci od najbardziej
pozadanych genetycznie. Niestety, osobni-
ki wybrane przez pracownikéw rzadko sa
soba zainteresowane, co uniemozliwia na-
turalne krycie.

Przeprowadzone badania dowiodly, ze
u 30% samcéw utrzymywanych w niewoli
zaobserwowano catkowity zanik popedu
plciowego (2). Nie wykazuja one zainte-
resowania samicami w rui, ani typowych
zachowan plciowych w sezonie rozrod-
czym. Sposréd nich nalezy wymienic:
znaczenie terenu moczem w tzw. pozy-
¢ji do géry nogami, obwachiwanie i nasi-
lenie wokalizacji. W wiekszosci ogrodow
zoologicznych utrzymywana jest tylko
jedna para tych zwierzat. Stad tez naro-
dziny pandy sa zawsze wydarzeniem na
$wiatowa skale.

Kolejnym czynnikiem utrudniajacym
hodowle pand jest fakt, iz sg to zwierzeta
sezonowo monoestralne. Ruja trwa $rednio
24-72 godziny i przypada w okresie od lu-
tego do maja. Niewykrycie w pore owulacji
sprawia, ze samica zostaje wykluczona z se-
zonu rozrodczego w danym roku. Dtugo$¢
ciazy rozpieta jest w szerokim zakresie 85—
160 dni w wyniku zjawiska zwanego op6z-
niong implantacja. Zarodek implantuje sie
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w $cianie macicy po 1,5—4 miesigcach. Po
zaplodnieniu rozwéj embrionalny jest za-
trzymany w stadium blastocysty na diuz-
szy czas, a gdy nastana sprzyjajace warunki
(m.in. temperatura zwigzana z pora roku,
obfito$¢ pozywienia) nastepuje rozwéj plo-
du. Porody przypadaja zwykle od lipca do
wrze$nia. Samica rodzi od 1 do 3 mlodych.
Wedlug danych literaturowych ciaze bliz-
niacze stanowig 48%, a trojacze 2% wszyst-
kich ciaz (2). Samica zawsze wybiera naj-
silniejszego osobnika i porzuca pozostale
mlode. Zjawisko to nie jest do korica wyja-
$nione. Uwaza sie, Ze jest ono spowodowa-
ne trudno$ciami w wykarmieniu i odcho-
waniu potomstwa. W Bifengxia naukow-
com udaje sie odchowad kazde z blizniat.
Co kilka godzin, a nastepnie co kilka dni
podmienia si¢ mlode tak, aby tylko jedno
z nich przebywalo z matka. W tym cza-
sie drugi osobnik jest pod opieka specja-
listéw. Dzieki temu mlode dostaja unika-
towe w skladzie mleko matki oraz mle-
ko zastepcze.

U pand wielkich opisano wystepowa-
nie cigzy urojonej, podczas ktdrej zwie-
rzeta wykazuja zmiany behawioralne,
fizjologiczne i hormonalne identyczne
jak podczas rzeczywistej ciazy, co stano-
wi dodatkowe utrudnienie diagnostyczne.

W Bifengxia Panda Base opracowano
system, ktéry polega na codziennej ob-
serwacji zachowan zaréwno samic, jak
i samcéw od poczatku sezonu rozrod-
czego. Wraz z pierwszymi objawami pro-
estrus rozpoczynaja si¢ badania moczu
na obecnos$¢ estrogenu. Jego zwigkszo-
ny poziom jest sygnalem oznaczajacym
zblizajaca sie owulacje. Wowczas samica
jest prezentowana kolejnym samcom z li-
sty az do momentu kopulacji. W przypad-
ku niepowodzenia stosuje si¢ sztuczng in-
seminacj¢ $wiezym nasieniem pobranym
metoda elektroejakulacji od wybranego
samca. W innych o$rodkach badawczych
samice inseminuje si¢, mimo udanej ko-
pulacji, w celu zwigkszenia szansy na za-
plodnienie.

Zachowania piciowe
Samice osiagaja dojrzato$¢ plciowa w wie-

ku ok. 3 lat, samce w wieku ok. 5 lat. Do
rozrodu wykorzystuje si¢ osobniki, ktére
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osiagnely dojrzalos¢ hodowlang, czyli sa
w wieku 6-7 lat (2).

W Bifengxia Panda Base sasiadujace ze
soba klatki maja zakratowane okna, przez
ktére pandy moga sie obserwowac i obwg-
chiwa¢, co zdecydowanie sprzyja stymu-
lacji zaréwno samic, jak i samcéw (rye. 1).
Zwierzeta rozmieszczone sa tak, aby kazda
samica miafa kontakt z dwoma samcami.
Obserwacja zachowan pand przed dopusz-
czeniem ich do krycia pozwala w pewnym
stopniu przewidzieé, czy dane osobniki
beda wobec siebie agresywne.

Najczesciej na 7-14 dni przed spodzie-
wana owulacja obserwuje si¢ zmiany za-
chowania samic. Sposréd typowych obja-
woéw nalezy wymienié: zwiekszona aktyw-
no$¢ ruchowa (m.in. zwijanie si¢ w kiebek,
toczenie po ziemi, wymachiwanie kon-
czynami, robienie fikolkéw), zmniejsze-
nie przyjmowania pozywienia oraz zna-
czenie terenu (ryc. 2). Zwieksza sie takze
wokalizacja, przy czym wydawane przez
nie odglosy réznia sie istotnie w zalezno-
$ci od gotowosci do kopulacji. W tygodniu
poprzedzajacym owulacje objawy nasila-
ja sie, zmianie ulega takze wokalizacja sa-
mic. DZwigki przypominajace ¢wierkanie
$wiadcza o gotowosci do kopulacji. Nato-
miast warczenie i szczekanie maja na celu
odstraszenie samcéw. Ponadto charakte-
rystyczne jest chodzenie do tytu i pociera-
nie okolicy zewnetrznych narzadéw plcio-
wych o $ciany lub podloge (ryc. 2). Zwiek-
sza sig aktywnosc¢ samic w tej czesci klatki,
w ktoérej maja kontakt wzrokowy i wecho-
wy z samcem, ktérym sa zainteresowane.
Najbardziej typowym objawem $wiadcza-
cym o zblizajacej sie owulacji, wystepuja-
cym tylko przy gwaltownym wzroécie po-
ziomu estrogenu, jest tzw. tail-up lordosis,
czyli unoszenie ogona i wygiecie grzbietu
eksponujace zewnetrzne narzady plciowe.
W celu sprawdzenia objawu tolerancji, po-
ciera si¢ okolice ogona samicy (3; ryc. 3).

Okreslanie czasu owulacji

Zabiegi diagnostyczne, jak pobranie krwi,
badanie ultrasonograficzne przez powloki
brzuszne, a takze waginoskopia sa mozli-
we bez uspokojenia farmakologicznego wy-
facznie przez kratki w klatce u spokojnych
i wytresowanych osobnikdw.
Standardowym badaniem do wykry-
cia owulacji jest oznaczanie poziomu es-
trogenéw w moczu samic, ktére wykazu-
ja pierwsze zmiany zachowania $wiadcza-
ce o zblizajacej si¢ rui. Szczyt koncentracji
estrogenu w moczu potwierdza gotowo$é
samicy do kopulacji. Do badania wykorzy-
stuje si¢ 1-2 ml porannego moczu pobie-
ranego z podlogi klatki. Nastepnie préb-
ka przechowywana jest w temperaturze
—-20°C w oznakowanej, plastikowej fiolce.
Mocz bada sie na obecno$¢ 3-glukuronidu
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W5 il Py 7
Ryc. 2. Zachowania ptciowe (fot. N. Rozniewska)

estronu przy uzyciu testu immunoenzy-
matycznego stalej fazy (ELISA). Dodat-
kowo kontroluje si¢ réznice stezen mie-
dzy poszczeg6lnymi préobkami moczu sa-
micy, oznaczajac stezenie kreatyniny, ktora

jest po$rednim wskaznikiem codziennego
bilansu ptynéw. Dzigki temu przelicza sie
koncentracje hormonéw oraz kreatyniny na
militr moczu, otrzymujac wiarygodny wy-
nik zapisany w nanogramach estrogenu na
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Ryc. 3. Sprawdzenie objawu tolerancji: A - samica niegotowa do krycia, B - samica gotowa do krycia - tail-up lordosis (fot. N. Rozniewska)

miligram kreatyniny. Prébki moczu z kon-
centracja kreatyniny <0,1 mg ml™ uzna-
wane s3 za zbyt rozciericzone. Na uwage
zasluguje fakt, ze kryterium to eliminuje
okoto 7% probek (1).

Koncentracja estrogenu w moczu i kale
stopniowo wzrasta na okoto 5-10 dni przed
przedowulacyjnym jego pikiem zwigzanym
z aktywnoscia pecherzykéw jajnikowych.
Hormon ten szybko jest metabolizowany
i wraca do warto$ci wyjsciowej w ciagu
7 dni. Wydalanie estrogenéw z moczem
zachodzi szybciej niz z katem, dlatego tez
zmiany ich stezent moga by¢ wczeéniej wy-
kryte poprzez badanie moczu (4, 5).

Tak jak juz wspomniano, badanie mo-
czu jest powszechnie stosowane u pand
trzymanych w niewoli. W przypadku osob-
nikéw dziko zyjacych wykorzystuje sie
badanie kalu. Na uwage zasluguje fakt,
ze odchody tych zwierzat charakteryzu-
ja sie rézna zawartoscia wldkien. Stad tez
probki do badania powinny by¢ pobierane

z mas kalowych zawierajacych wieksza
ilo$¢ strawionego bambusa. Przechowuje
sie je w plastikowych oznakowanych tor-
bach w temperaturze —20°C az do prze-
tworzenia. W kolejnym etapie sa one su-
szone w liofilizatorze i kruszone w celu
oddzielenia sproszkowanego katu od nie-
strawionych resztek pokarmu. Sproszko-
wany kal przechowuje si¢ w temperatu-
rze —20°C w znakowanych, plastikowych
rurkach. Po rozmrozeniu pobiera si¢ 0,1 g
prébki katu i poddaje ekstrakcji w 90% eta-
nolu w celu przeprowadzenia analizy hor-
monalnych metabolitéw. Nastepnie eks-
trakty suszy sie na powietrzu i zawiesza
w 1 ml buforu fosforanowego bez dodat-
ku albuminy bydlecej (1).

Faza lutealna cyklu samic pandy wielkiej
jest najmniej poznanym jak dotad etapem.
Charakteryzuje sie dwukrotnym wzro-
stem koncentracji progesteronu po owula-
¢ji. Pierwszy z nich nastepuje okoto 20 dni
po piku estrogenu, co potwierdza owulacje

Ryc. 4. Krycie naturalne
(fot. N. Rozniewska)

i wskazuje na formowanie sie ciatka z61-
tego. Progesteron osiaga dwukrotnie wyz-
sza warto$¢ w stosunku do warto$ci progo-
wej, ktéra utrzymuje sie przez 74—122 dni.
Drugi skok do warto$ci osmiokrotnie wyz-
szej trwa $rednio 40—50 dni. Pierwszy skok
jest z reguly wyzszy u samic ciezarnych,
drugi przyjmuje podobne wartosci za-
réwno u ciezarnych, jak i nieci¢zarnych.
Nie stwierdzono réznic w utrzymywaniu
sie podwyzszonego stezenia progesteronu
u ciezarnych i nieciezarnych samic. Bada-
nia przeprowadzone na norkach, borsu-
kach i skunksach dowiodly, ze drugi skok
progesteronu zwiazany jest z implantacja
zarodka. Uwaza sig, ze u pandy wielkiej za-
chodzi podobny mechanizm (2).

Zaptodnienie naturalne
Objaw tolerancji oraz tzw. tail-up lordosis

wystepuje zawsze w polaczeniu ze wzro-
stem koncentracji estrogenu w moczu.

Ryc. 5. Zachowania agresywne samca
(fot. N. Rozniewska)
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Jest to jedyny mozliwy okres do zaptod-

nienia droga krycia naturalnego (ryc. 4).

W osrodku Bifengxia Panda Base samice

poddawane sg naturalnemu kryciu z kil-

koma samcami w 2—3-dniowym okre-
sie rui. Jak juz wspomniano, zestawianie
osobnikdéw jest wyjatkowo trudne. Nie
poznano do konica, na jakiej podstawie
pandy dobieraja si¢ w pary, gdyz infor-
macje dotyczace rozrodu tych zwierzat
sa niepetne. W $rodowisku naturalnym
samce walczg ze sobg o prawo do kopu-
lacji. Niestety, w niewoli ich agresja cze-

sto przekierowana jest na samice (ryc. 5).

Wedltug przeprowadzonych obserwacji

wynika, ze to wlasnie agresywne sam-

ce najczesciej maja szanse na zdobycie
samicy. W osrodkach badawczych pra-
cownicy nie dopuszczaja do krycia ta-
kich osobnikéw.

Wybdr samcéw hodowlanych powsta-

je w oparciu o:

— coroczne rekomendacje przedkladane
przez Conservation Breeding Specia-
list Group of the International Union
for Conservation of Nature, ze wska-
zaniem opracowanych na podstawie
modelowania komputerowego kom-
binacji samiec-samica zachowujacych
najwyzszy poziom zréznicowania ge-
netycznego;

— zdolno$¢ do pomyslnego obcowania
z samicq na podstawie doswiadczen
z lat ubieglych;

— powinowactwo i otwarto$¢ zachowania
samicy docelowej, utrzymywanej w sa-
siednim boksie.

Agresywne lub nieskuteczne w kryciu
samce o duzej wartosci hodowlanej wy-
korzystywane sa do sztucznej inseminacji.

Pobieranie nasienia

W celu pobrania nasienia najbardziej po-
zadany genetycznie samiec jest znieczu-
lany ketamina podawana domig$niowo
w dawce 6-8 mg/kg m.c. i w razie po-
trzeby podtrzymywany na izofluranie
(0,3-0,5 mg/kg m.c.). Do stymulacji eja-
kulacji uzywa si¢ sondy rektalnej z trze-
ma elektrodami i ejakulatora o czesto-
tliwosci fali 60 Hz. Przeprowadza sie
20-30 stymulacji pradem o niskim napie-
ciu (2-8 V). Uzyskane nasienie poddawane
jest ocenie mikroskopowej w celu okresle-
nia ruchliwosci, zywotnosci, morfologii i li-
czebnosci plemnikéw. Do inseminacji wy-
korzystuje si¢ $wieze nasienie o nastepuja-
cych parametrach: ruchliwos$¢ plemnikéw
>80%, ocena ruchu >3 (skala 0-5), koncen-
tracja minimum 100 x 10° plemnikéw/ml.

Inseminacja

W wiekszosci oérodkéw badawczych za-
bieg inseminacji przeprowadza sie wylacz-
nie w nocy po dniu, w ktérym wyznaczo-
no pik estrogenu. Zwieksza to bezpieczen-
stwo znieczulenia, gdyz pandy przez caly
dzien pobieraja pokarm.

Znieczulenie do zabiegu przebiega tak
samo jak w przypadku elektroejakulacji
samcéw. Do inseminacji wykorzystuje sie
kateter (zewnetrzna $rednica 25,5 mm,
dlugos¢ 125 mm) z mandrynem ($rednica
zewnetrzna 3,5 mm, $rednica wewnetrz-
na 1 mm, dltugo$¢ 300 mm) ze stali nie-
rdzewnej. Wprowadza si¢ go na gleboko$¢
ok. 18 cm. Strzykawka jest wykorzystana
do przeniesienia $wiezego lub rozmrozo-
nego nasienia z fazni wodnej do kateteru.

Leki weterynaryjne

Nasienie (1-2 ml) jest deponowane do ma-
cicy pandy lezacej w pozycji grzbietowej.
Bezposrednio po zabiegu koniczyny mied-
niczne samicy nalezy przytrzymywac pod
odpowiednim katem 45° przez kilka minut,
aby ograniczy¢ wplyw nasienia (1, 6, 7, 8).
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