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Babeszjozy zwierzat s3 transmisyjnymi
chorobami przenoszonymi przez klesz-
cze. Ich czynnikiem etiologicznym sa we-
wnatrzerytrocytarne pierwotniaki naleza-
ce do rodzaju Babesia, rodziny Babesidae,
rzedu Piroplasmida, typu Apicomplexa (1).

Babeszjoza bydta jest choroba notowa-
ng na calym $wiecie, zwlaszcza w krajach
polozonych na obszarach subtropikalnych.

Zycie Weterynaryjne * 2014 ¢ 89(1)

Obecnie wyrdznia sie co najmniej kilka-
nascie gatunkéw rodzaju Babesia pato-
gennych dla tych zwierzat. Na podstawie
morfologii ich komoérki wyrézni¢ moz-
na male Babesia: B. bovis oraz B. diver-
gens, oraz duze, do ktérych naleza: B. bi-
geminia, B. major, B. occultans, B. opata,
B. jakimovi (2). W wiekszo$ci przypadkéw
ksztalt komoérek Babesia jest gruszkowaty

lub owalny, za$ ich wielko$¢ waha sie od
1,5 um (B. divergens) do 4-5 pm (B. biga-
mina). Wektorami pierwotniakéw sa klesz-
cze Boophilus, Hyalomma, Rhipicephalus,
Haemophysalis oraz Ixodes (3).

Gatunkami Babesia bedacymi przy-
czyna najwiekszych strat ekonomicznych
w hodowli bydla sa: B. bovis i B. bigemi-
na. Inny gatunek pierwotniakéw B. diver-
gens moze by¢ przyczyna cigzkiej choro-
by i upadkéw zwierzat w niektérych cze-
$ciach Europy (4, 5, 6).

Patogenne dla pséw Babesia mozna za-
kwalifikowa¢, podobnie jak w przypadku
bydla, do dwéch grup: duzych Babesia,
o wielkosci okolo 3-5 pm, okreslanych
mianem B. canis, oraz mniejszych, o wy-
miarach 1-3 um — B. gibsoni (7). Analiza
gendéw 18S RNA, Bc28,5,8S, hsp70 i cyto-
chromu B wykazala, ze w rzeczywistosci
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czynnikiem etiologicznym babeszjozy pséw
sa liczne gatunki Babesia. W obrebie ma-
tych piroplazm wykazano nastepujace ga-
tunki: B. conradae, B. microti-like, okresla-
na takze jako Theileriaannae lub ,izolat
hiszpanski’;, oraz Theileria spp. (8, 9, 10).
Z kolei w obrebie duzych piroplazm wy-
réznia sie trzy gatunki, poczatkowo uzna-
wane za podgatunki B. canis: B. rossi, B. ca-
nis i B. vogeli oraz stosunkowo niedawno
wykryte u pséw w USA nienazwane jesz-
cze duze Babesia (11, 12, 13, 14). Wszyst-
kie one charakteryzuja si¢ identyczna mor-
fologia komorki, jednak ich geograficzny
zasieg wystepowania, struktura genetycz-
na i zjadliwo$¢ sa rézne. Pierwotniaki te
przenoszone sa takze przez rézne gatun-
ki kleszczy (14, 15, 16).

Poniewaz zaréwno babeszjoza bydla,
jak i ps6w stanowia istotny problem tera-
peutyczny w medycynie weterynaryjnej,
a dodatkowo w hodowli pierwszego z wy-
mienionych gatunkéw zwierzat inwazja
pierwotniakami przyczynia si¢ do znacz-
nych strat ekonomicznych, coraz czesciej
podejmowane sa proby opracowania pla-
néw zapobiegania wystepowaniu tych cho-
réb, w tym immunoprofilaktyki swoistej.

Profilaktyka przeciwko ektopasozytom

Babeszjoza nalezy do chordb transmisyj-
nych, ktérej gléwnym wektorem sa klesz-
cze, dlatego w zapobieganiu inwazji pier-
wotniakami duza role odgrywa profilak-
tyka przeciwko ektopasozytom. Z badan

prowadzonych w Australii (17, 18) wyni-
ka, ze odsetek kleszczy Boophilus microplus
zarazonych B. bovis oraz B. bigeminia jest
niski i wynosi odpowiednio 0,04 i 0,23%.
Wskazuje to na stosunkowo niewielkie za-
grozenie inwazja pierwotniakami dla by-
dla. Nalezy miec¢ jednak na uwadze fakt,
iz w momencie wystapienia babeszjozy
u kréw, stanowig one rezerwuar pasozyta
dla kleszczy, w zwigzku z czym przedsta-
wione powyzej warto$ci dotyczace zara-
zonych pajeczakéw beda rosly. Zalecana
metoda profilaktyki przeciwko ektopaso-
zytom u bydla jest stosowanie preparatéw
typu pour on. Z tej grupy nalezy jednak
wykluczy¢ iwermektyne, ktéra stosowana
u bydta zar6wno w postaci iniekcyjnej, jak
i zewnetrznie nie chronila przed inwazja-
mi kleszczy Boophilus microplus, przeno-
szgcymi pierwotniaki (19).

Stosunkowo skuteczng metoda zapobie-
gania inwazjom kleszczy u bydta, przyczy-
niajacy sie do obnizenia strat ekonomicz-
nych, ktérych wysoko$¢ np. w Australii
moze siega¢ nawet 100 mln dolaréw rocz-
nie (20), jest stosowanie szczepionek prze-
ciwko ektopasozytom.

Wykazano, iz wakcynacja bydla prepa-
ratami zawierajacymi ekstrakt z narzadéw
wewnetrznych Boophilus microplus przy-
czynia si¢ w istotny sposéb do zwalczania
inwazji tych kleszczy. Przeciwciata powsta-
te w organizmie szczepionych osobnikéw
wnikaja do ustroju pajeczakéw, podczas
ich Zerowania na zywicielu, powodujac
uszkodzenie jelit kleszczy (21, 22, 23, 24).

Problem w opracowaniu preparatu ko-
mercyjnego przeciwko kleszczom wynikat
z koniecznosci identyfikacji antygenu lub
antygen6éw obecnych w ekstrakcie z paje-
czakéw. Aby tego dokonad, nalezato roz-
dzieli¢ bialka zawarte w ekstrakcie i krok po
kroku analizowa¢ immunogennos¢ kazde-
go z nich oraz ich skuteczno$¢ w zapobiega-
niu inwazji tych ektopasozytéw w prébach
challenge. Takie postepowanie pozwolito
na identyfikacje antygenu Bm28, glikopro-
teiny— biatka blonowego obecnego na po-
wierzchni komorek jelit kleszczy, ktéry oka-
zal sig silnie immunogenny (24). Przeciw-
ciata przeciwko temu biatku po wniknieciu
wraz z krwia zywiciela do organizmu klesz-
czy powodowaly uszkodzenie ich jelit (20).

Aby rozpocza¢ masowa produkcje
szczepionki przeciwko pajeczakom, ist-
niata konieczno$¢ opracowania taniej me-
tody pozyskiwania znacznej ilosci antygenu
Bc28. Problem ten zostal rozwiazany dzie-
ki identyfikacji genéw odpowiedzialnych
za kodowanie biatka Bc28, a wykorzystanie
ré6znych uktadéw ekspresji Bc28 pozwoli-
fo na pozyskanie jego wystarczajacej ilo-
$ci do produkcji immunopreparatéw (20).

U pséw, podobnie jak u bydta, nieswoiste
metody zapobiegania babeszjozie i profilak-
tyka przeciwko ektopasozytom obejmuja:

unikanie miejsc zerowania kleszczy (laki,
lasy), wczesne usuwanie kleszczy z po-
wierzchni ciala ps6w, a takze profilaktyczne
stosowanie preparatéw przeciwko ektopa-
sozytom. Dostepne s one w formie obrozy,
sprayow oraz plynéw nanoszonych na skére
pséw. W wiekszosci chronia one organizm
psa przed inwazja kleszczy przez 4—6 tygo-
dni. Na rynku produktéw weterynaryjnych
dostepne sa liczne preparaty tej grupy. Naj-
cze$ciej zawieraja w swym skladzie takie sub-
stancje czynne, jak: fipronil, amitraza, flume-
tryna lub imidakloprid i permetryne (25).

Chemioprofilaktyka
jako metoda zapobiegania chorobie

Chemioprofilaktyka zapewnia krétkotrwata
ochrone przed babeszjoza. Stosowana jest
gltéwnie u zwierzat wrazliwych na choro-
be, ktére czasowo przebywaja w miejscach
jej endemicznego wystepowania. Jedy-
nym preparatem, ktéry wykazuje stosu-
kowo dlugi efekt zabezpieczajacy zwierze-
ta przed pierwotniakami jest dipropionian
imidokarbu. Mechanizm jego dzialania nie
jest dokladnie poznany. Wiadomo, ze pod
jego wplywem dochodzi do zmian morfo-
logicznych w komérce pasozyta (uszko-
dzenie jadra komdrkowego, powstawanie
wakuol w cytoplazmie) oraz zahamowa-
nia syntezy DNA. Ponadto lek wywoluje
hipoglikemie w organizmie gospodarza,
co utrudnia pasozytowi pobieranie gluko-
zy. Imidokarb nie podlega metabolizmo-
wi w organizmie. Jest wydalany w postaci
niezmienionej z moczem i kalem. Lek wy-
kazuje skuteczno$¢ w zwalczaniu zaréwno
»duzych’, jak i ,matych” gatunkéw Babe-
sia. Warto podkresli¢, iz zarazenia zwie-
rzg pierwotniakami pod koniec ochron-
nego okresu dzialania imidokarbu moga
przyjmowac charakter inwazji subklinicz-
nych (26, 27). Imidokarb mozne przenika¢
takze do tkanek pasozytujacych na zwie-
rzetach kleszczy (wektoréw Babesia), pro-
wadzac do utraty wirulencji przez przeno-
szone przez te wektory pierwotniaki (1).

Lek ten stosowany u bydla w dawce
3 mg/kg m.c. zabezpiecza zwierzeta przez
4 tygodnie przed wystapieniem klinicz-
nej postaci choroby powodowanej inwa-
zja B. bovis, przez 8 tygodni w przypadku
B. bigemina oraz 3—6 tygodni w przypad-
ku B. divergens (28, 29).

U pséw jednorazowa iniekcja prepa-
ratu w dawce 6 mg/kg m.c. chroni zwie-
rzeta przed inwazja B. canis przez 2—4 ty-
godni (25).

Mimo ze imidokarb jest do$¢ skutecz-
ny w zapobieganiu babeszjozie, taka me-
toda profilaktyki nie jest jednak zalecana
z uwagi na toksyczne oddzialywanie kar-
banilidu, zwtaszcza na watrobe. Ponad-
to jego pozostalo$ci moga znajdowac sie
w miesie i mleku bydla (6)
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Immunoprofilaktyka swoista

Juz w péznych latach XIX wieku zauwazo-
no, iz przechorowanie babeszjozy induku-
je u bydta rozwdj dtugotrwatej odpornosci,
ktéra moze by¢ przekazana wraz z krwia
biorcom, u ktérych po tego rodzaju za-
biegu nie obserwuje si¢ rozwoju choroby.
Poczatki szczepienr zwierzat, a konkret-
nie bydta, przeciwko babeszjozie polegaly
na pobieraniu krwi od osobnikéw zarazo-
nych pierwotniakami, ktére przechorowa-
ty ostra faze choroby i podawanie jej osob-
nikom wrazliwym na rozwdj inwazji. Tego
rodzaju uodpornienie byto jednak obarczo-
ne duzym ryzykiem rozwoju choroby po-
szczepiennej. Dlatego w kolejnych latach
podejmowano préby obnizenia wirulencji
zywych pierwotniakéw. W tym celu atenu-
owanymi szczepami B. bovis oraz B. diver-
gens zarazano bydlo poddane splenektomii.
W okresie ostrej fazy inwazji od osobnikéw
tych pobierano nastepnie krew przezna-
czong do produkgji szczepionki (30, 31).
Badania nad immunoprofilaktyka babe-
szjozy u bydla i pséw obejmowaly opraco-
wanie réznych strategii szczepien i szcze-
pionek, jak: Zywe atenuowane szczepionki,
szczepionki zawierajace w swym skladzie
egzoantygeny SPA, pozyskiwane z hodow-
li komérkowych lub osocza zarazonych
pasozytami zwierzat, oraz szczepionki

zawierajace antygeny pochodzace z ery-
trocytéw zarazonych osobnikéw. Skutecz-
no$¢ tych metod i preparatéw jest rézna.
W profilaktyce babeszjozy pséw najczesciej
wykorzystywane sa szczepionki zawieraja-
ce SPA Babesia, podczas gdy u bydla pre-
paraty zywe atenuowane. W Irlandii opra-
cowano eksperymentalna skuteczna zywa
szczepionke przeciwko B. divergens, do pro-
dukcji ktérej antygeny pierwotniakéw (ery-
trocyty opadniete pasozytami) uzyskiwano
z krwi zarazonych pasozytami gerbili (32).
Z kolei w Austrii od 1988 r. produkowana
jest szczepionka przeciwko pierwotniakom
inaktywowana formalina (5). W tym arty-
kule przedstawimy najbardziej popularne
metody immunoprofilaktyki babeszjozy
bydta i pséw, przy uzyciu szczepionek zy-
wych oraz zawierajacych egzoantygeny SPA.

Szczepionki zywe
przeciwko babeszjozie bydta

Produkcja szczepionek

Szczepionki zywe znajduja zastosowanie
gléwnie w zapobieganiu babeszjozie bydla.
Pierwsze tego rodzaju preparaty produko-
wane na masowa skale i dostepne na $wia-
towym rynku produktéw weterynaryjnych
opracowano w Australii. Poczatkowo pier-
wotniaki do produkgji zywych szczepionek
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pochodzily od zwierzat do$wiadczalnych, na
ktérych byly one hodowane i w organizmie
ktérych byly one utrzymywane. Poniewaz
koszty takiego przedsiewziecia byly wysokie,
obecnie antygeny do produkcji szczepionek
przechowywane sa w cieklym azocie, zawie-
szone w DMSO lub glicerolu. W tym sta-
nie zachowuja one swoja immunogenno$¢
przez 18 miesiecy. W Afryce Potudniowej
(Onderstepoort Veterinary Institute) pro-
dukowanych jest rocznie okoto 150 tys. da-
wek szczepionek przeciwko B. bigeminia
i B. bovis opracowanych na bazie mrozo-
nych antygenéw (33).

Aby unikna¢ niebezpieczenistwa skazenia
szczepionki innymi patogenami i zapobiec
transmisji choréb na zwierzeta poddawane
wakcynacji, zywe szczepionki oraz osobniki,
z ktérych pozyskiwane sa antygeny musza
by¢ odpowiednio monitorowane i zabezpie-
czane przed zakazeniami i inwazjami. W za-
leznosci od obszaru geograficznego istnie-
je niebezpieczenstwo przeniesienia wraz ze
szczepionkg opracowana z krwi zwierzat az
21 réznych patogendéw (33). Aby zminimali-
zowac to niebezpieczenistwo, bydlo wykorzy-
stywane do produkgji tych preparatéw pod-
dawane jest corocznej wakcynacji przeciwko
chorobom zakaznym, a takze badaniom se-
rologicznym w kierunku: bialaczki, gruzlicy,
BVD-MD oraz Brucella abortus. Kazda se-
ria wyprodukowanej szczepionki przechodzi



