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pidemie COVID-19 w liczacym ponad 11 mln miesz-

kancow chinskim miescie Wuhan udato sie zlikwi-
dowac¢ dzieki hospitalizacji os6b zakazonych, pod-
dawaniu kwarantannie podejrzanych o zakazenie
oraz ograniczeniu kontaktowania si¢ miedzy ludZmi.
W ten sam spos6b doprowadzono do eradykacji cho-
roby w Szanghaju (24 mln mieszkancéw) i w ponad
50-milionowej Korei Potudniowej. Mimo to, w zgod-
nej opinii ekspertéw wiekszoéci krajéw oraz Swiato-
wej Organizacji Zdrowia (WHO), zwalczenie choroby
w skali globu bedzie mozliwe dopiero wtedy, gdy do-
stepna bedzie szczepionka przeciwko SARS-CoV-2.
Epidemiolodzy nie licza wigc na to, Ze masowe zakaze-
nia doprowadza do rozwoju odpornos$ci populacyjnej,
okreslanej tez weterynaryjnie brzmigcym terminem
odpornosci stadnej (herd immunity). Analiza genetycz-
naizolatéw koronawirusa SARS-CoV-2 wykazata, ze
— zgodnie z pierwszym, potwierdzonym przypad-
kiem klinicznym — koronawirus zaczat masowo za-
kazac ludzi dopiero pod koniec ubiegtego roku i zbyt
krotki uptyw czasu nie wystarcza, aby znaczaca czescé
populacji $wiatowej zdazyta wytworzy¢ odpornosé na
ten patogen. Zreszta dotychczas nie wiadomo, na jak
dtugo organizm osoby, ktéra przeszta COVID-19, zy-
skuje odporno$¢. Nie jest tez brana pod uwage moz-
liwos¢ samoistnego wygasniecia choroby, jak to byto
w 2002 r. w przypadku zachorowan spowodowanych
przez SARS-CoV-1, ktore ustapity po o$miu miesig-
cach. Wtedy tez mowiono o koniecznos$ci opracowania
szczepionki, ale po kilku miesigcach z niej zrezygno-
wano, gdyz nie byta juz potrzebna. Zdobyte wéwczas
doswiadczenie przydaje sie teraz. Jest to mozliwe,
poniewaz nowy koronawirus jest bardzo podobny do
tego, ktéry wywotat poprzednia epidemig, i korzysta
z tego samego receptora do wigzania sie z komoérka-
mi ludzkimi co SARS-CoV-1.

Prace nad opracowaniem szczepionki rozpoczety
sie niemal natychmiast po opublikowaniu 11 stycznia
2020 r. sekwencji genomu SARS-CoV-2. Pierwszy pro-
totyp szczepionki przeciwko COVID-19, opracowanej
przez amerykanska firme biotechnologiczng Moderna
Therapeutics, zostat skierowany do badan w niespo-
tykanym dotychczas tempie, bo juz 16 marca 2020 r.

Koordynacja badan i niezbednymi do tego fundu-
szami zajmuje si¢ zatozona w 2016 r. przez Billa i Me-
linde Gates6w fundacja Koalicja na rzecz Innowa-
¢ji Dotyczacych Gotowos$ci na Wypadek Wystapienia
Epidemii (Coalition for Epidemic Preparedness Inno-
vation — CEPI). Fundacja ta gromadzi darowizny od
organizacji publicznych, prywatnych, filantropijnych
ispoteczenstwa obywatelskiego, aby finansowac nie-
zalezne projekty badawcze w celu opracowania szcze-
pionek przeciwko nowym chorobom zakaZnym. CEPI,
poza szczepionkami przeciwko SARS-CoV-2, zajmu-
je sie tez szczepionkami przeciwko goraczce Lassa,
MERS-CoV, zakazeniom wirusem Nipah, wirusem
Chikungunya i wirusem goraczki Zachodniego Nilu.
Poza fundacja Gates6w (250 mIn USD) $rodki na opra-
cowanie szczepionki przeciwko COVID-19 przekazata

brytyjska organizacja charytatywna Wellcome Trust,
Komisja Europejska oraz rzady wielu krajow euro-
pejskich i rzad Kanady. CEPI szacuje, Ze koszt opra-
cowania bezpiecznej i skutecznej szczepionki moze
wynie$¢ 2 mld USD, z kolei WHO ocenia, ze koszt opra-
cowania trzech lub wiecej szczepionek opartych na
r6znych technologiach oraz ich dystrybucja bedzie
kosztowac¢ 8 mld USD.

W maju br. na tamach ,,Nature Reviews Drug Di-
scovery” (2020, 19, 305-306) autorzy reprezentujacy
CEPI przedstawili stan prac nad szczepionka prze-
ciwko COVID-19. Dotychczas na catym $wiecie zare-
jestrowano 115 prototypow szczepionek, ale jedynie
0 78 wiadomo, jaki jest ich stan zaawansowania, przy
czym wiekszo$¢ (73) jest na etapie badan przedkli-
nicznych. W kwietniu najbardziej zaawansowane, bo
w pierwszej fazie badan klinicznych, byty szczepion-
ki opracowywane w firmach: Moderna (USA), CanSino
Biologicals (Chiny), Inovio (USA) oraz Shenzhen Geno-
-Immune Medical Institute (Chiny). Od tego czasu wy-
kaz ten z pewnoscia ulegt znacznemu powiekszeniu.

Badania przedkliniczne wykorzystujg hodow-
le tkankowe lub komoérkowe i testy na zwierzetach
w celu oceny nieszkodliwo$ci prototypu szczepionki
ijej zdolnosci do wywotania swoistej odpowiedzi od-
pornos$ciowej. Badania na zwierzetach obejmuja rézne
gatunki i daja pojecie o reakcjach, ktérych mozna ocze-
kiwac u ludzi. Dzieki temu wstepnie okre$la sig¢ bez-
pieczng dawke szczepionki, ktéra bedzie zastosowana
w nastepnej fazie badan, a takze metode jej podania.

W badaniach przedklinicznych szczepionki opra-
cowanej przez zespot z Instytutu Jennera na Uniwer-
sytecie Oksfordzkim uzyto Swin i w zwigzku z tym
do wspétpracy zaproszono naukowcow z weteryna-
ryjnego Instytutu Pirbright. Szczepionka oparta jest
na technologii wektora adenowirusowego (konstrukt
ChAdOx1). Technologia ta generuje silng odpowiedz
immunologiczng juz po podaniu jednej dawki, a jed-
noczesnie, poniewaz wektor wirusowy jest niezdolny
do replikacji, nie zagraza osobie szczepionej. Z uwa-
gina duza immunogenno$¢ badacze wiaza z ta szcze-
pionka nadzieje na jej skutecznos¢ takze u oséb star-
szych iz chorobami wspétistniejgcymi (np. cukrzyca),
zagrozonych najwieksza Smiertelnosciag w przebiegu
COVID-19. Technologie oparta na wektorach adenowi-
rusowych wykorzystywano juz do prac nad szczepion-
kami przeciwko kilku r6znym chorobom zakaznym,
atakze wterapii genowej. Szczepionka przeciwko CO-
VID-19 zawiera konstrukt ChAdOx1, do ktérego wpro-
wadzono sekwencje genetyczne, kodujace synteze
biatka S koronawirusa SARS-CoV-2. Dzieki temu indu-
kuje on swoista odpowiedZ immunologiczna przeciwko
biatku S wypustek koronawirusa. Osoba zaszczepiona
jest przygotowana do szybkiej odpowiedzi odporno-
Sciowej w przypadku kontaktu z patogenem. Zespot
7 Oksfordu opracowat wcze$niej podobng szczepionke
wektorowgq przeciwko bliskowschodniemu zespoto-
winiewydolno$ci oddechowej (MERS). Ze wzgledu na
podobienstwo uktadu odpornosciowego $win i ludzi
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uzyskanie silnej odpowiedzi immunologicznej u $win
bedzie przemawialo za podobna reakcja u cztowieka.
Mozna tez u nich obserwowac dziatania niepozadane,
a wiec okre$li¢ nieszkodliwo$c¢ szczepionki. W prze-
sztoSci podobne badania na $winiach przeprowadza-
no podczas prac nad szczepionka przeciwko grypie.
Na $winiach jednak nie jest mozliwe wykazanie, czy
wzbudzona przez szczepionke odpowiedZ immunolo-
giczna ma charakter ochronny, gdyz nie s one podat-
ne na zakazenie SARS-CoV-2. Modelem zwierzecym
dla zakazen tym wirusem oraz SARS-CoV-1s3 myszy
transgeniczne, wykazujace ekspresje ludzkiego re-
ceptora angiotensyny 2 (hACE2). Jedna mysz kosztu-
je 1000 USD. Zakazenie SARS-CoV-2 udaje sie tez wy-
wotaé u matp rezuséw, chomikéw i fretek.

Eksperymentalna szczepionka ChAdOx1 nCoV-19
zostata przekazana do wstepnej produkcji w Clini-
cal Biomanufacturing Facility, wytworni dziatajacej
przy uniwersytecie. Naukowcy otrzymali juz zgode
odpowiednich urzedéw i instytucji na rozpoczecie
pierwszych préb klinicznych. Mozliwosci produkceyj-
ne szczepionki beda stopniowo zwigkszane, réwno-
legle z prowadzeniem badan klinicznych wczesnych
faz. Taka strategia dochodzenia docelowych mocy ko-
mercyjnej produkcji eksperymentalnej szczepionki,
zanim jeszcze zostanie okre$lona jej skutecznos¢, ma
da¢ pewno$¢, ze preparat bedzie natychmiast dostep-
ny do kolejnych etapéw badan, na znacznie wiekszej
liczbie ochotnikéw, a nastepnie do rutynowego sto-
sowania w praktyce, gdy ocena skutecznosci i bez-
pieczenstwa da pozytywny wynik.

Badania kliniczne szczepionek z udziatem ludzi
sktadaja sie z trzech faz. W ramach I fazy badane jest
bezpieczenstwo szczepionki oraz okreslany jest ro-
dzaj i zakres wzbudzonej odpowiedzi immunologicz-
nej. Testy sg prowadzone z udziatem kilkudziesieciu
dorostych osdb, moga by¢ to takze tzw. testy Slepe,
gdy cze$¢ ochotnikéw dostaje placebo. Czasem sto-
suje sie model prowokacji, probujac zakazic uczest-
nikéw badan patogenem po tym, jak grupa ekspery-
mentalna zostanie poddana szczepieniu. Gdy wyniki
fazy Isq obiecujace, przechodzi sie do fazy II, podczas
ktérej grupa ochotnikéw liczy juz kilkaset oséb. Ce-
lem tego etapu jest zbadanie nieszkodliwosci szcze-
pionki, immunogennosci, wielkosci dawek, harmo-
nogramu immunizacji i metody podania szczepionki.
W celu uwiarygodnienia wynikéw stosuje sie losowy
przydziat ochotnikéw do poszczegdlnych grup ba-
dawczych (randomizacja), a jedna z grup otrzymuje
placebo. Nastepny etap to III faza badan klinicznych,
wktdérych biorg udziat tysigce ludzi. Testy te takze s
randomizowane, obejmuja sprawdzanie szczepionki
eksperymentalnej w stosunku do placebo, a badania
sg podwojnie §lepe (ani ochotnicy, ani lekarze poda-
jacy preparat nie wiedzg, czy danej osobie podawana
jest szczepionka, czy placebo). Jednym z celéw 111 fazy
jest ocena nieszkodliwosci szczepionek w duzej grupie
ludzi. Niektére, rzadkie dziatania niepozadane moga
nie pojawia¢ sie wbadaniach na mniejszych grupach,
awiec moga nie zosta¢ wykryte we wezes$niejszych fa-
zach. W1III fazie oceniane jest ponadto bezpieczenstwo
podawania nowej szczepionki z innymi, powszech-
nie stosowanymi szczepionkami. Z dotychczasowych
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doswiadczen wynika, ze — statystycznie rzecz ujmujac
— tylko jedna na dziesie¢ eksperymentalnych szcze-
pionek przechodzi pomyslnie wszystkie etapy badan
Kklinicznych i wytwdrca moze sie starac o jej rejestra-
cje oraz dopuszczenie do stosowania.

Obecnie oceniane prototypy szczepionek prze-
ciwko COVID-19 sg bardzo zréznicowane. S3 wsrod
nich nawet klasyczne szczepionki zawierajace zabi-
te lub atenuowane szczepy SARS-CoV-2. Niektére ze
szczepionek zawierajg sekwencje RNA lub DNA, kodu-
jace biatka strukturalne wirusa, wiele wykorzystuje
niereplikujacy sie wektor wirusowy, jako sposob do-
starczenia antygenéw do organizmu. Sa wsréd nich
rowniez szczepionki podjednostkowe, zawierajace
wybrany antygen, zwykle rekombinowany, w postaci
izolowanej lub w postaci czasteczek wirusopodobnych,
zbudowanych z rekombinowanych biatek struktural-
nych wirusa, ktére po syntezie tworza pusty kapsyd
wirusa, niezawierajacy materiatu genetycznego, albo
podawane sa w formie biatkowych nanoczasteczek.

Kazda z tych technologii ma swoje ograniczenia
izalety. Szczepionki zywe silnie pobudzajg odpowiedz
immunologiczng, ale wymagaja bardziej skompli-
kowanych i szerszych badan bezpieczenstwa, mimo
tego, ze atenuacje uzytych wnich szczepow uzysku-
je sie zwykle metodami biotechnologicznymi. Z kolei
szczepionki oparte na wybranych biatkach wiruso-
wych lub kwasach nukleinowych kodujacych infor-
macje o antygenach wirusa, kluczowych dla ochron-
nej odpowiedzi immunologicznej, cho¢ sg tatwiejsze
w ocenie nieszkodliwosci, to zazwyczaj wzbudzaja
stabsza odpowiedZ immunologiczng i wymagaja sto-
sowania adiuwantéw. Szczepionki na bazie kwaséw
nukleinowych zazwyczaj najszybciej wchodza do fazy
badan klinicznych, jednak jak dotad Zadna szczepion-
ka oparta na tej technologii nie zostata zarejestrowa-
na do stosowania u ludzi.

Trwa wyscig o to, kto pierwszy przejdzie wszyst-
kie etapy oceny prototyp6w szczepionki i uzyska ak-
ceptacje urzedéw odpowiedzialnych za ich rejestracje,
przede wszystkim amerykanskiej Agencji Zywno$ci
i Lekow (FDA) i Europejskiej Agencji Lekéw (EMA) oraz
rekomendacje WHO. Stawka jest nie tylko stawa, ale
réwniez olbrzymie dochody z produkcji. W pierwszej
potowie maja uformowata sie czotéwka laboratoriéw,
ktore sa najblizej tego celu. Przede wszystkim nalezy
do niej zesp6t z Oksfordu oraz amerykanska firma Mo-
derna. Pierwszy jest w trakcie II fazy badan klinicz-
nych, a szczepionka amerykanska uzyskata juz zgode
FDA na przeprowadzenie II fazy badan klinicznych.
Obie firmy zapowiadajg, ze jezeli wszystko przebie-
gnie pomyslnie, juz sa gotowe do produkeji opracowa-
nych przez nie szczepionek. Zespdt z Oksfordu twier-
dzi, ze we wrze$niu bedzie mial milion, a pod koniec
roku, dzieki wspotpracy z firma biofarmaceutyczna
AstraZeneca, 100 mln dawek. Z kolei firma Moderna
zawarla porozumienie ze szwajcarska firma Lonza
Ltd., ktora jest gotowa do rocznej produkcji miliar-
da dawek szczepionki, opartej na technologii mRNA.
Na podobnej technologii oparta jest rowniez szcze-
pionka niemieckiej firmy BioNTech, ktéra nawigzata
wspotprace z firma Pfizer. Nawet najlepsze szczepion-
kinie bedg miaty szans na wejscie do praktyki, jezeli
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ich produkcji na niespotykang dotychczas skale nie
podejma sie giganci przemystu biotechnologicznego.

Wiegkszo$¢ prototypdéw szczepionek przeciwko
COVID-19 jest uzyskiwana w oparciu o zaawansowane
metody biotechnologiczne, ale okazuje sie, Ze trady-
cyjne podejScie tez moze by¢ skuteczne. Przyktadem
jest inaktywowana szczepionka opracowana przez
chinska firme Sinovac Biotech Ltd. (Science 10.1126/
science.abc1932 (2020)). Szczepionka ta zawiera inak-
tywowany propiolaktonem szczep SARS-CoV-2, na-
mnozony w komérkach linii Vero. Makaki, ktore im-
munizowano ta szczepionka, okazaty sie odporne na
doswiadczalne zakazenie zjadliwym szczepem koro-
nawirusa. Ten i inne wyniki sg na tyle zachecajace, ze
prototyp szczepionki ma jeszcze w tym roku zostac
poddany badaniom klinicznym.

Z historii uzyskiwania szczepionek wynika, ze do
niedawna potrzeba byto 10 lat od ich opracowania do
wprowadzenia do praktyki. Wyjatkiem byta rekom-
binowana szczepionka przeciwko wirusowi Ebo-
la, nad ktéra pracowano zaledwie (!) pig¢ lat. Swia-
towy wysitek wloZony w opracowanie skutecznej

XIl posiedzenie Prezydium
Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
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osiedzenie w trybie on-line odbytlo si¢ 7 maja

2020 r. Na wstepie prezes Jacek L.ukaszewicz wy-
jasnit zasady obrad, a sekretarz Marek Mastalerek
sprawdzit liste obecnosci i stwierdzit kworum uczest-
nikéw posiedzenia.

Prezydium zajelo sie projektem uchwaty Krajowej
Rady Lekarsko-Weterynaryjnej w sprawie budzetu
Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej na 2020 r.
Skarbnik Elzbieta Sobczak wyjasnita, jakie zmiany
sg niezbedne do wprowadzenia w projekcie budzetu
w zwigzku z wystapieniem epidemii Covid-19, ktd-
ra spowodowata m.in. spadek sprzedazy paszportéw
dla zwierzat towarzyszacych. Skarbnik poinformo-
wala, ze w przedstawionym projekcie uwzglednione
zostaty zmiany sugerowane przez Komisje Finanso-
wo-Gospodarcza. Po dyskusji i wyjasnieniach przed-
stawionych przez skarbnika Prezydium jednomyslnie
rekomendowato Krajowej Radzie przyjecie budzetu
Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej na 2020 r.

Nastepnie zajeto sie projektem uchwaty Krajowej
Rady Lekarsko-Weterynaryjnej w sprawie minimalnej
wysokosci sktadki cztonkowskiej w 2021 . Jacek Luka-
szewicz wyjasnit, ze uchwata nie przewiduje zadnych
zmian wwysokosci sktadek. Elzbieta Sobczak potwier-
dzita jego stowa. Prezydium jednomyslnie rekomen-
dowato Krajowej Radzie projektu uchwaty w sprawie
minimalnej wysokos$ci sktadki cztonkowskiej w 2021 r.

Kolejnym punktem obrad byt projekt uchwaty Kra-
jowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej w sprawie wnio-
sku do ministra rolnictwa i rozwoju wsi o powotanie

szczepionki przeciwko COVID-19 i wdrozZenie jej pro-
dukcji na ogromna skale w ciggu kilkunastu miesiecy
jest przedsiewzigeciem bez precedensu w rozmiarach
i tempie prowadzenia badan. Wszystko wskazuje na
to, ze szczepionka, pewnie bedzie ich kilka, moze by¢
dopuszczona do stosowania na poczatku 2021 r. Pozo-
stajg obawy o mutacje wirusa, ktére moga sprawic, ze
teraz opracowane szczepionki okazg sie nieskutecz-
ne przeciwko nowym szczepom.

Profesor Shibo Jiang z Uniwersytetu Fudan w Szan-
ghaju swoja, zamieszczong w ,,Nature” (2020, 579,
321), opinie na temat szczepionek przeciwko COVID-19
opatrzyl mottem ,,It is important not to cut corners”,
co dostownie znaczy: wazne jest, zeby nie $cina¢ za-
kretow, czyli nie i$¢ na skréty, czego mozna sie dopa-
trzy¢ w pracach nad tymi szczepionkami. Sa tez tacy,
ktdérzy uwazaja, ze zapowiedz uzyskania skutecznej
szczepionki jest obietnica gruszek na wierzbie.

Antoni Schollenberger
Redaktor naczelny

cztonkow Komisji ds. Specjalizacji Lekarzy Wetery-
narii. Jacek L.ukaszewicz przedstawit projekt uchwaty
zwykazem kandydatur na kierownikéw specjalizacji.
Przedstawit tez rekomendacje Komisji ds. Ksztatce-
nia i Specjalizacji na kierownikéw specjalizacji. Za-
proponowat przyjecie bez zadnych zmian rekomen-
dacji Komisji jako rekomendacji Prezydium Krajowej
Rady. Prezydium jednomys$lnie rekomendowato to
rozwigzanie.

Nastepnie Prezydium Krajowej Rady oméwito spra-
we wniosku dziekanow wszystkich Wydziatéw Me-
dycyny Weterynaryjnej do ministra nauki i szkolnic-
twa wyzszego w sprawie ksztalcenia w czasie epidemii
Covid-19. Wiceprezes Krajowej Rady Maciej Gogul-
ski wyjasnil, Ze od 10 marca br. studenci weteryna-
rii ksztatca sie zdalnie. Oznacza to, Ze nie sg realizo-
wane zajecia praktyczne oraz nie odbywajg sie staze
kliniczne. Tymczasem studenci bez odbycia praktyk
nie mogg zaliczy¢ roku. Dziekani postanowili wiec
wystosowac pismo z pro$ba o zezwolenie rektorom
na wydtuzenie trwania semestru i terminu zalicze-
nia praktyk. Podkreslit, ze nikt nie otrzyma dyplo-
mu bez zaliczenia tych zajeé. Prezydium jednomysl-
nie wyrazito poparcie dla apelu dziekanow.

Prezydium podjeto takZe decyzje o formie i sposo-
bie przeprowadzenia gtosowan przez Krajowa Rade
Lekarsko-Weterynaryjng nad nastepujacymi pro-
jektami uchwat:

- w sprawie minimalnej wysokosci sktadki czton-
kowskiej w2021r.,

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(6)



- wsprawie przyjecia budzetu Krajowej Izby Lekar-
sko-Weterynaryjnej na rok 2020,

- wsprawie wniosku do ministra rolnictwa i rozwo-
ju wsi o powotanie na cztonkéw Komisji ds. Spe-
cjalizacji Lekarzy Weterynarii.

Jacek tukaszewicz poinformowatl, Ze gtosowa-
nia nad powyzszymi uchwatami odbeda sie on-li-
ne. Wyjasnit nastepnie techniczne szczegdéty gloso-
wan zwiazane m.in. z obowigzkiem przestrzegania
przepiséw RODO podczas ich przeprowadzania. Pre-
zydium jednomyslnie zgodzito sie na taka forme
glosowan.

DZIALALNOSC KRAJOWEJ RADY LEKARSKO-WETERYNARYJNEJ

Prezydium zdecydowato, Ze 14 maja o godzinie
10.00 odbedzie sie¢ w trybie on-line spotkanie infor-
macyjne Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej,
ktérego celem bedzie przekazanie cztonkom Krajo-
wej Rady szczeg6téw technicznych glosowan on-line.
Prezes Jacek bukaszewicz podkreslit, ze nie bedzie to
regulaminowe posiedzenie Krajowej Rady, tylko spot-
kanie informacyjne.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej

Uchwaly i stanowiska

Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

Apel
Prezydium Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
z dnia 28 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministréw Mateusza Morawieckiego
o uwzglednienie trudnej sytuacji kadrowej i finansowej
Inspekcji Weterynaryjnej przy ewentualnych pracach
nad rozporzadzeniem okreslajacym rodzaj stosowanych
rozwiazan w zakresie ograniczenia kosztow wynagrodzen
osobowych w podmiotach wymienionych
wart. 15zzzzzp ust. 1 ustawy z dnia 2 marca 2020 r.
o szczegblnych rozwiazaniach
zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych
oraz wywotlanych nimi sytuacji kryzysowych

W zwiazku z ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych
instrumentach wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie
wirusa SARS-CoV-2 (Dz.U. z 2020 r., poz. 695), ktéra wprowa-
dzita zmiany w ustawie z dnia 2 marca 2020 r. o szczeg6lnych
rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdzia-
taniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych
oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 374,z pézn. zm.) umozliwiajace okreslenie przez Rade Mi-
nistréww drodze rozporzadzenia rodzaju stosowanych rozwig-
zanw zakresie ograniczenia kosztéw wynagrodzen osobowych
w Kancelarii Prezesa Rady Ministréw, urzedach obstugujacych
cztonkéw Rady Ministréw, urzedach obstugujacych organy ad-
ministracji rzagdowej w wojewddztwie, a takze w jednostkach
podlegtych i nadzorowanych przez Prezesa Rady Ministrow,
ministra kierujacego dziatem administracji rzadowej lub wo-
jewode, zwracamy uwage na role nadzoru prowadzonego przez
stuzby weterynaryjne i zagrozen wynikajacych z zastosowania
powyzszych rozwigzan dla bezpieczenstwa zdrowotnego pol-
skiej zywnosci i weterynaryjnej ochrony zdrowia publicznego,
aco zatym idzie dla gospodarki kraju i zdrowia konsumentow.

Rozporzadzenie, o ktérym mowa powyzej, moze natozy¢
obowigzek zmniejszenia zatrudnienia lub wprowadzi¢ mniej
korzystne dla pracownikéw warunki zatrudnienia, pogarsza-
jacitak ciezka sytuacje w nadzorze weterynaryjnym. Zastoso-
wanie rozwigzan przewidzianych w art. 15zzzzzo ust. 2 ustawy
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z dnia 2 marca 2020 r. o szczeg6lnych rozwiazaniach zwigza-
nych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem CO-
VID-19, innych chordb zakaznych oraz wywotanych nimi sy-
tuacji kryzysowych wzgledem niedofinansowanej i ubogiej
kadrowo Inspekcji Weterynaryjnej stanowi¢ bedzie zagroze-
nie dla bezpieczenistwa zywnos$ciowego kraju.

Wobec powyzszego apelujemy do Pana Premiera o uznanie
Inspekcji Weterynaryjnej za inspekcje o kluczowym znaczeniu
dla Panstwa, a tym samym o niestosowanie wobec niej rozwig-
zan przewidzianych w art. 15zzzzzo ust. 2 ustawy z dnia 2 marca
2020 . 0 szczegdblnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobiega-
niem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych cho-
rob zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych.

Samorzad Lekarzy Weterynarii od wielu lat wskazywat na
konieczno$¢ wzmocnienia kadrowo-finansowego Inspekcji We-
terynaryjnej, co wyrazato si¢ apelami i stanowiskami Krajowej
Rady Lekarsko-Weterynaryjnej, okregowych zjazdéw lekarzy
weterynarii czy okregowych izb lekarsko-weterynaryjnych.
Wskazywano jednym glosem na zagrozenia zaréwno nadzoru
weterynaryjnego, eksportu zywnosci, jak i prowadzenia walki
z chorobami zakaZnymi, ze wzgledu na braki kadrowe, rezy-
gnacje z pracy czy brak aplikacji w odpowiedzi na oferty pracy.

Kryzys kadrowo-finansowy, odchodzenie od pracy z powo-
dow ekonomicznych oraz zmniejszanie z roku na rok liczby le-
karzy weterynarii pracujgcych w Inspekcji Weterynaryjnej stato
sie trwatym trendem, wymagajacym zdecydowanego dzialania.
Jak wynika z raportu Najwyzszej Izby Kontroli z dnia 9 stycz-
nia 2020 r. (nr ewid. 176/2019/P/19/084/LLO), sposrod inspekcji
zajmujacych sie kontrolg zywnoSci najbardziej dotkliwe skutki
niedoboréw kadrowych wystepuja w Inspekcji Weterynaryjnej.
ObnizZenie zatrudnienia lekarzy o 6,5% miato negatywny wptyw
na prace ponad 60% powiatowych zespotow ds. bezpieczenistwa
zywnoSci, uniemozliwiajac ich prawidtowe funkcjonowanie.

Ze wzgledu na brak zainteresowania praca w Inspekcji Wete-
rynaryjnej mtodych lekarzy weterynarii wynikajacego z przy-
czyn finansowych, duzy odsetek merytorycznych pracow-
nikow to emeryci, w niektérych powiatach stanowiacy 30%
kadry merytorycznej. Ich ewentualne zwolnienie jest powaz-
nym zagrozeniem, ktére uniemozliwi ciggtos¢ nadzoru wete-
rynaryjnego w Polsce.
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Rozwiniete panstwa, prowadzace produkcje zywnos$ci na
wysokim poziomie, traktujg stuzby weterynaryjne za pod-
stawowy element zwigzany z powodzeniem branzy zywno-
Sciowej. OIE w rezolucji 32/2012 uznaje stuzby weterynaryjne
za Swiatowe Dobro Publiczne (Global Public Goods), podkre-
$lajac, iz stuzby weterynaryjne sg kluczowe dla misji, jakg jest
ochrona przed zagrozeniami majgcymi wptyw na szeroko ro-
zumiane zdrowie publiczne, wskazujac jednoczesnie, ze in-
westycje w stuzby weterynaryjne to najlepsza forma inwe-
stycji publicznych.

Dodatkowo, Swiatowe organizacje zajmujace sie¢ zdrowiem
publicznym — WHO, zywno$cig — FAO, zdrowiem zwierzat —
OIE oraz Swiatowa Organizacja Handlu (WTO) wskazuja, ze le-
karze weterynarii potrafig praktycznie rozwigzywac problemy
o zasiegu miedzynarodowym i maja kluczowa pozycje w sze-
rokim podej$ciu do zagrozen zdrowia publicznego.

Za Swiatowa Organizacjg Zdrowia Zwierzat (OIE) oraz Swia-
towym Stowarzyszeniem Lekarzy Weterynarii (WVA) przypo-
minamy rowniez, ze lekarze weterynarii sa integralng czescia
globalnego systemu, ktérego celem jest ochrona zdrowia nas
wszystkich, te idee egzemplifikuje koncepcja One Health istot-
nadla utrzymania zdrowia ludzi i zwierzat.

Dlatego w perspektywie kryzysu gospodarczego wywota-
nego pandemia COVID-19 nalezy wzmocni¢ etatowo i finanso-
wo Inspekcje Weterynaryjna, o co postuluje od wielu lat Samo-
rzad Lekarzy Weterynarii. Ograniczenie zatrudnienia, czasowe
obnizenie ptac jest najgorszym z mozliwych rozwigzan w sy-
tuacji, gdy walczymy z afrykanskim pomorem $win, wysoce
zjadliwa grypa ptakéw i innymi chorobami zakaznymi zwie-
rzat, jednoczesnie starajac sie rozwing¢ polski eksport i pro-
dukcje zywnos$ci pochodzenia zwierzecego.

Liczne postulaty o konieczno$ci wsparcia kadrowo-finan-
sowego Inspekcji Weterynaryjnej byty od wielu lat kierowane
do strony rzadowej, w tym do Pana Premiera, nie tylko przez
Samorzad Lekarzy Weterynarii, ktory podejmowat uchwaty

Pisma i opinie Krajowej Rady

KILW/013/06/20 Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Mateusz Morawiecki

Prezes Rady Ministrow

W zalgczeniu przesytam Apel Prezydium Krajowej Rady Lekar-
sko-Weterynaryjnej z dnia 28 kwietnia 2020 r. do Prezesa Rady
Ministréw Mateusza Morawieckiego o uwzglednienie trudnej
sytuacji kadrowej i finansowej Inspekcji Weterynaryjnej przy
ewentualnych pracach nad rozporzadzeniem okresSlajgcym ro-
dzaj stosowanych rozwigzan w zakresie ograniczenia kosz-
tow wynagrodzen osobowych w podmiotach wymienionych
w art. 15zzzzzp ust. 1 ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szcze-
gblnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, prze-
ciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych chordb zakaz-
nych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych, w ktérym
Zwracamy uwage na role nadzoru prowadzonego przez stuz-
by weterynaryjne i zagrozen wynikajacych z zastosowania
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Krajowego Zjazdu Lekarzy Weterynarii, uchwaty zjazdow izb
okregowych, stanowiska i apele Krajowej Rady Lekarsko-We-
terynaryjnej, ale tez przez organizacje zrzeszajace rolnikow,
hodowcow zwierzat i producentéw zywnosci, takie jak: Kra-
jowy Zwiazek Pracodawcéw-Producentéw Trzody Chlewnej,
Unia Producent6w i Pracodawcow Przemystu Miesnego, Stowa-
rzyszenie Rzeznikéw i Wedliniarzy Rzeczypospolitej Polskiej,
Polskie Mieso, Polsus, SPTCH Podlasie. ROwniez konieczno$¢
wsparcia kadrowo-finansowego Inspekcji Weterynaryjnej pod-
kreslona byta w zaleceniach i wnioskach z audytu DG SANTE
przeprowadzonego w Polsce w dniach 4—8 lutego 2019 r. w celu
dokonania oceny funkcjonowania kontroli urzedowych doty-
czacych produkeji miesa wotowego oraz we wczes$niejszych
od przytoczonego w przedmiotowym piSmie raportach NIK
z kontroli ,,Wykorzystywania antybiotykéw w produkcji zwie-
rzecej w wojewddztwie lubuskim” (LZG.410.004.2017, nr ewid.
164/2017/P/17/108/LZG) oraz z kontroli ,,Realizacji programu
bioasekuracji jako elementu zwalczania afrykanskiego pomo-
ru $win” (KRR 430.006.2017, nr ewid. 184/2017/P/17/046/KRR),
a takze w stanowisku Zwigzku Powiatéw Polskich w sprawie
sytuacji kadrowo-ptacowej w Panstwowej Inspekcji Wetery-
naryjnej z dnia 20 kwietnia 2018 r.

Na koniec, raz jeszcze, w $wietle powyzszych faktow ape-
lujemy o uwzglednienie naszych uwag i postulatéw w trakcie
ewentualnych prac nad przedmiotowym rozporzadzeniem.

Otrzymuja:
Marszatek Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej — Elzbieta Witek,
. Marszatek Senatu Rzeczypospolitej Polskiej — Tomasz Grodzki,
. Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi — Jan Krzysztof Ardanowski,
. Minister Rozwoju — Jadwiga Emilewicz,
. Minister Finansoéw — Tadeusz Ko$cinski,
. Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji — Mariusz
Kaminski,
7. Szef Stuzby Cywilnej — Dobrostaw Dowiat-Urbanski.

oA~ WN

Lekarsko-Weterynaryjnej

powyzszych rozwiagzan dla bezpieczenstwa zdrowotnego pol-
skiej zywnosci i weterynaryjnej ochrony zdrowia publicznego,
aco za tym idzie dla gospodarki kraju i zdrowia konsumentow.
W zwigzku z tym, wnosimy o uznanie dziatalnoSci Inspek-
cji Weterynaryjnej za inspekcje o kluczowym znaczeniu dla
Panstwa, a tym samym o niestosowanie wobec niej rozwigzan
przewidzianych w art. 15zzzzzo ust. 2 ustawy z dnia 2 marca
2020 r. 0 szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobie-
ganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych
choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych.
W szczegodlnej sytuacji, z jaka mamy obecnie do czynienia,
nie mozemy zaproponowac osobistego spotkania w celu omod-
wienia szczegétowych rozwigzan. Mimo to w razie potrzeby
jeste$my gotowi do odpowiedzi na pytania i ztozenia dodat-
kowych wyjasnien.
Z powazaniem,
Lek. wet. Jacek Lukaszewicz
Prezes Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
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ZPN.054.2.2020 Warszawa, 20 kwietnia 2020 r.
Pani

Jadwiga Emilewicz

Minister Rozwoju

Szanowna Pani Minister,

przekazuje w zalaczeniu, zgodnie z wtasciwoscig, pismo z dnia
7 kwietnia 2020 r., znak: KILW/013/05/20, Pana lek. wet. Jacka
Lukaszewicza, Prezesa Krajowej Rady Lekarsko-Weteryna-
ryjnej wraz z apelem Prezydium Krajowej Rady Lekarsko-
-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r. do Prezesa Rady
Ministréow Mateusza Morawieckiego w sprawie objecia zakta-
déw leczniczych dla zwierzat zakresem szczegdlnego wsparcia

i uznania ich dziatalnosci za ustugi o kluczowym znaczeniu
dla panstwa.
Z powazaniem,
z upowaznienia Ministra Zdrowia
Jézefa Szczurek-Zelazko
Sekretarz Stanu
/dokument podpisany elektronicznie/
Zataczniki:
Zal.1 - pismo z dnia 7 kwietnia 2020 r.,
znak: KILW/013/05/20 z zatacznikiem

Do wiadomoSci:
Pan lek. wet. Jacek Lukaszewicz,
Prezes Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

Pisma Warszawskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej
w zwigzku z epidemiag COVID-19

L.Dz. WIL-W 4669/2020/VII Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Rafat Trzaskowski

Prezydent m.st. Warszawy

Ze wzgledu na nadzwyczajne okolicznosci spowodowane wy-
stapieniem epidemii koronawirusa zwracam sie bezposrednio
do Pana Prezydenta o udzielenie przez miasto lub poszczegol-
ne dzielnice wsparcia dla dziatajacych w Warszawie zaktadow
leczniczych dla zwierzat. Mam na mysli przede wszystkim
wsparcie w zakresie zwolnien lub obnizen podatkow i optat po-
bieranych na rzecz miasta oraz zwolnien i obnizen czynszow
(w odniesieniu do zaktadéw leczniczych dla zwierzat zajmu-
jacych lokale komunalne).

Warszawska Izba Lekarsko-Weterynaryjna przeprowadzita
ankiete wérdd lekarzy weterynarii z terenu wojew6dztwa ma-
zowieckiego, z ktorej wynika, ze wiekszos¢ zaktadow leczni-
czych dla zwierzat dziatajgcych w Warszawie odnotowato zna-
czacy spadek przychoddow, czes¢ zawiesita dziatalnosc, wiele
znich zredukowato liczbe personelu. Dla zachowania i zabez-
pieczenia dostepnosci oraz ciggtosci §wiadczenia ustug lekar-
sko-weterynaryjnych w Warszawie potrzebna jest pilna, szcze-
gblna pomoc ze strony wtadz miasta, dedykowana zaktadom
leczniczym dla zwierzat, ktore z powodu pandemii korona-
wirusa znalazty sie w trudnej sytuacji. Co prawda pojawita sie
ogolna reakcja wtadz panstwowych w postaci pakietu wspar-
cia ekonomicznego dla przedsiebiorcéw, lecz takze pomoc
wtadz lokalnych bez watpienia wptynie na zachowanie moz-
liwosci dziatania przez przynajmniej niektore zaktady leczni-
cze dla zwierzat. Chcialbym dodaé, ze praktyki weterynaryj-
ne petnia doniosta role w naszym spoteczenstwie, $wiadczac
ustugi o kluczowym znaczeniu dla utrzymania szeroko poje-
tego bezpieczenstwa zdrowia publicznego w Polsce. Zajmujac
sie leczeniem zwierzat domowych, w tym pséw i kotéw, po-
zytywnie wptywaja na kondycje psychiczng spoteczenstwa.
Przy tak duzej liczbie 0séb izolowanych nie mozemy nie do-
cenic roli, jaka odgrywaja zwierzeta domowe w zapewnianiu
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towarzystwa i w poprawie samopoczucia ich wtascicieli. Te
zwierzeta tez musza mie¢ zapewniong statg opieke lekarsko-
-weterynaryjna.

Pozwalam sobie réwniez zataczy¢ apel Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministrow w sprawie objecia zaktadow lecz-
niczych dla zwierzat zakresem szczegdlnego wsparcia i uzna-
niu ich dziatalnosci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla pan-
stwa, z uprzejma prosba o zapoznanie si¢ z jego trescia.

Ufam, ze zasygnalizowane istotne problemy dziatajacych
w Warszawie zaktadéw leczniczych dla zwierzat spotkaja sie
ze zrozumieniem Pana Prezydenta, a tym samym zostang pod-
jete stosowne decyzje w przedmiocie wsparcia.

Z powazaniem

Lek. wet. Marek Mastalerek

Prezes Rady

Warszawskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej

L.Dz. WIL-W 4686/2020/VII Warszawa, 19 maja 2020 r.
Pan Konstanty Radziwitt
Wojewoda Mazowiecki

Szanowny Panie Wojewodo,

w zalgczeniu przesytam Apel Prezydium Krajowej Rady Lekar-
sko-Weterynaryjnej z dnia 28 kwietnia 2020 r. do Prezesa Rady
Ministréw Mateusza Morawieckiego o uwzglednienie trudnej
sytuacji kadrowej i finansowej Inspekcji Weterynaryjnej przy
ewentualnych pracach nad rozporzadzeniem okreslajgcym ro-
dzaj stosowanych rozwigzan w zakresie ograniczenia kosz-
téw wynagrodzen osobowych w podmiotach wymienionych
w art. 15zzzzzo ust. 1 ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szcze-
gblnych rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, prze-
ciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych chordb zakaz-
nych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych, w ktérym
zwracamy uwage na role nadzoru prowadzonego przez stuz-
by weterynaryjne i zagrozen wynikajacych z zastosowania
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powyzszych rozwigzan dla bezpieczenstwa zdrowotnego pol-
skiej zywno$ci i weterynaryjnej ochrony zdrowia publicznego,
aco za tym idzie dla gospodarki kraju i zdrowia konsumentdow.
W zwigzku z tym, wnosze o uznanie dziatalno$ci podlega-
jacej Panu Inspekcji Weterynaryjnej na Mazowszu za inspekcje
o kluczowym znaczeniu dla Pafistwa, a tym samym o niesto-
sowanie wobec niej rozwigzan przewidzianych w art. 15zzzzzo
ust. 2 ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szczegélnych rozwigza-
niach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwal-
czaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych
nimi sytuacji kryzysowych.
Z powazaniem
Lek. wet. Marek Mastalerek
Prezes Rady
Warszawskiej [zby Lekarsko-Weterynaryjnej

L.Dz. WIL-W 4673/2020/VII Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Daniel Putkiewicz

Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno

Ze wzgledu na nadzwyczajne okolicznosci spowodowane wy-
stapieniem epidemii koronawirusa zwracam sie¢ bezposred-
nio do Pana Burmistrza o udzielenie przez miasto wsparcia dla
dziatajacych w Piasecznie zaktadéw leczniczych dla zwierzat.
Mam na mys$li przede wszystkim wsparcie w zakresie zwol-
nien lub obnizen podatkéw i optat pobieranych na rzecz mia-
sta oraz zwolnien i obnizen czynszéw (w odniesieniu do zakta-
doéw leczniczych dla zwierzat zajmujacych lokale komunalne).

Warszawska Izba Lekarsko-Weterynaryjna przeprowa-
dzita ankiete wsrdd lekarzy weterynarii z terenu wojew6dz-
twa mazowieckiego, z ktérej wynika, ze wiekszo$¢ zaktadow
leczniczych dla zwierzat dziatajacych w Piasecznie odnoto-
wata znaczacy spadek przychodéw, cze$c¢ zawiesita dziatal-
nos¢, wiele z nich zredukowata liczbe personelu. Dla zacho-
wania i zabezpieczenia dostepnosci oraz ciggtos$ci Swiadczenia
ustug lekarsko-weterynaryjnych w Piasecznie potrzebna jest
pilna, szczegélna pomoc ze strony wtadz miasta, dedykowa-
na zaktadom leczniczym dla zwierzat, ktére z powodu pan-
demii koronawirusa znalazty sie w trudnej sytuacji. Co praw-
da pojawila sie ogdlna reakcja wtadz panstwowych w postaci
pakietu wsparcia ekonomicznego dla przedsiebiorcéw, lecz
takze pomoc witadz lokalnych bez watpienia wptynie na za-
chowanie mozliwos$ci dziatania przez przynajmniej niektére
zaktady lecznicze dla zwierzat. Chciatbym dodad, ze praktyki
weterynaryjne peinig doniostg role w naszym spoteczenstwie,
$wiadczac ustugi o kluczowym znaczeniu dla utrzymania sze-
roko pojetego bezpieczenstwa zdrowia publicznego w Polsce.
Zajmujac sie leczeniem zwierzat domowych, w tym pséw i ko-
toéw, pozytywnie wptywaja na kondycje psychiczng spoteczen-
stwa. Przy tak duzej liczbie 0s6b izolowanych nie mozemy nie
docenic roli, jakg odgrywajg zwierzeta domowe w zapewnia-
niu towarzystwa i w poprawie samopoczucia ich wtascicieli.
Te zwierzeta tez musza mie¢ zapewniong statg opieke lekar-
sko-weterynaryjna.

Pozwalam sobie réwniez zataczy¢ apel Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministrow w sprawie objecia zaktadéw lecz-
niczych dla zwierzat zakresem szczegdlnego wsparcia i uzna-
niu ich dziatalnosci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla pan-
stwa, z uprzejma prosba o zapoznanie sie z jego trescia.
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Ufam, Ze zasygnalizowane istotne problemy dziatajacych

w Piasecznie zaktad6w leczniczych dla zwierzat spotkajg sie ze

zrozumieniem Pana Burmistrza, a tym samym zostang podje-
te stosowne decyzje w przedmiocie wsparcia.

Z powazaniem

Lek. wet. Marek Mastalerek

Prezes Rady

Warszawskiej [zby Lekarsko-Weterynaryjnej

L.Dz. WIL-W 4671/2020/VII Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Jarostaw Margielski

Prezydent Miasta Otwocka

Ze wzgledu na nadzwyczajne okolicznos$ci spowodowane wy-
stagpieniem epidemii koronawirusa zwracam sie bezposred-
nio do Pana Prezydenta o udzielenie przez miasto wsparcia dla
dziatajacych w Otwocku zaktadéw leczniczych dla zwierzat.
Mam na mys$li przede wszystkim wsparcie w zakresie zwol-
nien lub obnizen podatkéw i optat pobieranych na rzecz mia-
sta oraz zwolnien i obnizen czynszow (w odniesieniu do zakta-
déw leczniczych dla zwierzat zajmujacych lokale komunalne).
Warszawska Izba Lekarsko-Weterynaryjna przeprowadzita
ankiete wérdd lekarzy weterynarii z terenu wojew6dztwa ma-
zowieckiego, z ktdrej wynika, ze wigkszo$¢ zaktadoéw leczni-
czych dla zwierzat dziatajgcych w Otwocku odnotowata zna-
czacy spadek przychoddow, czes¢ zawiesita dziatalnosé, wiele
znich zredukowata liczbe personelu. Dla zachowania i zabez-
pieczenia dostepnosci oraz ciggtosci §wiadczenia ustug lekar-
sko-weterynaryjnych w Otwocku potrzebna jest pilna, szcze-
goblna pomoc ze strony wtadz miasta, dedykowana zaktadom
leczniczym dla zwierzat, ktore z powodu pandemii korona-
wirusa znalazly sie w trudnej sytuacji. Co prawda pojawita sie
ogoélna reakcja witadz panstwowych w postaci pakietu wspar-
cia ekonomicznego dla przedsiebiorcéw, lecz takze pomoc
wtadz lokalnych bez watpienia wptynie na zachowanie moz-
liwosci dziatania przez przynajmniej niektdre zaktady leczni-
cze dla zwierzat. Chcialbym dodad, ze praktyki weterynaryj-
ne petnig doniostg role w naszym spoteczenstwie, $wiadczac
ustugi o kluczowym znaczeniu dla utrzymania szeroko poje-
tego bezpieczenstwa zdrowia publicznego w Polsce. Zajmujac
sie leczeniem zwierzat domowych, w tym pséw i kotow, pozy-
tywnie wptywaja na kondycje psychiczng spoteczenstwa. Przy
tak duzej liczbie 0s6b izolowanych nie mozemy nie docenic roli,
jaka odgrywaja zwierzeta domowe w zapewnianiu towarzystwa
i w poprawie samopoczucia ich wtascicieli. Te zwierzeta tez
musza mie¢ zapewniong statg opieke lekarsko-weterynaryjna.
Pozwalam sobie réwniez zataczy¢ apel Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministréw w sprawie objecia zaktadow lecz-
niczych dla zwierzat zakresem szczegdlnego wsparcia i uzna-
niu ich dziatalnosci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla pan-
stwa, z uprzejma pro$bg o zapoznanie sie¢ z jego trescia.
Ufam, Ze zasygnalizowane istotne problemy dziatajacych
w Otwocku zaktadow leczniczych dla zwierzat spotkaja sie ze
zrozumieniem Pana Prezydenta, a tym samym zostang pod-
jete stosowne decyzje w przedmiocie wsparcia.
Z powazaniem
Lek. wet. Marek Mastalerek
Prezes Rady Warszawskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej
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L.Dz. WIL-W 4675/2020/VIIL Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Andrzej Nowakowski

Prezydent Ptocka

Ze wzgledu na nadzwyczajne okolicznosci spowodowane wy-
stapieniem epidemii koronawirusa zwracam sie bezposred-
nio do Pana Prezydenta o udzielenie przez miasto wsparcia
dla dziatajacych w Ptocku zaktadéw leczniczych dla zwie-
rzat. Mam na mysSli przede wszystkim wsparcie w zakre-
sie zwolnien lub obnizen podatkéw i optat pobieranych na
rzecz miasta oraz zwolnien i obnizen czynszéw (w odniesie-

niu do zaktadéw leczniczych dla zwierzat zajmujgcych lokale
komunalne).

Warszawska Izba Lekarsko-Weterynaryjna przeprowadzi-
ta ankiete wsrdd lekarzy weterynarii z terenu wojewddztwa
mazowieckiego, z ktorej wynika, ze wiekszo$¢ zaktadow lecz-
niczych dla zwierzat dziatajacych w Ptocku odnotowata zna-
czacy spadek przychodow, czes¢ zawiesita dziatalnosé, wiele
znich zredukowata liczbe personelu. Dla zachowania i zabez-
pieczenia dostepnosci oraz ciggtosci §wiadczenia ustug lekar-
sko-weterynaryjnych w Ptocku potrzebna jest pilna, szcze-
gblna pomoc ze strony wtadz miasta, dedykowana zaktadom
leczniczym dla zwierzat, ktére z powodu pandemii korona-
wirusa znalazty sie w trudnej sytuacji. Co prawda pojawita sie
ogdlna reakcja wtadz panistwowych w postaci pakietu wspar-
cia ekonomicznego dla przedsiebiorcéw, lecz takze pomoc

®
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wtadz lokalnych bez watpienia wptynie na zachowanie moz-
liwos$ci dziatania przez przynajmniej niektore zaktady leczni-
cze dla zwierzat. Chciatbym dodad, ze praktyki weterynaryj-
ne petnig doniostg role w naszym spoteczenstwie, §wiadczac
ustugi o kluczowym znaczeniu dla utrzymania szeroko poje-
tego bezpieczenstwa zdrowia publicznego w Polsce. Zajmujac
sie leczeniem zwierzat domowych, w tym pséw i kotoéw, po-
zytywnie wptywaja na kondycje psychiczng spoteczenstwa.
Przy tak duzej liczbie os6b izolowanych nie mozemy nie do-
cenic roli, jaka odgrywajg zwierzeta domowe w zapewnia-
niu towarzystwa i w poprawie samopoczucia ich wtascicieli.
Te zwierzeta tez musza mieé zapewniong stata opieke lekar-
sko-weterynaryjna.

Pozwalam sobie rowniez zataczy¢ apel Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministréw w sprawie objecia zaktadéw lecz-
niczych dla zwierzat zakresem szczegé6lnego wsparcia i uzna-
niu ich dziatalnosci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla pan-
stwa, z uprzejma prosba o zapoznanie si¢ z jego trescia.

Ufam, Ze zasygnalizowane istotne problemy dziatajacych
w Plocku zaktadéw leczniczych dla zwierzat spotkaja sie ze
zrozumieniem Pana Prezydenta, a tym samym zostang pod-
jete stosowne decyzje w przedmiocie wsparcia.

Z powazaniem

Lek. wet. Marek Mastalerek

Prezes Rady

Warszawskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej

Prawdziwa uczta dla wymagajacych kotow.
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L.Dz. WIL-W 4670/2020/VIIL Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Pawetl Makuch

Prezydent Miasta Pruszkowa

Ze wzgledu na nadzwyczajne okolicznos$ci spowodowane wy-
stgpieniem epidemii koronawirusa zwracam si¢ bezposred-
nio do Pana Prezydenta o udzielenie przez miasto wsparcia dla
dziatajacych w Pruszkowie zaktadow leczniczych dla zwierzat.
Mam na mySli przede wszystkim wsparcie w zakresie zwol-
nien lub obnizen podatkow i optat pobieranych na rzecz mia-
sta oraz zwolnien i obnizen czynszow (w odniesieniu do zakta-
déw leczniczych dla zwierzat zajmujacych lokale komunalne).

Warszawska Izba Lekarsko-Weterynaryjna przeprowadzita
ankiete wérdd lekarzy weterynarii z terenu wojewddztwa mazo-
wieckiego, z ktérej wynika, ze wiekszo$¢ zaktadow leczniczych
dla zwierzat dziatajacych w Pruszkowie odnotowata znaczacy
spadek przychodéw, czes¢ zawiesita dziatalnos¢, wiele z nich
zredukowata liczbe personelu. Dla zachowania i zabezpiecze-
nia dostepnosci oraz ciggtosci Swiadczenia ustug lekarsko-we-
terynaryjnych w Pruszkowie potrzebna jest pilna, szczegélna
pomoc ze strony wladz miasta, dedykowana zaktadom lecz-
niczym dla zwierzat, ktére z powodu pandemii koronawirusa
znalazty sie w trudnej sytuacji. Co prawda pojawita sie ogélna
reakcja wtadz panstwowych w postaci pakietu wsparcia ekono-
micznego dla przedsiebiorcéw, lecz takze pomoc wtadz lokal-
nych bez watpienia wptynie na zachowanie mozliwosci dziata-
nia przez przynajmniej niektére zaktady lecznicze dla zwierzat.
Chciatbym doda¢, ze praktyki weterynaryjne petnig doniostg
role wnaszym spoteczenstwie, $wiadczac ustugi o kluczowym
znaczeniu dla utrzymania szeroko pojetego bezpieczenistwa
zdrowia publicznego w Polsce. Zajmujac sie leczeniem zwie-
rzat domowych, w tym pséw i kotéw, pozytywnie wptywaja
na kondycje psychiczng spoteczenstwa. Przy tak duzej liczbie
0s6b izolowanych nie mozemy nie docenic roli, jaka odgrywaja
zwierzeta domowe w zapewnianiu towarzystwa i w poprawie
samopoczucia ich wtascicieli. Te zwierzeta tez musza mie¢ za-
pewniong statg opieke lekarsko-weterynaryjna.

Pozwalam sobie réwniez zatgczy¢ apel Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministréw w sprawie objecia zaktadow lecz-
niczych dla zwierzat zakresem szczegdlnego wsparcia i uzna-
niu ich dziatalnos$ci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla pan-
stwa, z uprzejma prosba o zapoznanie si¢ z jego trescia.

Ufam, ze zasygnalizowane istotne problemy dziatajacych
w Pruszkowie zaktadéw leczniczych dla zwierzat spotkaja sie
ze zrozumieniem Pana Prezydenta, a tym samym zostang pod-
jete stosowne decyzje w przedmiocie wsparcia.

Z powazaniem

Lek. wet. Marek Mastalerek

Prezes Rady

Warszawskiej [zby Lekarsko-Weterynaryjnej

L.Dz. WIL-W 4674/2020/VIIL Warszawa, 29 kwietnia 2020 r.
Szanowny Pan

Radostaw Witkowski

Prezydent Radomia

Ze wzgledu na nadzwyczajne okolicznos$ci spowodowane wy-
stgpieniem epidemii koronawirusa zwracam si¢ bezposred-
nio do Pana Prezydenta o udzielenie przez miasto wsparcia dla
dziatajagcych w Radomiu zaktadow leczniczych dla zwierzat.
Mam na mySli przede wszystkim wsparcie w zakresie zwol-
nien lub obnizen podatkow i optat pobieranych na rzecz mia-
sta oraz zwolnien i obnizen czynszow (w odniesieniu do zakta-
déw leczniczych dla zwierzat zajmujacych lokale komunalne).
Warszawska Izba Lekarsko-Weterynaryjna przeprowadzita
ankiete wérdd lekarzy weterynarii z terenu wojew6dztwa ma-
zowieckiego, z ktdérej wynika, ze wigkszo$¢ zaktadoéw leczni-
czych dla zwierzat dziatajacych w Radomiu odnotowata zna-
czacy spadek przychoddow, czes¢ zawiesita dziatalnosé, wiele
znich zredukowata liczbe personelu. Dla zachowania i zabez-
pieczenia dostepnosci oraz ciggtosci Swiadczenia ustug lekar-
sko-weterynaryjnych w Radomiu potrzebna jest pilna, szcze-
gblna pomoc ze strony wtadz miasta, dedykowana zaktadom
leczniczym dla zwierzat, ktére z powodu pandemii korona-
wirusa znalazty sie w trudnej sytuacji. Co prawda pojawita sie
ogoblna reakcja witadz panstwowych w postaci pakietu wspar-
cia ekonomicznego dla przedsiebiorcéw, lecz takze pomoc
wtadz lokalnych bez watpienia wptynie na zachowanie moz-
liwosci dziatania przez przynajmniej niektore zaktady leczni-
cze dla zwierzat. Chcialbym doda¢, ze praktyki weterynaryj-
ne petnig doniostg role w naszym spoteczenistwie, $wiadczac
ustugi o kluczowym znaczeniu dla utrzymania szeroko poje-
tego bezpieczenstwa zdrowia publicznego w Polsce. Zajmujac
sie leczeniem zwierzat domowych, w tym pséw i kotow, pozy-
tywnie wptywajg na kondycje psychiczng spoteczenstwa. Przy
tak duzej liczbie os6b izolowanych nie mozemy nie docenic roli,
jaka odgrywaja zwierzeta domowe w zapewnianiu towarzystwa
i w poprawie samopoczucia ich wtascicieli. Te zwierzeta tez
musza mie¢ zapewniona statg opieke lekarsko-weterynaryjna.
Pozwalam sobie réwniez zatgczy¢ apel Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia 3 kwietnia 2020 r.
do Prezesa Rady Ministréw w sprawie objecia zaktadow lecz-
niczych dla zwierzat zakresem szczegdlnego wsparcia i uzna-
niu ich dziatalnos$ci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla pan-
stwa, z uprzejma prosba o zapoznanie sie¢ z jego trescia.
Ufam, ze zasygnalizowane istotne problemy dziatajacych
w Radomiu zaktadéw leczniczych dla zwierzat spotkajg sie ze
zrozumieniem Pana Prezydenta, a tym samym zostang pod-
jete stosowne decyzje w przedmiocie wsparcia.
Z powazaniem
Lek. wet. Marek Mastalerek
Prezes Rady
Warszawskiej [zby Lekarsko-Weterynaryjnej
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Zatacznik:

Apel Prezydium Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia
3 kwietnia 2020 r. do Prezesa Rady Ministr6w Mateusza Mora-
wieckiego w sprawie objecia zaktadéw leczniczych dla zwie-
rzat zakresem szczegé6lnego wsparcia i uznaniu ich dziatalnos-
ci za ustugi o kluczowym znaczeniu dla panstwa.

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(6)



PRACE POGLADOWE

Koronawirusy 1 koronawirozy cztowieka i zwierzat

Zdzistaw Glinski, Andrzej Zmuda
z Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie

Wéréd choréb wirusowych cztowieka budzacych
strach i dezorganizacje zycia spoteczenstw ze
wzgledu na duza zakazno$¢, ciezki przebieg, wy-
sokg $miertelno$¢ i wywotywanie epidemii, a na-
wet pandemii, czotowe miejsce w XXI wieku, oprocz
grypy spowodowanej przez bardzo zjadliwe i wyso-
ce inwazyjne reasortanty wirusa grypy odzwierze-
cej (NIN1; 1), zajmuja koronawirozy: zesp6t ciezkiej
ostrej niewydolnosci oddechowej (SARS), bliskow-
schodni zesp6t niewydolnosci oddechowej (MERS; 2),
a ostatnio pandemia COVID-19 wywotana przez ko-
ronawirus SARS-CoV-2 (3, 4). U zwierzat natomiast
wsrdd zagrazajacych chordb nieposlednia role od-
grywa koronawiroza koni (equine coronavirus dise-
ase) wywotana przez koronawirus koni (E-CoV, equ-
ine coronavirus; 5). Nadal jest grozne dla hodowli $win
znane od 1946 r. koronawirusowe zapalenie Zotadka
ijelit (TGE), a0d 1962 r. choroba wymiotna i wynisz-
czajaca (vomiting and wasting disease) oraz epide-
miczna biegunka (PED), dla hodowli byd}a biegun-
ki nowonarodzonych cielat, letnia dyzenteria bydta
mlecznego i niezyt drég oddechowych bydta w réz-
nym wieku (6), u kur zakazne zapalenie oskrzeli (IB,
infectious bronchitis; 7), zas u zwierzat towarzysza-
cych cztowiekowi koronawiroza psow (8, 9), zakazne
zapalenie otrzewnej kotow (FIP, feline infectious pe-
ritonitis; 10) i koronawirusowe zapalenie jelit kotow
(feline coronavirus enteritis; 11). U krélikow wyste-
puje koronawiroza przewodu pokarmowego, u fretek
epizootyczne niezytowe zapalenie jelit (ECE, epizootic
catarrhal enteritis; 12).

Zmiany w genomie wirusa bedace wynikiem mu-
tacji i rekombinacji genetycznych, zmian epigene-
tycznych, dryftu oraz przesuniecia antygenowego
s3 przyczyna przeskoku miedzygatunkowego i ada-
ptacji wirusa zwierzecego do organizmu cztowieka
lub innych gatunkow zwierzat. Pewien udziat w tych
procesach odgrywa zmiana powinowactwa wiru-
sa do receptordow komorki gospodarza, delecja w to-
dyZce neuraminidazy lub mutacja w miejscu przyta-
czenia receptorow. Receptor komorek gospodarza jest
najwazniejszym determinantem patogennosciitro-
pizmu wirusa oraz zakresu jego gospodarzy. Niekto-
re z tych mechanizméw odpowiadajg za zawleczenie
i adaptacje koronawirus6w do nowych gospodarzy
i za ich chorobotwdrczo$é. Koronawirusy cztowie-
ka sg obecnie najszybciej zmieniajacymi sie wirusa-
mi dzieki wysokiemu wskaznikowi substytucji geno-
mowej: tranzycji lub transwersji i rekombinacji (13).

Wyniki analizy filogenetycznej koronawirusow
nietoperzy i koronawiruséw cztowieka i innych ga-
tunkow zwierzat wskazujg na nietoperza jako proto-
plaste i gtéwny rezerwuar koronawiruséw (14) oraz na
mozliwo$¢ przekroczenia przez nie bariery miedzy-
gatunkowej (15). Natomiast taskun chinski (paguma
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Humans and animals coronaviruses and coronaviroses

Gliriski Z., Zmuda A., Faculty of Veterinary Medicine, University of Life
Sciences in Lublin

Coronaviruses cause a large variety of diseases in humans, livestock, companion
and also in wild animals. Three times in the 21st century, coronavirus outbreaks
(SARS, MERS and COVID-19), have emerged from animal reservoirs to cause
severe diseases in humans and global transmission concerns. There are
hundreds of coronaviruses, most of which circulate among animals including
pigs, cattle, ferrets, rabbits, camels, bats, cats and dogs. Transmissible
gastroenteritis virus (TGE-CoV), and porcine epidemic diarrhea virus (PED-CoV),
cause severe gastroenteritis in young piglets, leading to significant morbidity,
mortality, and ultimately economic losses. Bovine CoV, Rat CoV, and infectious
bronchitis virus (IBV), cause mild to severe infections in cattle, rats, and chickens,
respectively. Feline coronavirus enteritis causes a mild or asymptomatic
infection in domestic cats, but feline infectious peritonitis coronavirus (FIP-CoV),
causes a lethal disease in the domestic cat, and other members of the Felidae
family. Sometimes, animal coronaviruses evolve to infect a new host species
and spread in that new host, animal or human, causing disease. This host jump
or cross-species transmission may lead to serious consequences for a new
host population. This review focuses on the etiology, epidemiology, disease
mechanisms and pathogenesis as well as bioasecurity and immunoprophylaxis

against coronaviral infections.

Keywords: coronaviruses, human and animal coronaviroses.

chinska) w przypadku SARS, a wielbtad jednogarb-
ny w przypadku MERS sg najprawdopodobniej tylko
gospodarzami po$rednimi, a nie gtéwnymi rezerwu-
arami tych koronawiruséw (16, 17). Przemawia za tym
takze izolowanie wirus6w podobnych do SARS (SARS-
-like) od nietoperzy oraz ich zdolno$¢ do zakazania
hodowli komérek uktadu oddechowego cztowieka (18).
Istnieje wiec mozliwo$¢ bezposredniego przekrocze-
nia przez wirusy nietoperzy bariery miedzygatunko-
wej nietoperz > czlowiek, nietoperz - inne gatun-
ki zwierzat oraz posredniego przekroczenia granicy
miedzygatunkowej przez wirusy: nietoperz - inny
gatunek zwierzecia (np. taskun) »> czlowiek, gry-
zon - bydlo > czlowiek jak to ma miejsce w przy-
padku HCoV-0C43, nietoperz »> lama - cztowiek
w przypadku HCoV-229E (15, 19).

Wirion

Koronawirusy (Coronaviridae, rzad Nidovirales) w za-
leznosci od struktury genomu dziela sie na cztery ro-
dzaje: alpha-coronavirus (HCoV-229E, HCoV-NL62,
TGE-CoV, PED-CoV, FIP-CoV, C-CoV), beta-corona-
virus (MH-CoV, BO-CoV, SARS-CoV, MERS-CoV),
delta-coronavirus (koronawirus ssgacych pro-
sigt) i gamma-koronawirus (IB-CoV, koronawirus
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zakaznego zapalenia oskrzeli kur). Genom koronawi-
rus6w tworzy pojedyncza ni¢ kwasu RNA o polaryzacji
dodatniej, wielko$ci 26—32 kb (20). Wirion, najczesciej
o budowie sferycznej, Srednicy 60-120 x 160-200 nm,
posiada biatkowg otoczke (peplos) z wypustkami
ksztaltu maczugi o dtugosci 12-24 nm, nadajacymi
wirionowi posta¢ korony stonecznej. Otwarte ram-
ki ORF1a i ORF1b koduja 16 biatek niestrukturalnych,
podczas gdy 1/3 genomowego RNA koduje podstawowy
zestaw strukturalnych genéw biatkowych odpowie-
dzialnych za synteze biatka S (spike protein, ~150 kDa)
zlokalizowanego na wypustkach: biatko otoczki E
(~8-12 kDa), glikoproteine M (~25—-30 kDa) zwigzang
z btong komoérkowa i zlokalizowang wewngtrz wirionu
nukleoproteine N tworzaca nukleokapsyd. Natomiast
1/3 genomu na konicu 3' koduje zestaw strukturalnych
io$miu niestrukturalnych biatek nspl-nsp8. Biatko S
odgrywa role w humoralnej odpowiedzi immunolo-
gicznej, indukuje tworzenie przeciwciat inaktywuja-
cych wirus, decyduje o patogennosci i przynaleznos$ci
serotypowej. Koronawirusy ulegaja tatwo inaktywa-
cji pod wptywem detergentow, wysokiej temperatu-
ry, wysuszania i promieni stonecznych.

Patogeneza koronawiroz

Najwiecej danych z zakresu patogenezy dotyczy koro-
nawiruséw cztowieka, zwtaszcza SARS i MERS, zde-
cydowanie mniej wiruséw zwierzecych, za wyjatkiem
zakaznego zapalenia otrzewnej kotéw (FIP), korona-
wirusowego zapalenia zotadka i jelit §win (TGE) i my-
siego koronawirusa zapalenia watroby (MHV, murine
hepatitis virus). W przypadku koronawirusow zwro-
cono uwage na charakter receptor6w komoérkowych
i tropizm do okreslonego typu komoérek, apoptoze,
wrodzong odporno$¢ nieswoistg jako pierwsza linie
obrony w zakazeniach wirusowych, odpowiedzZ na
stres siateczki §rédplazmatycznej jako szlaku adapta-
cyjnej odpowiedzi na stres (endoplasmatic reticulum
stress response), modulacje szlaku kinazy biatkowej
aktywowanej przez mitogen (MAPK) i modulowanie
szlaku jadrowego czynnika transkrypcyjnego NF kap-
pa B (NF-«B) przez koronawirusy.

Koronawirusy cechuje tropizm do komorek na-
btonka urzesionego i nabtonka dolnych drég odde-
chowych lub nabtonka nieurzesionego, gtéwnie jelit
cienkich (17, 21). Koronawirusy cztowieka wywotujace
przeziebienia (HCoV-229E, HCoV-NL63, HCoV-0C43,
HCoV-HKU1) oraz SARS, MERS i SARS-CoV-2 cechu-
je tropizm do nabtonka urzesionego i tkanki ptucne;j.
Cztery wirusy odpowiedzialne za wywotanie 1/4 przy-
padkéw przeziebienia u ludzi, zapalenie ptuc, zapale-
nie oskrzelikdw (22) oprécz atakowania uktadu odde-
chowego moga takze wywotywac choroby przewodu
pokarmowego i uktadu nerwowego (23). Tropizmem
do komorek nabtonka jelit cienkich cechuja sie: ko-
ronawirus pséw (C-CoV), ktdry tez moze zakazac ko-
morki watroby i Sledziony, koronawirus zakaznego
zapalenia otrzewnej kotow (FIP-CoV) zakazajacy tak-
ze monocyty i makrofagi (24), koronawirus zapalenia
jelit kotow (FE-CoV), wirus zakaznego zapalenia jelit
krolikéw (Rb-CoV), wirus TGE i wirus epizootycznego
zapalenia jelit fretek. Tropizm do komdrek nabtonka

jamy nosowej, migdatkow i ptuc, rzadziej do nabton-
ka jelit cienkich, zwojéw nerwowych mézgu i mézdz-
ku cechuje koronawirus choroby wymiotnej i wynisz-
czajacej. Koronawirus koni (E-CoV) cechuje tropizm
do nabtonka jelitowego i uktadu oddechowego, wirus
zakaznego zapalenia oskrzeli (IB-CoV) charaktery-
zuje tropizm do uktadu oddechowego, a koronawirus
bydta (Bo-CoV) do nabtonka przewodu pokarmowe-
go i uktadu oddechowego (6).

Interakcja pomiedzy biatkiem S i jego receptorem
na komoérce gospodarza zapoczatkowuje zakazenie,
odpowiada za tropizm wirusa oraz za zakres gospo-
darzy, ktérych wirus zakaza. Miejscem wigzania re-
ceptora w regionie biatka S1koronawirusa jest N-za-
konczenie dla (MHN) lub C-zakonczenie biatka S1, jak
to ma miejsce w przypadku SARS (25). Dla HCoV-229E
TGECoV (26) PED-CoV (27), C-CoV (28) jest APN (ami-
nopeptydaza N), dla HCoV-NL63 i SARS-CoV — recep-
tor enzymu konwertujacego angiotensyne 2 (ACE2),
dla MHV(29) — mCEACAM (carcinoembryonic anti-
gen family of glycoproteins), B-CoV (30) i MERS-CoV
— dipeptydyl-dipeptydaza 4 (DDP 4; 30).

Apoptoza komoérek zakazonych wirusem jest jed-
nym z waznych mechanizméw, jakimi dysponuje or-
ganizm w walce z zakazeniem, poniewaz hamuje re-
plikacje wirusa. Wirusy moga unikaé apoptozy przez
kodowanie biatek homologicznych do biatek z rodziny
Bcl-2. Biatko Bcl-2 jest jednym z podstawowych endo-
gennych regulator6w apoptozy w komérkach ssakéw.
Jednak indukowanie apoptozy przez wirusy w pewnych
sytuacjach, zwlaszcza w przypadku, gdy dotyczy ko-
moérek uktadu immunologicznego, sprzyja rozwojo-
wi zakazenia i choroby. Koronawirusy dysponuja me-
chanizmami regulujgcymi biatka z rodziny Bcl-2 lub
aktywowania kaspazy, bezposrednio lub za poSred-
nictwem szlaku kinazy biatkowej aktywowanej przez
mitogen (MAPK) i szlaku jadrowego czynnika trans-
krypcyjnego NF kappa B (NF-«B), wywotujac apop-
toze komorek nabtonka jelitowego, nabtonka kanali-
kéw nerkowych i neuronéw (31). SARS-CoV indukuje
apoptoze komoérek ptuc, §ledziony i grasicy, makro-
fagow, monocytéw, limfocytéw T i komérek dendry-
tycznych, przez co ostabia odpowiedzZ organizmu na
zakazenie. Apoptoza monocytéw i makrofagow od-
grywa tez kluczowa role w koronawirusowym zapa-
leniu otrzewnej kotow (FIP; 33). Istniejg przypuszcze-
nia, Ze FIPV jest wirulentng mutacja w ORF 3c genu S
i ORF 7b koronawirusa zapalenia jelit kotow (FE-CoV),
co zmienito tropizm tego wirusa do enterocytéw na
tropizm do monocytéw i makrofagéw u jego mutan-
ta (FIP-CoV; 34).

Nastepstwem interakcji koronawirus — zakazo-
ny organizm jest zmiana zachowania sie uktadu im-
munologicznego, ktéra czesto prowadzi do urucho-
mienia lub unikania odpowiedzi immunologicznej.
Wzorce molekularne zwigzane z patogenami (PAMP)
sg rozpoznawane dzieki receptorom rozpoznaja-
cym wzorce (PRR), wsrdd ktérych w infekeji wiru-
sowej przez zaktywowane receptory Toll-podobne
(TRL), RIG-podobne I (Retinoic acid-like receptors)
i MDAS5 (czynnik r6znicowania melanoma 5) sg uru-
chomione szlaki sygnalizacyjne MAPK i NF- B do
produkcji interferonow. Jednakze w zakazeniu ludzi
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koronawirusami, zwlaszcza wysoce patogennymi
SARS-CoV i MERS-CoV, ma miejsce supresja synte-
zy interferonu. Jest ona najprawdopodobniej nastep-
stwem ostaniania genomowego lub subgenomowego
RNA koronawirusa przez podwojng btone pecherzy-
kéw, co uniemozliwia ich kontakt z PRR. By¢ moze
biatka kodowane przez koronawirusy zakt6caja me-
chanizmy szlakow sygnalizacyjnych (35). Takg role
moga tez odgrywac biatka strukturalne i niestruk-
turalne wirusa, np. biatka S, M, E i N SARS-CoV, kt6-
re moga zaktécaé szlak NF- B.

Zakazenie koronawirusami indukuje stres siatecz-
ki Srodplazmatycznej (ER) i uruchamia szlak adapta-
cyjnej odpowiedzi na ten stres, wiaczajgc m.in. szlak
adaptacyjny UPR (unfolded protein response). Efek-
tem moze by¢ przywrdcenie homeostazy w obrebie
siateczki poprzez degradacje nieprawidtowych bia-
tek, ale tez przy przedtuzajacym sie stresie promo-
wanie apoptozy komarki (36). Aktywacja trzech od-
rebnych Sciezek sygnatowych UPR wywiera wptyw
na szlak kinazy biatkowej aktywowanej przez mito-
gen (MAP), autofagie, apoptoze i nasilenie naturalnej
odpowiedzi immunologicznej, a tym samym wplywa
na replikacje wirusa.

Koronawirozy cztowieka

Pierwszy koronawirus cztowieka, HCoV-229E zi-
dentyfikowano w 1966 r., gospodarzem tego wiru-
sa jest nietoperz. Dotychczas poznano siedem ludz-
kich koronawiruséw. Cztery (HCoV-229E, HCoV-NL63,
HCoV-0C43, HCoV-HK1) sa przyczyna przeziebien, za-
palenia oskrzeli oraz ptuc i kraza wséréd ludzi na ca-
tym $wiecie (22). Natomiast trzy pozostate korona-
wirusy s3 bardzo grozne: SARS-CoV jest przyczyna
zespotu ciezkiej ostrej niewydolnosci oddechowej,
MERS-CoV powoduje bliskowschodni zespét niewy-
dolnosci oddechowej i SARS-CoV-2, ktéry pojawit sie
w Wuhan (Chiny) pod koniec 2019 r. wywotal pande-
mie COVID-19.

COVID-19 ma okres wylegania od 2 do 14 dni (me-
diana 5-6 dni). UwiekszoSci pacjentéw choroba prze-
biega tagodnie i dobrze rokuje. Do typowych objawéw
choroby nalezy goraczka powyzej 38,5°C, suchy kaszel,
dusznos¢, ptytkie krétkie oddechy, bél gardta, katar
ikichanie. Rzadko wystepuje biegunka. U cze$ci cho-
rych SARS-CoV-2 moze spowodowac zapalenie ptuc lub
zespo61 ciezkiej niewydolnoSci oddechowej, posoczni-
ce, wstrzas septyczny i zgon (37). Klinicysci wyrdz-
niaja trzy stadia choroby: tagodna postac obejmujaca
goérne drogi oddechowe, zapalenie ptuc niezagrazaja-
ce zyciu oraz trzecie stadium rozwijajace sie po oko-
o tygodniu po zakazZeniu jako ciezkie zapalenie ptuc
z zespotem ostrej niewydolno$ci oddechowej, ktore
moze wymagac¢ nawet podtrzymywania funkcji zycio-
wych. Pierwsze dane odno$nie do odpowiedzi immu-
nologicznej na zakazenie pochodza od kobiety w wie-
ku 47 lat zWuhan. Obecnos$¢ SARS-CoV-2 stwierdzono
u niej testem RT-PCR w wymazach z gardta czwarte-
go dnia oraz piatego i sz6stego dnia w gardle, Slinie
ikale. Wirusa nie stwierdzono siédmego dnia trwania
choroby. We krwi wykazano zwigkszenie liczby komd-
rek produkujacych przeciwciata, liczby limfocytow Th,
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komorek T CD4+ i TCD8+ oraz wzrost miana swoistych
przeciwcial wklasie IgM i IgG. Zmiany te utrzymywa-
ly sie przez co najmniej siedem dni po pelnym ustg-
pieniu objawdéw choroby (38).

SARS-CoV zidentyfikowano w 2003 r. w Guang-
dong (Chiny), gdzie wywotatl atypowe zapalenie ptuc
cechujace sie goraczka i kaszlem, po czym rozwijat
sie zespot ciezkiej niewydolnosci oddechowej o wy-
sokiej $miertelnosci (39). WSrdd ludzi wirus przenosi
sie w postaci aerozolu z wydzieliny dr6g oddechowych
ijamy ustnej. Naturalnym rezerwuarem wirusa oka-
zaly sie nietoperze i taskuny (cywety). Istnieje poglad,
ze SARS-CoV przenidst sie z taskunéw jako gospoda-
rza posredniego wirusa na cztowieka, wzglednie, ze
nastapito przekroczenie bariery miedzygatunkowej
nietoperz - cztowiek. Gospodarzem wigkszosci ko-
ronawiruséw cztowieka sg bowiem nietoperze (19,
40). Na przyktad zrédtem koronawirusa HCoV-229E
s3 nietoperze afrykanskie z rodziny Hipposideridae
(Hipposideros cf. ruber i Hipposideros abae), a posred-
nim gospodarzem sg wielbtgdowate (41).

MERS-CoV zidentyfikowano w 2012 r., gdy wywo-
tat epidemie (42). Pod koniec 2019 r. stwierdzono na
Swiecie 2494 potwierdzone laboratoryjnie przypadki
zachorowan, Smiertelno$¢ wynosita 34,4%, wigkszo$¢
zachorowan wystepowata w Arabii Saudyjskiej (2102),
zmarto 780 pacjentéw (43). Odnosnie Zrddta zakaze-
nia cztowieka istniejg dwie do$¢ dobrze udokumento-
wane hipotezy. Pierwsza wskazuje na nietoperze (44,
45), druga na dromadery jako na naturalne rezerwu-
aryizrodlo zakazenia (46). Wérdd objawoéw MERS wy-
stepuja: kaszel, kichanie, gorgczka i trudnosci w od-
dychaniu. W ciezkim przebiegu choroby rozwija sie
zapalenie ptuc oraz zespoét ciezkiej ostrej niewydol-
nosci oddechowej, zaburzenia czynnosci nerek i zgon.

Przeciwko koronawirozom czlowieka nie ma szcze-
pionki. Jedynym skutecznym dziataniem jest Scista
izolacja chorych i podejrzanych o zakazenie, regu-
larne mycie rgk, zakrywanie twarzy podczas kaszlu
i kichania, unikanie kontaktéw z ludzmi, u ktérych
wystepuje podejrzenie o zakazenie lub zakazenie.

Konie

Koronawiroze koni, uznang za nowo zagrazajacg cho-
robe tego gatunku zwierzat, wywotuje koronawirus
koni (E-CoV, equine coronavirus; 5) wyizolowany po
raz pierwszy w 1999 r. w USA z katu Zrebiecia cierpigce-
go nabiegunke. W 2011 r. E-CoV wyizolowano w Japo-
nii z katu koni z goragczkowymi chorobami przewodu
pokarmowego i od koni w USA. W Europie pierwsze za-
chorowania koni na koronawiroze wystgpity we Francji
idotyczyly najczesciej zakazen przewodu pokarmo-
wego z objawami biegunki, goraczki i morzyska oraz
zapalenia uktadu oddechowego. Zrédtem zakazenia
jest kat koni i Zrebiat zakazonych bezobjawowo, cho-
rychiozdrowiencow (47). Choroba czesciej wystepuje
jesienia i zimg, co ma zwiazek z przebywaniem koni
w pomieszczeniach, a tym samym wiekszymi moz-
liwoSciami szerzenia sie zakazenia droga kontaktow
bezposrednich oraz ze Srodowiska zanieczyszczonego
wirusem. Do najwazniejszych zmian anatomopatolo-
gicznych nalezy martwicze zapalenie jelita czczego
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ikretego z obecnoscig bton rzekomych pokrywajacych
btone Sluzowa jelit (48). Przy braku patognomonicz-
nych objawéw jedyna metoda rozpoznania koronawi-
rozy jest przyzyciowo wykrycie obecno$ci antygenu
E-CoVwkale, apo$miertnie w kale i komoérkach jeli-
ta cienkiego (49). Profilaktyka obejmuje bioasekura-
cje i szczepienia Zywa atenuowang szczepionka za-
wierajaca koronawirus bydta (50).

Kroliki

U krolikow dotychczas zdiagnozowano dwie koro-
nawirozy: zakazne zapalenie jelit, ktérego przyczy-
na sa enteropatogenne szczepy koronawirusa kroli-
kéw (Rb-CoV) oraz zakazne zwyrodnienie miesnia
serca (infectious cardiomyopathy) i wysiekowe za-
palenie optucnej (51). Wirus zakaZznego zapalenia jelit
krélikéw (Rb-CoV), czesto okreslany tez jako RbCoV
HKU14, replikuje sie w hodowli komorek nerki krélika
(RK13) i jednowarstwowej hodowli komodrek nabton-
ka odbytnicy cztowieka (HRT-18G), w ktérych wywo-
luje efekt cytopatyczny pigtego dnia po zakazeniu.
RbCoV HKU 14 jest rekombinantem przedstawicieli
betakoronawirusa 1 powstatym w efekcie transferu
miedzygatunkowego. W testach radioimmunologicz-
nych wystepuja reakcje krzyZzowe Rb-CoV z wirusem
zakaznego zapalenia otrzewnej kotéw (FIP), koro-
nawirusem pséw (C-CoV) i koronawirusem zapale-
nia zotadka i jelit $win (TGE; 52). Kréliki zakazajq sie
droga katowo-oralng, wirus replikuje sie i uszkadza
komorki nabtonka jelit. Najbardziej wrazliwe na zaka-
zenie sg mtode kroliki w wieku 3-8 tygodni. Najwaz-
niejszym objawem jest ostra biegunka, ktéra z regu-
ty w ciggu 48 godzin konczy sie Smiercia zwierzecia.
Biegunce towarzyszy odwodnienie, posmutnienie
i goraczka o niewielkim nasileniu. Czasami choroba
przebiega bezobjawowo. Na sekcji stwierdza sie dale-
ko posuniete odwodnienie i silne rozdecie jelita Sle-
pego, ktore wypetnia ptynna tre$¢ barwy od biatej do
brazowej. W badaniu histopatologicznym stwierdza
sie obrzek btony §luzowej jelit cienkich i grubych, za-
nik krypt i kosmkdw jelitowych, wakuolizacje i mar-
twice enterocytow nad grudkami chtonnymi, nacieki
wielojadrzastych komorek zapalnych oraz martwice
tkanki limfatycznej jelit (53). Surowice odpornosciowe
przeciwko HCoV— 229E, C-CoV, i FIP-CoV, w mniejszym
stopniu przeciwko TGEV, ostabiajg nasilenie zapale-
nia jelit u krélikow i zmniejszaja odsetek Smiertelno-
$ci. Cze$ciowe dziatanie ochronne i spadek $miertel-
nosci przynosi szczepienie krélikow szczepionkami
opartymi o C-CoV, FIPV i TGEV (54).

Wirusow3 etiologie zwyrodnienia mie$nia ser-
cowego u kroélikéw ustalono w 1961 r. Chorobe ce-
chowata wysoka $miertelno$¢, wahajaca sie od 50%
w1968 r. do 75% w 1970 r. Serce jest docelowym na-
rzadem ataku wirusa (55). Chorobe cechuje goraczka
ponad 40°C, przekrwienie spojowek, zapalenie te-
czowki, ciatka rzeskowego i jagodéwki, czasem su-
rowiczo-krwisty wyciek z nozdrzy i Smier¢ w ciaggu
tygodnia trwania choroby. Wystepuje tez niedokrwi-
sto$¢, limfopenia i hipogammaglobulinemia. W jamie
optucnej gromadzi sie wysiek barwy stomkowej, z6t-
tawej lub surowiczo-krwisty z domieszka widknika.

Pluca sg obrzmiate, wezly chtonne powierzchowne
i krezkowe powiekszone i przekrwione, prawa komo-
ra serca jest powiekszona, pod nasierdziem i wsier-
dziem wystepuja pasmowate wybroczyny. W watrobie
i nerkach, czasem tez i w innych narzadach, wyste-
puja ogniska zapalenia i martwicy, miesien sercowy
jest zwyrodniaty z ogniskami martwicy. Pecherzyki
ptucne wypelnia ptyn, a nabtonek pecherzykéw ptuc-
nych jest zwyrodniaty, §ledziona jest powigkszona,
wezly chlonne sg w zaniku, w ich zatokach groma-
dza sie krwinki czerwone i wysiek.

Swinie

Jedna z najwazniejszych i wysoce zarazliwych choréb
$win w kazdym wieku jest koronawirusowe zapale-
nie zotadkai jelit $win (TGE) opisane po raz pierwszy
W 1946 1. Po 38 latach pojawit si¢ koronawirus ukta-
du oddechowego $win (PRC-CoV, porcine respiratory
coronavirus), ktéry jest najprawdopodobniej mutan-
tem delecyjnym TGE-CoV (56) i ze wzgledu na pokre-
wienstwa antygenowe obydwu wiruséw komplikuje on
rozpoznanie TGE. Istniejg sugestie, Ze rezerwuarem
pomiedzy epidemiami i subklinicznymi nosicielami
TGE-CoV sa psy, koty i dzikie zwierzeta miesozerne
(lis, norka) oraz ze TGE-CoV, PRC-CoV, FIP-CoV i C-CoV
sa mutantami pochodzacymi od wspélnego przodka.
Szpak zwyczajny (Sturnus vulgaris) i mucha domowa
moga by¢ mechanicznymi wektorami TGE-CoV (57).

U prosigt wwieku do trzech tygodni, macior zaka-
zonych przed i po oproszeniu, ma ciezki przebieg, zas
w pozostatych grupach wiekowych choroba przebie-
ga tagodnie i zwierzeta rzadko padaja. U prosiat od-
sadzonych przy zachorowalno$ci mogacej wynosi¢
prawie 100% $miertelno$c¢ jest mata. Zakazenie sze-
rzy sie droga katowo-oralng i inhalacyjng, zwtaszcza
wsrdd prosiat tego samego miotu lub zwierzat w tym
samym kojcu. Nastepstwem powinowactwa TGE-CoV
do komoérek nabtonka jelita cienkiego jest destrukcja
kosmkow jelitowych, zaburzenia w trawieniu i wchta-
nianiu pokarmu, wymioty oraz wodnista biegunka,
prowadzaca do utraty wody i elektrolitéw. Wirus moze
tez replikowac sie w uktadzie oddechowym i w gru-
czole mlekowym (58). Najcze$ciej izoluje sie TGE-CoV
z tresci przewodu pokarmowego i katu. Odpornosé¢
pojawia sie po okoto tygodniu po zakazeniu. Siew-
stwo wirusa przez ozdrowiencéw zwykle utrzymu-
je sie przez trzy tygodnie. Jednak obecnos¢ TGE-CoV
stwierdzano w kale $win po o$miu tygodniach po wy-
zdrowieniu i w ptucach $win rzeZnych oraz w jelitach
po 104 dniach po zakazeniu do$wiadczalnym. Macio-
ry, ktére przechorowaty TGE, przekazuja prosietom
swoiste przeciwciata za posrednictwem siary. Mniej-
sza iloé¢ przeciwciat zawiera mleko. W stadach, w kt6-
rych prosieta pochodzga od odpornych macior, TGE
ma nietypowy przebieg, biegunka wystepuje gtow-
nie u prosigt w wieku ponad o$miu dni lub u prosiat
swiezo odsadzonych. Na sekeji prosiat $ciana jelit jest
cienka, prawie przeZroczysta, zmienione zapalnie od-
cinki jelit wypelnia niestrawione mleko, kosmki jeli-
towe jelita czczego i kretego sa w zaniku. Najwazniej-
sza role w profilaktyce TGE odgrywa bioasekuracja.
W niektoérych krajach postuluje sie szczepienie macior
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ciezarnych w celu ochrony ssacych prosiat przed za-
chorowaniem. Szczepienia maja ograniczong warto$¢.
Badania nad doustng szczepionka z ekspresja biatka S
TGE-CoV w kukurydzy wykazaty jej dziatanie ochron-
ne u prosiagt w wieku 13 dni skarmianych przez 10 dni
karma zawierajaca szczepionke i zakazonych zjadli-
wym szczepem Purdue TGE-CoV (59). W USA jest do-
stepna zywa zmodyfikowana szczepionka przeciw-
ko wirusowi TGE i rotawirusowi prosiat.

Wirus identyfikuje si¢ na podstawie izolacji w ho-
dowlach komérkowych (60), badania w mikroskopie
elektronowym, w teScie immunofluorescencji, tescie
RT-PCR, odczynie seroneutralizacji i teScie ELISA. Test
RT-PCR (61), ELISA, hybrydyzacja in situ oraz sondy
molekularne umozliwiaja odréznienie TGE-CoV od
PRC-CoV (62).

Koronawirus uktadu oddechowego $win (PRC-CoV)
wywotuje zakazenia subkliniczne lub chorobe ukta-
du oddechowego najczesciej o tagodnym przebiegu
iuczestniczy w etiologii zespotu chorobowego uktadu
oddechowego $win (PRDC, porcine respiratory disease
complex; 63). Na koronawiroze uktadu oddechowego
choruja gtéwnie prosieta po odstawieniu. Zakazenie
szerzy sie w ciggu 1-6 dni po zakaZeniu droga ae-
rozolowq i przez kontakty bezposrednie osobnikow
zdrowych z chorymi (64). PRC-CoV wystepuje w ko-
morkach nabtonka oskrzeli i oskrzelikéw, makrofa-
gach pecherzykéw ptucnych i monocytach przegrdd
miedzypecherzykowych. Wirus izoluje sie najtatwiej
z gornych odcinkéw uktadu oddechowego, tchawicy,

(true 4 diff)
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migdatkéw i ptuc w stadach, w ktérych wystepuje en-
demicznie przez caly rok. W niewielkich iloSciach wi-
rus replikuje sie w przewodzie pokarmowym (62, 65).
Zaréwno w chorobie o subklinicznym, jak klinicznym
przebiegu na skutek §rddmiazszowego zapalenia ma
miejsce zwtdknienie przednio-dolnych ptatow ptuc-
nych. W chorobie o przebiegu klinicznym wystepu-
je goraczka (40°C), kaszel, duszno$¢ i utrata apetytu.
Wtérne zakazenia, np. Bordetella bronchiseptica, za-
ostrzaja objawy i zmiany chorobowe (66). W rozpo-
znaniu wykorzystuje sie test RT-PCR, ELISA oraz test
immunofluorescencji (67).

Jawna posta¢ choroby wymiotnej i wyniszczaja-
cej (vomiting and vasting disease) wystepuje u pro-
siat ssacych w wieku do czterech tygodni, zakazenia
bezobjawowe wystepuja u zwierzat starszych. Przy-
czyna choroby jest hemaglutynujacy wirus powodu-
jacy zapalenie mézgu (HE-CoV, hemagglutinating
encephalitis coronavirus; 68). Swinie sg jedynym na-
turalnym gospodarzem tego wirusa. Choroba pojawi-
ta sie poraz pierwszy w1969 r. w Kanadzie, szerzy sie
przez kontakt bezposredni i droga powietrzno-kro-
pelkowa za pos$rednictwem wydzieliny z jamy noso-
wej lub Sliny (68). Wirus replikuje sie w cytoplazmie
nabtonka jamy nosowej, migdatkach i ptucach, rza-
dziej w btonie §luzowej jelita cienkiego. Droga nerwéw
obwodowych przedostaje sie do rdzenia i do zwojow
nerwowych mézgu i mézdzku. Za zwigzanie wirusa
z czasteczka adhezyjng neuronu (NCAM,; CD56, ho-
mofilowa glikoproteina) odpowiada fragment S biatka
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wypustek otoczki koronawirusa (69). Nastepstwem
uszkodzenia zwoju czuciowego nerwu btednego sa
wymioty, a splotu §réds$ciennego zotadka opéZnienie
w oprdznianiu zotadka, za$ zaburzenia nerwowe sg
efektem uszkodzenia o$rodk6w nerwowych w méz-
guimozdzku (70).

Wyréznia sie dwa zespoty chorobowe, ktdre wy-
wotuja rézne szczepy HE-CoV: wymiotno-wynisz-
czajacy (VWD, vomiting vasting disease) i mézgowy
(EF, encephalic form). Pierwszy charakteryzuje sie
wymiotami, brakiem apetytu, zatwardzeniem i pad-
nieciami lub postepujacym wyniszczeniem. W posta-
ci mézgowej zwigzanej z zapaleniem moézgu i rdze-
nia przedtuzonego, na ktéra choruja gtéwnie prosieta
w wieku do siedmiu dni, wystepuje apatia, drgawki
i konwulsje, nadwrazliwo$¢ na bodzce i zaburzenie
koordynacji ruchéw, czasem wymioty. Smiertelnoéé
moze osiggac 100% w ciggu 1-3 dni trwania choroby.
Rozpoznanie opiera sie o izolowanie HE-CoV z wy-
dzieliny jamy nosowej lub mézgu, rdzenia kregowego
i ptuclub wykazania materiatu genetycznego wirusa
testem RT-PCR. W diagnostyce serologicznej stosuje
sie odczyn seroneutralizacji, odczyn hemaglutyna-
cji i odczyn zahamowania hemaglutynacji. Brak jest
leczenia przyczynowego i szczepionki (71).

Epidemiczna biegunka prosiat (porcine epidemic
diarrhea) wywotana przez koronawirus epidemicznej
biegunki prosiat (PED-CoV, alpha-coronavirus) ce-
chuje sie wysoka zachorowalnoscia i Smiertelnoscia.
Wystepuje sze$¢ grup wirusa, przy czym w grupach
1-5 wystepuja izolaty pandemiczne, ktérych wspol-
ny przodek pojawit sie przed 75 latami (72). Zjadli-
wo$¢ poszczegodlnych szczepéw PED-CoV zalezy od
sekwencji genéw kodujacych biatka wypustek otocz-
ki. Choroba szerzy sie droga katowo-oralng, aerozo-
lowa oraz ze Srodowiska zanieczyszczonego katem
lub wymiocinami (73). Wirus cechuje powinowactwo
do enterocytow jelita cienkiego i komérek nabton-
ka kosmkdw jelitowych. Do najwazniejszych obja-
wow choroby nalezy brak apetytu, wymioty, wodni-
sta biegunka i odwodnienie (74). W fermach o cyklu
zamknietym chorujg swinie wszystkich grup wie-
kowych. U prosiat ssacych zachorowalnos¢ docho-
dzi do 100%, natomiast u loch jest bardziej zr6znico-
wanaw jednym stadzie i pomiedzy stadami. Prosieta
wwieku do pierwszego tygodnia Zycia ging z powodu
odwodnienia po 3-4 dniach trwania biegunki. Sred-
nia $miertelnos$¢ prosigt wynosi 50%, ale moze do-
chodzi¢ do 100%. Zmiany sekcyjne ograniczaja sie do
zapalenia jelita cienkiego (75). Padte oseski, u ktdrych
wystepowala biegunka, sg silnie odwodnione. Jeli-
to cienkie wypelnia wodnista tre$¢ barwy zottawej.
Badanie histopatologiczne wykazuje ostre zanikowe
zapalenie jelit, przy czym proces chorobowy zaczyna
sie od jelita czczego i kretego. Wysoce zjadliwe ente-
ropatogenne szczepy wirusa wywotuja takze zmiany
w jelicie grubym. Kosmki jelitowe sa zredukowane do
2/3 pierwotnej wysokosci (76). Do wykrywania swo-
istych przeciwciat stosowany jest test ELISA z anty-
genami wirusa namnozonego w komoérkach linii Vero.
W profilaktyce stosuje si¢ szczepienia. Atenuowana
doustna szczepionka (szczep koreanski DR 13) i do-
mie$niowa atenuowana szczepionka (KPEDV-9 PEDV)

zastosowane u macior na dwa i cztery tygodnie przed
porodem znacznie zmniejszajg $miertelnos¢ prosiat,
zwiekszajac miano przeciwciat przeciwko wirusowi
w siarze i surowicy macior (77).

Psy

U ps6éw wystepujg dwa odrebne koronawirusy. Jeden
wywotuje zapalenie Zotadka i jelit (C-CoV, alpha-co-
ronacirus 1), a drugi chorobe uktadu oddechowego
(CR-CoV). Zapalenie zotadka i jelit dotyczy gtéwnie
szczeniat, cechuje sie duzg $miertelnoscia, zwtasz-
czanoworodkoéw, podczas gdy padniecia u starszych
zwierzat s sporadyczne (78). Zapalenie rozpoczyna sie
od dwunastnicy i nastepnie obejmuje dalsze odcinki
przewodu pokarmowego. Oprocz krezkowych weztéw
chtonnych zakazeniu moze ulega¢ watroba i $ledzio-
na. Wirus replikuje sie w komérkach nabtonka jelit, co
powoduje zanik kosmkow i poglebienie sie krypt jeli-
towych. Gléwny objaw choroby, jakim jest nagta bie-
gunka, pojawia sie po 1-7 dniach po zakazeniu doust-
nym i towarzyszy jej ostabienie i utrata apetytu. Kat
konsystencji ptynnej o nieprzyjemnym zapachu bar-
Wy pomaranczowej moze zawiera¢ sluz i krew. Moga
wystapic zaburzenia krazenia na skutek odwodnienia.
Wiekszo$¢ zakazen ma jednak przebieg subklinicz-
ny. Choroba ma ciezszy przebieg w przypadku dota-
czenia sie zakazenia parwowirusowego. W profilak-
tyce stosuje sie szczepienia, ale ich efektywnos¢ jest
ograniczona przez antygenowa réznorodnos¢ C-CoV.
Istnieja bowiem dwa odrebne genotypy tego wirusa.
Genotyp I stabo replikuje sie w hodowli komérkowej
i nie jest znany jego receptor. Genotyp II dobrze re-
plikujacy sie w hodowli komodrkowej posiada recep-
tor APN (aminopeptydaza; 79) i wystepuje w dwdch
podtypach: klasycznym (CCo-IIa) i rekombinowanym
(CCoV-IIb) (80). W obrebie genotypu IIb wystepuja wa-
rianty, ktorych N-terminalna domena 5 i 3" biatka S
wykazuje duza homologie z TGE-CoV i koronawiru-
sami kotow (80). Szczepionki inaktywowane chronig
przez zachorowaniem, ale nie chronia przez zakaze-
niem (81). Dostepna jest tez szczepionka oparta o ko-
ronawirus zapalenia jelit kotow (Fe-CoV).

Oprocz enterotropowych szczepéw C-CoV wyste-
puja szczepy pantropowe, np. wysoce zjadliwy pod-
typ llawyizolowany z padtych szczenigt we Wtoszech
w 2005 r., powodujacy ogdlne zakazenie, ktére cechuje
sie goraczka, depresja, wymiotami, biegunka, ataksja
i napadami drgawek oraz leukopenia. Zmiany pato-
logiczne ograniczaja sie gtdwnie do jelita cienkiego.
Na btonie Sluzowej jelit barwy rézowej lub czerwonej
pojawiaja sie nieliczne wybroczyny. Krezkowe wezty
chtonne i $ledziona sg powiekszone i przekrwione,
kosmki jelitowe s3 w zaniku, a komoérki krypt jelito-
wych ulegajg zwyrodnieniu i martwicy (82).

Koronawirus wywotujacy chorobe uktadu odde-
chowego u pséw (CR-CoV) cechuje sie duzym pokre-
wienstwem antygenowym z koronawirusem odpo-
wiedzialnym za chorobe uktadu oddechowego bydta
(Bo-CoV) i koronawirusami powodujacymi przezigbie-
nie uludzi (83, 84). Rozni si¢ od C-CoV, poniewaz wy-
kazuje tylko 69% identycznosci nukleotydéw w naj-
bardziej konserwatywnym fragmencie genomu i tylko
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21% identyczno$ci sekwencji aminokwasow w biatku S
(85). Prawdopodobnie CR-CoV jest wirusem bydlecym
(Bo-CoV), ktory przekroczyt bariere miedzygatunko-
wa i zaadaptowat sie do psa (85). CR-CoV jest tez jed-
nym z czynnikéw etiologicznych kaszlu kenelowego
(CIRD; canine infectious respiratory disease) tagcznie
zwirusem parainfluenzy psow (CPIV), adenowirusem
pséw (CAV), herpeswirusem, Bordetella bronchispetica,
Mycoplasma spp., Streptococcus equi subsp. zooepidemi-
cus (86). Wirus po raz pierwszy wykryto u psow w An-
glii w2003 r. testem RT-PCR w materiale pochodzacym
z tchawicy i ptuc (83). Choroba szerzy sie przez kontakty
bezposrednie, droga aerozolowa, przez kontakty z za-
kazonym $rodowiskiem, pomieszczeniami i legowi-
skami, pokarmem zanieczyszczonym wirusem, a tak-
ze za posrednictwem ludzi, kt6rzy moga by¢ biernymi
przenosicielami CR-CoV. Wérdd objawdw klinicznych
dominuja: goraczka, kichanie, kaszel, wyciek z nosa
i ogdlna depresja. U czeSci psdw choroba ma przebieg
bezobjawowy, przy réwnoczesnym siewstwie wirusa
(87). U niewielkiego odsetka chorych rozwija sie za-
palenie ptuc, szczegélnie w przypadku dotaczenia sie
wtoérnych zakazen. Rozpoznanie opiera si¢ o test PCR,
prébki do badan stanowia wymazy z nosa i gardta (88).
Zakazenie wzbudza odpornos$¢, ktéra zapobiega rein-
fekcji lub tagodzi przebieg choroby (89, 90).

Fretki

Fretki choruja na epizootyczne niezytowe zapalenie
jelit (ECE, epizootic catarrhal enteritis) i uogélniona
koronawiroze (FSC, ferret systemic coronavirosis;
12). Epizootyczne niezytowe zapalenie jelit zdiagno-
zowano po raz pierwszy w 1993 r. Chorobe wywotu-
je koronawirus jelitowy fretek (FRE-CoV; 91) z klasy
1 koronawiruséw (92). Jest to wysoce zakazna cho-
roba rozpoczynajaca sie osowieniem, spadkiem lub
zupelnym brakiem apetytu i wymiotami, nastepnie
pojawia sie obfita, cuchnaca biegunka barwy zielon-
kawej, a czasem z0tty $luzowaty kat (green slime dise-
ase) i odwodnienie. W przewlektym przebiegu choro-
by przy dluzej trwajacej biegunce kat czesto wyglada,
jakby znajdowaty sie w nim drobne ziarenka. W ostrym
przebiegu choroby w kale moze pojawic¢ sie krew. Przy
zachorowalnosci prawie 100% $miertelnos¢ z reguty
nie przekracza 5%. Na sekcji stwierdza sig¢ pogrubie-
nie i przekrwienie btony $§luzowej jelit, powiekszenie
krezkowych weztow chtonnych, obrzek dolnych partii
konczyn i brzegéw matzowin usznych. Wystepuje roz-
lane limfocytarne zapalenie jelit, zanik kosmkow je-
litowych oraz zwyrodnienie i martwica wierzchotkdow
kosmkéw. We krwi czesto wystepuje eozynofilia (93).

Uogoélniona koronawiroza fretek, kt6ra cechuje rop-
no-ziarniniakowe okotonaczyniowe zapalenie i zapa-
lenie otrzewnej, pojawila sie w 2004 r. w Hiszpanii (94).
Przyczyna choroby jest wirus uogélnionej koronawi-
rozy fretek (FRSCV, ferret systemic coronavirus). Prze-
bieg kliniczny oraz zmiany anatomopatologiczne s3
bardzo podobne do wystepujacych u kotow w bezwy-
siekowej postaci zakaznego zapalenia otrzewnej kotow
(95). Najczesciej choruja miode fretki, gtéwnie w wie-
ku ponizej 18 miesiecy. Objawem choroby s3: biegun-
ka, spadek masy ciala, osowienie, ostabienie, zupeiny
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brak apetytu i wymioty. Dtuzej trwajaca choroba po-
woduje wyniszczenie organizmu. Ponadto wystepuja
objawy ze strony uktadu nerwowego w postaci niedo-
wtadu konczyn tylnych lub niedowtadu poprzeczne-
go, ataksji, drgawek i skurczéw. Na poczatku choroby
moze wystepowac tylko przechylenie gtowy i napady
drgawek. Rzadziej wystepuja: kichanie, kaszel, trud-
nosci oddechowe, wyciek z nosa, odwodnienie, z6t-
taczka, zielona barwa moczu i wypadniecie odbyt-
nicy. Podczas palpacji jamy brzusznej wyczuwa sie
twory w jamie brzusznej, obrzek Sledziony i nerek.
Czasem powierzchowne wezty chtonne sg powiek-
szone (96). Czesto wystepuje niedokrwisto$¢ o mier-
nym nasileniu, trombocytopenia i hipergammaglo-
bulinemia. Wzdtuz naczyn krwiono$nych w ttuszczu
krezki i weztach chtonnych, otrzewnej trzewnej, wa-
trobie, nerkach, $ledzionie i ptucach wystepuja bia-
tawe guzki. Rzadko pojawia sig surowiczy wysiek
w jamach ciata. Badanie histopatologiczne wykazu-
je ropno-ziarniniakowe zapalenie otrzewnej trzew-
nej, ttuszczu krezki, watroby, $ledziony, ptuc, nerek,
weztéw chlonnych, trzustki i nadnerczy. Zapalenie
obejmuje tez jelito cienkie, uszkadzajac ogniskowo
mie$niéwke i btone surowiczg. W ziarniniakach wi-
doczne jest centrum utworzone z pozostatosci mar-
twych komorek i zwyrodniatych neutrofili, ktore ota-
czaja makrofagi, oraz warstwa limfocytow i komoérek
plazmatycznych.

U fretek z objawami nerwowymi wystepuje rop-
no-ziarniniakowe zapalenie opon mézgowo-rdze-
niowych oraz mézgu i rdzenia kregowego.

Bydto

Koronawirus bydta — Bo-CoV (beta-coronavirus 1) ce-
chuje powinowactwo do uktadu pokarmowego i ukta-
du oddechowego. Wirus replikuje sie¢ zar6wno w en-
terocytach, jak i w nabtonku drég oddechowych (97).
Wywotuje on trzy zespoty chorobowe: u cielgt zapa-
lenie Zotadka i jelit (biegunke cielat; 98, 99), zimowa
dyzenterie bydta mlecznego (100) oraz choroby ukta-
du oddechowego bydta w ré6znym wieku (97). Bo-CoV
jest takze chorobotwoérczy dla tosi, jeleni, saren i wiel-
btadowatych, a ponadto wywotuje subkliniczne za-
kazenia u pséw i indyczat (101). Znany jest tylko jeden
serotype Bo-CoV. Brak markeréw umozliwiajacych
odrdznienie szczepow enterotropowych od pneumo-
tropowych (102). Najwazniejszym miejscem replika-
cji wirusa u cielat jest nabtonek okreznicy. Siewstwo
wirusa w ogromnych ilo$ciach z uktadu oddechowe-
go i przewodu pokarmowego (milion kopii wirusa/
ml katu) utrzymuje sie u cielat do 14 dnia, niekiedy do
21dnia po zakazeniu (103). ZakazZenie szerzy sie droga
fekalno-oralna i droga oddechowa oraz horyzontal-
nie: matka- cieleta i pomiedzy cieletami (104). Oko-
o 90% populacji bydta hodowlanego na $wiecie jest
seroreaktywna w stosunku do Bo-CoV.
Koronawirusowa biegunka wystepuje u cielat
w wieku 3-16 tygodni, jej nasilenie zalezy od wiel-
kosci dawki zakaZnej, wieku i odpornosci siarowej
cielat, a takze od wtérnych zakazen (rotawirusy, to-
rowirusy, kryptosporidia, enteropatogenne lub ente-
rotoksynogenne szczepy Escherichia coli). Najwiekszy
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odsetek zachorowan przypada na zime, co wigze sie
m.in. ze stabilnoscig wirusa w niskich temperatu-
rach. Uszkodzenie przez Bo-CoV komorek absorpcyj-
nych nabtonka kosmkdw jelitowych i §luzéwki jelita
grubego zaburza trawienie i wchtanianie, prowadzi
do szybkiej utraty wody i elektrolitéw, czego efektem
jest hipoglikemia, kwasica, hipowolemia oraz zabu-
rzenia krazenia prowadzace do padnie¢, szczegdlnie
mlodych cielat. W zakazZeniach uktadu oddechowego,
ktore wystepuja u cielagt w wieku 2—6 miesiecy, wi-
rus replikuje sie w nabtonku jamy nosowej i tchawi-
cy, czasem w ptucach. Wystepuje goraczka, surowi-
czy wyplyw z nosa, kichanie i kaszel (99).

Zimowa dyzenteria bydta jest sporadyczng ostra
choroba przewodu pokarmowego, na ktéra choruje
bydto na catym $wiecie. Nasilenie choroby przypa-
da na miesigce zimowe. Szczepy krazace w Korei Po-
tudniowej w populacji bydta w lecie i zima réznia sie
miedzy soba zjadliwos$cig, co wigze sie z aktywno-
$cig enzymu niszczacego receptory RDE erytrocy-
tow myszy (105). Najwazniejszym objawem jest po-
jawiajaca sie nagle u wiekszosci zwierzat w stadzie
obfita i czesto krwawa biegunka, ktdrej towarzyszy
spadek mleczno$ci, depresja, utrata apetytu i zabu-
rzenia ze strony uktadu oddechowego. Przy zachoro-
walno$ci 20—100% $miertelno$¢ nie przekracza 1-2%.
Charakterystyczna zmiang anatomopatologiczna jest
zapalenie jelit cienkich i okreznicy (106). Najprawdo-
podobniej bydto domowe zakaza sie na pastwiskach,
z ktorych korzystajg tez dzikie przezuwacze (sarny,
jelenie, tosie), bedace rezerwuarem wirusa. 6,5% su-
rowic jeleni wirginijskich w Ohio i 8,7% surowic sa-
ren jest reaktywna w stosunku do Bo-CoV w tescie
immunofluorescencji posredniej (107). Takze reni-
fery byly seroreaktywne w stosunku do Bo-CoV (108).

Koronawirus bydta zakaza tez uktad oddechowy,
wywotujac chorobe o fagodnym przebiegu, cechuja-
c3 sie zapaleniem jamy nosowej i kaszlem oraz za-
palenia ptuc u cielat w wieku 2—6 mies. i u dorostego
bydtia, a takze uczestniczy w zespole choroby uktadu
oddechowego bydta (BRDC, bovine respiratory dise-
ase complex). U cielat zajecie drég oddechowych moze
poprzedzaé biegunka. Wirus jest rozsiewany zaréwno
z katem, jak i z wydzieling drég oddechowych. W roz-
poznaniu infekcji najczesciej stosuje sie test RT-PCR,
nested RT-PCR, qRT-PCR, odczyn ELISA i test im-
munofluorescencji. Materiatem do badan sa wyma-
Zy Z jamy nosowej, aspirat tchawicowo-oskrzelowy
ikat z ostrych przypadkéw choroby, w badaniach po-
$miertnych wykorzystuje sie jako materiat do badan
goérne odcinki uktadu oddechowego, ptuca, okreznice
ijelito krete. W badaniach serologicznych nalezy ba-
dac¢ pary surowic (102). W profilaktyce biegunki cielat
stosuje sie immunizacje matek szczepionkami inak-
tywowanymi lub atenuowanymi i immunizacje cielat.
Jest opracowana szczepionka donosowa dla cielat za-
wierajgca zywy zmodyfikowany Bo-CoV.

Koronawirozy kotow
Przyczyng zakaznego zapalenia otrzewnej kotow

(FIP, feline infectious peritonitis), postepujacej, wy-
niszczajacej i $miertelnej choroby kotéw domowych

i wolno zyjacych jest koronawirus kotow FIP-CoV (fe-
line infectious peritonitis virus). Natomiast korona-
wirusowe zapalenie jelit kotow (FEC, feline eenteritis
coronavirus), chorobe gtéwnie kociat, przebiegajaca
w postaci zakazen bezobjawowych lub tagodnych za-
burzen ze strony przewodu pokarmowego, wywotu-
ja patotypy enteropatogenne FEC-CoV o niskiej zja-
dliwosci. Pojawienie sig¢ zjadliwego patotypu FIP-CoV
jest efektem mutacji w C-terminalnej domenie biat-
ka fuzyjnego (spike protein; 109) lub delecji w ORF3c
FEC-CoV (110). W obrebie obydwu patotypow wyste-
puja dwa typy rézniace sie replikacja in vitro w ho-
dowlach tkankowych, pokrewienstwem antygeno-
wym z koronawirusem pséw, reaktywnoscig biatka S
z monoklonalnymi przeciwciatami (111). Podczas gdy
typ I nie replikuje sie lub replikuje sie tylko w niewiel-
kim stopniu w hodowlach komérkowych: FIPV UCDI,
UCD2, UCD3, UCD4, TN-406, NW1, Yayoi, KU-2, Dahl-
berg, FECV UCD, typ Il wywotuje zmiany cytopatyczne
w hodowlach: FIPV 79-1146, NOR15 (DF2), Cornell-1,
FECV 79-1683. Podobienstwo sekwencji nukleotydow
genu S typu II z TGE-CoV wynosi 91% z C-CoV 81%,
podczas gdy w przypadku typu I wynosi tylko 46%
(111). Typ Il jest rekombinantem typu I z koronawiru-
sem ps6w (112). Typ I jest stricte typem kocim i cze-
Sciej izoluje sie go z przypadkow FIP, anizeli typ II (113).
Jawna postac FIP wystepuje w okoto 1% popula-
cji kotow i przede wszystkim w duzych skupiskach,
w ktorych istnieja sprzyjajace warunki do szerze-
nia sie zakazenia. Chorujg gtéwnie koty w wieku od
3 miesiecy do 3 lat i stare w wieku 14-15 lat. Nosicie-
le bezobjawowi wysiewajq wirus przez kilka miesie-
cy, a nawet kilka lat i stanowig rezerwuar FIP-CoV.
Czynnikiem ryzyka jest immunosupresja spowodo-
wana stresem, zakazeniem wirusem biataczki kotow
i wirusem niedoboru immunologicznego kotéw. Jest
mozliwa ekspansja pojawiajacych sie mutantow ente-
ropatogennych szczepow wirusa FIP o wybitnym tro-
pizmie do makrofagéw (11). Kluczowa role w rozwoju
choroby odgrywa zakazenie monocytow i makrofa-
goéw, co zalezy gtéwnie od mechanizméw odporno-
$ci komorkowej gospodarza. Przy silnej odpornosci
komodrkowej wirus moze przetrwa¢ w makrofagach,
nie wywotujac choroby, a przy obnizeniu odpornosci
rozwija sie jawna postac choroby. Przy srednim stanie
odpornosci choroba rozwija si¢ powoli, w narzadach
powstajg ziarniniaki zapalne, ktdre powoduja miej-
scowa martwice. Natomiast przy niskim poziomie
odpornosci komoérkowej rozwija sie postaé wysieko-
wa choroby. W patogenezie tej postaci wazne znacze-
nie odgrywaja kompleksy immunologiczne odktada-
jace sie we wlosowatych naczyniach krwiono$nych.
Najczesciej wyrdznia sie dwie postacie FIP: wysie-
kowa (effusive), ktdra stanowi okoto 60—70% przy-
padkéw i postac bezwysiekowa (dry), ktora przebie-
gaw formie podostrej, czeSciej w formie przewlektej.
W postaci wysiekowej do objawdw natury ogélnej do-
1acza sie zapalenie bton surowiczych z gromadze-
niem sie duzych ilosci wysieku w jamie otrzewnej i/lub
oplucnej. W nastepstwie postepujacego wyniszczenia
i czesto niedokrwisto$ci nastepuje padniecie. Postaé
bezwysiekowq charakteryzujg zmiany ropno-ziar-
niniakowe w réznych narzadach i zwigzane z nimi
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objawy kliniczne. Na przyktad chorobie nerek towa-
rzyszy nadmierne pragnienie i wielomocz, wymioty
i spadek masy ciata, a po zajeciu watroby zéttaczka,
itrzustki — wymioty, biegunka i cukrzyca. W obydwu
postaciach FIP jest zaatakowany uktad nerwowy, przy
czym czeSciej w postaci bezwysigkowej (10). Rozpo-
znanie postaci wysiekowej choroby na podstawie ob-
jawow, braku efektu po stosowaniu antybiotykdw nie
nastrecza wiekszych problemdw. Interpretacja testu
ELISA i immunofluorescencji powinna by¢ skorelo-
wana z istniejgcymi objawami klinicznymi. Trud-
niejsze jest rozpoznanie postaci bezwysiekowej FIP
ze wzgledu na brak swoistych objawéw klinicznych.
Najbardziej przydatne jest badanie histopatologiczne
bioptatéw w celu stwierdzenia ropnych ziarniniakéw.

Koronawirusowe zapalenie jelit kotow jest gtow-
nie choroba kocigt w wieku 4-12 tygodni i przebiega
w postaci zakazen bezobjawowych lub tagodnych za-
burzen ze strony przewodu pokarmowego (114). U do-
rostych kotéw ze sprawnym uktadem immunologicz-
nym zakazenie ma bezobjawowy przebieg, ale koty sg
nosicielamiiwysiewaja wirus z katem. Okoto 30-80%
zakazonych kotow jest siewcami wirusa. Enteropato-
genne szczepy nie replikuja sie intensywnie w makro-
fagach, a tym samym nie wywotuja zakazenia ogdl-
nego (115). Poniewaz FEC-CoV moze zakaza¢ komorki
uktadu immunologicznego, nawet przy braku repli-
kacji w nabtonku jelit, istnieje mozliwo$¢ pojawie-
nia sig nieenterotropowych mutantéw tego wirusa na
skutek stopniowej adaptacji do monocytéw (116). Wi-
rus replikuje sie gléwnie w komoérkach nabtonka je-
lit cienkich powodujac ich uszkodzenie i wystapienie
biegunki. Choroba po 2—-7-dniowym okresie inkuba-
cjirozpoczyna sie posmutnieniem, brakiem apetytu,
niewielka goraczka, nastepnie pojawiajq sie wymio-
ty i biegunka o miernym nasileniu, utrzymujaca sie
przez 2—4 dni. Rozpoznanie opiera sie o badanie te-
stem PCR. Badania serologiczne majg warto$¢ ogra-
niczona, poniewaz dopiero 2—6 tygodni po zakaze-
niu miano przeciwciat osigga warto$¢ maksymalna,
ponadto surowice s reaktywne zaréwno u zwierzat
chorych, jak i zdrowych oraz wystepuja reakcje krzy-
zowe pomiedzy FIP-CoV i FEC-CoV.

Drob

Koronawirusy izolowano od wielu gatunkéw ptakéw,
wlaczajac pawie, kuropatwy i cyranki, perliczki, gote-
bie, szare gesi i kaczki krzyzowki (117). W 1930 r. wy-
izolowano wirus zakaznego zapalenia oskrzeli kur (IB-
-CoV, infectious bronchitis coronavirus) wywotujacy
wysoce zarazliwg chorobe kur i bazantow, ktéra na-
dal stanowi powazny problem epizootyczny i gospo-
darczy w wielkotowarowej produkcji drobiarskiej na
catym $wiecie. IB-CoV cechuje si¢ duzg zmiennos$cia
iwystepuje wwielu serotypach i odmianach antyge-
nowych (118). Zakazenie szerzy sie droga oddechowa,
najczesSciej przez kontakty bezposrednie, przy czym
mozliwe jest zakaZenie transowarialne, a takze droga
fekalno-oralng. Choruja ptaki niezaleznie od wieku,
rasy i ptci. Pierwotnym miejscem replikacji wirusa sa
komorki nabtonka workéw powietrznych i tchawicy,
wtdérnym miejscem replikacji sg ptuca, watroba, nerki,
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drogi rodne, bursa Fabrycjusza i przewod pokarmo-
wy (119). Nastepstwem zakazenia jest zajecie ukltadu
oddechowego, zaburzenia w rozrodzie lub zapalenie
nerek (120). Objawy kliniczne sg uzaleznione od wie-
ku, rasy, pici i nasilenia odpornosci ptakéw, zjadli-
wosci i serotypu wirusa (121). Kurczeta, najczesciej
ponizej széstego tygodnia zycia, chorujg wsréd ob-
jawow zajecia uktadu oddechowego. Wystepuje rze-
zenie, katar, czasem obrzek zatok podoczodotowych
itzotok, drzenie mieéni, zasinienie lub blados¢ grze-
bienia, czasem zaburzenia ruchowe, ostabienie i de-
presja. W przewlektym przebiegu choroba moze trwac
kilka tygodni przy Smiertelnosci 5-25%.
Nastepstwem zakazenia szczepami o powinowac-
twie do nerek (posta¢ nerkowa) jest poczatkowo ta-
godne zajecie uktadu oddechowego, a nastepnie upo-
rczywa biegunka z wodnistym katem barwy biatej,
pragnienie, odwodnienie, szybki spadek masy ciata.
Smieré nastepuje po 4—5 dniach po zakazeniu. Zwto-
ki s odwodnione i ciemne, nerki sa obrzekte, barwy
bladorézowej, moczowody czesto wypelniajg mocza-
ny. Ponadto stwierdza sie nieznacznego stopnia prze-
krwienie i rozpulchnienie btony §luzowej tchawicy
(122). Zaburzenia w rozrodzie polegaja na gwattow-
nym i dtugotrwatym spadku nie$nosci, ktéry moze
osiggac 50%, zmniejsza sig¢ tez odsetek zaptodnien
iwylegowosc jaj. Jaja maja cienka pofatdowang chro-
powata skorupe (123). Immunoprofilaktyka polega na
szczepieniu przy uzyciu szczepionek opartych o wy-
soce immunogenny szczep IB-CoV, ale nadal skutecz-
nos$¢ szczepien pozostawia duzo do zZyczenia. Masowe
szczepienia moga stanowi¢ przy tym potencjalne za-
grozenie pojawiania sie odmian wirusa, ktére unika-
ja poszczepiennej odpowiedzi immunologicznej (124,
125). Koronawirus indykéw (T-CoV, grupa 3 korona-
wirus6w) powoduje enteropatie u indykéw w kazdym
wieku (126). U starszych ptakow choroba powoduje
zmniejszone przyrosty masy ciata i wzrost zuzycia
paszy, aumtodych ptakéw zwiekszong $Smiertelno$¢.
Wirus uczestniczy w zespole zapalenia jelit indyczat,
ktory manifestuje sie gléwnie zahamowaniem rozwo-
juizwiekszonym zuzyciem paszy. Moze tez wywotac
zesp6t $miertelnosci indyczat zwigzany z zapaleniem
jelit (poult enteritis mortality syndrome), w ktérym
Smiertelno$¢ moze osiggac nawet 96%.

Koronawirusy innych gatunkow zwierzat

Koronawirus zapalenia watroby myszy (MH-CoV,
mice hepatitis coronavirus) ze wzgledu na wywoty-
wanie zapalenia przewodu pokarmowego i watroby
oraz demienilizujacego zapalenia mézgu i rdzenia
kregowego o ostrym lub przewlektym przebiegu jest
wykorzystywany w badaniach nad patogeneza ko-
ronawiroz i mechanizmami odpowiedzi immunolo-
gicznej na zakazenia tymi wirusami. MH-CoV1 jest
przyczyna ciezkiego zapalenia uktadu oddechowego
u myszy. Szczepy neurotropowe (JHMV i A59) repli-
kuja sie w oligodendrocytach mézgu i wywotuja za-
palenie mézgu i przewlekta demielinizacje o cechach
przypominajacych stwardnienie rozsiane u cztowie-
ka (127). Makrofagi i mikroglia fagocytuja zakazong
przez wirus mieline (128).
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0Od jezy europejskich (Erinaceus europaeus) wyizo-
lowano koronawirus (Eri-CoV) cechujacy sie filoge-
netycznym pokrewienstwem z MERS-CoV i z korono-
wirusem nietoperzy z kladu c (Bt-CoV). Najwieksza
liczba kopii RNA tego wirusa wystepuje w jelitach
w poréwnaniu do narzgdéw migzszowych, krwiimo-
czu. Srednio stwierdzono 7.9 log,, kopii RNA/ml katu
(129). Takze u wielorybow bietuga z chorobami ukta-
du oddechowego oraz chorobami watroby stwierdza
sie duze ilosci kopii gammakoronawirusa w watro-
bie (130). Istnieja przypuszczenia, ze alfakoronawi-
rus jest przyczyna Smierci fok. U padtej foki (Phoca
vitulina) z ostrym zapaleniem jelit i obrzekiem ptuc
test immunofluorescencji wypadt pozytywnie z su-
rowicami dla wirusa TGE, FIP i enterowirusa pséw
(131). W 2010 r. od jednej z dwdch fok z martwiczym
limfocytarnym i histiocytarnym zapaleniem ptatow
ptuc testem PCR stwierdzono obecno$¢ wirusa, kt6-
ry wstepnie okreslono jako koronawirus foki pospo-
litej (HS-CoV, harbor seal coronavirus; 132). Okazat
sie on jednak w oparciu o badania metagenomiczne
anellowirusem (SealAV). Anellowirusy wystepuja po-
wszechnie u ptetwonogéw (133).

Odrebne i wazne zagadnienie epidemiologiczne, fi-
logenetyczne i metagenomiczne stanowig koronawi-
rusy nietoperzy. Ten gatunek ssakéw stanowi rezer-
wuar wielu gatunkéw wiruséw i Zrédto zakazenia dla
réznych gatunkow zwierzat oraz dla cztowieka. Po-
nadto coraz cze$ciej wirusy od nietoperzy zaadapto-
wane do cztowieka i wielu gatunkow zwierzat wywo-
tujg grozne epidemie i pandemie.
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Koronawirusy (coronaviruses — CoVs) to zrozni-
cowana grupa patogenéw zdolnych do zakazania
licznych gatunkow ptakéw i ssakéw, w tym réwniez
cztowieka. Wywotujg one szerokie spektrum chordb
ze strony uktadu oddechowego, pokarmowego, wydal-
niczego, a w niektdérych przypadkach réwniez uktadu
nerwowego. Naleza do rzedu Nidovirales, podrzedu Cor-
nidovirineae, rodziny Coronaviridae, podrodziny Ortho-
coronavirinae, w ktorej na podstawie réznic genetycz-
nych w obszarze kodujacym enzym replikaze wyrdznia
sie cztery rodzaje: Alpha-, Beta-, Gamma- i Deltaco-
ronavirus (1). Ogdlnie przyjmuje sie, ze alfa- i beta-
koronawirusy zakazajg tylko rézne gatunki ssakow,
z kolei gamma- i deltakoronawirusy — rézne gatun-
ki ptakéw, chociaz niektére z nich mogga takze zaka-
za¢ niektére ssaki (biatucha arktyczna, kot bengalski).
W ciggu ostatnich 17 lat miaty miejsce trzy duze
epidemie wywotane przez betakoronawirusy u lu-
dzi: SARS (severe acute respiratory syndrome — ciez-
ka, ostra niewydolno$¢ oddechowa), Covid-19 (,,Co”
oznacza korone, ,vi” — wirus, a ,,d” — disease, czyli
chorobe koronawirusowa 19) oraz MERS (Middle East
respiratory syndrome — bliskowschodni zespét nie-
wydolnosci oddechowej). Epidemie SARS i Covid-19
wywotane zostaly przez wirusy z podrodzaju Sarbe-
covirus: SARS-CoV-1i SARS-CoV-2, za zespodt bliskow-
schodni odpowiada natomiast MERS-CoV z podrodza-
ju Merbecovirus. Epidemia SARS miata miejsce wlatach
2002/2003 i zostata szybko, w ciggu o$miu miesie-
cy opanowana, chociaz 8096 ludzi ulegto zakazeniu,
a$miertelno$¢ wyniosta 9,5% (2). Kolejna (MERS) roz-
poczeta sie w 2012 r. i trwa do dzisiaj; do grudnia 2019 r.
zakazeniu MERS-CoV ulegto 2468 0séb, ze Smiertelnos-
cig 42% (3). Uwaza sie, ze koronawirusy SARS-CoV-1,
SARS-CoV-2 oraz MERS-CoV pochodza od nietope-
rzy, ale inne dzikie lub domowe zwierzeta odgrywaja
role posredniego gospodarza, ktéry umozliwia prze-
noszenie wirusa pomiedzy naturalnym rezerwuarem
a cztowiekiem oraz z ludzi na zwierzeta. Najbardziej
prawdopodobng droga przeniesienia SARS-CoV-1 na
ludzi byto posrednictwo taskuna chinskiego (Paguma
larvata), zwierzecia z rodziny wiwerowatych (4). Z ko-
lei w przypadku MERS-CoV takq role peinig wielbtady
dromadery, aw przypadku SARS-CoV-2 podejrzewa sie
tuskowca malajskiego (Manis javanica; 5, 6).

Budowa molekularna i zmiennos$¢ genetyczna
koronawirusow

Koronawirusy sg otoczkowymi wirusami o Srednicy
120-160 nm, ktérych genom stanowi ni¢ RNA o wiel-

kos$ci od 27 do 32 kb (tysiecy zasad), co sprawia, Ze jest

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(6)

Coronaviruses — important animals and human pathogens

Domanska-Blicharz K., WozZniakowski G., Rola J., Cuvelier-Mizak B.,
Orfowska A., Antas M., Niemczuk K., Smietanka K., National Veterinary
Research Institute in Putawy

This article aims at the presentation of most prominent infectious agents
that emerged just few months age. Coronaviruses (CoVs) constitute a large
group of ssRNA viruses that cause acute and chronic diseases in animals
and humans. They show a high degree of genetic variability resulting in the
existence of four major genera (alfa-, beta-, gamma- and deltacoronaviruses),
that further diverge into multiple subgenera and genetic lineages. Different
types of CoV's occur naturally in cattle, horses, pigs, cats, dogs, rodents and
many species of birds. Bats however, are considered as the natural reservoir
and primary source of novel coronaviruses with zoonotic potential, including
MERS-CoV, SARS-CoV-1 and SARS-CoV-2. There is evidence that intermediate
hosts (e.g. civets, dromedary camels, pangolins), can play a key role in the
transmission of coronaviruses from bats to humans. Currently, the major
concern is associated with SARS-CoV-2, a causative agent of COVID-19 -
a human disease that originated in China in late 2019 and spread globally in the
early 2020. It has been shown recently, that SARS-CoV-2 is capable of infecting
some species of animals, including cats, tigers, ferrets and minks. These rare
cases have most likely been caused by human-to-animal transmission and
further extensive research are required to elucidate the role of animals in the

epidemiology of COVID-19.
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to jeden z najwiekszych genoméw wsrdd wirusow
RNA (7). Swoja nazwe wirusy zawdzieczaja charakte-
rystycznemu wygladowi korony w obrazie mikrosko-
pu elektronowego uzyskiwanemu dzieki wystajacym
na powierzchni maczugowatym wypustkom tworzo-
nym przez biatko S (spike — S). Oprdcz biatka S w sktad
kapsydu wchodza réwniez dwa inne biatka struktu-
ralne, tj. mate biatko otoczkowe (envelope — E) oraz
biatko membranowe (membrane — M; ryc. 1). W przy-
padku niektérych koronawiruséw (np. SARS-CoV-1)
wystepuje dodatkowe biatko strukturalne — esteraza
hemaglutyniny (hemagglutynin esterase — HE). Ma-
teriat genetyczny wraz z biatkiem nukleokapsydu (N)
tworzy rybonukleoproteine zwinieta w ciasnag helise.
Wszystkie CoVs wykazuja podobng organizacje ge-
nomu, ktdry mozna opisa¢ skrétowo jako 5’-pollab-
-S-E-M-N-3’. Dwie trzecie genomu koduje wirusowg
replikaze, enzym niezbedny w replikacji wirusa (8).
Pozostata trzecia czes¢ cato$ci genomu koduje biatka
strukturalne S-E-M-N oraz niskoczasteczkowe biat-
ka pomocnicze, ktérych liczba i charakter s3 zmienne
w zalezno$ci od gatunku, a nawet szczepu CoVs. Mimo
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Ryc. 1. Schemat budowy koronawirusa (Zrédto: https://www.cdc.gov/media/subtopic/
images.htm; Alissa Eckert, MS, Dan Higgins, MAMS
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ze biatka pomocnicze nie sg niezbedne do replikacji
wirusa, to uwaza sig, iz moga petnic role w patogen-
nosci wirusa. Na chwile obecng ich rola w duzej mie-
rze pozostaje nieznana (8). Spo$rod czterech biatek
strukturalnych to wtasnie glikoproteina S petni klu-
czowq role w poczatkowym etapie zakazenia komd-
rek gospodarza przez CoVs. Odpowiada za wigzanie
czastek wirusowych do receptoréw powierzchnio-
wych oraz indukuje fuzje z btong komérkowa, co za
tym idzie, umozliwia wnikniecie wirusa do wnetrza
komorki gospodarza. W zaleznosci od gatunku koro-
nawirusy wykorzystujg rézne receptory. Wydaje sie,
ze zard6wno SARS-CoV-1, jak SARS-CoV-2 rozpozna-
ja receptory enzymu konwertujacego angiotensyne
typu 2 (ACE2) wystepujace na powierzchni peche-
rzykow ptucnych. Receptory ACE2 moga wystepowac
w wielu wariantach, a ich budowa moze potencjalnie
wptywaé na r6zng podatno$¢ na zakazenie korona-
wirusami, czym nalezy czeSciowo ttumaczy¢ zr6z-
nicowang wrazliwos$¢ ludzi na SARS-CoV-2 (9). Roz-
poznanie i przylaczenie sie wirusa do odpowiedniego
receptora na powierzchni komorki to pierwszy etap,
jego wnikniecie do wnetrza wymaga proteolityczne-
go przeciecia biatka S przez proteaze, wwyniku cze-
go nastepuje fuzja bton komoérki gospodarza i ostonki
wirusa i uwolnienie wirusowego RNA do cytoplazmy.
We wnetrzu komoérki nastepuje translacja wiruso-
wych biatek i transkrypcja genomu oraz na ich ba-
zie sktadanie wirusowych czastek potomnych, kto-
re sg transportowane w specjalnych pecherzykach do
blony cytoplazmatycznej. W wyniku fuzji bton tych
struktur potomny wirus zostaje uwolniony z komar-
kibez jejlizy (8).

Koronawirusy podobnie jak inne wirusy RNA ce-
chuja sie duza zmienno$cig genetyczng, ktéra moze
wptywacé na ich wlasciwosci biologiczne, takie jak
patogennos¢, adaptacja do nowych gospodarzy, inny
tropizm komoérkowy czy tkankowy, co niekiedy moze
prowadzi¢ do pojawienia sie choréb zakaznych o nie-
znanym wczesniej przebiegu klinicznym (5). Pojawia-
jace sie zmiany genetyczne moga powstawac w na-
stepstwie trzech procesow:

- mutacji dotyczacych pojedynczych nukleotydéw,
jak tez ich wigkszej liczby (substytucje, delecje oraz
insercje), co prowadzi do powstawania matych, lo-
kalnych zmian w sekwencji RNA;

- rekombinacji czyli wymiany fragmentéw geno-
mu pomiedzy réznymi wirusami, prowadzacych
do powstania wiruséw zawierajacych informa-
cje genetyczng w innej kombinacji niz wyjSciowe
szczepy rodzicielskie;

- pozyskiwania i utraty genéw (gene gains and los-
ses), zjawisko to opisane jest gtéwnie w przypadku
koronawirusow ludzkich, dotyczy przede wszyst-
kim genéw biatek pomocniczych (ich nabycie lub
strata moze prowadzi¢ do drastycznych zmian w fe-
notypie wirusa — adaptacji do innego gospodarza,
zdolno$ci do unikania jego odpowiedzi immuno-
logicznej czy zjadliwosci wirusa).

Nalezy zaznaczy¢, ze zmienno$¢ koronawiruséw
jest przede wszystkim wypadkowa dwdch czynni-
kéw: chemicznej budowy genomu (niezwykle la-
bilne RNA) oraz cech charakterystycznych enzymu
RNA-zaleznej polimerazy RNA, ktérej brak mecha-
nizmdéw naprawczych (10).

Koronawirusy u nietoperzy

Nietoperze sg gospodarzami, u ktérych wystepuje
wyjatkowo duza réznorodnos$¢ koronawiruséw. Od-
grywaja one istotna role w ekologii i ewolucji tych
patogendw, jako pierwotni gospodarze i natural-
ny rezerwuar, z ktérych wywodzi sie wiele, jesli nie
wszystkie, linii alfa- i betakoronawiruséw (11). W cig-
gu ostatniej dekady EcoHealth Alliance — amery-
kanska agencja pozarzadowa, pod kierownictwem
Petera Daszaka, prowadzac rozlegte badania, doko-
nata odkrycia 500 nowych koronawiruséw u nieto-
perzy w 20 krajach. Jeden z nich, znaleziony w ja-
skini w Chinach w prowincji Junnan w 2013 r., byt
potencjalnym przodkiem SARS-CoV-2, bowiem po-
réwnanie pelnych genoméw obu wiruséw wykaza-
10 96,2% podobienstwa sekwencji nukleotydowych
(12). Wedtug danych literaturowych koronawirusy
stanowia 35% zsekwencjonowanych dotychczas ge-
nomoéw wirusowych u tej grupy ssakow (13). Wedtug
danych literaturowych $lady ekspozycji lub zaka-
zenia alfa-CoV/beta-CoV stwierdzono u nietoperzy
nalezacych do 11 sposréd 18 wyodrebnionych ro-
dzin nietoperzy, gtéwnie owadozernych, ale réwniez
owocozernych. Alfa-CoV wystepujace u nietoperzy
charakteryzuja sie szerszym spektrum gospodarzy
oraz wigksza zmienno$ciag genetyczng w poréwna-
niu z beta-CoVs (11). Ich wystepowanie stwierdzono
w kilku krajach Europy, Ameryce Péinocnej, Afry-
ce, Azji i Australii. Podczas gdy beta-CoV wykryto
u nietoperzy w Tajlandii, Meksyku, Ameryce Potu-
dniowej, w Chinach i na Filipinach, na Madagaska-
rze, w Kenii, Potudniowej Afryce, na Bliskim Wscho-
dzie oraz ostatnio we Wtoszech i w Finlandii (14, 15,
16). Niewatpliwie biologia nietoperzy, w tym zagesz-
czenie ich populacji oraz nawyki grzedowe i migra-
cyjne, odgrywa istotna role zaréwno w podtrzymy-
waniu transmisji koronawirus6w, jak petnieniu roli
naturalnego rezerwuaru.
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Epidemia SARS o zasiggu globalnym, zapoczatko-
wana w listopadzie 2002 r. w Chinach, doprowadzita
do wykrycia koronawirus6w u nietoperzy podkow-
cowatych (Rhinolphidae), ktére okazaty sie pier-
wotnym rezerwuarem zaréwno dla wirusa SARS,
jak i innych koronawirusow. Wedtug doniesien li-
teraturowych poczatkowo uznawane jako natural-
ny rezerwuar SARS-CoV-1ryjonos pizmowy (Mela-
gale moschata), taskun chinski (Paguma larvata) oraz
jenot (Nyctereutes procyonoides) okazaly sie jedynie
gospodarzami posrednimi, z ktérych wirus ulegt
transmisji na ludzi (4).

W 2012 r. na Bliskim Wschodzie, w Dzuddzie,
u mezczyzny hospitalizowanego z objawami zespo-
tu oddechowego wykryto kolejny grozny koronawi-
rus MERS-CoV, ktory najprawdopodobniej wywodzi
sie réwniez od nietoperzy. Zrédto zakazenia nie zo-
stato jednoznacznie ustalone, jednakze przeprowa-
dzone badania filogenetyczne wykazaty bliskie po-
krewienstwo wyizolowanego MERS-CoV z innymi
koronawirusami nalezgcymi do grupy 2c beta-CoV
wykrytymi u nietoperzy: Pipistrellus bat CoV w Ho-
landii, Hiszpanii, Rumunii i na Ukrainie, Tylonycteris
bat CoV HKU4 i Pipistrellus bat Cov HKU5 w Chinach
oraz Nycteris bat CoV w Ghanie (17). Podejrzewa sie,
ze ludzie mogli zakazi¢ sie MERS-CoV, zjadajac mar-
twe, zakazone nietoperze, jednakze hipoteza ta nie
zostata potwierdzona. Dla dochodzenia epidemiolo-
gicznego istotne jest, Ze patogen ten wykryto w bar-
dzo bliskiej odlegtosci od domu pierwszej Smiertelnej
ofiary epidemii MERS. Wirus wykryto w odchodach
pozostawionych przez nietoperza z gatunku Tapho-
zous perforatus, co wskazuje na zoonotyczny poten-
cjal MERS-CoV (18). Chociaz nietoperze sg prawdo-
podobnie pierwotnym rezerwuarem wirusa, brak jest
epidemiologicznych dowoddéw na ich role w przeno-
szeniu MERS-CoV. Doniesienia literaturowe wskazu-
janawielbtady jako rezerwuar i gospodarza posred-
niego, istotnego w transmisji MERS-CoV na ludzi (19).

Koronawirusy bydta

Koronawirus bydlecy (bovine coronavirus, BCoV) wy-
wotuje ubydta trzy rézne zespoty chorobowe: zaka-
zenie uktadu oddechowego, biegunke cielat i zimo-
wa dyzenterie. Wszystkie dotychczas wyizolowane
izolaty BCoV, mimo ze pochodzity z trzech r6z-
nych zespotéw chorobowych bydta, naleza do jed-
nego serotypu.

Wyniki badan serologicznych wskazuja, ze BCoV
wystepuje powszechnie w populacji bydta na catym
$wiecie. U zwierzat dorostych z reguty dochodzi do za-
kazenia uktadu oddechowego, ktére przebiega w po-
staci tagodnej, natomiast u cielgt w wieku od dwdch
do szesciu miesiecy wirus moze powodowac zapale-
nie ptuc. Ponadto BCoV bierze udzial w rozwoju ze-
spotu oddechowego (BRDC) u mtodego bydta inten-
sywnie tuczonego w fermach wielkoprzemystowych.
Z kolei zapalenie jelit u cielat wystepuje najczesciej
w okresie pierwszych trzech miesiecy zycia. W za-
kazonym stadzie biegunka moze wystapic u 15—70%
cielgt. Zachorowania na zimowg dyzenterie stwier-
dzane sg za$ gtéwnie u mtodych kréw mlecznych,

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(6)

PRACE POGLADOWE

w miesigcach zimowych, gdy bydlo trzymane jest
w $cistym zamknieciu. Choroba charakteryzuje sie wy-
sokim wspoétczynnikiem zachorowalno$ci (50—-100%)
i niskim $miertelno$ci (1-2%).

U zwierzat z objawami zakazenia uktadu odde-
chowego obserwuje sie brak apetytu, zapalenie blo-
ny $luzowej nosa, wyptyw z jamy nosowej i worka
spojowkowego oraz kaszel. Niekiedy objawom tym
towarzyszy biegunka zaréwno u cielg, jak i u osob-
nikow dorostych. Zazwyczaj po 1-2 tyg. objawy kli-
niczne ustepuja i dochodzi do wyzdrowienia zwierzat.
Przebieg zapalenia jelit u cielat zalezy miedzy inny-
mi od wieku cielecia, jego stanu immunologicznego,
wielkoSci dawki zakazZnej oraz zjadliwosci szczepu
BCoV. Praktycznie, im mlodsze cieleta ulegng zaka-
zeniu, tym okres inkubacji choroby jest krétszy, a jej
przebieg ciezszy. W poczatkowej fazie choroby bie-
gunka ma kolor z6ttawy, niekiedy jest z domieszka
krwi, po czym przechodzi w obfita wodnistg biegun-
ke. Gdy spozycie ptynéw jest niewystarczajace do po-
krycia strat, dochodzi do odwodnienia cielgt. Wigk-
sz0S¢ cielat wraca do zdrowia, ale u czeSci osobnikéw,
szczegolnie z ciezka i nieleczong biegunka, moze doj$¢
do rozwoju goraczki, zalegania i zapasci sercowo-na-
czyniowej, aw efekcie koncowym do $pigczki i Smier-
ci zwierzecia. Z kolei gtéwnym objawem klinicznym
zimowej dyzenterii jest biegunka, ktéra pojawia sie
nagle, przewaznie u kréw mlecznych i w wiekszosci
przypadkéw ma ona charakter wodnisty lub krwo-
toczny. Jesli biegunka jest ciezka lub utrzymuje sie
dtuzej niz 1-2 dni, moze doj$¢ do odwodnienia zwie-
rzat. Ukréw mlecznych dochodzi do nagtego spadku
produkcji mleka. Podczas wybuchu zimowej dyzen-
terii w oborze wyczuwalny jest cuchnacy, nieprzy-
jemnie stodki odor.

Poniewaz objawy kliniczne obserwowane u chore-
go bydla nie sa patognomoniczne dla zakazenia BCoV,
podejrzenie kliniczne powinno by¢ potwierdzone ba-
daniem laboratoryjnym. Przyzyciowo od zwierzat
z objawami zakazenia uktadu oddechowego do ba-
dan wirusologicznych nalezy pobra¢ wymazy z nosa
lub ptyn z jamy ustno-gardtowej, natomiast z przy-
padkéw zakazenia przewodu pokarmowego $wiezy
kat. Po$miertnie w pierwszym przypadku pobiera-
my fragmenty tchawicy i ptuc, w drugim za$ probka
zwyboru jest fragment okreznicy. Do badan serolo-
gicznych nalezy pobra¢ dwie probki krwi w odstepie
2-3 tyg. od zwierzat podejrzanych o zakazenie BCoV.
Aktualnie do wykrywania obecno$ci BCoV w bada-
nych prébkach stosowane sg najczesciej rézne od-
miany RT-PCR i ELISA antygenowa. Test izolacji wi-
rusa jest rzadko stosowany ze wzgledu na trudnosci
w izolacji BCoV w hodowli komérkowej. Do wykry-
wania swoistych przeciwciat anty-BCoV stosowa-
ne s test seroneutralizacji, hamowania hemaglu-
tynacji i ELISA.

Nie ma specyficznych lekéw przeciwwirusowych
przeciwko koronawirusowibydta. Zakazonym zwie-
rzetom zaleca sie podawanie antybiotykow o szero-
kim spektrum dziatania w celu zapobiezenia wtérnym
infekcjom bakteryjnym ptuc. U cielat z biegunka sto-
sowane jest leczenie wspomagajace. W zapobieganiu
BRDC u cielagt stosowana jest donosowo szczepionka
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zawierajaca zywy atenuowany BCoV. Z kolei szczepie-
nie cielnych kréw szczepionka inaktywowang pro-
wadzi do zwiekszenia miana przeciwciat w siarze
izmniejszenia ryzyka wystgpienia biegunki u nowo-
narodzonych cielat (20, 21).

Koronawirusy koni

Koronawirus konski (equine coronavirus, ECoV) wy-
wotuje zakazenia przewaznie u dorostych koni prze-
biegajace z objawami goraczki, osowienia, braku
taknienia, morzyska oraz biegunki. Obecnos¢ ECoV
potwierdzono w populacji koni w USA, Europie i Japo-
nii. Zachorowania wéréd koni stwierdzane sg w ciagu
catego roku, przy czym najwieksza ich liczba przy-
pada na miesigce zimowe. Wiekszo$¢ zakazen ECoV
stwierdzana jest u koni dorostych powyzej pigte-
go roku zycia (54,2%). Wirus cze$ciej byt wykrywa-
ny u koni wyscigowych i biorgcych udziat w pokazach
niz u koni hodowlanych. Wspétczynnik zachoro-
walnosci wsréd koni moze wahac sie od 10 do 83%,
natomiast rzadko dochodzi do zej$¢ $miertelnych.
W warunkach naturalnych siewstwo wirusa w kale
stwierdzane metodg rt RT-PCR utrzymywato sie przez
3-25 dni. Okres inkubacji przy zakazeniu ECoV jest
krotki (48—72 godz.), a objawy kliniczne moga utrzy-
mywac sie do 7 dni. Analizujgc kilkadziesiat przypad-
kéw klinicznych zakazenia ECoV u koni, wykazano,
ze najcze$ciej notowano u nich brak taknienia (97%),
osowiato$¢ (88%) i goraczke (83%), ktdra wahata sie
od 38,6°C do 41°C. U znacznego odsetka koni stwier-
dzano takze zmiane konsystencji wydalanego katu
(23%) oraz morzysko (19%). Objawy zapalenia mé-
zgu, takie jak kotowacizna, parcie gtowa na $ciane,
niezborno$¢ ruchowa, oczoplas, zaleganie i drgawki,
obserwowano u 3% zakazonych koni. Przy rozpozna-
niu zakazenia nalezy uwzgledni¢ obecnos¢ objawéw
klinicznych, zmiany hematologiczne oraz obecnos¢
wirusa w kale. U wiekszo$ci koni zakazonych ECoV
stwierdza sie neutropenie i limfopenie. Do wykry-
wania obecnosci wirusa w probkach katu stosowany
jest najczesciej rt RT-PCR. Test izolacji wirusa nie jest
rekomendowany ze wzgledu na trudnosci w izolacji
ECoV w hodowli komérkowej i czasochtonno$¢ me-
tody. Leczenie ma najczeSciej charakter wspomaga-
jacy, obejmuje terapie ptynamii podawanie niestero-
idowych lekow przeciwzapalnych. Ciezsze przypadki,
zwtlaszcza te z objawami kolki jelitowej, moga wyma-
gacé bardziej intensywnego leczenia i pobytu chorych
koni w specjalistycznych klinikach. Nie ma zaréwno
szczepionki, jak i lekow przeciwwirusowych prze-
ciwko ECoV (22, 23).

Koronawirusy swin

Koronawirusy wystepujace u $§win nalezg do pie-
ciu réznych gatunkdw, s to: wirus epidemicznej bie-
gunki $win (porcine epidemic diarrhea virus, PEDV),
wirus zakaznego zapalenia zotadka i jelit (transmissi-
ble gastroenteritis virus, TGEV), koronawirus ptucny
$win (porcine respiratory coronavirus, PRCV), hema-
glutynujacy wirus zapalenia mézgu i rdzenia kregowe-
go swin (porcine hemagglutinating encephalomyelitis

virus, PHEV) oraz deltakoronawirus $win (porcine
deltacoronavirus, PDCoV). PEDV, TEGV i PRCV nale-
73 do rodzaju Alfacoronavirus, z kolei PHEV do rodzaju
Betacoronavirus: a PDCoV do rodzaju Deltacoronavirus
(25, 26). W odniesieniu do znaczenia ekonomiczne-
go w produkcji trzody chlewnej najwigeksze znacz-
nie maja zakazenia wywotane przez PEDV, ze wzgle-
du nawysoka zarazliwo$¢ oraz wysoka Smiertelnosc,
przede wszystkim wsréd prosiat oseskow dochodza-
ca do 100%. Choroba moze réwniez wystepowac we
wszystkich grupach wiekowych §win, w tym ma-
cior i tucznikéw, jednakze wowczas jej przebieg jest
znacznie tagodniejszy, a zachorowalnos¢ moze wy-
nosic¢ ok. 20%. Charakterystycznymi objawami kli-
nicznymi epidemicznej biegunki prosiat (PED) sa
wodnista biegunka, wymioty oraz apatia (27, 28, 29).
Pierwsze objawy PED obserwowano w Wielkiej Bry-
tanii i w Belgii juz w latach 70. Po raz pierwszy PED
opisano w 1977 r. w Belgii, nastepnie prawie réwno-
cze$nie chorobe stwierdzono prawie we wszystkich
stanach USA w latach 2013-2015 oraz w Niemczech,
gdzie obecnos$¢ specyficznych przeciwciat u $win
stwierdzono w co pigtym badanym gospodarstwie.
PED stwierdzano rowniez w Belgii, Francji, Butgarii,
Wtoszech, Wegrzech, Czechach, Holandii i w Szwaj-
carii (30, 31, 32). W Polsce dotychczas brak jest po-
twierdzonego przypadku PED, jednakze w przebiegu
wielu chordb uktadu pokarmowego $win, w ktérych
obserwowane sa biegunki, pod uwage bierze sie row-
niez mozliwo$¢ zakazenia PEDV. Wyr6znia sie tylko
jeden serotyp PEDV, ktérego szczepy mozna zaliczy¢
do dwdch grup genetycznych, tj. grupa G1, okresla-
na jako szczepy europejskie (np. CV777), klasyczne
o umiarkowanej patogennosci oraz G2 (amerykanskie
i azjatyckie) o wysokiej patogennosci, scharaktery-
zowane jako szczepy epidemiczne. ROwniez w obre-
bie grup mozna wyrdzni¢ pewna réznorodnos¢, stad
wyroéznia sie podgrupy szczepéw, tj. GlaiGlb oraz G2a
i G2b. Ponadto szczepy nalezace do grupy G2 PEDV,
posiadajace delecje lub insercje w genie S, w poréw-
naniu do pierwotnie izolowanego szczepu CV777 na-
zwano wariantem S-INDEL (33, 34, 35).

Wirus moze szerzy¢ sie wraz z zakupionymi zwie-
rzetami, ktore sa bezobjawowo zakazone i wraz z ka-
tem wydalajg wirus do srodowiska — gnojowicy. Do
zakazenia $win dochodzi droga pokarmowa, po po-
braniu zanieczyszczonej paszy wirus poprzez zota-
dek dociera do jelita cienkiego. Wirus replikuje sie
najwydajniej w enterocytach jelita czczego oraz bio-
drowego. Po okoto 36 godzinach od zakazenia wirus
niszczy kosmki jelitowe, ktore ulegaja znacznemu
skréceniu, czego wynikiem jest zaburzone wchta-
nianie tresci pokarmowej, gospodarki elektrolitowej,
aw formie objawéw wystepuje jako wodnista biegunka
o zielonym lub jasnoz6ttym zabarwieniu. W obrazie
sekcyjnym, szczegdlnie u prosiat padtych z powodu
PED, mozna stwierdzi¢ przekrwienie i rozdecie w ob-
rebie jelita cienkiego oraz niestrawiony skrzep mleka.
W diagnostyce PED wazne jest odr6znienie choroby
od TGE, ktérego objawy kliniczne i zmiany sekcyj-
ne sg identyczne (27, 30). Do diagnostyki pobierane
s3 fragmenty jelita cienkiego §win lub proébki katu.
Do diagnostyki serologicznej pobiera sig¢ krew bez
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obecnosci antykoagulantu. Obecnie w obrocie han-
dlowym wystepuja testy do diagnostyki serologicz-
nej PED metoda ELISA oraz diagnostyki molekular-
nej metodg PCR. W profilaktyce PED najwazniejsze
jest zachowanie odpowiednich zasad bioasekura-
cji, aby uniemozliwi¢ wnikniecie zarazka do stada.
W USA oraz w Azji stosowane s3 szczepionki atenu-
owane, podjednostkowe i inaktywowane przeciw-
ko PED. Trwajg rowniez badania nad szczepionkami
rekombinowanymi w tym szczepionkami DNA. Do-
stepne sg szczepionki w formie bi- lub tréjwalent-
nej do immunizacji loch przeciwko PED, TGE oraz
E. coli. Stosowana jest rOwniez strategia typu ,,feed-
back” polegajaca na podawaniu homogenatu prosiat,
ktoére padty z powodu PED lochom ciezarnym okoto
2-3 tygodnie przez porodem, co zapobiega zakaze-
niu i Smiertelnosci prosiat (36, 37).

Innym przedstawicielem koronawiruséw $win jest
wirus wywotujacy zakazne zapalenie zotadka i jelit
$win (transmisiible gastroenteritis — TGE). TGE po raz
pierwszy opisano w1946 r. w Stanach Zjednoczonych.
Od tego czasu choroba byta zgtaszana réwniez w in-
nych krajach, w ktérych produkcja $win byta rozwi-
nieta na duza skale, w tym w Europie (Belgia, Anglia,
Francja, Niemcy, Holandia i Hiszpania), Azji (Japo-
nia, Korea, Malezja i Tajwan), w Ameryce (Péinocna,
Srodkowa i Potudniowa) i Afryce (Zair, Ghana; 38, 39,
40). Straty wywotywane przez TGE sg zblizone do PED,
jednakze do zakazenia dochodzi zazwyczaj podczas
proszenia sie macior. Podobnie jak w przypadku PED
przebieg choroby jest ostry lub podostry, a wirus sie-
je sie wraz z katem zakazonych $win. W formie po-
dostrej choroba moze by¢ mylona z biegunka powo-
dowang przez rotawirusy lub tez zakazenie E.coli czy
PED, dlatego wazna jest diagnostyka réznicowa i ba-
dania laboratoryjne. Wystepowanie u $win formy po-
dostrej jest zwigzane odwrotnie niz w przypadku PED
ze zmniejszong wrazliwos$cig prosiat ssacych na za-
kazenie TEGV wskutek przechorowania przez doro-
ste $winie zakazenia TEGV lub przebycie zakazenia
koronawirusem uktadu oddechowego (porcine re-
spiratory coronavirus — PRCV). Wcze$niejsze zaka-
zenie PRCVtagodzi zakazenie TEGV, a dodatkowo ob-
serwuje sie krzyzowg odpornos$¢ na zakazenie, gdyz
PRCV jest wariantem delecyjnym TGEV (26, 41). Po-
dobnie jak PEDV wirus TGE zakaza enterocyty jelita
cienkiego, prowadzac do zniszczenia kosmkow jeli-
towych i zmniejszenia powierzchni wchtaniania je-
lit. TGE moze wystepowaé we wszystkich grupach
wiekowych i powodowac 100% $miertelnosci posrod
prosiat ssacych. U starszych prosiagt w wieku ponad
czterech tygodni Smiertelnos¢ jest nizsza i wyno-
si ok 50—70%, a u tucznikoéw do 20%. Okres inkuba-
¢ji TGE jest krotszy niz w przypadku PED i wynosi od
24-36 godzin, podobnie jak w przypadku PED pad-
niecia prosiat nastepuja wskutek uszkodzenia wchta-
niania w jelicie cienkim i odwodnienia organizmu.
Gléwnym objawem klinicznym TGE jest szarozie-
lona biegunka, mozliwe s3 réwniez wymioty. Zmia-
ny anatomopatologiczne sg analogiczne jak w przy-
padku PED (42, 43). Wystepuje jedynie jeden serotyp
wirusa, ktdrego wystepowanie jest obecnie ograni-
czone wylacznie do stad, ktére nie miaty wczesniej
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kontaktu z PRCV. W zwigzku z tym obiektywna oce-
na zwigzana z epidemiologia TGE jest utrudniona.
Po przebytym zakazeniu TGEV wystepuje odporno$é
miejscowa w jelitach, zwigzana z przeciwciatami se-
krecyjnymi (SIgA), ktéra utrzymuje sie przez kilka
miesiecy do kilku lat. W diagnostyce TGE stosuje sie
testy serologiczne ELISA do identyfikacji przeciw-
ciat anty-TGEV, jak rowniez testy PCR pozwalajace
na odréznienie TGEV od PRCV (41, 43). Do badan po-
biera sie wycinki jelita cienkiego oraz kat, jednakze
w momencie siewstwa wirusa, tj. do siddmego dnia
po zakazeniu. W profilaktyce TGE oprdcz zachowania
zasad bioasekuracji stosowana jest strategia wyko-
rzystania homogenatu padtych z powodu TGE prosiat,
ktdry stuzy do immunizacji loch pro$nych w analo-
gicznym momencie, jak w przypadku PED. W siarze
immunizowanych loch znajduja si¢ immunoglobu-
liny klasy G oraz A (26).

Inng choroba $win o etiologii koronawirusowej
jest choroba wymiotna i wyniszczajgca (hemagglu-
tinating encephalomyelitis — HE) powodowana przez
wirus hemaglutynujacy zapalenia mézgu i opon mo-
zgowych (HEV; 44). Po raz pierwszy HE stwierdzano
w Europie Zachodniej i w USA w latach 70. ubiegte-
go wieku. Wirus identyfikowano réwniez w Polsce
Zachodniej w gospodarstwach wielkotowarowych.
Obecnie nie notuje sie wystepowania tej jednostki
chorobowej. Podobnie jak w przypadku innych ko-
ronawiruséw $win HEV wystepuje u prosiat ssacych,
uktdrych poczatkowo po zakazeniu brak jest jakich-
kolwiek objawdéw klinicznych. Po tygodniu od zaka-
zenia wirus dostaje sie wraz z krwig do zwojow ner-
wowych zotadka oraz mézgu, powodujac objawy ze
strony osrodkowego uktadu nerwowego. Poczatko-
wym objawem s3 wymioty o konsystencji niestra-
wionego skrzepu mleka, a nastepnie moga wystapic
zaburzenia w koordynacji ruchowej i padniecia z po-
wodu wycienczenia. Posta¢ nerwowa HE wystepuje
u okoto 80% prosiat. Lochy, ktére przeszty zakazenie
HEV, przekazujg prosietom wraz z siarg przeciwciata,
ktoére chronig je do okoto czwartego tygodnia zycia.
W zwiazku z brakiem profilaktyki swoistej jednym
z elementow zwalczania tej choroby jest w przypadku
podejrzenia HE jak najszybszy kontakt prosiat z cie-
zarnymi lochami (44, 45).

W 2016 r. pojawit sie w Chinach wysoce patogen-
ny koronawirus SADS-CoV (swine acute diarrhea
syndrome-coronavirus) wywotujgcy duzg Smier-
telno$¢ wérod prosiat ssgcych. Nowy rekombinowa-
ny szczep koronawirusa SeCoV (swine enteric co-
ronavirus) potwierdzono we Wtoszech, w Czechach
ina Stowacji. Szkielet wirusa wykazuje 99,5% podo-
bienstwa genomu z wirusem TGEV, natomiast biatko
otoczki S wykazuje identyczno$¢ ze szczepem PEDV
CV777 (26, 46, 47).

Z kolei deltakoronawirusy swin (PDCoV) opisano
po raz pierwszy w Chinach w 2007 r. i w Hongkon-
guw 2012 roku. Ponadto w latach 2005-2006 obec-
no$c¢ deltakoronawiruséw potwierdzano sporadycz-
nie na chinskich targach zwierzat, m.in. u borsukéw
chinskich oraz kotéw z rodziny lampartowatych.
Pochodzenie PDCoV u $win pozostaje niejasne, bio-
rac pod uwage jego niedawne pojawienie sig, jego
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prawdopodobnie niepelne przystosowanie do orga-
nizmu $wini (36, 48). W 2014 r. wirus zostat ziden-
tyfikowany w USA w 19 stanach po$rdd prosiat ose-
skow oraz w kale zakazonych $win. Ponadto w 2014 r.
PDCoV identyfikowano w Kanadzie, Korei Potudnio-
wej, Meksyku, Tajlandii i Wietnamie. Dotychczas
w Polsce przeprowadzone badania monitoringowe
nie wykazaly wystepowania PDCoV u trzody chlew-
nej. Straty ekonomiczne spowodowane szerzeniem
sie PDCoV sa trudne do okreslenia, jednak z pewno-
Scig nizsze od tych wynikajacych z szerzenia si¢ PED
czy TGE (26). Pod wzgledem ogodlnej struktury mo-
lekularnej deltakoronawirus swin jest podobny do
innych przedstawicieli tej rodziny, jednakze wie-
le z poszczegdlnych funkceji tego wirusa jest jak do-
tad nieznana (36). Czestymi objawami klinicznymi
w przebiegu zakazenia PDCoV sa biegunka, odwod-
nienie oraz rzadziej wymioty. W poréwnaniu do PED
i TGE objawy kliniczne spowodowane przez deltako-
ronawirusa s tagodniejsze, a wskaZniki $miertelno-
Scinizsze, tj. ok. 40—80% u prosiat oseskow, do zaka-
zen bezobjawowych w starszych grupach wiekowych
$win. Podobnie jak PEDV i TGEV réwniez PDCoV zaka-
za iuszkadza enterocyty jelita cienkiego Swini oraz
komorki jelita grubego (26, 43, 49). W diagnostyce
tego wirusa podobnie jak w przypadku innych wi-
rus6w stosuje sie testy serologiczne ELISA oraz PCR.
Z powodu braku szczepionki przeciwko PDCoV jedy-
nym Srodkiem profilaktyki jest zachowanie skutecz-
nych zasad bioasekuracji oraz w przypadku wysta-
pienia zakazenia tym delta-koronawirusem leczenie
objawowe i zabezpieczanie prosiat przed odwodnie-
niem oraz wtérnym zakazeniem czynnikami o etio-
logii bakteryjnej (26).

Koronawirusy psow i kotow

U psOw wystepuja nastepujgce koronawirusy: psi je-
litowy (canine enteric coronavirus CECoV), ktory wy-
stepuje w dwoch genotypach I IT; oddechowy (canine
respiratory coronacirus CRCoV) oraz wysoce patogen-
ny wariant CECoV typu II, wywotujacy infekcje wie-
lonarzadowa. Ewolucja CCoV jest zwigzana z ewolucja
koronawirusow kotow (FCoV) typu IiI1. FCoV typu II
powstal w wyniku heterologicznej rekombinacji po-
miedzy CCoV typu I i FCoV typu I, podczas gdy CCoV
typu I ma wigksze podobienstwo genetyczne do FCoV
typu I niz do CCoV typu II (50).

Zakazenia koronawirusami u pséw wystepuja
na catym $wiecie. Moga one przebiega¢ w trzech
postaciach: jelitowej, oddechowej oraz uktadowe;j.
Postac jelitowa znana jest od 1971 r. i jest wywo-
tywana przez CECoV. Do zakazenia dochodzi dro-
ga alimentarng, a wirus namnaza sie w kosmkach
jelitowych. Infekcja ma przebieg tagodny i docho-
dzi do samowyleczenia (51). Wirus wywotujacy po-
sta¢ oddechowa (CRCoV) opisano w Wielkiej Bry-
tanii w 2003 r. Zakazenie szerzy sie gtéwnie droga
kropelkowa. Infekcja CRCoV, niewiklana innymi
zakazeniami, powoduje tagodnie przebiegajaca in-
fekcje gérnych drég oddechowych, jednak w skraj-
nych przypadkach moze doprowadzi¢ do zapalenia
ptuc (52). Postaé¢ oddechowa, podobnie jak jelitowa,

réwniez przebiega tagodnie i zwykle konczy sie sa-
mowyleczeniem. Z kolei Bonavoglia i wsp. (53) opi-
sali wystapienie zakazenia patogennym wariantem
CCoV u szczeniat, ktdre przebiegato z silnie wyrazo-
nymi objawami ze strony przewodu pokarmowego
oraz nerwowego. Infekcja zakonczyta sie¢ padnieciem
szczeniat w czasie 48 godzin od zakazenia. Wirus zo-
stat wyizolowany z narzadoéw wewnetrznych paditych
zwierzat.

U kotoéw wystepuja dwa specyficzne gatunkowo ko-
ronawirusy (FCoV): feline enteric coronavirus (FECV)
wywolujacy objawy za strony uktadu pokarmowego
oraz wirus zakaznego zapalenia otrzewnej — feline
infectious peritonitis virus (FIPV). Sg to dwa bioty-
py tego samego wirusa, ktdre jednak znacznie sie od
siebie r6znia, gléwnie wtasciwosciami patogennymi
(50, 54). Feline enteric coronavirus (FECV) wystepu-
je stosunkowo czesto w populacji kotéw domowych
na catym $wiecie, zwtaszcza u kotéw hodowlanych,
a takze zyjacych w duzych skupiskach (55, 56, 57).
Koronawirusy sa wydalane zar6wno przez bezob-
jawowych nosicieli, jak i chore koty z katem, $ling
i wydzieling z nosa oraz moczem. Zwierzeta moga
zakazi¢ sie droga pokarmowa lub aerogenna. Moz-
liwe jest rowniez zakazenie posrednie, np. poprzez
korzystanie z kuwety zakazonego kota lub podczas
zabawy z zakazonym kotem. Po wniknieciu do orga-
nizmu zwierzecia FECV namnaza sie w komoérkach
nabtonkowych jelit cienkich. Zakazenie u kotow do-
rostych przebiega zwykle bezobjawowo lub tagodnie,
ale wirus jest wydalany z katem. U kociat po odsa-
dzeniu infekcja moze przebiega¢ z goragczka, wymio-
tami oraz biegunka, ale choroba konczy sie zwykle
wyzdrowieniem. U kotéw, ktdre przechorowaty zaka-
zenie, powstaja przeciwciata. Infekcja biotypem wi-
rusa wywotujagcym zakazne zapalenie otrzewnej (FIP)
zdarza si¢ znacznie rzadziej niz FECV. Jest to zwig-
zane z faktem, iz zakazenie nie nastepuje w wyniku
bezposredniego lub posredniego kontaktu z zakazo-
nym kotem, a przypadkowych mutacji FECV, w wy-
niku ktérych powstaje mutant majacy zdolno$¢ do
namnazania si¢ w makrofagach weztéw chtonnych.
Dlatego tez kot, u ktérego doszto do zakazenia FECV,
moze by¢ takze nosicielem wirusa wywotujacego FIP,
co jednak nie oznacza, Ze u tego kota wystapig obja-
wy kliniczne choroby. ZakaZne zapalenie otrzewnej
moze wystapic¢ u 5 do 10% kotéw zakazonych FECV,
w wiekszosci u kotéw mtodych, do pierwszego roku
zycia lub u koté6w z uposledzonym uktadem immu-
nologicznym, np. w wyniku infekcji wirusami niedo-
boru immunologicznego lub biataczki kotéw, a takze
zwigzanym z odsadzeniem kocigt lub zmiang miej-
sca ich pobytu (58). Zakazenie FIPV, w zalezno$ci od
sprawno$ci mechanizméw odpornosci komérko-
wej kota, moze przyjac¢ postac¢ wysiekowa, ktéra jest
efektem tworzenia si¢ komplekséw immunologicz-
nych antygen — przeciwciato. S one fagocytowane
przez makrofagi, w ktorych dochodzi do namnazania
sie wirusa i niszczenia makrofagéw (59). Komplek-
sy immunologiczne osadzaja sie w §cianach naczyn
krwiono$nych, powodujac stan zapalny, uszkodze-
nie narzadéw wewnetrznych i gromadzenie wysie-
kéw w jamach ciata. Do najcze$ciej wystepujacych
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objawéw Klinicznych tej formy FIP, konczacej sie
zwykle Smiercia kota, naleza: goraczka, apatia, wy-
chudzenie, odwodnienie, niedokrwisto$¢, powiek-
szenie powlok brzusznych i z6ttaczka. Druga forma
zakazenia wirusem FIPV jest postaé bezwysieko-
wa, w ktorej powstaja ziarniniaki w watrobie, ner-
kach, centralnym uktadzie nerwowym lub gatkach
ocznych. W wyniku infekcji u kotéw sg wytwarza-
ne przeciwciata, jednak kluczowg role w zwalcza-
niu zakazen wywotanych przez FCoV petni odpor-
nos¢ komoérkowa, ktéra moze zahamowac rozwoj
FIP. Badania epidemiologiczne sugeruja istnienie
nosicielstwa FCoV u kotow zakazonych bezobjawo-
wo (60). Diagnostyka laboratoryjna zakazen wywo-
tanych koronawirusami u kotéw obejmuje badanie
kliniczne, badanie wysieku z jam ciata, a takze ba-
dania hematologiczne i biochemiczne krwi w przy-
padku postaci wysiekowej FIP. Diagnostyka serolo-
giczna jest ograniczona z uwagi na brak mozliwosci
odréznienia przeciwciat skierowanych przeciwko
FIPV oraz FECV, ale moze zosta¢ zastosowany test
immunofluorescencji posredniej. Hornyak i wsp. (61)
opracowali metode real-time PCR, oparta o transfer
energii pomiedzy starterem a sonda, do wykrywa-
nia subgenomowego mRNA FCoV. Metoda ta stano-
wi istotny wktad w udoskonalenie diagnostyki za-
kazen wywotywanych przez koronawirusy u kotéw.

Koronawirusy ptakow

U przedstawicieli gromady Aves wystepujg korona-
wirusy nalezace do rodzajow Gammacoronavirus i Del-
tacoronavirus. Najdtuzej znanym, bo 0d 1930 r., gam-
makoronawirusem jest wirus zakaznego zapalenia
oskrzeli (infectious bronchitis virus-IBV) nalezacy
do podrodzaju Igacovirus. Wywotuje on zakazZne za-
palenie oskrzeli kur (infectious bronchitis, IB), choro-
be powodujaca niezwykle dotkliwe straty w przemy-
§le drobiarskim na catym $wiecie. Opr6cz objawow ze
strony uktadu oddechowego wirus IB moZze tez upo-
$ledza¢ funkcjonowanie uktadu rozrodczego, co pro-
wadzi do drastycznych spadkéw produkcji jaj oraz
pogorszenia ich jako$ci. Z kolei zakazenia wywoty-
wane przez tzw. nefropatogenne szczepy IBV pro-
wadza do zapalenia oskrzeli, ale réwniez do uszko-
dzenia nerek, skutkujacego wysoka $miertelnosScia
zwtaszcza u miodych ptakéw (62). Ta wielorakosé
objawéw chorobowych wigze sie z duza ré6znorod-
noScig istniejacych wariantéw IBV, wptywajaca na
jego tropizm i patogennos¢, a co za tym idzie — for-
me przebiegu choroby.

Straty wywotywane przez zakazenia IBV byty
tak dotkliwe, ze bardzo szybko, bo juz w latach 50.
ubieglego wieku, wprowadzono pierwsze szczepie-
nia szczepionkami zawierajagcymi zywe atenuowa-
ne szczepy wirusa (62, 63). Na rynku dostepnych jest
wiele swoistych szczepionek, obok zywych atenu-
owanych réwniez inaktywowane. W chwili obecnej
na rynku polskim zarejestrowane sg 23 szczepion-
ki zywe i 13 inaktywowanych, i sa one, obok $ci-
stego przestrzegania zasad bioasekruacji, podsta-
wowym narzedziem kontroli zakazen wirusem IB.
Niestety, skuteczno$c i efektywno$¢ szczepien wcigz
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budzi wiele zastrzezen. Gtéwna przyczyna tej sytu-
acji jest wyzej opisana duza zmienno$¢ wynikaja-
caz przynaleznosci do rodziny Coronaviridae i ciagte
pojawianie si¢ nowych wariantow wirusa. Uwaza sie
nawet, ze to wtasnie powszechne stosowanie szcze-
pionek stwarza presje immunologiczng ,wymusza-
jaca” na wirusie zmiany umozliwiajagce mu unika-
nie inaktywacji przez zaindukowane szczepieniami
przeciwciata neutralizujgce. Zgodnie z danymi lite-
raturowymi znanych jest ponad 50 antygenowych
oraz genetycznych typow IBV (64, 65). O przynalez-
nosci do danego typu decyduje budowa biatka S two-
rzacego wypustki na powierzchni wirusa, a przede
wszystkim podjednostki S1 kodujgcej epitopy anty-
genowe indukujgce przeciwciata neutralizujace wi-
rusa. Duza zmienno$¢ S1 przektada sie takze na pro-
blemy z prawidtowa diagnostyka IB, tak istotng przy
doborze odpowiednich szczepien.

Kolejnym gammakoronawirusem ptakéw o duzym
znaczeniu ekonomicznym jest koronawirus indykéw
(turkey CoV — TCoV) powodujacy stany patologiczne
jelit (enteropatie), objawiajgce sie biegunka, osowie-
niem, utratg apetytu oraz stabszymi przyrostami masy
ciata ptakdw, a niekiedy wysoka SmiertelnosScig. Do-
ktadne badania molekularne tego wirusa pozwolity na
postawienie hipotezy, wedtug ktérej TCoV powstat na
drodze rekombinacji pomiedzy IBV oraz innym, po-
chodzacym najprawdopodobniej od dzikich ptakéow,
ktéry byt donorem genu S (66, 67). Nabycie odmien-
nego genu biatka S poskutkowato zmiang gospoda-
rza, a takze powinowactwa do innego receptora ko-
morkowego (tropizm do receptoréw obecnych gtéwnie
w jelitach). Istnieje szereg doniesien o obecnosci wi-
ruséw IBV-podobnych u bazantow, perliczek, gotebi,
pawi czy przepidrek, a ich wystepowaniu czesto to-
warzyszyly objawy choroby (68, 69, 70). Gammako-
ronawirusy identyfikowano takze u wielu gatunkow
ptakow dzikich nalezacych m.in. do rzedow: Anseri-
formes, Charadriiformes, Passeriformes, Columbi-
formes, Pelaconiformes, Ciconiformes czy Psittaci-
formes (71, 72, 73).

Wirusy rodzaju Deltacoronavirus po raz pierwszy
zidentyfikowano w 2009 r. u azjatyckich ptakow z ro-
dziny bilbili, drozdéw oraz mniszek, nalezacych do
rzedu wréblowych (Passeriformes; 74). W nastepnych
latach pojawito sie szereg doniesien o obecnosci del-
takoronawiruséw u ptakéw na terenie Szwecji, Fin-
landii, USA, Azji (Hongkong i Kambodza) oraz Au-
stralii (71, 72, 75). Obecnie deltakoronawirusy ptakow
nalezg do czterech podrodzajow (Andecorvirus, Bul-
decovirus, Herdecovirus, Moordecovirus), do kt6-
rych zaklasyfikowano sze$¢ gatunkow deltakoro-
nawiruséw wystepujacych u ptakéw i jeden gatunek
koronawirusa $win (PDCoV HKU15). Doktadna ana-
liza CoV wyizolowanego w 2018 r. od dzikich prze-
pidrek na Bliskim Wschodzie wykazata, ze nalezy on
do tego samego podrodzaju Buldecovirus, co deltako-
ronawirus $win i wrébli, co sugeruje transmisje po-
miedzy tymi gatunkami (76). Co wigcej, najprawdo-
podobniej powstat on w wyniku rekombinacji miedzy
deltakoronawirusem $win i ptakéw. Rowniez w Pol-
sce zidentyfikowano takiego wirusa w stadzie cho-
rych przepidrek, a jego doktadna charakterystyka
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wykazata, Ze jest to nowy genetyczny/serologicz-
ny wariant wirusa (77). Obecnie uwaza sie, iz ptaki
wolno zyjace ze wzgledu na zdolno$¢ do synantro-
pizacji, czyli bytowania w bliskim sgsiedztwie czlo-
wieka i ferm drobiu, moga petni¢ wazna role w roz-
przestrzenianiu koronawiruséw do populacji drobiu,
a takze stanowi¢ potencjalne zrddto zmiennosci tych
wiruséw prowadzacej do powstawiania nowych wa-
riantow (78).

Zakazenia SARS-CoV-1, MERS-CoV
oraz SARS-CoV-2 u zwierzat

W trakcie trwania epidemii SARS, w maju 2003 r. pod-
jeto badania na wystepowaniem SARS-CoV-1u zwie-
rzat dzikich pochodzacych z regiondw, gdzie pojawi-
ty sie pierwsze przypadki choroby. Z przebadanych
prébek (wymazy, czasami krew) od 25 zwierzat na-
lezacych do 8 gatunkdw obecnos$¢ wirusa zidenty-
fikowano u 6 taskunéw chinskich (Paguma larvata)
ijedynego zbadanego jenota azjatyckiego (Nyctereu-
tes procyonoides), natomiast specyficzne przeciwcia-
ta wykryto u dwoch ryjonoséw pizmowych (Melogale
moschata). Doktadne badania molekularne wykry-
tych wiruséw wykazaty, ze Zrédtem zakazenia je-
nota najprawdopodobniej byt jeden z taskunéw (79).
Ponadto wrazliwo$¢ na zakazenie SARS-CoV-1 wy-
kazano u réznych gatunkéw zwierzat w badaniach
eksperymentalnych. Najwrazliwsze okazaty sie fret-
ki — po zakazeniu obserwowano u nich kliniczne ob-
jawy choroby, a jedna padia. Z kolei zakazone koty
nie wykazywaty zadnych objawéw, jednak w ptu-
cach obserwowano typowe dla zakazenia zmiany
histopatologiczne. Co wazniejsze, u obu tych ga-
tunkéw doszto do siewstwa wirusa, ktéry wywotat
zakazenie (koty) i chorobe (fretki) u zwierzat kon-
taktowych (80). Ponadto wrazliwo$¢ na zakazenie
SARS-CoV-1wykazywaty takie zwierzeta, jak rezu-
sy krélewskie, kotawce jasnonogie (matpy zielone),
myszy, $winie, chomiki, Swinki morskie czy szczu-
ry (81, 82, 83, 84, 85). Niewrazliwe natomiast okaza-
ty sie r6zne gatunki drobiu (kury, indyki, gesi, kacz-
ki i przepiorki; 83, 86).

Badania terenowe i eksperymentalne wskazuja,
ze u jednogarbnych wielbtagdéw zakazonych MERS-
-CoV rozwija sie jedynie tagodna choroba uktadu od-
dechowego w postaci kataru (87, 88). W badaniach
nad wektorami zwierzecymi przebadano serologicz-
nie i molekularnie szereg ssakow (bydto, owce, kozy,
osty, bawoty, muty i konie) pochodzgacych z réznych
krajow Afryki. Obecnos¢ specyficznych przeciwciat
zidentyfikowano w okoto 6,8% przebadanych su-
rowic (ok. 10% owiec i 0,9% kdz), natomiast obec-
no$¢ RNA wirusa w 1,5% przebadanych wymazow
(trzy owce, pie¢ kdz, krowa i trzy osty; 89). Ekspe-
rymentalne zakazenie MERS-CoV kéz, owiec i koni
nie wywotywato u nich zadnych objawéw zakazenia,
zareagowaty jedynie kozy, u ktérych obserwowano
minimalne siewstwo wirusa oraz w czwartym tygo-
dniu po zakazeniu obecno$¢ przeciwciat neutralizu-
jacych (87). W kolejnych badaniach in vivo zakazano
6—8-miesieczne Zrebieta i lamy, 2—3-miesieczne ja-
gnieta oraz 2-miesieczne warchlaki i obserwowano

je przez 24 dni po zakazeniu. Lagodne objawy kli-
niczne (wyciek z nosa), krétkie siewstwo, tagodne
zmiany histopatologiczne w uktadzie oddechowym
obserwowano tylko u kilku sztuk lam i warchlakéw
(90). Natomiast u alpak zakazenie przebiegato bez-
objawowo, ale siewstwo wirusa byto na poziomie wy-
starczajacym do zakazenia zwierzat kontaktowych,
reagowaly tez serologicznie (91).

Z uwagi na gwattowny rozwoéj zakazen wirusem
SARS-CoV-2 u ludzi coraz wiecej pytan zadawanych
przez lekarzy weterynarii, ale takZe przez opinie pu-
bliczna, dotyczy zakazen tym wirusem u kotow, z uwa-
gi na ich bliski kontakt z cztowiekiem. Pierwsze do-
niesienia o bezobjawowym zakazeniu kotéw wirusem
SARS-CoV-1imozliwoSci transmisji wirusa z kota na
kota pochodzg z 2003 r. (80). Wsr6d czynnikéw odpo-
wiedzialnych za transmisje SARS-CoV-1wsrdd ponad
100 mieszkancéw bloku mieszkalnego Amoy Gardens
w Hongkongu wymieniano przebywajace w nim koty
domowe, ktore w testach genetycznych okazaty sie
pozytywne. W badaniach obejmujgcych koty domo-
we zakazone eksperymentalnie wirusem SARS-CoV-1
wyizolowanym od pacjenta z Hongkongu nie obser-
wowano u nich objawéw klinicznych, natomiast wy-
izolowano materiat genetyczny wirusa w narzadach
i tkankach. Ponadto zakazeniu ulegly koty kontak-
towe utrzymywane w tym samym pomieszczeniu,
co zakazone. Dane te wskazujg, ze koty byty wrazli-
we na zakazenie SARS-CoV-1.

Badania nad wirusem SARS-CoV-2 u kotéw sa, jak
dotad, bardzo ograniczone z uwagi na fakt wystapie-
nia pierwszych przypadkow zakazen u ludzi w grud-
niu 2019 r. Doniesienia o wystgpieniu bezobjawowego
zakazenia wirusem SARS-CoV-2 u kota w Hong-
kongu zostaly opublikowane na poczatku kwietnia
2020 r. (92, 93, 94). Wyniki badania testem RT-PCR
wymazow z nosa oraz jamy ustnej, a takze probki
katu pobranego od tego kota daty wynik pozytyw-
ny w kierunku SARC-CoV-2. Najnowsze badania Shi
iwsp. (95) opublikowane réwniez w kwietniu 2020 r.,
przeprowadzone w Chinach, koncentrowaty si¢ na
okresleniu wrazliwo$ci r6znych gatunkow zwierzat,
w tym kotdw, na zakazenie eksperymentalne wiru-
sem SARS-CoV-2, a takze na ustaleniu mozliwo$ci
transmisji wirusa z kotéw zakazonych na koty zdro-
we — kontrolne. Zakazeniu poddano 7 kotow w wieku
6—9 miesiecy oraz 70-100 dni, ktérym podano dono-
sowo wysoka dawke (10° PFU) szczepu SARS-CoV-2/
CTan/human/2020/Wuhan (CTan-H), wyizolowane-
go od cztowieka. Po trzech i sze$ciu dniach po dwa
zwierzeta poddawano eutanazji i badano u nich obec-
no$¢ RNA wirusa w narzadach wewnetrznych. Koty
starsze nie chorowaty, natomiast u kocigt odnotowa-
no objawy chorobowe oraz $miertelno$¢ (jeden kot
padt, drugi byt z przyczyn humanitarnych poddany
eutanazji). U kotow starszych poddanych eutanazji
w trzecim dniu po zakazeniu obecno$¢ RNA wirusa
stwierdzono w jamie nosowej u jednego kota oraz
na podniebieniu miekkim, w migdatkach, tchawi-
cy, ptucach, ijelitach cienkich dwdch kotow. U zwie-
rzat poddanych eutanazji w sz6stym dniu po zakaze-
niu RNA wirusa stwierdzono u dwoch kotéw w jamie
nosowej, na podniebieniu miekkim i w migdatkach,
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w tchawicy jednego z nich oraz w jelitach cienkich
drugiego kota. Nie wykrywano wirusowego RNA
w ptucach zakazonych kotéw. Badania histopato-
logiczne przeprowadzone u kotéw mtodych wyka-
zaly zmiany w btonie §luzowej jamy nosowej, tcha-
wicy, a takze w ptucach. RNA wirusa potwierdzono
réwniez w kale zakazonych zwierzat. Ponadto u ko-
tow zakazonych wirusem SARS-CoV-2 oraz u jedne-
go kota kontrolnego testem ELISA oraz seroneutra-
lizacji wykazano obecnos$¢ przeciwciat swoistych
dla tego wirusa.

Wyniki prezentowanych badan wykazuja, ze
SARS-CoV-2 jest zdolny do zakazenia i namnazania
u kot6éw, przy czym kocieta sg bardziej wrazliwe na za-
kazenie niz koty starsze. Ponadto wykazano, Ze mie-
dzy zwierzetami moze dochodzi¢ do transmisji droga
aerogenng. Wyniki badan przeprowadzonych w Har-
bin sg niewatpliwie interesujace. Nalezy jednak pa-
mietad, ze s3 to badania przeprowadzone na mato li-
czebnych grupach kotéw, ktérym podano donosowo
duza dawke wirusa.

Ostatnio na stronie Departamentu Rolnictwa Sta-
néw Zjednoczonych (https://www.usda.gov/) poja-
wity sie komunikaty dotyczace wystgpienia kaszlu
oraz problemow z oddychaniem u lwéw i tygrysow
znowojorskiego ogrodu zoologicznego. Jeden z nich,
czteroletni tygrys malajski zostat poddany sedaciji,
a w pobranych od niego wymazach wykryto obec-
no$¢ SARS-CoV-2. W komunikacie podano informa-
cje, ze mozliwym zrédtem zakazenia tygrysa byt je-
den z pracownikéw ogrodu zoologicznego, ktéry byt
bezobjawowym nosicielem wirusa. Réwniez w ostat-
nich dniach kwietnia 2020 r. na stronach interneto-
wych Centrum ds. Kontroli i Zapobiegania Chordb
(CDC) oraz Departamentu Rolnictwa Stanéw Zjedno-
czonych pojawita sie¢ informacja o zakazeniu dwéch
kotow wirusem SARS-CoV-2. Zwierzeta pochodzace
z Nowego Jorku, niebedace w kontakcie, miaty ta-
godne objawy typowe dla przebiegu COVID-19. Jest
to pierwszy przypadek naturalnego zakazenia ko-
tow wirusem SARS-CoV-2, ktérego Zrodtem byt, z du-
zym prawdopodobienstwem, cztowiek — bezobjawo-
wy nosiciel wirusa. Amerykanska agencja federalna
podkresla jednak, ze nie ma dowoddéw, by zwierze-
ta domowe przyczyniaty sie do rozprzestrzenia-
nia choroby.

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy Zrédtem
zakazenia wirusem SARS-CoV-2 dla cztowieka jest
inny cztowiek i na podstawie dotychczasowych ba-
dan mozna stwierdzi¢, ze cztowiek moze by¢ zrod-
tem zakazenia réwniez dla kota. Wedtug informa-
cji opublikowanych przez OIE (https://www.oie.int/
en/scientific-expertise/specific-information-and-
-recommendations/questions-and-answers-on-
-2019novel-coronavirus/) opisywane w literatu-
rze pojedyncze przypadki zakazenia kotéw wirusem
SARS-CoV-2 nie dajg dostatecznych podstaw do
wyciagniecia wnioskéw odnosnie ich roli w trans-
misji zakazenia na cztowieka. Wobec braku jed-
noznacznych informacji w tym zakresie dalsze ba-
dania majace na celu ustalenie roli kotow i zwierzat
kotowatych w epidemiologii COVID-19 wydaja sie
konieczne.
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W badaniach eksperymentalnych wykazano row-
niez, ze fretki, uzywane czesto jako zwierze mode-
lowe m.in. w badaniach nad grypa u ludzi, sa wrazli-
we, choruja i wydalajg wirus SARS-CoV-2, zakazajac
inne fretki. Z kolei psy wykazaty niska wrazliwo$¢
na zakazenie, znacznie mniejszg niz koty czy fret-
ki (95). Stwierdzono niewielkiego stopnia replika-
cje wirusa i serokonwersje u dwoch z pieciu zaka-
zonych zwierzat. Nie odnotowano jednak objawow
klinicznych ani transmisji do pséw kontaktowych.
Pojedyncze przypadki uzyskania w badaniach la-
boratoryjnych wynikéw dodatnich u pséw pocho-
dza m.in. z Hongkongu i dotycza psa, ktéry trafit
w lutym 2020 r. do schroniska dla zwierzat na czas
hospitalizacji jego wtascicielki chorej na COVID-19.
W pobranych prébkach wymazoéw z jamy ustnej
inosawykryto Sladowe ilo$ci genomu SARS-CoV-2.
Podobne ilo$ci wirusa wykrywano w kolejnych po-
braniach (w sumie badano wymazy pieciokrot-
nie). Badania serologiczne wykonane na poczatku
marca nie wykryty obecnosci specyficznych prze-
ciwciatl przeciwko SARS-CoV-2. Z kolei sekwen-
cja genomu wirus6w wyizolowanych od psa i jego
wtascicielki byty wysoce homologiczne, co suge-
ruje, ze zrédtem zakazenia psa byt kontakt z jego
chora wiascicielka.

W innych niedawno przeprowadzonych bada-
niach eksperymentalnych SARS-CoV-2 replikowat
sie w pneumocytach makakéw, u ktérych jednak
nie zaobserwowano objawdw klinicznych (96). Na-
tomiast Swinie, kury i kaczki nie byly wrazliwe na
eksperymentalne zakazenie wirusem wywotujagcym
COVID-19 (95).

Kolejny komunikat o zwierzetach zakazonych
SARS-CoV-2 pojawit sie 26 kwietnia 2020 r. Tym ra-
zem dotyczyt on norek — na dwdch fermach w Ger-
mert-Bakel i Laarbeek, miastach w prowincji Bra-
bancja Péinocna na potudniu Holandii, obserwowano
r6zne objawy choroby, m.in. ze strony uktadu odde-
chowego. Wstepne dochodzenie wskazuje, Ze naj-
prawdopodobniej zakazity sie one od pracownikow
obstugujacych te fermy, ktérzy okazali sie bezobja-
wowymi nosicielami wirusa. Nalezy doda¢, ze norka
nalezy do tej samej podrodziny tasice (Mustelinae),
cowrazliwa na zakazenie fretka, zwierze modelowe
w badaniach nad SARS-CoV-2 (97).

Podsumowanie

Koronawirusy tworzg duza i zréznicowana grupe
wiruséw wystepujacych u wielu gatunkéw ssakéw
i ptakow, charakteryzujgcych sie duzym stopniem
zmienno$ci oraz stosunkowo wysokim potencjatem
przelamywania barier miedzygatunkowych. Trans-
misja miedzygatunkowa jest procesem zlozonym,
uwarunkowanym pojawieniem sie zmian adapta-
cyjnych na poziomie molekularnym, komérkowym
i populacyjnym. Na poziomie molekularnym i ko-
moérkowym adaptacja do organizmu nowego gospo-
darza wymaga pokonania barier w zakresie zdolno$ci
przytaczania sie wirusa do okreslonych receptoréow
komorkowych, dostosowania sie do warunkow Sro-
dowiska wewnatrzkomérkowego, przeciwdziatania
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Ryc. 2. Transmisja miedzygatunkowa koronawirusow
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mechanizmom odpowiedzi immunologicznej oraz
odnajdywania najbardziej optymalnej drogi zaka-
zenia nowych osobnikéw tego samego gatunku. Pro-
ces ten wymaga pojawienia sie i wyselekcjonowa-
nia okreslonych mutacji genetycznych, najczesciej
o charakterze punktowym, na drodze rekombinacji
oraz tzw. zjawiska ,,pozyskiwania i utraty genéow”.
Na poziomie epidemiologicznym los zakazen koro-
nawirusem w populacji nowego gospodarza zalezy
od potencjatu i dynamiki transmisji miedzyosobni-
czej, mierzonej wartoScig wspotczynnika reproduk-
cji (RO), okreslajacego Srednig liczbe nowych zaka-
zen, dla ktorych zrodtem jest jeden zakazony osobnik.
Warto$¢ RO<1 sprawia, ze transmisja miedzyosobni-
czajest nieefektywna i zakazenia po pewnym czasie
wygasaja. Z kolei wartosci wspdtczynnika reproduk-
cji RO>1 0znaczajg stadium dynamicznie rozwijajacej
sie epidemii (ryc. 2).

Konieczne jest zintensyfikowanie badan podsta-
wowych zmierzajacych do doktadniejszego poznania
r6znorodnosci koronawirusé6w wystepujacych w re-
zerwuarze wolno zyjacym (szczegdlnie u nietoperzy),
jak réwniez identyfikacji molekularnych markeréw
patogennosci, adaptacji do organizmu nowego go-
spodarza oraz zdolno$ci do transmisji, w tym droga
kropelkowa. Pozwoli to na wytypowanie potencjal-
nych , kandydatéw” o wysokim potencjale zoono-
tycznym, ktdrzy w przysztosci moga stanowic ryzy-
ko pandemiczne. W wymiarze aplikacyjnym wysitki
naukowcow powinny koncentrowa¢ sie na dalszym
usprawnieniu metod diagnostyki, ktore w idealnych
warunkach powinna cechowaé czutos¢ i specyficz-
no$¢ na poziomie techniki real-time RT-PCR, potg-
czona jednak z prostota wykonania poréwnywalna
z szybkimi testami terenowymi. Jest to niewatpliwie
duze wyzwanie, wymagajace zastosowania zaawan-
sowanych rozwigzan technologicznych. Jednak aktu-
alna sytuacja zwigzana z pandemia COVID-19 u ludzi
wskazuje bezsprzecznie na diagnostyke jako obszar

\Jw

wymagajacy udoskonalen. Jednoczes$nie nalezy pra-
cowac nad innowacyjnymi rozwigzaniami w zakresie
metod immunoprofilaktyki swoistej, a w przypadku
ludzi i niektérych gatunkow zwierzat réwniez ukie-
runkowanej terapii.
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Szczepionka przeciwko afrykanskiemu pomorowi swin

Zygmunt Pejsak’, Marian Truszczynski

z Uniwersyteckiego Centrum Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Jagielloriskiego — Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie'
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" N Z'edlug najnowszych danych, cytowanych przez

niekwestionowanego lidera i §wiatowy auto-
rytet w zakresie badan nad afrykanskim pomorem
$win, prof. José Manuela Sanchez-Vizcaino z Uni-
versidad Complutense w Madrycie, mimo istotne-
go postepu w doskonaleniu skutecznosci i nieszko-
dliwosci szczepionki przeciwko ASF, jak dotychczas
zadna z nich nie zostata zaakceptowana przez Ko-
mitet ds. Weterynaryjnych Produktéw Leczni-
czych Europejskiej Agencji Lekéw i Amerykanskiej
Agencji ZywnoSci i Lekéw. Innymi stowy, nikt do-
tychczas takiej szczepionki nie opracowat, o czym
Swiadcza réwniez inne publikacje dotyczace tego
zagadnienia (1).

Jednoczes$nie wiadomo, ze §winie po przebytym
zakazeniu i wyzdrowieniu uzyskujg odpornos¢ prze-
ciwko powtdrnej infekcji wysoce zjadliwym szczepem
wirusa ASF (ASFV). Dotyczy to jednak, z nieliczny-
mi wyjatkami, szczepéw homologicznych w sto-
sunku do szczepu, ktory wywotat zakazenie i wzbu-
dzit odporno$é (2). W srodowisku wystepuja jednak
takze szczepy heterologiczne ASFV, przeciwko kt6-
rym szczepionka o innej swoistoSci chronitaby tylko
w ograniczonym stopniu.

Dotychczas nie wyjasniono, w jaki sposdb powstaja
uktady heterologiczne, czyli rdzny poziom swoistosci
immunologicznej miedzy szczepem uodporniajagcym

i zjadliwym szczepem sprawdzajacym efektywnos¢
uodpornienia (2, 3). Ciggle zatem mechanizmy od-
pornosci przeciwko zakazeniu ASFV nie sg wystar-
czajaco dobrze poznane. Dodac nalezy, ze w ochro-
nie przeciwzakaznej dla omawianej choroby, bierze
udziat odporno$¢ komdrkowa, gtéwnie komérki jed-
nojadrzaste, jak réwniez odpornos$¢ humoralna repre-
zentowana przez swoiste przeciwciata neutralizujace.
Istotna role odgrywa réwniez dopetniacz — czynnik
odpornosci wrodzonej (4). Gtéwna przyczynag nie-
dostatecznej poszczepiennej odpornosci ochronnej
przeciwko ASF nie musi by¢ jakoS¢ szczepionki, ale
duza réznorodno$¢ antygenowa izolatow ASFV. Ba-
dania in vivo i in vitro wskazujg na udziat ASFV w ko-
moérkowej lizie i cytotoksycznos$ci zaleznej od komd-
rek T CD8 oraz NK (5).

Zwalczanie ASF prowadzace do ograniczenia wy-
stepowania, a nastepnie eradykacji choroby i rezerwu-
ar6w wirusa ma charakter kompleksowy. Skuteczna,
nieszkodliwa szczepionka moze odegraé wiec zna-
czaca role. Postepowanie stopniowo eliminujgce ASF
opiera sie jednak przede wszystkim na realizowaniu
wytycznych aktéw prawnych Swiatowej Organizacji
Zdrowia Zwierzat (OIE) i krajowych stuzb weteryna-
ryjnych, reprezentowanych przez Gtéwnych Leka-
rzy Weterynarii poszczegdlnych panstw. Celem ni-
niejszej publikacji jest przedstawienie stanu wiedzy
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WARSZTATY PRZEDKONGRESOWE

ULTRASONOGRAFIA OKULISTYCZNA
lek. wet. Anna Cisfo | lek. wet. Katarzyna Szulc

Podczas warsztatu przedstawiona zostanie podstawowa oraz zaawansowana wiedza na temat techniki USG oka. Wyktad skfada sie z teoretycznej podstawowej
wiedzy na temat ultradzwiekéw i opisuje krok po kroku normalng ultradzwiekowa anatomie gatki ocznej na podstawie patologii poszczegélnych struktur
opisanych na podstawie przypadkéw klinicznych. Obejmuje to patologie przedniego odcinka gatki ocznej z zastosowaniem UBM oraz aspekt tylnego odcinka
gatki ocznej koncentrujacy sie na patologii soczewki, przestrzeni szklistej, siatkwki i przestrzeni pozagatkowej. Podczas czesci praktycznej uczestnicy poznaja
technike ultrasonografii u zdrowych psow.

CHIRURGIA \
lek. wet. Krzysztof Zdeb | lek. wet. Piotr Trebacz $

Chirurgia Sciany klatki piersiowej. Warsztaty praktyczne.

Warsztaty praktyczne:
Seminarium - 5 godzin zajec teoretycznych: m» \Wskazania i technika torakotomii miedzyzebrowe;.
B Anatomia Sciany klatki piersiowe;. m» Techniki zamkniecia Sciany klatki piersiowej.
B \V/skazania do torakotomii. m Rekonstrukcja Sciany klatki piersiowej po urazach i po resekdji.
B |Vletody torakotomii/dostepy do jamy klatki piersiowe;. Przesunigcie przepony. Przemieszczenie migénia najszerszego grzbietu.
B \Metody rekonstrukcji $ciany klatki piersiowe;. = Sternotomia, wskazania i metodyka.
Kazdy z uczestnikéw bedzie miat szanse samodzielnie przeprowadzi¢ zabieg na materiale biologicznym pod kontrolg prowadzacych.

CYTOLOGIA
dr n. wet. Dorota Pomorska-Handwerker | dr n. wet. Maciej Guzera
Cytologia gtowy i szyi - analiza przypadkéw klinicznych.

,Ag

Cytologia jest powszechnie uznana technika wykorzystywana do wstepnej oceny zaburzen o charakterze nowotworowym oraz nienowotworowym u matych
zwierzat. Warsztaty s skierowane do lekarzy praktykow, ktérzy posiadaja juz pewne doéwiadczenie cytologiczne i dotyczy¢ beda zmian zlokalizowanych
w okolicy gtowy i szyi. Zajecia skladaja sie z wprowadzenia teoretycznego i czesci praktycznej. Na poczatku oméwione zostang czeste zaburzenia
- ich obraz kliniczny i cytologiczny. Nastepnie, w trakcie zaje¢ mikroskopowych uczestnicy beda mieli okazje praktycznie wykorzysta¢ zdobyta wiedze.
W ostatniej cze$ci warsztatow zaprezentowane przypadki zostang przedyskutowane i podsumowane.

CHIRURGIA MIEKKA

prof. dr hab. n. wet. MareR Galanty | lek. wet. Jacek Szulc X t vy
Warsztaty praktyczne - 5 godzin.

Lateralizacja chrzastki nalewkowatej w leczeniu porazenia krtani u psow. Anatomia krtani. Diagnostyka. Wskazania do zabiegu. Metody. Zajecia praktyczne.
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STOMATOLOGIA
dr n. wet. Jerzy Gawor = dr n. wet. Brook Niemiec
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mgr Andrzej Miechowicz i
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na temat uzyskania szczepionki przeciwko ASF, nie-
zbednej w zwalczaniu i eradykacji tej choroby.

Po raz pierwszy, na przetomie lat 50.i 60. ubiegte-
go wieku w Portugalii i Hiszpanii, w zwalczaniu ASF
u $win zastosowano w warunkach do$wiadczalnych
szczepionki, ktére zawieraty zywy, atenuowany natu-
ralnie ASFV. Cechowaty sie one szczatkowa zjadliwo-
$cig i wywotywaty u niektérych uodpornianych §win
przej$ciowa reakcje poszczepienng w postaci pod-
wyzszonej temperatury ciata, osowiatosci oraz ob-
nizenia taknienia w ciggu 1-3 dni. Objawy te bytyby
do zaakceptowania, gdyby réwnolegle nie rozwijata
sie u zwierzat kliniczna postac ASF i siewstwo wirusa.
Okazato sie bowiem, Ze szczep ten podany swiniom
w warunkach terenowych wywotywat u znacznego
odsetka immunizowanych zwierzat objawy klinicz-
ne i siewstwo wirusa szczepionkowego, co prowa-
dzito do rozwoju ASF u $win wrazliwych na zakaze-
nie. W konsekwencji strat, zwigzanych z immunizacjg
zwierzat szczepionkami atenuowanymi zostaty one
wowczas wycofane ze stosowania.

W podjetych p6zniej w wielu krajach, w tym w USA,
badaniach nad uzyskaniem szczepionki przeciwko ASF
wykazano, Ze zupetnie nieskuteczne byty szczepion-
ki inaktywowane. Z kolei szczepionki podjednostko-
we, ktore okazaty sie catkowicie nieszkodliwe, byty
tylko czeSciowo skuteczne, wiec réwniez nie znala-
zty zastosowania w programach zwalczania ASF (5).

Powrdcono wiec do prac nad otrzymaniem szcze-
pionki atenuowanej. Wykazano bowiem, ze wyste-
pujace naturalnie lub uzyskane w warunkach la-
boratoryjnych szczepy ASFV o niskiej zjadliwosci/
patogennosci dajg najwieksze szanse opracowania
szczepionek skutecznych i nieszkodliwych. Braku-
je jednakze jednoznacznej podstawy do stwierdze-
nia, ze szczepy takie po zastosowaniu u $win nie bedg
ulegaly rewersji w kierunku zwiekszenia ich choro-
botwdrczosci (5, 6, 7, 8).

W Europie, Rosji i Chinach afrykanski po-
moér $win jest najcze$ciej spowodowany zakaze-
niem szczepami wysoce zjadliwymi, nalezgcymi
do genotypu II wirusa. ASFV jest duzym, dwunicio-
wym wirusem DNA. Jego genom ma wielko$¢ okoto
17-19 tys. par zasad i koduje ponad 150 biatek, wsrod
ktorych okoto 70 stanowig biatka strukturalne. Duzg
cze$¢ genomu ASFV stanowia tzw. rodziny wieloge-
nowe MGF (multigene families) takie jak MGF360,
MGF110, MGF300 czy MGF530. Stwarzajaca olbrzy-
mie problemy przy opracowaniu szczepionki roz-
norodno$¢ genetyczna izolatéw ASFV polega za-
zwyczaj na braku lub obecno$ci dodatkowych kopii
gendéw MGF. Przyktadowo grupa genéw MGF360 za-
wiera 11-15 gendw, a rodzina MGF530 to 9-10 ge-
noéw. Funkcja tych dwdéch rodzin wielogenowych jest
prawdopodobnie zwigzana z proliferacja zakaZzonych
makrofagéw oraz hamowaniem ekspresji interfero-
nu typul (12). Oczywiste jest, Ze przy tak duzej licz-
bie genéw identyfikacja tych, ktére moga wyzwala¢
ekspresje biatek ochronnych po podaniu szczepionki
jest bardzo trudna. Co wiecej, testowanie szczepow-
-kandydatéw do uzyskania ewentualnej szczepion-
ki moze by¢ prowadzona wytacznie na Swiniach lub
dzikach, a nie np. na myszach lub innych zwierzetach
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Vaccine against African swine fever

Pejsak Z.", Truszczyniski M., University Centre of Veterinary Medicine JU-AU
in Krakow!

African swine fever (ASF), occurring for many years, is at present the most
significant viral disease of swine and wild boar. Despite of the situation, defined
as a large epidemic or even pandemic, a vaccine is not yet available, It has been
claimed that live, attenuated anti-ASF vaccines are most promising products
on the way to control the disease. However the safe and effective vaccine is yet
to be obtained. The current status in the field of ASFV vaccine development is
encouraging, since ASFV strain(s) have been obtained, that have their virulence
genes deleted. Deletion of ASFV genes that inhibit host antiviral type | interferon
responses is considered as the most effective strategy to attenuate the virus.
Deleted, live vaccinal strain(s) are still able to replicate and encode immunogenic
antigens thus induce protective immunity in swine. However, a licensed cell line
in which live, attenuated virus (LAV) can be propagated and produced on a large
scale, is still not available. Concerning wild boar, the natural reservoir of ASFV,
while developing live vaccine for swine protection, rigorous conditions for its

safety and efficacy are strongly required.

Keywords: African swine fever, live vaccines, swine, wild boar, safety.

laboratoryjnych, ze wzgledu na fakt, Ze nie posiada-
jg one swoistych dla biatek ASFV receptoréw i nie sg
dla tych gatunkéw patogenne.

Zabite szczepionki przeciwko ASF sg nieskuteczne.
Znacznie lepsze efekty uzyskuje sie, stosujac szcze-
pionki atenuowane, sporzadzone z naturalnie wyste-
pujacych szczepow wirusa o niskiej zjadliwosci lub ze
szczep6w zywych, zmodyfikowanych. Powstata u $win
odporno$c¢ ochronna zabezpiecza jednak tylko przed
zakazeniem homologicznym szczepem, nalezacym
to tego samego genotypu, ale nie przed zakaZeniem
szczepem heterologicznym wirusa. Przy stosowaniu
szczepionek atenuowanych moga wystepowac skutki
niepozadane, jak zmiany skorne i obrzek stawéw, co
w zasadzie uniemozliwia ich wprowadzenie do uzytku.
Wsrdd dziatan niekorzystnych, zwigzanych z reszt-
kowa zjadliwoscig, jest tez niebezpieczenstwo wy-
stapienia przewlektego zakazenia szczepem szcze-
pionkowym i zagrozenie jego rewersjg do szczepu
zjadliwego. Takze produkcja takich szczepionek na-
potyka zasadnicze problemy, poniewaz ASFV namna-
za sie w hodowli pierwotnej makrofagéw $wini i nie
ma ustalonej linii komérkowej bedacej jej odpowied-
nikiem. Z tych powodéw intensywnie bada sie takze
mozliwo$¢ uzyskania bezpiecznej i skutecznej szcze-
pionki z podjednostek oraz szczepionki wektorowej
przeciwko ASF.

Ponadto ustalono, ze $winie uodporniane szcze-
pem atenuowanym ASFV nie uzyskuja pelnej odpor-
nosci krzyzowej na niespokrewnione szczepy tereno-
we. Wobec braku jednoznacznych danych odnosnie do
r6znic w nabywaniu odpornosci poszczepiennej przez
poszczeg6lne osobniki stosowanie zywej szczepion-
ki moze by¢ wiec rowniez nieskuteczne.

W badaniach szczep6w-kandydatow do uzyskania
zywej szczepionki przeciwko ASF okreslono geny, ko-
dujace czynniki zjadliwosci wirusa. Podjeto wiec prace
majace na celu uzyskanie bezpiecznych, niezjadliwych
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szczepow poprzez delecje tych genéw. Okazato sig, ze
skutki delecji tego samego genu byly rdzne w zalez-
nosci od szczepu wirusa ASF, a wiec efekt atenuacji
molekularnej byt zréznicowany (8, 9, 10). Dwa szcze-
py ASFV — Malawi i Georgia — poddano skutecznej
atenuacji poprzez delecje genéw warunkujacych zja-
dliwos¢, ale tylko szczep Malawi zachowat zdolno$é
wzbudzania odpornosci u $win.

Powazna trudno$cig w uzyskaniu bezpiecznej i sku-
tecznej szczepionki przeciwko ASF jest tez opisywa-
na u szczepow szczepionkowych zmienno$¢, kt6-
ra nie dos¢, ze obniza powaznie skuteczno$c takiej
szczepionki, ale tez znaczaco zwieksza podatnos¢
niektérych, uodpornianych $win na ryzyko zakaze-
nia szczepami terenowymi wirusa. Przebieg zakaze-
nia jest u tych zwierzat gwattowny i czeste sa u nich
upadki w przebiegu ASF.

W podsumowaniu swoich wieloletnich badan Rock
iwsp. (5) stwierdzili, Ze na obecnym etapie prac, po-
mimo niewatpliwego postepu, opracowywana przez
nich szczepionka nie moze by¢ testowana w warun-
kach terenowych.

Kolejng przeszkoda na drodze do eliminacji afry-
kanskiego pomoru $win poprzez szczepienia ochronne
jest brak systemu DIVA (differentiating infected from
vaccinated snimals), ktéry w badaniu serologicznym
umozliwia odréznienie $win zakazonych naturalnie
od szczepionych. Jak sie wydaje, szczepionki delecyjne
moga by¢ dobrym kandydatem do opracowania tego
systemu. Nie ma jednak, jak dotad, prac potwierdza-
jacych takie przypuszczenie i rozwigzanie tego za-
gadnienia jest najpewniej odlegte w czasie.

Poglad ten potwierdzaja autorzy najnowszego
opracowania na temat szczepionki przeciwko ASF —
badacze z o$rodkéw naukowych w Uppsali (Szwecja)
iPirbright (Wielka Brytania; 11). Wskazuja oni, Ze ate-
nuowane szczepionki przeciw ASF u $win i dzikéw sg
najbardziej obiecujaca technologia, a ponadto ostat-
nio poczyniono znaczne postepy w konstruowaniu
zywych szczepionek delecyjnych.

Powaznym ograniczeniem w pracach nad uzy-
skaniem nieszkodliwej i skutecznej szczepionki
przeciwko ASF jest brak modelu zwierzecego inne-
go niz naturalny gospodarz. ASFV moze zakazac je-
dynie $winie i dziki. Wszystkie dotychczasowe prace
prowadzone byty na $winiach i dotyczyty szczepio-
nek, ktére moga by¢ podawane w iniekcji. Szcze-
pionki przeznaczone dla dzik6w powinny natomiast
przej$¢ badania na tym gatunku. Nalezy pamietac,
ze w warunkach naturalnych muszg by¢ podawane
doustnie w postaci keséw, . Bardzo wazny jest wiec
sposdb wprowadzania szczepionki do $rodowiska
le$nego; powinna by¢ zakopywana na odpowied-
nig gleboko$¢, a kesy musza by¢ na tyle atrakcyjne
smakowo, aby dziki niezaleznie od wieku byty nimi
zainteresowane.

Wedtug Rocka i wsp. (5) teoretycznie powinno by¢
mozliwe uzyskanie szczepéw ASFV o duzo wiekszej
nieszkodliwo$ci i immunogennosci niz bedace obecnie
w dyspozycji zywe, atenuowane szczepy szczepion-
kowe. Staje si¢ to mozliwe miedzy innymi dlatego, ze
przeprowadzone w wielu laboratoriach poré6wnawcze
badania genomu r6znych szczepéw ASFV pozwolity na

identyfikacje czesci genéw kodujacych ich zjadliwosé
i patogennosc¢ oraz immunogenno$¢. Dysponujemy juz
szczepami ASFV z dokonang, w warunkach laborato-
ryjnych, delecja genéw, miedzy innymi determinu-
jacych ekspresje kinazy tymidynowej (TK) oraz od-
powiedzialnych za ekspresje biatek 9GL (B11GL) i NL
(DP71L), ktére decyduja o zjadliwosci wirusa. Co waz-
ne, usuniecie tych genéw nie pozbawito tak zmody-
fikowanego ASFV zdolnosci do indukcji odpornosci
ochronnej przeciw homologicznym szczepom wiru-
sa (13). Uzyskana atenuacja ASFV jest w tym przypad-
ku zwigzana najprawdopodobniej z ostabieniem na-
mnazania sie tych szczepéw wirusa w makrofagach,
ktére sa gtéwnym celem jego intensywnej replikacji.
Co ciekawe, delecja genu determinujacego ekspresje
biatka NL w europejskim szczepie E70 zmniejszy-
ta zjadliwo$¢ i ograniczyta replikacje tego szczepu
u $win, nie hamujac jego namnazania sie w makro-
fagach, wwarunkach in vitro. Jest to niezwykle waz-
ne z punktu widzenia mozliwo$ci namnazania ASFV
w komoérkach hodowanych in vitro dla potrzeb pro-
dukcji przysztej szczepionki.

Wykazano réwniez, ze skutki delecji genéw wa-
runkujacych zjadliwo$¢ oraz immunogenno$¢ moga
sie r6znic, zaleznie od szczepu poddanego temu pro-
cesowi. Dowiedziono bowiem, Ze delecja genu decy-
dujacego o ekspresji biatka NL w europejskim szcze-
pie E-70 catkowicie pozbawita ten szczep zjadliwosci,
natomiast nie uzyskano tego efektu u dwéoch innych
atenuowanych w ten sam sposéb szczep6w ASFV, izo-
lowanych od swin afrykanskich. Stwierdzono tez, ze
usuniecie wielu genéw z genomu ASFV moze nega-
tywnie wptywac¢ na immunogennos¢ tych szczepdow.

Inne podejscie do modyfikacji genomu ASFV —
wkierunku ostabienia jego patogenno$ci — polega na
delecji gendéw, ktdre koduja biatka wirusowe, biorace
udziat we wzbudzeniu syntezy interferonu przez ma-
krofagi. Geny, ktore zostaty poddane delecji, naleza do
rodzin wielogenowych MGF360 i MGF505. Szczep ASFV,
ostabiony w ten sposéb, zachowywat zdolno$¢ wzbu-
dzania silnej, poszczepiennej odpornosci ochronnej.

Nalezy podkresli¢, ze modyfikacje genetyczne od-
dziatuja nie tylko na poprawe bezpieczenstwa i zwiek-
szenie immunogennosci szczepu, ale takze umozli-
wiajg wprowadzenie do genomu wirusa markerow,
pozwalajacych na odréznianie osobnikéw szczepio-
nych od zakazonych (DIVA). Jest to bezwzglednie ko-
nieczne do monitorowania skutecznos$ci szczepien
i potwierdzenia eliminacji ASFV. Na razie uzyskano
obiecujace wyniki we wstepnych badaniach, wykona-
nych w warunkach laboratoryjnych. Jest oczywiste,
Ze nastepny etap wymaga sprawdzenia przydatnosci
szczepow-kandydatéw w probie biologicznej u natu-
ralnego gospodarza ASFV.

Duzym utrudnieniem jest brak ustalonej, licencjo-
nowanej linii komérkowej makrofagéw Swin, ktora
jest konieczna jako podtoze do namnazania szcze-
pow szczepionkowych wirusa.

Warto przypomnieé, ze Zzywe, atenuowane szcze-
pionkibytyinadal sg juz wykorzystywane z powodze-
niem w programach eradykacji takich choréb zakaz-
nych, jak ksiegosusz czy choroba Aujeszkyego. Istnieja
jednak obawy co do ich petnej nieszkodliwo$ci, ktéra
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powinna przejawiac sie w catkowitym braku wszelkich
dziatan niepozadanych oraz siewstwa wirusa szcze-
pionkowego. Szczepionka atenuowana niekoniecznie
musi chroni¢ wszystkie immunizowane zwierzeta, ale
odsetek skutecznie uodpornionych zwierzat powinien
by¢ jak najwyzszy. Tylko wtedy szerzenie sie choroby
zakaznej moze zostaé powstrzymane.

W odniesieniu do ASF, w warunkach terenowych,
zwierzeta sg czesto zakazone krazacym w $rodowisku
szczepem wirusa i zaszczepienie ich — co de facto nie
powinno mie¢ miejsca — nie bedzie zapobiega¢ dtu-
gotrwatemu niekiedy siewstwu szczepu terenowego,
a to znaczaco spowalnia jego eliminacje i zwalczanie
choroby. Obserwacje te poczyniono podczas badan nad
szczepionka, do otrzymania ktérej uzyto naturalnie
ostabionego, a wiec stabo zjadliwego szczepu ASFV,
wyizolowanego od dzikéw na Lotwie w 2017 r. (14).

Wirus ten, ktdry poczatkowo dawat duze nadzie-
je na jego wykorzystanie do uzyskania szczepionki
przeciwko ASF, wywotatl u czesci $win objawy kli-
niczne podobne do wystepujacych w przewlektej po-
staci choroby. Co wiecej, naturalnie ostabiony szczep
totewski, ktéry postuzyt do otrzymania prototypo-
wej serii szczepionki, intensywnie replikowat sie
worganizmie immunizowanych zwierzat, u ktérych
osiagat wysokie miana we krwi. Uodporniane §wi-
nie wydalaty okresowo wirus szczepionkowy i za-
kazaty ta droga zwierzeta, ktére wraz z nimi prze-
bywaty w kojcu.

Wobec pandemii ASF nie dziwi pragnienie jak naj-
szybszego uzyskania szczepionki, ktéra bedzie zapo-
biegac tej chorobie u $win i dzikow. Moze to niestety
sprzyja¢ dopuszczeniu do stosowania szczepionek,
ktorych nieszkodliwo$¢ nie jest stabilna. Takie po-
stepowanie grozi utrwaleniem sie stanu nosiciel-
stwa u zwierzat i ogromnymi stratami w hodow-
li i gospodarce, jak to miato miejsce kilkadziesiat lat
temu w Portugalii i Hiszpanii. W jedenastym wydaniu
klasycznego podrecznika Diseases of Swine z 2019 1. (1)
specjalisci $wiatowej rangi pisza, ze pomimo istot-
nego postepu w pracach nad uzyskaniem nieszkodli-
wej i wysoce skutecznej szczepionki przeciwko ASF
nie udato sie otrzymac takiego preparatu, ktory spet-
niatby warunki niezbedne do jego zarejestrowania
iwprowadzenia na rynek.

Jak wspomniano na wstepie, gtéwng przyczyng
indywidualnych réznic w odpornoSci poszczepien-
nej u $win immunizowanych przeciwko ASF sg uwa-
runkowane genetycznie odmiennosci w rozwoju hu-
moralnej odpowiedzi immunologicznej, przejawiajace
sie bardzo niskimi mianami przeciwciat neutralizu-
jacych wirus.

Pewna nadzieje na pokonanie tego ograniczenia
daja wyniki najnowszych prac badaczy amerykanskich
(15). Autorzy wykorzystali w nich delecyjny szczep wi-
rusa ASF, pozbawiony genu I1177L. Podanie S$winiom
tak zmodyfikowanego szczepu indukowato u nich
100% ochrone przed doswiadczalnym zakazeniem
terenowym wirusem zjadliwym, co bywa okres$lane
jako odpornos¢ sterylna (sterile immunity). Oznacza
to, ze delecja genu I177L przyczynita sie do powstania
u zaszczepionych Swin przeciwciat, w petni zapobie-
gajace zakazeniu szczepem zjadliwym.

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(6)

PRACE POGLADOWE

Wazng przyczyng trudnosci, wzglednie niemoz-
nosci uzyskania odpowiedniej szczepionki, jest duza
réznorodno$¢ antygenowa terenowych izolat6w ASFV.
W podsumowaniu trzeba zdecydowanie stwierdzi¢,
ze wobec braku licencjonowanej szczepionki przeciw
ASF, do momentu jej pojawienia sig, co wedtug jed-
nych nastapi niebawem, a wedtug innych (wiekszo-
$ci) za kilka lat, nalezy korzystac z wytycznych bio-
asekuracji i solidnej diagnostyki, uwzgledniajacej
postep biotechnologiczny, jaki dokonat sie w ostat-
nich latach.
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Zakazenia wirusem grypy typu A u gotebi’
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(Republika Potudniowej Afryki)

Influenza A virus infections of pigeons

Abolnik C., Department of Production Animal Studies, Faculty of Veterinary
Science, University of Pretoria, South Africa

Influenza A viruses of all subtypes, in their low pathogenic state, form part of
the natural microbiota of water bird species. Four intercontinental transmission
waves of Goose/Guangdong H5 lineage viruses swept the globe since 2005, each
characterized by epidemics in poultry and contact transmission to humans.
A significant shift in ecology of avian influenza had occurred. The risks that
columbids pose in the ecology and epidemiology of Al have been thoroughly
investigated over the course of several decades. Cumulatively, the studies on
free-living pigeons, market pigeons and those experimentally infected with LPAI
and HPAI demonstrated, that pigeons were of no epidemiological significance
in the transmission and spread of HPAI to humans.

Keywords: avian influenza, epidemiology, pigeons.
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Nisko patogenne wirusy grypy A (avian influen-
za virus — AIV) wszystkich podtypdéw stanowia
cze$¢ naturalnego mikrobiomu (wirobiomu) ptakow
wodnych. Wirusy te namnazajg si¢ w komérkach na-
btonkowych wyscietajgcych uktad oddechowy i jeli-
ta. Wydalane sg wraz z wydzieling z jamy dziobowej
i katomoczem do Srodowiska, przy czym gospodarz
nie wykazuje zadnych klinicznych objawéw choro-
bowych. Podtypy wirusa (lub serotypy) sa wyrdznia-
ne na podstawie réznic w budowie dwéch gtéwnych
antygendéw obecnych w wypustkach na powierzch-
ni zarazka, mianowicie biatek hemaglutyniny (H) —
u ptakow od H1 do H16 i neuraminidazy (N) — u pta-
kéw od N1 do N9 (np. H5N1).

Ze wszystkich podtyp6ow wirusa grypy A tylko izo-
laty H5Nx i H7Nx (gdzie x oznacza dowolny typ N) sg
przyczyna wysoce patogennej i $miertelnej choro-
by drobiu i ludzi zwanej grypa ptakéw. Kiedy wirusy
H5Nx lub H7Nx o niskiej chorobotwoérczosci (low pa-
thogenic avian influenza — LPAI) kraza przez dtuz-
szy czas w podatnych na zakazenie stadach drobiu,
wysoce patogenne formy wirusa (highly pathoge-
nic avian influenza — HPAI) moga powstaé w wy-
niku mutacji w genomie wirusowego RNA, a szcze-
gblnie w genie kodujacym biatko hemaglutyniny.
Podczas gdy zakazenie wirusami LPAI jest zlokalizo-
wane w komérkach nabtonkowych i powoduje tagod-
ne infekcje drég oddechowych, zapalenie spojéwek
i spadki nies$nosci, z ktérych dréb zwykle zdrowie-
je, wirusy HPAI sa w stanie atakowac znacznie szer-
szy zakres tkanek i komérek, powodujac zakazenie
ogoélnoustrojowe, ktdre zwykle objawia sie jako: de-
presja, nastroszenie pior, zapalenie spojowek, sinica
nieopierzonej skdry, ciezkie objawy ze strony uktadu

oddechowego i/lub neurologiczne, po ktérych naste-
puje szybka Smierc.

Potencjalnie patogenne wirusy LPAT — H5Nx i H7Nx
sg objete obowiazkiem zglaszania, poniewaz 0d 1959 .
ich konwersja do HPAI — H5Ns lub H7Nx zostata wy-
kazana u drobiu 42 razy (1). CzterdzieSci z tych mu-
tacji spowodowato lokalne ogniska zakazen w kilku
krajach, z ktérych wigkszo$¢ trwata krocej niz rok,
atylko kilka trwato do dwdch lat. Wyjatkami byty dtu-
go utrzymujace sie ogniska zakazen wirusem podtypu
H7N3 w Meksyku, ktore rozpoczety sie w 2012 r. i zaka-
zenia podtypem H7N9 w Chinach wlatach 2016 -2019.
Tylko 2 z 42 przypadkéw mutacji HPAI spowodowato
epizootie obejmujace wiele krajéw. W 2003 r. epizootia
H7N7 HPAI dotkneta dréb w Holandii, Belgii i Niem-
czech, ale ostatecznie zostata ona szybko opanowana
za pomoca dziatan, ktore obejmowaty ograniczenia
przemieszczania i masowy ubdj zakazonych stad. Dru-
ga, duzo bardziej grozna mutacja zwigzana z wirusem
wysoce zjadliwej grypy ptakéw podtypu H5N1 o niespo-
tykanym znaczeniu i skali epidemii obejmujacej caty
$wiat, zostata stwierdzona w drugiej potowie lat 90. XX
wieku. W1996 r. wirus HPAI H5N1 pojawit sig na targo-
wiskach zywych ptakéw w Chinach, a jego nastepcy sta-
li sie znani jako linia H5N1 Goose/Guangdong. W mia-
re uptywu czasu klady i podklady wirusa dynamicznie
sie rozprzestrzenity, a nastepnie szczepy adaptowane
do drobiu powrécity do ptakdéw wolno zyjacych i poja-
wily sie na miedzykontynentalnych szlakach migra-
cyjnych ptakéw rozciagajacych sie od Azji Potudnio-
wo-Wschodniej po Syberie, dalej Europe Zachodnia,
Srodkowy Wschdd i Potudnie, az do Afryki Zachodniej
i Srodkowej (1). 0d 2005 r. przez $wiat przetoczyty sie
cztery miedzykontynentalne fale rozprzestrzeniania
sie wiruséw linii Goose/Guangdong H5, z ktérych kaz-
da charakteryzowata sie masowymi zachorowaniami
drobiu i spowodowata wysoka Smiertelnos$¢, masowe
wybijanie stad, transmisje kontaktowa (o wysokiej
$miertelnosci) na ludzi i w konsekwencji powazne straty
ekonomiczne wdotknietych regionach, z wynikajacy-
mi z tego bardzo dotkliwymi ograniczeniami handlu.

W tym okresie nastgpita znaczaca zmiana w eko-
logii wirusa grypy ptakow: szczepy HPAI przystoso-
waty sie nie tylko do wywotywania subklinicznych
zakazen u niektérych wysoce mobilnych gatunkéw
ptakow wodnych, ale po raz pierwszy w historii utwo-
rzyty rezerwuar HPAI, na podstawie ktorego powsta-
ty nowe warianty mogace sezonowo pojawiac i roz-
przestrzeniac sig, gdy ptaki migruja miedzy swoimi
péinocnymi legowiskami a zimowiskami na potu-
dniu kuli ziemskie;j.

Gatunki nosicieli wirusa réznig sie wrodzong po-
datno$cia na wirusy grypy, co okresla sie na podstawie
rodzajow i rozmieszczenia receptoréw na powierzchni
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komorek, ktdre atakuje patogen, a takze wyjatkowej
zdolnoSci odpowiedzi komérkowej uktadu immuno-
logicznego gatunku. Tak wiec miedzy rzedami pta-
kow istnieje bardzo duze zréznicowanie naturalnej
podatnos$ci na zakazenie i zdolno$ci do przenoszenia
wirus6w grypy A, na ktérg ma réwniez wptyw wiek
i status immunologiczny danego osobnika. Z jednej
strony skali wrazliwos$ci na zakazenie znajduja sie
ptaki wodne, naturalny rezerwuar zarazka. Kaczki,
gesi i ptaki siewkowe (Charadriiformes) zakazaja sie
wirusem grypy A, ale wykazuja niewiele objawow
klinicznych, wydalaja patogen w duzych ilo$ciach do
srodowiska, ale nie dochodzi u nich do mutacji szcze-
p6éw LPAI do form wysoce zjadliwych. Posrodku ska-
li znajduja sie bezgrzebieniowce, na przyktad strusie,
ktdre sg podatne na zakazenie wirusami od dzikich
ptakéw, wydalajg znaczne ilo$ci wirusa, utatwiajace
rozprzestrzenianie sie infekcji w stadzie, i s zdolne
do utatwiania mutacji z LPAI na HPAI, ale wykazujg
niewiele objawow klinicznych po zakazeniu szczepa-
mi HPAI. Na przeciwnym biegunie skali znajduja sie
ptaki grzebiace, takie jak kury, indyki i przepiorki. Po
zakazeniu u tych ptakéw moze dochodzi¢ do muta-
cji szczepow LPAI na HPAI, siejg one duze ilo$ci wi-
rusa, sg zatem wysoce wydajnymi transmiterami, ale
sabardzo podatne na chorobe, ktéra przebiega u tych
gatunkow z wysoka $miertelno$cia.

Rodzi sie wiec wazne pytanie, gdzie zatem na skali
wrazliwo$ci na zakazenie wirusem grypy typu A znaj-
duja sie golebie. Niekt6rzy badacze twierdza, ze bliskie
powigzanie wolno zyjacych gotebi z ludZzmi w siedli-
skach miejskich i na fermach drobiu, a takze mie-
dzynarodowe przemieszczanie gotebi pocztowych
na konkursy stawia rodzaj Columba w grupie wyso-
kiego ryzyka w zakresie wprowadzania i przenosze-
nia wiruséw grypy ptakéw.

Zagrozenia, jakie stanowia gotebie w ekologii i epi-
demiologii grypy ptakéw, zostaty doktadnie zbada-
ne w ciggu kilku ostatnich dziesiecioleci. W latach
1985-2013 naukowcy badali gotebie dzikie, hodowlane
i miesne na rynkach zywych ptakéw w Azji, Europie,
Afryce, Ameryce P6tnocnej, na Karaibach i Australii,
czesto w regionach, w ktérych w tym czasie wybu-
chaty epidemie HPAI. W trakcie tych badan okreslano
dwa kluczowe wskazniki, a mianowicie obecno$¢ swo-
istych przeciwciat przeciwko wirusowi grypy A w su-
rowicy, co wskazuje na niedawng ekspozycje na zaka-
zenie oraz obecno$¢ wirusa/ materiatu genetycznego
zarazka, w materiale pobranym od danego ptaka.

W 12 badaniach obejmujacych 2046 gotebi u 8,01%
testowanych ptakéw badanie serologiczne dato wy-
nik pozytywny pod wzgledem ekspozycji na liczne
podtypy AIV (HINx, H5Nx, HINx). W 29 badaniach,
w ktdérych badano obecno$¢ wirusa za pomoca te-
stéw molekularnych lub izolacji wirusa, tylko 1,1%
z 6155 zbadanych gotebi aktywnie siato wykrywal-
ne poziomy zarazka. Zidentyfikowano tylko szczepy
H3Nx, H7Nx, H9Nx i H14Nx.

Aby jednak bezposrednio oceni¢ wrazliwo$¢ i zdol-
nos¢ gotebi do przenoszenia wirusa, od 1944 r. przepro-
wadzono kliniczne badania infekcji w kontrolowanych
warunkach zakazenia eksperymentalnego ze szczepa-
mi LPAIi HPAL Do 2013 r. w 21 badaniach wykonanych
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w réznych krajach swiata oceniono in vivo szcze-
py LPAIL: H5N1, H5N2, H6N1, H7N1, H7N3 i HON2 oraz
szczepy HPAIL: H5N1, H5N2, H5N9, H7N1i H7N7. Z og6l-
nej liczby 88 gotebi eksperymentalnie zakazonych wi-
rusami LPAI tylko trzy ptaki (3,64%) w jednym badaniu
zachorowaty lub padty. W tym konkretnym ekspery-
mencie wszystkie trzy gotebie zostaly poddane indu-
kowanej chemicznie immunosupresji. Podobnie wba-
daniach, w ktérych gotebiom podawano rézne dawki
szczepow HPAI, 23 z 627 (3,67%) ptakéw padto. Spo-
$réd tych upadkéw na grupe eksperymentalng przy-
padato tylko 1-2 przypadki Smiertelne, a upadki moz-
nawiazac z rGwnoczesnym zakazeniem/zarazeniem
innymi patogenami (np. kokcydiami), stresem $rodo-
wiskowym lub zbyt wysokimi dawkom wirusa prze-
kraczajacymi 100 mln EID (EID — egg/embryo infecti-
ve doses — dawek zakaznych dla jaj/zarodkdw), ktére
przyttumity odpowiedZ immunologiczna ptakéw. Tak
wiec ponad 75% gotebi poddanych zakazeniu kontro-
Inemu wirusami HPAI nie wykazywato Zadnych obja-
wow klinicznych, ale tam, gdzie wystepowaty objawy
kliniczne, czesto byly stwierdzane zaburzenia neu-
rologiczne. Natomiast u ponad 75% kurczat inoku-
lowanych tymi samymi dawkami i izolatami wirusa
w ciggu kilku dni wystepowaty ostre objawy klinicz-
ne i upadki. Badanie poziomu przeciwciat wykazato,
ze niektére, ale nie wszystkie, gotebie poddane za-
kazeniu kontrolnemu wykazywaty serokonwersje.
Zjadliwy wirus czesto wykrywano w narzadach we-
wnetrznych, w tym w mézgu, watrobie, trzustce, Sle-
dzionie, grasicy, sercu, bursie Fabrycjusza, zotgdkach
ijelitach. Poziomy siewstwa wirusa u gotebi wahaty
sie od okoto 630 do 2500 EID w wymazach z tchawi-
cy i okoto 250 do 5000 EID z préb pobranych ze ste-
ku; jednak siewstwo wirusa wydawato sie by¢ nizsze
niz minimalna dawka zakazna dla kurczat, poniewaz
zadne badania nie wykazaty serokonwersji ani Smier-
telnosci u kurczat przebywajacych razem z zakazony-
mi golebiami. W rzadkich przypadkach potwierdza-
no serokonwersje u niektérych gotebi kontaktowych.

Analiza wynikéw badan gotebi wolno zyjacych, go-
tebi na targach zywych ptakow oraz doswiadczalnie
zakazonych LPAI i HPAI z lat 19442013 wykazala, ze
golebie sg biologicznie najdalej przesuniete na skali
podatnosci i zdolnosci przenoszenia wirusa grypy (2).
Ptaki te nie wykazujg objawéw klinicznych po zaka-
zeniu wirusami HPAI, sg nieefektywnymi propagato-
rami i przekaZnikami wirusa (zwtaszcza dla drobiu)
inie utatwiajg mutacji z LPAI na HPAI Analiza wyko-
nanych badan jednoznacznie wykazata, ze gotebie nie
miaty znaczenia epidemiologicznego w przenoszeniu
irozprzestrzenianiu sie HPAI (2).

Pierwsze trzy miedzykontynentalne fale pandemii
AIV (2005-2015) zostaly spowodowane przez podkla-
dy 2.2 lub 2.3.2.1c wiruséw H5N1 HPAI, a patogenno$¢
tych szczep6w u golebi zostata oceniona w kilku bada-
niach opisanych wczesniej (2). Czwarta fala byta spo-
wodowana przez wirusy HPAI klady 2.3.4.4 H5Nx, kiedy
nastapita znaczaca zmiana w ekologii i epidemiolo-
gii wirusa Al Postepujace dryft genetyczny i wielo-
krotna reasortacja z innymi wirusami grypy A ptakow
dzikich spowodowaty powstanie kladow 2.3.4.4 HPAI
H5Nx z réznymi typami neuraminidazy, np. H5N6,
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H5N2 i H5N8. Ponadto wirusy te rozprzestrzenity sie
na regiony wczesniej niedotkniete, co sugerowato,
Ze alternatywne populacje gospodarzy korzystaja-
ce z réznych tras migracji dziataty jako nosiciele. Po
raz pierwszy wirus dotart do kontynentu péinocno-
amerykanskiego i potudniowego kranca kontynentu
afrykanskiego. Wiele gatunkow dzikich ptakéw i dro-
biu zostato dotknietych i padto po zakazeniu wiru-
sem HPAI kladu 2.3.4.4 H5N8, wsrod ktorych byty setki
dzikich gotebi i innych gatunkéw z rodzaju Columba,
zwykle w dotknietych infekcja fermach drobiu.

Czy wirusy kladu 2.3.4.4 H5Nx ewoluowaty w ta-
kim stopniu, ze status ryzyka u gotebi zmienit sie po
2015 r.? Aby to ocenié, przeprowadzono nowa serie
badan gotebi w Korei, Chinach, USA, Afryce Potu-
dniowej i Belgii (3, 4, 5, 6, 7). Wyniki tych doswiad-
czen byty podobne do przeprowadzonych przed 2015 r.
Kurczeta zakazone drogg dospojowkowa lub donoso-
wa standardowg dawka 6 mln EID kladu 2.3.4.4 wi-
rus6w HPAI H5Nx siaty duze iloci wirusa z tchawicy
ikloaki po trzech dniach od zakazZenia kontrolnego.
Odwrotnie niz gotebie, ktére zakazone tymi samymi
dawkami wiruséw podanymi droga donosowa pozo-
staty klinicznie zdrowe przez caty okres badania we
wszystkich do§wiadczeniach, z wyjatkiem jednego
ptaka z objawami neurologicznymi, i sialty znacz-
nie mniejszg liczbe wirusa. Przeciwciata wykryto
u wiekszosci gotebi. Tylko jedno badanie wykazato
udana transmisje do kontaktowych gotebi, bez roz-
przestrzeniania sie na kurczeta trzymane wspoélnie,
po raz kolejny potwierdzajac, ze ilo$ci wydalanego
wirusa HPAI byly ponizZej minimalnego progu wy-
maganego do wywotania zakazenia u kurowatych.
Upadki u wolno zyjacych gotebi w ognisku choroby
wywotanej przez wirus kladu 2.3.4.4 HPAI H5Nx byty
prawdopodobnie spowodowane ekspozycja ptakéw na
bardzo wysokie dawki wirusa w silnie zanieczysz-
czonym $rodowisku zakazonych ferm drobiarskich,

po raz kolejny podkreslajac role bioasekuracji w go-
spodarstwie, ktora powinna uniemozliwia¢ dostep
dzikim ptakom do kurnikéw, poniewaz kazdy dziki
ptak moze by¢ mechanicznym wektorem rozprze-
strzeniajagcym wirus.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze biologicznie
rzecz ujmujac, wieloletni status rzedu gotebiowych,
jako nieskutecznych propagatoréw i siewcow wiru-
sOw HPAI i LPAL, utrzymuje sie nadal: gotebie nie maja
znaczenia epidemiologicznego w utrzymywaniu sie
i rozprzestrzenianiu wirusa grypy ptakéw.
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Wydzielina gruczotu sutkowego jako zrodto ttuszczu
dla nowo narodzonych zwierzat

Adam Mirowski
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ydzielina gruczotu sutkowego samicy jest pierw-
szym pokarmem ssakow. Dostarcza sktadni-

kéw potrzebnych do prawidtowego wzrostu i rozwoju
nowo narodzonych zwierzat. Wraz z trwaniem lakta-
cjinastepuja zmiany w jej sktadzie chemicznym, ktore
stanowig odzwierciedlenie zmian w zapotrzebowa-
niu pokarmowym potomstwa. Gtéwnym sktadnikiem
energetycznym wydzieliny gruczotu sutkowego wielu
ssakow jest ttuszcz. Niektore zwigzki lipidowe wywie-
raja szczegolny wpltyw na rozwéj mtodego organizmu.
Wedtug wiekszos$ci obserwacji stezenie ttuszczu

w mleku suk waha sie od 8 do 12%, niemniej moze

osiagal réwniez nizsze warto$ci. Duze zainteresowa-
nie budzi mozliwo$¢ wzbogacania ttuszczu mleka suk
w dlugotanicuchowe wielonienasycone kwasy ttusz-
czowe z rodziny n-3, ktore majg korzystny wptyw na
rozwoj psychoruchowy szczeniat (1).

Wedtug jednych danych Srednia zawarto$¢ ttuszczu
w mleku kotow domowych przekracza 12%. Tiuszcz
jest gtéwnym sktadnikiem suchej masy mleka. Srednie
stezenie biatka wynosi mniej niz 9%, a laktozy ponad
4%.Wraz z trwaniem laktacji nastepuje wzrost steze-
nia biatka. Wzrost stezenia ttuszczu odnotowano tyl-
ko w przypadku kotek zywionych karma o wysokiej

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(6)



zawartos$ci tego sktadnika (2). W innych badaniach
stezenie ttuszczu w mleku kotek wzrosto wraz z trwa-
niem laktacji z 3 do 5% (3). Badania probek mleka po-
branych od gepardéw wykazaty, ze Srednie stezenie
ttuszczu wynosi niecate 65 g/kg (4). Znacznie wiecej
ttuszczu zawiera mleko serwali. SteZenie tego sktad-
nika moze przekraczac 150 g/kg (5). Mleko obu gatun-
kow stanowi bogate Zrodto wielonienasyconych kwa-
sow ttuszczowych (4, 5).

Wptyw profilu kwasow ttuszczowych wydzieliny
gruczotu sutkowego na wyniki odchowu potomstwa
zostat potwierdzony w badaniach wykonanych na $wi-
niach rasy ztotnickiej biatej. Najwyzszych przyrostow
masy ciata i najnizszej SmiertelnoSci prosigt mozna
oczekiwaé w przypadku wysokiej zawartos$ci ttuszczu
i nienasyconych kwasow ttuszczowych. Z kolei wysokie
stezenie kwasu stearynowego ma niekorzystny wptyw
na przezywalno$¢ prosiat. W wydzielinie gruczotu sut-
kowego tych §win nienasycone kwasy ttuszczowe do-
minuja nad nasyconymi. Wraz z trwaniem laktacji do-
chodzi do wzrostu zawartosci ttuszczu i nasyconych
kwaséw ttuszczowych, zwtaszcza kwasu palmityno-
wego (6). W najnowszych badaniach nad zmianami
w profilu kwaséw ttuszczowych mleka zwrécono uwage
na zwiekszanie sie udziatu nasyconych kwaséw ttusz-
czowych ijednoczesne zmniejszanie sie udziatu wie-
lonienasyconych kwaséw ttuszczowych wraz z upty-
wem laktacji (7). Duzo badan nad sktadem chemicznym
ttuszczu mleka $win dotyczy mozliwosci wzboga-
cania go w kwasy ttuszczowe z rodziny n-3 (8, 9).

Mleko krowie charakteryzuje sie nizsza zawarto$-
cig ttuszczu w poréwnaniu z mlekiem suk i kotek. Jego
stezenie czesto nie przekracza 4%. Siara jest znacznie
bogatszym Zrodtem tego sktadnika. Wedtug jednych
danych Srednie stezenie ttuszczu w siarze kréw rasy
holsztyniskiej wynosi 6,4%. Srednie stezenia biatka
ilaktozy wynosza odpowiednio 17,8 i 2,2% (10). Wyka-
zano dodatnig zalezno$¢ miedzy stezeniem ttuszczu
azawartoScig alfa-tokoferolu i beta-karotenu w sia-
rze kréw mlecznych (11). Mleko pozyskiwane od krow
mlecznych jest przeznaczane przede wszystkim do ce-
16w konsumpcyjnych. Z tego wzgledu badania sktadu
chemicznego ttuszczu mleka krowiego przeprowadza
sie pod katem jego przydatnosci w Zzywieniu cztowieka.

Klacze wytwarzaja siare i mleko ubozsze w ttuszcz
w poréwnaniu z wieloma innymi gatunkami zwierzat.
W jednych badaniach siara pobranabezposrednio po
porodzie zawierata tylko 7,2 g ttuszczu wlitrze. Sia-
ra pobrana szes$¢ godzin pézniej zawierata znacznie
wiecej ttuszczu (prawie 25 g w1litrze; 12). W innych
badaniach $rednie stezenie ttuszczu w siarze pobranej
bezposrednio po porodzie wynosito prawie 3% i ule-
glo obniZeniu do troche ponad 2% w mleku wytwa-
rzanym w pierwszych dniach laktacji (13, 14). Mleko
wytwarzane pod koniec laktacji moze zawierac znacz-
nie mniej niz 1% ttuszczu (15).

Pewien wptyw na steZenie i sktad chemiczny ttusz-
czu mleka ma zawarto$¢ tkanki ttuszczowej w orga-
nizmie klaczy. Pordwnano mleko klaczy, ktore byty
szczupte lub otyte przed porodem. Wydajno$¢ wynosi-
ta odpowiednio 15,4 i16,5 kg dziennie. Zauwazono, ze
mleko otytych klaczy zawiera wiecej ttuszczu. Szczu-
pte klacze wydzielaty w mleku niecate 190 g ttuszczu
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Mammary secretion as fat source for newborn animals
Mirowski A.

Mammary secretion is the first feed of newborn mammals. It is a source of
nutrients necessary for their growth and proper development. Fat is the main
energetic substance of mammary secretion in many species. Some lipid
compounds play key roles in cell and tissue development. Bovine milk contains
less fat than canine and feline milk. Mammary gland of mare produces milk poor
in fat. Females of species that fast during lactation usually produce milk with
higher lipid concentrations. The aim of this paper was to present the aspects
connected with mammary secretion as fat source for newborn animals.

Keywords: mammary secretion, milk, fat, lipid concentration.

dziennie, a klacze otyle ponad 250 g dziennie. Ponad-
to wykryto réznice w profilu kwaséw ttuszczowych
(16). Sktad ttuszczu wydzieliny gruczotu mlekowego
klaczy zalezy w istotnym stopniu od rasy i zywienia.
Polscy naukowcy stwierdzili, Ze w mleku klaczy rasy
wielkopolskiej dominujg nienasycone kwasy ttusz-
czowe, ktére w duzych ilosciach wystepujq tez w mle-
ku konikoéw polskich (17). Rodzaj stosowanych pasz
wptywa miedzy innymi na zawarto$¢ wielonienasy-
conych kwasow ttuszczowych (18).

Wytwarzanie mleka wigze sie ze zwiekszonym zapo-
trzebowaniem na sktadniki odzywcze. Samica w okre-
sie laktacji moze pobiera¢ wiecej pokarmu lub czerpac
potrzebne sktadniki z rezerw zgromadzonych w orga-
nizmie. Zwierzeta, ktére gloduja lub pobierajg mato po-
karmu w okresie laktacji, zazwyczaj wytwarzajg mle-
ko ubozsze w weglowodany, lecz bogatsze w ttuszcz.
Przyktadem takich zwierzat sg niektore ssaki morskie
i niedZwiedzie. Duza masa ciata tych zwierzat idzie
w parze z mozliwos$cig gromadzenia duzych zapa-
sOw energetycznych, ktére moga zosta¢ wykorzysta-
ne w czasie odchowu mtodych. Ilo$¢ ttuszczu pobiera-
nego w mleku przez potomstwo moze by¢ réwna mniej
wiecej 1/5-1/3 rezerw ttuszczu zgromadzonych w or-
ganizmie matki. Duza zdolno$¢ mobilizowania rezerw
sktadnikéw odzywczych przez karmigce samice stwa-
rza mozliwo$¢ odchowania potomstwa w warunkach
niedoboru pozywienia. W takim przypadku karmigce
samice moga straci¢ nawet do 40% masy ciata (19, 20).

Stezenie ttuszczu w mleku niektérych waleni do-
chodzi do 50%. Bardzo duzo energii tracq w mleku
miedzy innymi ptetwale btekitne. Samice pobiera-
ja spore ilo$ci pokarmu w okresie cigzy. Dzieki temu
moga zgromadzi¢ znaczne ilo$ci tkanki ttuszczowej,
ktora stuzy jako zrédto energii w okresie laktacji (21).
W mleku fok dochodzi do wzrostu stezenia ttuszczu
wraz z uptywem laktacji. Mozna przytoczy¢ badania
wykonane na fokach szarych zyjacych u wybrzezy
Kanady. Mleko wytwarzane kilkadziesiat godzin po
porodzie zawiera niecate 40% ttuszczu i ponad 47%
wody. Mniej wiecej dwa tygodnie pézniej wartosci te
wynosza odpowiednio prawie 60% i mniej niz 30%.
Srednie przyrosty masy ciata mtodych fok wynosza
2 kg dziennie, z czego wiekszo$¢ stanowi ttuszcz (22).
Podobne przyrosty masy ciata osiagaja foki gren-
landzkie. Samice karmigce mtode czerpia sktadniki
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potrzebne do wytwarzania mleka z rezerw zgroma-
dzonych w organizmie. W efekcie chudng ponad 3 kg
dziennie, z czego 50% strat stanowi ttuszcz (23).

Bardzo duzo ttuszczu tracg samice stonia morskie-
go poinocnego karmiace mtode. Wedtug jednych da-
nych ilo$¢ ttuszczu zuzywanego w ciggu 17 dni moze
znacznie przekracza¢ 60 kg. Mleko tych zwierzat moze
zawiera¢ 50% ttuszczu. Dzigki temu mtode osobniki
szybko zwiekszajg mase ciata. Nie wszystkie kwasy
ttuszczowe uwolnione z tkanki ttuszczowej uczest-
nicza w wytwarzaniu mleka. Cze$¢ kwasow ttuszczo-
wych zaspokaja zapotrzebowanie samicy. Zwrdcono
uwage na podobienstwo profilu kwasow ttuszczowych
ttuszczu samic i mleka (24, 25). W badaniach wyko-
nanych na fokach szarych zauwazono podobienstwo
profilu kwaséw ttuszczowych ttuszczu samic i ich
potomstwa. Tkanka ttuszczowa r6zni sie jednak pod
tym wzgledem od ttuszczu mleka (26).

Wysoka zawarto$c¢ ttuszczu w mleku jest jednym
z czynnikow pozwalajgcych przetrwaé mtodym niedz-
wiedziom polarnym w ekstremalnie niskich tempera-
turach. Dzigki duzej podazy ttuszczu miode niedZwie-
dzie moga wytwarzac duze ilosci ciepta. Zwierzeta te s3
chronione przed utratg ciepta przez okrywe wtosowa,
ktéra stanowi warstwe izolacyjng (27). Wysoka zawar-
toscig ttuszczu charakteryzuje sie rowniez mleko niedz-
wiedzi czarnych. Wedtug jednych obserwacji zawar-
tos¢ thuszczu w mleku tych zwierzat wynosi 220 g/kg.
Ttuszcz jest gléwnym Zrodtem energii, gdyz jego steze-
nie jest 10 razy wyzsze niz stezenie weglowodanéw (28).

Podsumowanie

Ttuszcz stanowi gtéwny sktadnik energetyczny wy-
dzieliny gruczotu sutkowego wielu ssakéw, a jego za-
warto$¢ w pokarmie pobieranym w pierwszych dniach
zycia jest jednym z czynnikéw wptywajacych na wy-
niki odchowu mtodych. Pewne znaczenie ma tez profil
kwasow ttuszczowych. Szereg czynnikéw ksztattuje
sktad wydzieliny gruczotu sutkowego, miedzy innymi
fazalaktacjiizywienie. Znaczne rznice moga wyste-
powac nawet miedzy samicami tego samego gatun-
ku. Mleko suk i kotek charakteryzuje sie wyzsza za-
wartos$cig ttuszczu w poréwnaniu z mlekiem krowim.
Malo ttuszczu jest w mleku klaczy. Zwierzeta, ktére
gloduja lub pobierajg mato pokarmu w okresie lak-
tacji, zazwyczaj wytwarzaja mleko bogate w ttuszcz.
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Chtoniak limfocytarny jelit / limfocytarne zapalenie jelit
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u kotow — problemy diagnostyczne
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Przewlek]e utrzymujgce sie problemy ze stro-
ny przewodu pokarmowego, takie jak wymioty,
biegunka, ostabienie lub utrata apetytu oraz zwia-
zana z tym utrata masy ciala sg czesto obserwowa-
ne u starszych kotéw (1, 2, 3). W niektérych z takich
przypadkow gtéwny problem zlokalizowany jest rze-
czywiscie w obrebie przewodu pokarmowego, ale
niekiedy objawy te sg zwigzane z lokalizacjg poza-
jelitowa, np. w przebiegu zapalenia trzustki, choréb
watroby, niewydolnos$ci nerek, nadczynnosci tarczy-
cy. W przypadku choroby zlokalizowanej w jelitach,
stan ten klinicznie bywa okreslany jako przewlekla
enteropatia (chronic enteropathy), a na pierwszy plan
naliScie rozpoznan réznicowych wysuwa sie w takich
przypadkach idiopatyczne zapalenie jelit (morfolo-
gicznie najczesciej zapalenie limfocytarne lub pla-
zmocytarno-limfocytarne, inflammatory/idiopa-
thic bowel disease — IBD) oraz chtoniak limfocytarny
(chloniak o niskiej ztoSliwosci; chtoniak z komérek
matych, chtoniak LG, low grade lymphoma — LowGL;
4). Wedtug Jergens i wsp. (5) cze$¢ przypadkow roz-
poznanych jako IBD to w rzeczywistosci enteropatia
reagujaca na zmiane diety (food-responsive entero-
pathy), jako wykaz nadwrazliwos$ci lub nietolerancji
pokarmowej, reagujaca na wprowadzenie diety eli-
minujacej, bez potrzeby stosowania lekdw immuno-
supresyjnych — takie przypadki nie powinny by¢ kla-
syfikowane jako IBD.

Jedna z metod diagnostycznych, ktére nalezy roz-
wazy( u pacjentéw z wymienionymi objawami, jest
badanie histopatologiczne prébek tkanek pobranych
w czasie endoskopii lub laparoskopii diagnostycz-
nej. Zazwyczaj jednak takie dziatania sg poprzedzo-
ne mniej inwazyjnymi testami, takimi jak badanie
parazytologiczne, biochemiczne, badania obrazo-
we, aw czeSci przypadkow zastosowaniem diety eli-
minacyjnej lub lekéw przeciwpasozytniczych (2).
Precyzyjne réznicowanie IBD/chtoniak LG jest nie-
zwyKkle istotne z punktu widzenia rokowania, ktore
jest ostrozne (mediana 416 dni; szansa na przezycie
roku — 59%, szansa na przezycie 2 lat — 26%) dla ko-
tow z chtoniakiem LG (mediana nie zostata ustalona;
szansa na przezycie roku — 84%, szansa na przezycie
2 lat — 75%) dla pacjentéw z IBD (1).

W jednym z badan dokonano szczegdtowej cha-
rakterystyki duzej grupy — 300 kotéw wykazujacych
objawy kliniczne wskazujgce na przewlek}g choro-
be jelita cienkiego (przewlekte wymioty, biegunka,
utrata masy ciata) z rozpoznanym w badaniu ultra-
sonograficznym pogrubieniem $ciany jelita cienkie-
go (6). 0d kazdego z pacjentéw w trakcie laparoto-
mii pobrano co najmniej trzy pelnoscienne wycinki
z réznych czesci jelita cienkiego i poddano badaniu
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Low grade intestinal lymphoma/lymphocytic enteritis in cats - diagnostic

dilemmas

Sapierzynski R., Department of Pathology and Veterinary Diagnostics,

Institute of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

Lymphoma is the most common alimentary tumor in cats. In comparison to
human pathology, just few histoclinical types of tumors were established in
felines: type 1 EATL (enteropathy-associated T-cell lymphoma), composed of
large, blastic T lymphocytes and type 2 EATL composed of small and medium,
monomorphic T lymphoid cells (low grade lymphoma), less common, large B cell
lymphomas and large granular lymphomas. In many cases diagnosis of intestinal
lymphoma is easy, but differentiation between enteritis and type 2 EALT can
be problematic. Histopathology of full-thickness intestinal wall samples,
supported by immunohistochemistry is crucial for diagnosis, however, molecular
techniques, including PCR for antigen receptor rearrangement (PARR), can
also be very helpful. Unfortunately, not in every case the distinct diagnosis

can be established.
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histopatologicznemu. U czeSci kotéw (kiedy byto to
konieczne do sprecyzowania rozpoznania) przepro-
wadzono tez barwienie immunohistochemiczne dla
oceny immunofenotypu komérek nacieku limfocy-
tarnego oraz badanie metodg PARR (PCR w kierunku
rearanzacji receptora antygenowego) dla oceny klo-
nalnosci rozrostu (6). W badaniu wykazano nieznacz-
na przewage przewlekltego zapalenia jelita (52%), nad
chtoniakiem jelita (43%), stwierdzono tez, ze zar6w-
no charakterystyka objawow klinicznych, jak i bada-
nie ultrasonograficzne nie pozwalajg na r6znicowa-
nie pomiedzy IBD i chloniakiem LG (6).

Pod pojeciem chloniaka jelitowego (pokarmowe-
go) kryja sie te przypadki chtoniakéw, ktére wywodza
sie z tkanki limfatycznej btony sSluzowej zotadka i/lub
jelit lub te, w ktérych przewdd pokarmowy jest gtow-
nym miejscem wystepowania nacieku nowotworowe-
go, co skutkuje pojawieniem sie objawéw klinicznych
wskazujacych na takq lokalizacje choroby. Chtoniaki to
jedne z najczesciej wystepujgcych nowotwordw u ko-
tow, sa to najpowszechniejsze zmiany rozrostowe je-
lita u tego gatunku, i jak w kazdej lokalizacji mogg one
wywodzi¢ sie z limfocytow T, limfocytoéw B lub lim-
focytéw ani-B, ani-T. W przesztosci u kotéw domino-
waty jelitowe chtoniaki B-komoérkowe, obecnie jednak
ten immunofenotyp chtoniakéw wystepuje rzadziej
(2), jak sie wydaje przynajmniej po czesci moze to by¢
konsekwencja zmniejszenia czesto$ci zakazen wiru-
sem biataczki kotéw. Prawdopodobne jest tez, ze dzieki
wprowadzeniu dodatkowych metod diagnostycznych
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(immunofenotypowanie, ocena klonalnosci) oraz pre-
ferowaniu badania petnosciennych wycinkow jelita
zamiast endoskopowych bioptatéw samej Sluzdéwki
zwigkszyta sie wykrywalnos$¢ przypadkow chtonia-
kow o niskiej ztosliwosci, ktdre w przesztosci byty kla-
syfikowanej jako ciezkie postacie zapalenia limfocy-
tarnego jelita (7). Z patologii medycznej do patologii
weterynaryjnej zapozyczono termin enteropatii po-
wigzanej z chtoniakiem T-komérkowym (EATL — en-
teropathy-associated T-cell lymphoma), ktéra moze
przyjmowac dwie formy, jako EATL typu 1 (charakte-
ryzuje sie naciekiem duzych blastycznych komorek,
czesto z towarzyszacg martwicg i naciekiem zapal-
nym) lub jako EATL typu 2 (charakteryzuje si¢ nacie-
kiem utworzonych z matych i $redniej wielkos$ci limfo-
cytéw, bez owrzodzenia i bez odczynowego zapalenia).

Btona $luzowa jelita kotéw jest zasiedlana przez
liczne komoérki immunokompetentne, tworzace tkanke
limfatyczna bton Sluzowych (MALT — mucosa-asso-
ciated lymphoid tissue), z ktérych limfocyty T stano-
wig prawie wszystkie limfocyty Srddnabtonkowe i do-
minujaca populacje (okoto 90% komorek) limfocytéw
blaszki wtasciwej btony §luzowej. Wobec powyzsze-
go nie moze dziwi¢ fakt, ze zdecydowana wiekszo$¢
chtoniakéw jelitowych u kotéw to nowotwory wywo-
dzace sie z limfocytow T. Jak sie wydaje, jelitowe chto-
niaki T-komérkowe wywodzg sie ze Srédnabtonko-
wych limfocytéw Tap, przy czym EATL typu 1 powstajg
z limfocytéw blastycznych, a EATL typu 2 z bardziej
dojrzatych lub dojrzatych postaci tych limfocytow.

Wedtug niedawno opublikowanych badan dominu-
jacym typem chtoniakéw jelitowych u kotéw sa chto-
niakilimfocytarne z dojrzatych limfocytéw T (odpo-
wiadaja one EATL typ 2) — stanowig one okoto 75%
chtoniakow jelitowych u kotow (8). Rzadziej rozpo-
znaje sie chtoniaki z duzych limfocytow T naciekaja-
cych cata grubosé $ciany jelita lub tworzacych struk-
tury guzowate (EATL typu 1), a najrzadsza forma sg
chloniaki utworzone z duzych ziarnistych limfocy-
tow (z limfocytéw T cytotoksycznych lub z limfocy-
tow NK). Kolejna grupa chioniakéw przewodu pokar-
mowego u kot6w sg chtoniaki z duzych limfocytéw B
(najczesciej rozlane chioniaki centroblastyczne lub
immunoblastyczne). W przypadku tych ostatnich, jak
ichtoniakéw z duzych limfocytow T oraz chtoniakéw
zlimfocytéw ziarnistych objawy kliniczne maja bar-
dziej drastyczny przebieg i wynikajq albo z pojawie-
nia owrzodzenia guza, albo sa konsekwencja zablo-
kowania pasazu jelitowego, gdy guz osiggnie znaczne
rozmiary. Zazwyczaj chtoniaki z tej grupy nie stano-
wig wyzwania diagnostycznego, a rozpoznanie czesto
udaje sie ustali¢ juz na podstawie badania cytologicz-
nego bioptatéw pobranych w czasie biopsji cienkoigto-
wej przez powtoki brzusznej (3). Oprdcz srednich i du-
zych rozmiaréw komorek oraz obecnos$ci wyraznych
jaderek, komoérki chtoniakow z tej grupy charaktery-
zuje wysoka aktywnos¢ proliferacyjna, ktora przeja-
wia sie obecnoscia $redniolicznych lub licznych figur
mitotycznych, tak w preparatach histologicznych, jak
icytologicznych.

Idiopatyczne zapalenie jelit (IBD — idiopathic in-
flammatory bowel disease; zwane tez inflammatory
bowel disease — bez okre$lenia idiopatyczne) jest jedng

z form zapalenia przewleklego jelit charakteryzujaca
sie wystepowaniem statych lub nawracajacych obja-
wow ze strony przewodu pokarmowego oraz nacie-
kiem komoérkowym zapalnym w btonie §luzowej. IBD
jest procesem o podtozu immunologicznym, w kt6-
ry sa prawdopodobnie uwiklane czynniki genetycz-
ne oraz bakterie zasiedlajace Swiatlo jelita chorych
kotdw. Czesto u chorych kotéw obserwuje sie nacieki
zapalne takze w innych narzadach (giéwnie trzust-
ka i watroba; 3). Rozpoznanie IBD stawia si¢ na pod-
stawie wykluczenia wszelkich mozliwych przyczyn
zapalenia limfocytarnego i plazmocytarnego jelit,
abadanie histopatologiczne stuzy w takich przypad-
kach do okreslenia charakteru (zapalenie limfocytar-
ne, limfocytarno-plazmocytarne, eozynofilowe oraz
inne) i nasilenia nacieku zapalnego (zapalenie o nasi-
leniu tagodnym, umiarkowanym i ciezkim) oraz wy-
kluczeniu chtoniaka, w szczegdlnosci chtoniaka lim-
focytarnego (chtoniak LG; 3).

Powaznym wyzwaniem diagnostycznym w przypad-
kach naciekéw limfocytarnych w Scianie jelit moze
okazac sie odrdznienie ciezkiej postaci idiopatycz-
nego zapalenia limfocytarnego od chtoniakow T-ko-
morkowych utworzonych z komérek matych. Do-
datkowo rdéznicowanie to utrudnia fakt, ze nacieki
chtoniaka limfocytarnego moga wspétistnie¢ z za-
paleniem limfocytarnym oraz tym, Ze istnieje moz-
liwo$¢ przejScia zapalenia limfocytarnego w chtonia-
ka limfocytarnego.

Aktualnie nie ma jednoznacznie okreslonych kry-
teriow réznicowania pomiedzy IBD a chioniakiem LG.

Bardzo waznga implikacja powyzszego jest to, Ze
opisane problemy diagnostyczne w przypadkach
naciekow limfocytarnych $ciany jelita kaza trakto-
wac z duzg ostrozno$cig wynik wczesniejszych ba-
dan, w ktérych rozpoznawanie chtoniakéw jelito-
wych z limfocytéw matych opieralo sie jedynie na
ocenie morfologicznej bioptatdéw $ciany jelita, ktére
nie obejmowaty jej catej grubosci, a jedynie warstwy
powierzchowne (7). Wysoce prawdopodobne jest, Ze
okreslone w takich badaniach metody leczenia, ich
efekty czy czynniki rokownicze dotyczace chtonia-
kow LG/IBD nie moga by¢ traktowane bezkrytycz-
nie. Zapewne konieczne sa dodatkowe badania obej-
mujace duze grupy kotéw, u ktérych rozpoznawanie
zaréwno IBD, jak i chtoniakéw LG bedzie opierato sie
o badanie petnosciennych wycinkéw jelita popartych
przez dodatkowe testy diagnostyczne (immunofeno-
typowanie oraz ocena klonalnosci).

W badaniu obejmujacym 63 koty z rozpoznana prze-
wlekta choroba jelita, u ktérych zastosowano ocene
immunofenotypu za pomocg barwienia immunohi-
stochemicznego oraz ocene klonalnosci metodg PARR,
w zaleznosci od liczb uzytych testéw czesto weryfi-
kowano wczesniejsze rozpoznania.
- Ocena dokonana jedynie w oparciu o rutynowe
badanie histopatologiczne (ocena preparatéw
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hematoksylina-eozyna): 30% IBD i 59% chlonia-

kéw T-komorkowych, 11% chtoniakéw B-komor-

kowych.

— Ocenadokonana w oparciu o rutynowe badanie hi-
stopatologiczne i immunohistochemiczne: 23% IBD
i 63% chtoniakéw T-komodrkowych, 13% chionia-
kow B-komoérkowych.

- Ocenadokonana w oparciu o rutynowe badanie hi-
stopatologiczne, immunhistochemiczne oraz PARR:
19% IBD i 68% chtoniakéw T-komérkowych, 12%
chtoniakéw B-komoérkowych.

53% (10 z 19) przypadkow, ktére pierwotnie zostaty
rozpoznane jako IBD, po przeprowadzeniu barwienia
immunofenotypowania za pomoca IHH i oceny klo-
nalnosci metoda PARR zostato przeklasyfikowanych
jako chtoniaki T-komdrkowe.

8% (3 z 37) przypadkoéw, ktdre pierwotnie zostaty
rozpoznane jako chtoniak T-komdrkowy, po przepro-
wadzeniu barwienia immunofenotypowania za po-
mocg IHH i oceny klonalno$ci metoda PARR zostato
przeklasyfikowanych jako IBD.

Na uwage zastuguje to, Ze w rozpoznawaniu przyczy-
ny przewlektych wymiotow/biegunki u kotow, u kt6-
rych podejrzewa sie IBD/chtoniaka LG konieczne moze
by¢ zweryfikowanie wczes$niejszego rozpoznania
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(ponowne badania materiatu archiwalnego lub jego
uzupetnienie o immunohistochemie lub/i PARR),
szczegoblnie gdy wdrozone leczenie nie przynosi spo-
dziewanego efektu. Co wiecej, zapewne w niektérych
przypadkach proba terapeutyczna musi by¢ trak-
towana jako cze$¢ postepowania diagnostyczne-
go lub tez konieczne moze by¢ ponowne pobranie
materiatu do badania histopatologicznego. Dodat-
kowo barwienie immunohistochemiczne powinno
by¢ traktowane jako barwienie obligatoryjne, dla
tych przypadkow, w ktorych wyniki badania histo-
logicznego nie sg jednoznaczne, dlatego tez kalku-
lacja kosztow diagnostyki juz na poczatku powinna
obejmowac takze koszt tego barwienia immunohi-
stochemicznego.

Co istotne, mozliwe jest, ze cata procedura, ktéra
obejmuje takze PARR, nie zakonczy sie uzyskaniem
jednoznacznego rozpoznania, ale jedynie sugestia,
ze badany proces ma charakter zapalny lub nowo-
tworowy (ryc. 1; 9).

Obraz kliniczny, obraz makroskopowy
i badania obrazowe

Chtoniaki o niskiej ztosliwosci oraz IBD obserwu-
je sie z reguty u kotéw w Srednim wieku lub star-
szych (7,5-13-letnich), chociaz zapalenie pojawia sie
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Ryc. 1. Schemat (algorytm)
postepowania diagnostycznego

u kotow z naciekami limfocytarnymi
jelita. Nalezy zwréci¢ uwage,

ze w niektérych przypadkach

nie zostanie okreslone jednoznaczne
rozpoznanie, nawet gdy zastosuje sie
wszelkie mozliwe testy diagnostyczne
(opracowano na podstawie: Kiupel M.,
Smedley R.S., Pfent C., Xie Y., Xue Y.,
Wise A.G., de Vaul J.M., Maes R.K.:
Diagnostic algorithm to differentiate
lymphoma from inflammation in
feline small intestinal biopsy samples.
Vet. Pathol. 2011, 48, 212-222)
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Ryc. 2. Jednym z objawéw klinicznych choréb naciekowych jelit jest znaczna utrata masy
ciata, tak jak w przypadku Dodusia, 17-letniego kocura, z chtoniakem limfocytarnym

jelita cienkiego. U kota nie obserwowano wymiotow, sporadycznie zdarzata sie biegunka,
a podczas omacywania jamy brzusznej wyczuwalny byt twardy twor wielkosci sliwki

Ryc. 3. Badania obrazowe nie daja mozliwosci réznicowania pomiedzy chtoniakiem
limfocytarnym i zapaleniem limfocytarnym, na rycinie obraz ultrasonograficzny jelita
cienkiego ze zgrubieniem $ciany (6,21 mm) — w badaniu histopatologicznym rozpoznano
chtoniaka limfocytarnego
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u osobnikow w réznym wieku, koty z chtoniakiem sg
Zazwyczaj starsze niz te z zapaleniem (ryc. 2; 1, 2, 3,
4, 8). Nie wykazano jak dotad predyspozycji ptciowej
czy rasowej dla chtoniakow jelitowych, z kolei zapa-
lenie czesciej obserwuje sie u domowych kotéw krot-
kowtosych, domowych kotéw dtugowtosych, perséw
i kotéw syjamskich (8). Wyniki badania klinicznego
oraz bezposrednia ocena makroskopowa btony $lu-
zowej jelita wykonana w trakcie badania endosko-
powego lub podczas laparotomii diagnostycznej nie
pozwalajg na réznicowanie miedzy zapaleniem i chto-
niakiem limfocytarnym (2). Zaré6wno u kotéw z IBD,
jakichtoniakiem LG objawy kliniczne nie korespon-
duja ani z nasileniem nacieku zapalnego/nowotwo-
rowego, ani z jego rozmieszczeniem w obrebie jelita.

Podobnie obraz ultrasonograficzny nie pozwala
na odréznienie IBD od jelitowej formy chtoniaka LG,
w obu przypadkach obraz USG jelita objetego zmia-
nami moze by¢ prawidtowy (cho¢ zdarza sie to nieco

czesciej w przypadku zapalenia niz chtoniaka) lub
tez obserwuje sie nieznaczne zgrubienie Sciany jeli-
ta przy zachowanej strukturze warstwowej (czesciej
przy chtoniaku niz przy zapaleniu; 2). Niekiedy jed-
nak, w dtuzej trwajgcych przypadkach chtoniaka LG,
zgrubienie $ciany jelita moze by¢ znaczne i widoczne
zar6wno w badaniu RTG, jak i USG (ryc. 3). Powieksze-
nie weztow chtonnych w trakcie badania ultrasono-
graficznego jamy brzusznej obserwuje sie zar6wno
ukotéw z zapaleniem, jak i chtoniakiem jelita (1, 2, 7).
Z kolei u kotow z chloniakiem jelitowym o wysokiej
ztosliwosci zazwyczaj stwierdza sie zgrubienie Scia-
ny, niekiedy masywne i guzowate, potaczone z utra-
tg struktury warstwowej (1, 2, 7).

Jednym z czynnikéw, ktére nalezy braé¢ pod uwage
w przypadku réznicowania IBD/chtoniak LG jest od-
powiedz terapeutyczna na leczenie przeciwzapalne.
W przypadku gdy pelna diagnostyka niezbedna do ta-
kiego réznicowania nie moze z réznych powodoéw by¢
wdrozona, wprowadza sie leczenie ukierunkowane
naidiopatyczne zapalenie jelita, a brak spodziewanej
odpowiedzi sktania lekarza do zmiany rozpoznania
w kierunku chloniaka. Niestety, takie postepowanie
moze utrudnié postawienie prawidtowego rozpozna-
nia w przysztosci, dlatego tez gdy planuje sie pobranie
materiatu do badania histopatologicznego od kotéw
z IBD/chtoniakiem LG, nalezy odstgpi¢ od podawania
jakichkolwiek lekéw, ktére moga zmieniac obraz hi-
stopatologiczny (leki przeciwzapalne, szczegoélnie gli-
kokortykosteroidy moga zmniejszac nasilenia i zasieg
nacieku zapalnego) i by¢ przyczyng btednej diagnozy.

Badanie cytologiczne

Badanie cytologiczne bioptatéw cienkoigtowych
w wielu przypadkach pozwala na rozpoznanie chto-
niaka o wysokiej ztosliwosci (chtoniaki z duzych lim-
focytéw oraz chtoniaki z limfocytéw ziarnistych),
jednak zazwyczaj bywa niewystarczajace do roz-
poznania chtoniaka LG i réznicowania tych ostat-
nich z przypadkami IBD (10). W badaniach przepro-
wadzonych u pséw wykazano, ze ocena cytologiczna
materiatu pobranego w trakcie badania endoskopo-
wego jelita (materiat stanowily rozciery bioptatow
Sluz6wki jelita) charakteryzuje sie duza przydatno-
$cig w r6znicowaniu pomiedzy zapaleniem limfocy-
tarno-plazmocytarnym a chtoniakiem, a takze miata
ona duza wartos$¢ prognostyczna (11). Inaczej sprawa
wyglada u kotéw, w badaniu obejmujacym przypadki
zmian naciekowych limfocytarnych jelita u tego ga-
tunku zgodno$¢ badania cytologicznego (materiat do
badan stanowity rozciery bioptatéw endoskopowych
$luzowki dwunastnicy) oceniono na umiarkowang (1,
10). Generalnie badanie to charakteryzowato si¢ niskq
lub umiarkowang czutoscig (60—34%), ale do$¢ wysoka
specyficznoscia (87—-90%), jednak nie wydaje sie, aby
badanie to dawato jakies dodatkowe korzysci jako do-
pelnienie do badania histopatologicznego (1, 10). Po-
branie wartosciowego materiatu do badania cytolo-
gicznego ze zmienionej naciekowo $ciany jelita moze
by¢ trudne, po pierwsze ze wzgledu na stosunkowo
niewielkie rozmazy zmiany, a po drugie stosunkowo
duza spoisto$¢ nacieku, co uniemozliwia aspirowanie
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dostatecznej liczby komérek. Ponadt, badanie cyto-
logiczne nie daje informacji odno$nie do architekto-
niki tkankowej oraz odno$nie do lokalizacji nacieku
w obrebie $ciany jelita, co moze by¢ kluczowe dla roz-
poznania (patrz nizej). Za chtoniakiem moze prze-
mawia¢ monotonna populacja matych limfocytéw
znielicznymi blastami, z kolei obecno$¢ w materiale
plazmocytéw, dos¢ licznych blastow i innych komé6-
rek nacieku zapalnego sugeruje zapalenie — niestety
wynik oceny cytologicznej zawsze nalezy traktowac
tylko jako przestanke i powinien by¢ on poparty ba-
daniem histopatologicznym.

Badanie histopatologiczne

Podstawa rozpoznania i odrézniania poszczegélnych
limfocytarnych zmian naciekowych jelita jest badanie
histopatologiczne tkanek pobranych z jelita objete-
go zmianami morfologicznymi, z reguty takze z po-
wiekszonego wezta chlonnego krezkowego. Materiat
do badania histopatologicznego mozna pobra¢ w trak-
cie biopsji endoskopowej lub chirurgicznej (ryc. 4).

Biopsja endoskopowa

Pozwala na uzyskanie matych fragmentéw btony
§luzowej jelita, niekiedy obejmujace warstwe pod-
§luzowa, a w wyjatkowych przypadkach takze gor-
ne obszary btony miesniowej. Endoskopia umozliwia
bezposrednig ocene morfologiczng Sluzowki i pobra-
nie prébek ze zmian o wyraznych zmianach struktu-
ry morfologicznej. Niestety, nie caty przewdd pokar-
mowy jest dostepny endoskopowo — zazwyczaj udaje
sie pobra¢ wycinki z Zotagdka, dwunastnicy, okreznicy
i odbytnicy, trudniejsze jest pobranie wycinkéw slu-
z6wki jelita czczego (jedynie odcinek poczatkowy)
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oraz bioptatéw jelita biodrowego (w tym przypadku
pacjent musi by¢ specjalnie przygotowany, a u ma-
tych kotéw moze by¢ niemozliwe wprowadzenie en-
doskopu przez ujs$cie biodrowo-okreznicze do jelita
biodrowego — w tym przypadku endoskop wprowa-
dza sie przez odbyt; 9). Zaréwno chioniak, jak i zapa-
lenie jelita rzadko sq obserwowane w dwunastnicy ko-
tow (2), z kolei w przypadku badania endoskopowego
jelita biodrowego materiat czesto pobiera sig na §le-
po (w jednym z badan nie byto mozliwe ze wzgledow
technicznych pobranie prébki pod kontrolg wzierni-
ka; 4). Szansa na rozpoznanie chtoniaka LG zmienia
sie w zalezno$ci od tego, ktéry odcinek jelita podda-
no badaniu, w przypadku biopsji endoskopowej ba-
danie bioptatéw z dwunastnicy jest czesto niewy-
starczajace do rozpoznania chtoniaka, gdyz proces
jest wykrywalny tylko w bioptatach pobranych z je-
lita biodrowego (4).

Istotnag role dla mozliwosci uzyskania wiarygodne-
go rozpoznania ma przy tej metodzie uzyskanie pré-
bek dobrej jakosci (jej wielko$¢, orientacja, obecno$¢
artefaktow — np. zmiazdzenie probki kleszczykami).
Rozpoznanie mozna uznaé za wiarygodne wtedy, gdy
pobrano wystarczajaca probke o prawidtowej orien-
tacji (ryc. 5). Za probke wystarczajacg uznaje sie taka,
w ktérej zawarte sg co najmniej trzy nieuszkodzo-
ne kosmki jelitowe, blaszka wtasciwa btony Sluzowej
siegajaca az do blaszki migsniowej (z lub bez blaszki
mieSniowej). Jezeli probka zawiera przynajmniej je-
den nieuszkodzony kosmek jelitowy oraz niecatko-
witg grubosc¢ blaszki wtasciwej btony Sluzowej i nie
siega do blaszki mie$niowej, okresla sie ja jako mar-
ginalna (ryc. 5B). Jezeli za$ probka zawiera jedynie ko-
smki jelitowe lub blaszke wtasciwa btony sluzowej,
okresla sie ja jako niewystarczajgca (ryc. 5C; 12). Na
mozliwo$¢ rozpoznania wptywa tez doswiadczenie
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Ryc. 5. W zaleznosci od metody pobrania, prébki jelita pobrane do badania histopatologicznego moga mie¢ rézng jakosé, od petnowartosciowych wycinkow

it By 200 pm

obejmujacych catg grubosé sciany jelita (ryc. A), poprzez probke o umiarkowanej przydatnosci (ryc. B), ktora zawiera kilka kosmkow jelitowych i fragment blaszki
wiasciwej, do probki o matej przydatnosci (ryc. C), w ktérej sa wprawdzie obecne dos¢ liczne kosmki jelitowe, ale blaszka wtasciwa jest skapa i w dodatku jej
struktura jest nieczytelna z powodu artefaktow zwiazanych ze zmiazdzeniem kleszczykami w trakcie biopsji
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operatora (w przypadku niedo§wiadczonego opera-
tora niewystarczajace probki uzyskano w 26% ba-
dan endoskopowych) oraz sprzet uzyty do pobra-
nia prébki. Zwiekszenie szansy na pobranie dobrej
jako$ci wycinkdw $luzoéwki jelita daje zastosowanie
kleszczyk6w o wiekszych rozmiarach (2,4 mm), w po-
réwnaniu do kleszczyk6w mniejszych (1,8 mm) stan-
dardowo uzywanych u kotéw (12). Stwierdzono takze,
ze pobranie préobek przy uzyciu wiekszych kleszczy-
kow nie jest technicznie trudniejsze, chociaz u nie-
ktorych pacjentéw moga sie pojawic problemy z po-
braniem probek dobrej jakosci. Wydaje sie takze, ze
wielko$¢ kleszczykow uzytych do pobrania wycinkéw
$luzéwki dwunastnicy nie ma tak duzego znaczenia
przy rozpoznawaniu chtoniakéw jelitowych (12), jed-
nak nie wiadomo, czy odnosi sie to takze do chtonia-
kéw LG, czy tylko do chtoniakéw z komorek duzych.

W kazdym przypadku do badania nalezy pobrac licz-
ne bioptaty [wbadaniach Bottero i wsp. (12) pobierano
$rednio 5-12 probek z dwunastnicy, $rednio 6 probek
z jelita czczego; w badaniach Scott i wsp. (4) pobiera-
no $rednio 5 probek sluzéwki dwunastnicy], dlatego ze
nie zawsze bioptat ma jako$¢ wystarczajaca do oceny,
a ponadto zmiany moga mie¢ rézne nasilenie w r6z-
nych fragmentach badanego jelita. Wedtug niektérych
autor6w przewaga biopsji endoskopowej jest stosun-
kowo mata inwazyjnos$¢ metody, jednak uwzgled-
niajac fakt, ze moze ona by¢ niediagnostyczna i moze
by¢ konieczno$¢ jej powtdrzenia (kolejne znieczule-
nie i dodatkowy koszt) nie jest to juz takie oczywiste.

Badania Scott i wsp. (4) wykazaty takze, Ze rozpo-
znanie moze rdznic sie w zaleznosci od miejsca pobra-
nia probki, tzn. przyktadowo gdy materiat pobiera sie
z dwunastnicy, rozpoznanie jest ,,norma” lub ,,zapa-
lenie”, ale juz pobranie od tego samego kota bioptatéw
zjelita biodrowego wykazuje obecno$¢ obrazu typo-
wego dla chtoniaka LG — generalnie zgodno$¢ wyni-
kéw badania bioptatéw dwunastnicy i jelita biodro-
wego oceniono w tej pracy jako staba (4). Co wiecej,
w czesci przypadkéw nie da sie okresli¢ jednoznacz-
nego rozpoznania, a proces naciekowy jelita zosta-
je w takich przypadkach okreslony co najwyzej jako
,prawdopodobny chtoniak z komérek matych” (4).
W przypadku stosowania tej metody pobrania mate-
riatu do badania histopatologicznego/immunohisto-
chemicznego generalnie szansa na uzyskanie jedno-
znacznego rozpoznania i réznicowania chtoniak LG/
zapalenie nie jest wysoka.

W Swietle dostepnych informacji wydaje sig, ze
bioptaty btony §luzowej jelita pobrane w trakcie ba-
dania endoskopowego moga by¢ niewystarczajace do
postawienia rozpoznania chtoniaka z matych limfo-
cytow, wiele z przypadkéw chioniakéw moze by¢ roz-
poznawanych w badaniu histopatologicznym jako
zapalenie limfocytarne (1). Co wigcej, w ostatnio opu-
blikowanych badaniach wykazano, Ze kryteria oceny
histopatologicznej opracowane przez WSAWA (World
Small Animal Veterinary Association) do oceny btony
$luzowej jelita moga wymagac weryfikacji (13). Wba-
daniu tym stwierdzono bowiem, Ze stosujgc omawiane
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kryteria do oceny wycinkdéw endoskopowych btony
$luzowej dwunastnicy pobranych od kotéw klinicz-
nie zdrowych, mozliwe jest btedne rozpoznanie IBD
lub L chioniak LG (wyniki falszywie dodatnie). Na-
cieki limfocytarne btony §luzowej jelita stwierdzo-
no u wszystkich z 20 badanych kotéw, przy czym
u potowy z nich naciek zostat okreslony jako tagod-
ny lub umiarkowany, a u dwdch pacjentéw rozpozna-
no chtoniaka LG (13). Co znamienne, u 17 z tych 20 ko-
tow w trakcie dtugookresowej obserwacji (trwajacej
od 219 do 869 dni) nie stwierdzono objawdow klinicz-
nych sugerujacych przewlekta chorobe przewodu po-
karmowego, co sugeruje, ze obecno$¢ naciekéw limfo-
cytarnym nawet o znacznym nasileniu dwunastnicy
u kotéw moze by¢ zjawiskiem fizjologicznym (13).
Z drugiej strony zastosowanie IHH i PARR do oceny
histologicznej zwigksza szanse postawienia prawi-
dlowego rozpoznania w bioptatach btony §luzowej
pobranych w trakcie endoskopii (9).

Obecnos¢ naciekéw limfocytarnym nawet o znacz-
nym nasileniu dwunastnicy u kotéw moze by¢ zjawi-
skiem fizjologicznym i nie musi §wiadczy¢ o zapaleniu.

Biopsja chirurgiczna: wycinek $ciany jelita,
wycinek segmentu jelita lub trepanobiopsja

Zdecydowanie wiekszg warto$¢ diagnostyczng majg
petnoscienne wycinki obejmujgce catg grubosé scia-
ny jelita (ryc. 5A), a szczeg6lnie wycinki segmentu za-
jetego jelita, dlatego Ze (jak to opisano ponizej) jed-
nym z podstawowych parametréw réznicowania jest
obecnos$¢ nacieku ponizej btony Sluzowej, szczegdlnie
jej obecnos$¢ w btonie surowiczej (14). Jednak z uwagi
na fakt, ze zaréwno IBD, jak i chtoniak LG nie zawsze
w jednoznaczny sposéb zmieniaja wyglad makrosko-
powy jelita i zmiany moga by¢ wieloogniskowe, nie-
kiedy konieczne jest pobranie wiecej niz jednej probki
w czasie zabiegu laparotomii diagnostycznej. W czasie
zabiegu, gdy pobiera sie wycinek $ciany jelita, trzeba
dotozy(¢ staran, zeby byt on odpowiedniej wielkosci,
aciecie przeprowadzono w odpowiedni sposob. Probka
powinna obejmowac wszystkie warstwy $ciany jelita,
w tym minimum 5-10 kosmkdw jelitowych, w przy-
padku trepanobiopsji sugerowane jest uzycie wiek-
szych trepanéw (6 mm). Do najcze$ciej popetnianych
btedéw w czasie tej procedury chirurgicznej naleza
zbyt mata wielko$¢ prébki oraz pobranie préobki kli-
nowej, ktéra obejmuje gtéwnie warstwy zewnetrzne
(btona surowicza i blona mie$niowa), a zawiera zniko-
ma ilo$¢ btony §luzowej (ryc. 6). Wycinek pobiera sie po
stronie jelita przeciwleglej do przyczepu krezki. Za-
zwyczaj w trakcie laparotomii pobiera sie tez wycinki
weztoéw chtonnych krezkowych, o ile sg one powiek-
szone lub w inny sposéb zmienione makroskopowo.

Barwienie rutynowe
Wedtug kryteriéw stosowanych w przesztosci, rozpo-
znanie chloniaka limfocytarnego stawiano na podsta-

wie stwierdzenia monomorficznej populacji komérek
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Ryc. 6. Schemat obrazujacy mozliwe sposoby pobierania wycinkéw Sciany jelita w trakcie
biopsji chirurgicznej. Wycinek A charakteryzuje sie duzg przydatnoscia diagnostyczna,
zawiera bowiem szeroki fragment obejmujacy wszystkie warstwy Sciany jelita — w trakcie
pobierania wycinka nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby pozyskac taka wtasnie prébke.
Wycinek B zawiera wprawdzie wszystkie warstwy $ciany jelita, ale jest bardzo waski, totez
rozpoznanie w takiej sytuacji moze by¢ utrudnione. Wycinek C to tzw. wycinek klinowy,

ktéry takze zawiera wszystkie warstwy $ciany jelita, ale tylko minimalng ilos¢ btony

$luzowej — taki spos6b pobrania wycinka widuje sie czesto na szkietkach histologicznych,

niekiedy przestany wycinek zawiera jedynie miesniowke jelita!

limfoidalnych (jednolita populacja matych dojrza-
tych limfocytéw), bez obecnosci plazmocytéw, ktd-
ra powodowata zgrubienie, skrdcenia oraz zlewanie
sie sgsiednich kosmkéw jelitowych, z poszerzeniem
przestrzeni pomiedzy kryptami jelitowymi, z lub bez
zajecia btony pods$luzowej, z nasilonym epiteliotro-
pizmem (ryc. 7; 1, 4). Z kolei naciek ograniczony do
btony $luzowej, w ktérym obserwuje sie oprocz lim-
focytow takze mniej lub bardziej liczne plazmocyty
oraz komorki limfoidalne blastyczne przemawia za
zapaleniem limfocytarnym (lub limfocytarno-pla-
zmocytarnym; ryc. 8). Obecno$¢ nacieku monomor-
ficznego limfocytarnego obserwuje sie takze jednak
w przypadku zapalenia limfocytarnego, a z drugiej
strony w niektorych przypadkach chitoniakéw naciek
limfocytarny ma charakter polimorficzny (obecne sg
w nacieku komorki blastyczne i plazmocyty; 9). Cho-
ciaz aktywnos¢ proliferacyjna komdrek chtoniaka LG
jest wyzsza niz ta, ktorg widuje sie w przypadku na-
cieku zapalnego, to ten parametr tez nie pozwala na
réznicowanie IBD/chtoniak LG (9). Waznym parame-
trem histologicznym przemawiajacym za chtoniakiem
w barwieniu rutynowym jest rozmieszczenie nacie-
ku limfocytarnego w obrebie $ciany jelita — naciek
komoérkowy zlokalizowany ponizej btony §luzowej
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Ryc. 7. Obraz histopatologiczny chtoniaka limfocytarnego jelita cienkiego kota. Na rycinie A widoczny skrawek zabarwiony metoda hematoksylina-eozyna,
ktory ukazuje gesty monomorficzny naciek limfocytéw w btonie $luzowej oraz ponizej blaszki miesniowej w btonie podsluzowej. Na rycinie B i C wynik
barwienia immunohistochemicznego z uzyciem przeciwciat anty-CD3 - bragzowa barwa cytoplazmy komérek nacieku ukazuje, ze zdecydowana wiekszo$é
limfocytéw to limfocyty T (na rycinie C widoczne nieliczne grudkowate skupiska niewybarwionych limfocytéw — sa to pozostatosci grudek chtonnych
utworzonych z limfocytéw B). Na rycinie D duze powiekszenie ukazujace monotonng pod wzgledem morfologicznym populacje matych limfocytow T

(naciek obejmujacy btone podsluzowa i warstwe miesniowa,
a szczegoblnie btone surowiczg; ryc. 9A) — w jednym z badan
w kazdym przypadku, gdy naciek limfocytarny byt widocz-
ny w btonie podsurowiczej, rozpoznano chloniaka (swoisto$¢
100%,; 9). Z drugiej strony naciek widoczny jedynie w gérnych
warstwach $ciany jelita mozliwo$ci chtoniaka nie wyklucza —
jedynie 59% chtoniakéw T-komdrkowych przebiegato z nacie-
kaniem warstwy mie$niowej $ciany jelita.

Epiteliotropizm (obecno$¢ limfocytéw srédnabtonkowych)
jest innym parametrem uwzglednianym w réznicowaniu ID/
chtoniak LG. O ile wzrost liczby limfocytéw srodnabtonkowych
w nabtonku powierzchownym widoczny jest zaréwno w przy-
padkach zapalenia i chtoniakéw, to juz obecno$c¢ gniazd limfo-
cytow (piec lub wiecej limfocytow w skupisku; ryc. 9B) czesciej
obserwowano przy chtoniaku (r6znica istotna statystycznie),
a obecno$¢ ptytek limfocytarnych (skupiska limfocytéw obej-
muja pie¢ i wiecej kolejnych enterocytéw) obserwowana juz
tylko w przypadku chtoniakéw, a nie widywano ich u kotéw
z IBD (9). Podobnie nasilenie epiteliotropizmu w obrebie krypt
byto wieksze u kotéw z choniakiem T-komérkowym — gniaz-
da i ptytki limfocytarne obserwowano jedynie w nabtonku
krypt jelitowych kotow z chioniakiem T-komoérkowym, a nie

Ryc. 8. Obraz histopatologiczny limfocytarnego zapalenia jelita u kota.
Na rycinie A widoczny do$¢ gesty naciek komérkowy zapalny ograniczony
do btony sluzowej, z kolei na rycinie B i we wstawce widoczne duze
powiekszenie wybranych obszarow btony sluzowej jelita, gdzie w nacieku
widoczne s takze plazmocyty - taki obraz histologiczny zdecydowanie
przemawia za zapaleniem, a nie za chtoniakiem
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Ryc. 9. Obraz mikroskopowy ukazujacy cechy histologiczne za typowe dla chtoniaka limfocytarnego T komérkowego. Na rycinie A widoczny fragment przekroju

przez segment jelita cienkiego, zabarwiony metoda hematoksylina-eozyna, w ktérym widoczna jest cata grubo$é Sciany jelita. Na szczegdlng uwage zastuguje

tu obecnosé nacieku limfocytarnego pomiedzy wigzkami miesniowymi w warstwie miesniowej Sciany jelita (czarna strzatka) oraz w btonie podsurowiczej

(biata strzatka). Co ciekawe, w centrum obrazu, w bfonie podsluzowej znajduije sie duza grudka chtonna (siedlisko limfocytéw B) — prawidtowa struktura jelita.

Na rycinie B widoczne jest duze skupisko limfocytow Srodnabtonkowych (ograniczone biatymi strzatkami, epiteliotropizm). Na rycinie C, dzieki barwieniu

immunohistochemicznemu z uzyciem przeciwciat anty-CD3, widac wyraznie, ze wszystkie limfocyty naciekajace widoczny kosmek jelitowy, razem z limfocytami
srédnabtonkowymi (jedno skupisko oznaczone strzatka), to limfocyty T

obserwowano ich u pacjentow z zapaleniem lub chto-
niakiem B-komoérkowym.

Do parametrow histologicznych, ktdore charakteryzo-
waty sie 100% specyficznos$cia dla chioniaka, w po-
rownaniu do zapalenia jelita nalezaty nacieki we-
wnatrznaczyniowe, naciek w blonie surowiczej, ptytki
limfocytarne w nabtonku powierzchownym, gniaz-
daiptytkilimfocytarne w nabtonku krypt. Z kolei do
parametréw histologicznych, ktére charakteryzo-
waty sie 100% specyficznos$cig dla chtoniaka limfo-
cytarnego T-komorkowego nalezaty gniazda i ptyt-
ki limfocytarne w nabtonku krypt.

Barwienie immunohistochemiczne

Immunofenotypowanie z zastosowaniem przeciw-
ciat anty-CD3 i anty-CD79a jest pierwszym bada-
niem dodatkowym, pomocnym w réznicowaniu IBD/
chtoniak LG. Wydaje sie, Ze stwierdzenie monotonnej
pod wzgledem immunofenotypu populacji limfocy-
téw przemawia za chtoniakiem (ryc. 7B i 7C), w przy-
padku gdy populacja jest mieszana, bardziej praw-
dopodobne jest zapalenie limfocytarne. Niestety nie
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okres$lono jak dotad, jaki odsetek komodrek o danym
immunofenotypie jest jednoznacznym wskazni-
kiem chioniaka lub IBD. Istotng zaletg barwienia im-
munohistochemicznego przeciwcialem anty CD3 jest
to, ze pozwala ono na potwierdzenie epiteliotropi-
zmu komorek limfoidalnych, i precyzyjna ocena jego
nasilenia (ryc. 9C), co, jak podano wyzej, jest jednym
z parametrdw rozpoznania chtoniaka (9). Nalezy tez
pamietac, ze monotonna pod wzgledem immunofe-
notypu populacja komérek limfoidalnych moze by¢
obserwowana w przypadkach zapalenia jelita, a tak-
ze stwierdza sie jg w btonie §luzowej dwunastnicy ko-
téw klinicznie zdrowych, ktére w ogdle nie wykazu-
ja objawdw klinicznych sugerujacych chorobe jelita,
dlatego tez wynik immunohistochemii zawsze musi
by¢ rozpatrywany w kontekscie wynikdw innych te-
stow, w tym przebiegu choroby i reakcji na stosowa-
ne leczenie (1, 9, 13).

Diagnostyka molekularna

Juz od wielu lat procedura, ktéra moze utatwic réz-
nicowanie pomiedzy IBD i chtoniakiem LG jest ocena
KklonalnoSci rozrostu metodg PARR — ocena rearanzacji
receptora antygenowego ciezkich taricuchéw Ig oraz
receptora limfocytéw gamma. Podstawa teoretyczna
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stosowania tej metody wynika z faktu, ze kazdy lim-
focyt posiada unikalng konstrukcje receptora antyge-
nowego gamma (T-cell gamma receptor, TCR — limfo-
cyty T) lub miejsc wigzacych antygeny we fragmentach
zmiennych ciezkich tancuchéw immunoglobulin (im-
munoglobulin heavy chain — IgH; limfocyty B). Wobec
powyzszego istnieje uzasadnione przeswiadczenie,
ze jezeli populacja limfocytéw jest populacja nowo-
tworowa (Wywodzi sie z jednej stransformowanej ko-
morki — jest jednym klonem), to wszystkie komoérki
badanego rozrostu posiadajg taka sama konstrukcje
receptora antygenowego gamma (w przypadku lim-
focytéw T) lub miejsc wigzacych antygeny we frag-
mentach zmiennych immunoglobulin (w przypadku
limfocytéw B) — populacja monoklonalna. Jezeli zas
naciek limfoidalny ma charakter zapalny (odczyno-
wy), to w jego sktad wchodza klony wielu réznych
limfocytéw (limfocyty posiadajg antygeny o réznej
konstrukcji) — populacja poliklonalna. Metoda PARR
jest rzadko wymagana do rozpoznawania EATL typ 1
(chloniaki blastyczne), ale bywa nieodzowna w pro-
cesie diagnostycznym EATL typ 2 (chtoniaki limfo-
cytarne; 7,15, 16).

Duza zaletg tej metody jest mozliwos¢ jej wykona-
nia w bioptatach cienkoigtowych, $wiezych wycinkach
tkankowych, wycinkach utrwalonych w formalinie,
atakze wycinkach zatopionych w parafinie (z blocz-
koéw parafinowych). Wyniki badania PARR nie sg same
w sobie wystarczajgce do réznicowania IBD/chtoniak
LG, muszg uwzglednia¢ takze wyniki rutynowej hi-
stopatologii oraz immunofenotypowania w barwie-
niu immunohistochemicznym (1, 7, 16). Rozwazajac
zlecenia badania PARR, nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
wynikéw fatszywie ujemnych (chtoniak przy braku
monoklonalnosci) lub fatszywie dodatnich (zapa-
lenie w przypadku monoklonalnosci; 1). Szacuje sie,
ze metoda PARR pozwala na wykrycie chioniaka LG
u 60—86% kotéw z chtoniakiem (1, 16). Posréd po-
tencjalnych przyczyn wynikéw fatszywie ujemnych
nalezy wymieni¢ wcze$niejsze leczenie glikokorty-
kosteroidami oraz fragmentacje DNA w komdrkach
chtoniaka pod wptywem utrwalania w formalinie lub
tez wspoOlistnienie zapalenia limfocytarnego (1). Co
ciekawe, monoklonalna populacja limfocytow moze
tez by¢ obserwowana u kotow, u ktérych nie stwierdza
sie ani zapalenia, ani chtoniaka LG. W jednym z badan
obecno$¢ monoklonalnej populacji limfocytéw T su-
gerujacej rozpoznanie chtoniaka LG w bioptatach §lu-
z6wki dwunastnicy stwierdzono u 12 z 20 klinicznie
zdrowych kotdw (13). Jedynie u 2 spoérdd tych 12 ko-
téw w czasie dtugookresowej obserwacji rozwineta
sie kliniczna enteropatia (utrata masy ciata, wymio-
ty), ktora byta powodem eutanazji po 295 i 654 dniach
(13). U obu tych kot6w badanie histopatologiczne wy-
konane w trakcie badania wskazywato na chioniaka
z matych limfocytéw.

Wyjasnieniem wystepowania wynikéw fatszywie
ujemnych u kotéw z EATL typu 2 (chtoniak limfo-
cytarny T-komodrkowy) moze by¢ zjawisko krzyzo-
wej rearanzacji genéw kodujacych TCR i IgH, ktére
byto obserwowane w chtoniakach u ludzi, pséw i ko-
téw (15). W takich przypadkach badanie probek tkan-
kowych z podejrzeniem chtoniaka limfocytarnego

T-komoérkowego wykrywa klonalna rearanzacje IgH
(nietypowa dla limfocytow T), a nie wykrywa klonal-
nej rearanzacji TCR (typowa dla limfocytéw T), dla-
tego tez w takim przypadku wykonanie analizy PARR
jedynie dla genéw TCR wskazuje na rozrost poliklo-
nalny i ,,wyklucza” wystepowanie chioniaka — wy-
nik fatszywie ujemny. Dlatego tez, jak zasugerowali
Andrews i wsp. (15), w przypadku gdy wyniki badania
histologicznego i immunohistochemicznego wskazu-
ja na chtoniaka LG T-komoérkowego, a wyniki PARR
dla TCR wskazujg na rozrost poliklnalny, zasadne jest
wykonanie PARR dla IgH. Autorzy ci wykazali wyste-
powanie takiej krzyzowej rearanzacji genow u 8,7%
kotéw z EATL typu 2, chociaz wydaje sie, ze moze to
by¢ warto$¢ niedoszacowana (15). Wystepowanie po-
liklonalnej rearanzacji TCR w chioniakach T-komor-
kowych moze by¢ spowodowane wspoétistniejgcym
zapaleniem z naciekiem limfocytéw T w btonie §lu-
zowej badanego jelita (15).

Badanie klonalnoSci metoda PARR jest przydatng
metoda réznicujgcg IBD/chtoniak LG, jednak wyniki
musza by¢ interpretowane w oparciu o wyniki bada-
nia histopatologicznego i immunohistochemicznego.

Ostatnio opublikowano prace, w ktérej oceniono
diagnostyczne zastosowanie metody PARR w ocenie
kolonalnos$ci rozrostéw limfoidalnych u kotoéw (Uni-
wersytet Stanowy Kolorado, Fort Collins, Department
of Microbiology, Immunology and Pathology, Colle-
ge of Veterinary Medicine and Biomedical Sciences;
17). Oceniano rearanzacje genéw dla receptora an-
tygenowego limfocytéw gamma T (TRG) oraz genéw
kodujacych czesci zmienne tancuchéw ciezkich im-
munoglobilin limfocytéw B. Do badania uzyto wy-
selekcjonowanych starter6w do amplifikacji odpo-
wiednich genéw Ig i TRG. Badanie przeprowadzono na
reprezentatywnej probie rozrostow limfocytéw BiT:
chtoniakéw B-komoérkowych, chtoniakdéw T-komar-
kowych oraz przypadkéw kontrolnych bez stwier-
dzonego chioniaka. Wykazano wysoka czuto$¢ (97%)
i idealng specyficznos¢ (100%) proponowanej meto-
dy PARR w wykrywaniu rozrostow T-komodrkowych
oraz wysoka czuto$¢ (87%) i wysoka specyficznosé
(98%) w wykrywaniu rozrostéw B-komérkowych.
Jest to wynik obiecujacy, jednak musi by¢ traktowa-
ny z ostroznos$cig jako mozliwy do uzycia do r6znico-
wania IBD/chtoniak LG, poniewaz analize przeprowa-
dzono w nowotworach stosunkowo homogennych (np.
biataczki limfocytarnej, chtoniakéw nerek), do anali-
zy wiaczono tez przypadki chtoniakéw blastycznych
inie przeprowadzono doktadnej klasyfikacji histolo-
gicznej rozrostow (17). Wobec czego konieczne sg ba-
dania, ktére obejmowatyby ocene zastosowania tej
procedury PARR w diagnostyce réznicowej chtoniak
LG/IBD jelita u kotow.

Aktualnie réznicowanie IBD/chtoniak LG wymaga
przeprowadzenia diagnostyki wielostopniowej, po-
czawszy od badania histopatologicznego, nastepnie
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immunofenotypowania, a w uzasadnionych przypad-
kach oceny klonalno$ci np. metoda PARR oraz finalnie
interpretacji wynikdw wszystkich tych badan. Zaden
zwymienionych powyzej testow interpretowany bez
uwzglednienia innych nie jest wystarczajacy do po-
stawienia jednoznacznego rozpoznania.

Potencjalnym problemem z jelitowymi chtoniaka-
mi LG u kotéw jest mozliwos¢ ich progresji w kierun-
ku chtoniakéw o wysokiej agresywnosci (large-cell
lymphoma), co zdarza sie w okoto 7-14% przypad-
kéw. W ostatnio opublikowanym badaniu taka pro-
gresje stwierdzono u 9,9% kotéw, ktére poddano tera-
pii z powodu chtoniaka z komérek matych (18). Sredni
okres, jaki mingt od momentu rozpoznania chtonia-
ka limfocytarnego do chtoniaka blastycznego, wy-
nidst 543 dni, mediana okresu przezycia od rozpozna-
nia 615 dni, a mediana okresu przezycia od momentu
wykrycia progresji 24,5 dnia. Wyrazne roznice miedzy
,,Stadium” low grade i high grade odnotowano w pa-
rametrach uzyskanych w badaniu krwi, mianowicie
warto$¢ hematokrytu, stezenie albumin i stezenie
biatka catkowitego byty nize u pacjentéw znajduja-
cych sie w ,stadium” high grade, a klinicznie u ta-
kich pacjentéw stwierdzono spadek masy ciata (18).

Inne mozliwosci roznicowania

W badaniach immunohistochemicznych btony $lu-
zowej jelita wykazano istotng statystycznie rdznice
w immunoekspresji biatka Bcl-2 w limfocytach na-
cieku zapalnego jelita oraz komérkach chtoniaka, jed-
nak generalnie nasilenie immunoekspresji Bcl-2 byto
wysokie w obu przypadkach, co niestety nie daje moz-
liwosci uzycia tego markera jako parametru réznicu-
jacego IBD/chloniak LG (19). W badaniach tych jednak
nie stosowano oceny klonalnosci do klasyfikowania
nacieku, a ponadto badanie obejmowato chtoniaki
o réznych stopniach ztosliwos$ci. Jedynym istotnym
wnioskiem, ktdry ptynie z tej pracy, jest to, ze Bcl-2
moze by¢ potencjalnym punktem uchwytu do tera-
pii celowanej u kotéw z IBD, jak i z chtoniakiem (19).
W badaniach oceniajgcych nasilenie ekspresji mRNA
genéw kodujacych MDR1i COX-2 w bioptatach §luzéw-
ki dwunastnicy wykazano statystycznie istotne réz-
nice pomiedzy kotami z rozpoznanym IBD i chtonia-
kiem LG (wyzsze nasilenie ekspresji mRNA dla MDR1
i COX-2 w przypadku chtoniakéw; 20). Nie wykazano
z kolei, aby ocena aktywnosci dehydrogenazy mle-
czanowej we krwi kotéw z chorobami naciekowymi
jelit umozliwiata r6znicowanie pomiedzy zapaleniem
limfocytarnym/IBD i chioniakiem (2).
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Lekarz weterynarii Eryk Smorowski (1894-1939)
— dziatacz niepodlegtosciowy i patriota

Bartosz Winiecki
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Eryk Smorowski urodzit si¢ 18 maja 1894 r. w Zni-
nie, w 6wczesnym wojewodztwie poznanskim,
w wielodzietnej rodzinie rolniczej. Jego rodzicami byli
Ignacy i Maria z d. Kranz. Miat o§mioro rodzenstwa.

Dziatalno$¢ patriotyczna rozpoczat wezesnie. Od
mtodych lat brat udziat w pracy spoteczno-politycz-
nej. W latach 1911-1913 jako uczen gimnazjalny w Wa-
growcu (woj. poznanskie) byt aktywnym cztonkiem
konspiracyjnej organizacji mtodziezowej Zwigzku Fi-
lomatow i Filaretéw im. Tomasza Zana (1). Zapewne
dziatalno$¢ w tej organizacji wywotata u niego wcie-
lang przez cate zycie idee po$wiecenia sie dla kraju.

W 1918 r. uzyskat §wiadectwo dojrzatosci, po czym
wstapit ochotniczo do wojska, biorgc czynny udziat,
z bronia w reku, w powstaniu wielkopolskim, a p6z-
niej w wojnie polsko-bolszewickiej. W pierwszych
dniach powstania uczestniczyt w akcjach bojowych,
m.in. w walkach o oswobodzenie rodzinnego Znina.
0d stycznia 1919 r. walczyt w oddziatach powstan-
czych w pierwszej linii (1).

Byt stuchaczem szkoty podchorazych artylerii
15. Putku Artylerii Polowej Wielkopolskiej (1, 2). Po
ustabilizowaniu sie sytuacji politycznej w kraju prze-
niesiono go w 1922 r. do rezerwy, w stopniu podpo-
rucznika artylerii (3).

Na studia w Akademii Medycyny Weterynaryjnej
we Lwowie zapisal sig w1922 r., a dyplom lekarza we-
terynarii nr 624 uzyskatw1928r. (1, 4, 5). Wedlug in-
nego zrodta dyplom uzyskat w Berlinie w 1928 r. (6),
co jest informacjq btedna.

W czasie studiéw byt dziataczem endeckim, wsp6t-
pracowat z grupg student6w z wojewddztwa poznan-
skiego. Do tej grupy nalezeli: Stefan Kaminiarz, Stefan
Bross (brat Wiktora) i Eryk Smorowski — studenci we-
terynarii, bracia Marian i Jan Kuczkowscy — studenci
prawa, i Wiktor Bross — student medycyny (p6Zniejszy
profesor medycyny, pionier torakochirurgii i wspot-
tworca kardiochirurgii polskiej; 7).

Pierwsza prace po studiach podjat jako samorzado-
wy lekarz weterynarii w Starogardzie. Nastepnie pra-
cowat w Zninie jako wolno praktykujacy lekarz we-
terynarii (5, 6, 8). P4Zniej przenidst sie do Kosciana,
gdzie byt dyrektorem rzezni miejskiej (4, 8).

W Koécianie rozwinat szerokg dziatalno$¢ spotecz-
na, biorac udziat w pracach niemal kazdej wazniej-
szej tamtejszej organizacji. Byt aktywny w dziatalno-
$ci Zwigzku Zachodniego. Byt cztonkiem komitetu ds.
odprawienia 2 grudnia 1933 r. mszy $w. w koSciele pa-
rafialnym w Ko$cianie ku czci bohaterskich lotnikow
$p. kpt. Franciszka Zwirki i inz. Stanistawa Wigury (9).
Uczestniczyt w akcji charytatywnej na rzecz Towa-
rzystwa ,, Kropla Mleka” w Ko$cianie. ,,Kropla Mleka”
miala za zadanie szerzenie szeroko rozumianej opie-
ki higieniczno-lekarskiej nad niemowletami z ubo-
gich rodzin robotniczych. Akcja ta miedzy innymi

polegata na symbolicznym ,,rzucaniu kulg $niezng”
w wybrang osobeg, ktéra byta zobowigzana do ztoze-
nia datku na rzecz Towarzystwa. Obywatel Ko$cia-
na Adam Jerzykiewicz (mistrz rzeznicki, powstaniec
wielkopolski, dziatacz rzemieS$lniczy, cztonek wtadz
cechowych i Kurkowego Bractwa Strzeleckiego w Ko-
$cianie, wielokrotny krdl kurkowy w II RP, dziatacz
katolicki — dtugoletni cztonek Rady Parafialnej przy
koSciele farnym) ztozyt datek 5 zt i ,,rzucit kulg $niez-
ng” w Czestawa Janickiego (twdrce stynnej w czasach
II Rzeczypospolitej wytwoérni bekonu , Jodemka”
w Ko$cianie, ziemianina, dziatacza Bractwa Kurko-
wego, prezesa Towarzystwa Powstancow i Wojakéw
w Ko$cianie) oraz dyrektora Smorowskiego, ktorzy
byli zobowiazani do zlozenia datku oraz ,,rzucenia
kulg $niezna” w kolejne osoby (10, 11, 12).

W zwigzku ze spodziewang inwazjg wojsk nie-
mieckich na Polske zglosit sie w 24 sierpnia 1939 r.
do czynnej stuzby wojskowej i zostat przydzielony do
putku artylerii w Srodzie Wielkopolskiej. Po zakof-
czeniu kampanii wrze$niowej znalaz! sie jako jeniec
w obozie przej$ciowym w Sochaczewie. Tam darem-
nie naktaniat wspo6ttowarzyszy uwiezienia do wspol-
nej ucieczki. W koncu sam sie na nig zdecydowat. Re-
alizujac swoj plan juz 7 pazdziernika 1939 r., powrdcit
do Kosciana, do domu rodzinnego. Niedtugo cieszyt
sie wolnos$cia. W dniu 9 pazdziernika 1939 r. aresz-
towano go jako zaktadnika i osadzono w wigzieniu
w Kos$cianie. Wtadzom niemieckim chodzito z jednej
strony o zastraszenie ludnosci polskiej, z drugiej zas
o wyeliminowanie potencjalnych inspiratoréw kon-
spiracji czy tez oporu.

23 pazdziernika 1939 r. w publicznej egzekucji, prze-
prowadzonej przez funkcjonariuszy EG VI (Einsat-
zgruppe — grupa operacyjna), w gronie 18 wiezniow
oskarzonych o dziatalno$¢ antyniemiecka, za rzekome
zabdjstwo Niemcow, bez zadnego uzasadnienia roz-
strzelano Eryka Smorowskiego na rynku w Koscia-
nie, pod murem ratusza. Egzekucje musieli obserwo-
wac nie tylko mieszkancy KoSciana, ale takze ludnosé
z powiatu. Dla nazistéw nie miat znaczenia wiek, za-
wod czy nawet arystokratyczne pochodzenie stawia-
nych przed plutonem egzekucyjnym przy ko$cian-
skim ratuszu (13, 14, 15, 16). W gronie rozstrzelanych
mieszkancow ziemi ko$cianskiej byli dwaj ziemianie,
trzej kierownicy szkoty powszechnej, dyrektor Pan-
stwowego Gimnazjum i Liceum w KoScianie, dwaj in-
spektorzy szkolni w KoScianie, dyrektor Komunalnej
Kasy Oszczednosci z Kosciana, dwaj restauratorzy, le-
karz dentysta, pieciu kupcéw oraz lekarz weterynarii.

Oto opis przebiegu egzekuciji.

Nadszedt dzien 23. paZzdziernika. Juz od wczesnego
ranka krqzyty po miescie mgliste pogtoski, ze co$

sie stanie. Domysty te zamienity sie w pewnosc,
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gdy zobaczono, jak na rynku koscianskim, pod
ratuszem, zaczeto ustawiac worki z piaskiem.
Oddziaty policji i zbrodniarzy w czarnych
mundurach otoczyty rynek. Wojsko zabezpieczyto
wyloty ulic. Na rynek wprowadzono skazancow.
Szli wolno, lecz dumnie. Byto ich osiemnastu,
miedzy innymi Eryk Smorowski. Ustawiono ich pod
zachodniq $ciang ratusza w dwdch dziewigtkach.
Naprzeciw pluton egzekucyjny. Karabiny do oka...
chwila ciszy... stowa komendy do strzatu... szepty
patrzqcych... i salwa. Padli! Druga dziewigtka stoi
dumnie. Znowu salwa, a pozniej pojedyncze strzaty
z pistoletu do kazdego z zamordowanych (17, 18).

Zamordowanych wrzucono do dotu wykopane-
go poprzedniego dnia na cmentarzu zydowskim (16).

30 pazdziernika 1945 r. przeprowadzono ekshuma-
cje zwlok 18 Polakéw rozstrzelanych przez hitlerow-
cOw w dniu 23 pazdziernika 1939 r. na rynku w Ko$-
cianie. Ich doczesne szczatki pochowano w krypcie
mauzoleum na cmentarzu katolickim w Ko$cianie
przy ul. Baczkowskiego (16, 19, 20).

W 1946 r. starosta powiatowy w Ko$cianie Karol
Fischbach odstonit na ko$cianskim ratuszu tablice
upamietniajacg ofiary zbrodni niemieckich z okresu
okupacji. Wérod nazwisk ofiar jest Eryk Smorowski (21).

Na frontonie siedziby Wielkopolskiej Izby Lekar-
sko-Weterynaryjnej w Poznaniu jest tablica upamiet-
niajaca zwigzanych z Wielkopolska 51 lekarzy wetery-
narii zamordowanych lub polegtych w czasie II wojny
$wiatowej. Osiemnascie nazwisk to lekarze zamordo-
waniw czasie zbrodni katynskiej, pozostate 33 dotycza
0s0b, ktore oddaty zycie w obozach koncentracyjnych,
byli rozstrzelani jako zaktadnicy, zgineli w powsta-
niu warszawskim i w powstaniu w getcie warszaw-
skim oraz zostali zamordowani przez nacjonalistow
ukrainskich. Pomiedzy nazwiskami zamordowanych
widnieje Eryk Smorowski (22). Jego Zycie byto symbo-
lem patriotyzmu i poSwiecenia dla ojczyzny.
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NexGard Spectra 9 mg/2 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow 2-3,5 kg

NexGard Spectra 19 mg/4 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >3,5-7,5 kg

NexGard Spectra 38 mg/8 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >7,5-15 kg

NexGard Spectra 75 mg/15 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >15-30 kg

NexGard Spectra 150 mg/30 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >30-60 kg

POSTAC FARMACEUTYCZNA -+ Tabletki do rozgryzaniaizucia. Tabletki marmurkowe, czerwono—-bra-
zowe, okragte (tabletki dla psow 2-3,5 kg) lub prostokatne (tabletki dla psow >3,5-7,5 kg, tabletki dla
psow >7,5-15 kg i tabletki dla psow >15-30 kg oraz tabletki dla pséw >30-60 kg).

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY PRODUKTU LECZNICZEGO * Kazda tabletka do rozgryzaniaizu-
cia zawiera: Substancje czynne: NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw 2-3,56 kg -
9,375 Afoksolaner (mg), 1,875 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zu-
cia dla pséw >3,5-7,5 kg - 18,75 Afoksolaner (mg), 3,75 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spectra ta-
bletki do rozgryzania i zucia dla pséw >7,5-15 kg — 37,50 Afoksolaner (mg), 7,50 Oksym milbemycyny
(mg); NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >15-30 kg = 75,00 Afoksolaner (mg),
15,00 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >30-60 kg
- 150,00 Afoksolaner (mg), 30,00 Oksym milbemycyny (mg).

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW ZWIERZAT + Leczenie inwazji pchet
i kleszczy u psow przy jednoczesnym zapobieganiu robaczycy serca (larwy Dirofilaria immitis), angio-
strongylozie (redukcja poziomu zakazenia stadium larwalnym (L5) i dorostymi formami Angiostron-
gylus vasorum), telazjozie (dorosta forma Thelazia callipaeda) i/lub leczeniu inwaziji nicieni zotadko-
wo-jelitowych. Leczenie inwazji pchet (Ctenocephalides felis i C. canis) u psoéw przez okres 5 tygodni.
Leczenie inwazji kleszczy (Dermacentor reticulatus, Ixodes ricinus, Ixodes hexagonus, Rhipicephalus
sanguineus) u psow przez okres 4 tygodni. Pchty i kleszcze muszg by¢ przyczepione i rozpoczac po-
Zywianie sie na gospodarzu aby ulec ekspozycji na substancje czynna. Leczenie inwazji dorostych po-
staci nicieni zotadkowo-jelitowych z gatunkéw: glisty (Toxocara canis i Toxascaris leonina), tegoryj-
ce (Ancylostoma caninum, Ancylostoma braziliense i Ancylostoma ceylanicum) oraz wtosogtowki (Tri-
churis vulpis). Leczenie nuzycy (powodowanej przez Demodex canis). Leczenie $wierzbowca skornego
(powodowanego przez Sarcoptes scabiei var. canis). Zapobieganie robaczycy serca (larwy Dirofilaria
immitis) przy podaniu raz w miesigcu. Zapobieganie angiostrongylozie (poprzez redukcje poziomu za-
kazenia stadium larwalnym (L5) i dorostymi formami Angiostrongylus vasorum) przy podaniu raz w mie-
sigcu. Zapobieganie rozwojowi telazjozy (infekcji powodowanej przez doroste formy Thelazia callipa-
eda) przy podaniu raz w miesiacu.

PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowa¢ w przypadku nadwrazliwosci na substancje czynne lub na do-
wolng substancje pomocnicza.

DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA « Podanie doustne.

Dawkowanie: Produkt leczniczy weterynaryjny nalezy podawac w dawce 2,50-5,36 mg/kg afoksolaneru
10,60-1,07 mg/kg oksymu milbemycyny z nastepujacymi wytycznymi: masa ciata (kg) 2,0-3,5 - liczba
tabletek: 1 (NexGard Spectra 9 mg/2 mg); masa ciata (kg) >3,56-7,5 - liczba tabletek: 1 (NexGard Spec-
tra 19 mg/4 mg); masa ciata (kg) >7,5-15,0 - liczba tabletek: 1 (NexGard Spectra 38 mg/8 mg); masa
ciata (kg) >15,0-30,0 - liczba tabletek: 1 (NexGard Spectra 75 mg/15 mg); masa ciata (kg) >30,0-60,0
- liczba tabletek: 1 (NexGard Spectra 150 mg/30 mg). Dla psow o masie ciata powyzej 60 kg nalezy
uzy¢é wtasciwego potaczenia tabletek do rozgryzaniai zucia.

Sposdb podania: Tabletki do rozgryzania i zucia dla wiekszosci psow sa smakowite. Jesli pies nie ak-
ceptuje tabletek samodzielnie, mozna je podac z jedzeniem.

SCHEMAT LECZENIA + Schemat leczenia powinien by¢ oparty na diagnozie lekarza weterynarii oraz
lokalnej sytuacji epidemiologicznej. Leczenie inwazji pchet i kleszczy oraz nicieni zotadkowo-jelito-
wych NEXGARD SPECTRA moze by¢ uzyty jako element sezonowego leczenia inwazji pchet i kleszczy
(jako zamiennik monowalentnego produktu przeciw pchtom i kleszczom) u pséw ze zdiagnozowang
jednoczesng inwazja nicieniami zotadkowo-jelitowymi. Pojedyncze uzycie jest skuteczne przeciw ni-
cieniom zotadkowo-jelitowym. Po eliminacii nicieni dalsze leczenie inwazji pchet i kleszczy powinno
by¢ kontynuowane z uzyciem produktu monowalentnego. Leczenie nuzycy (powodowanej przez De-
modex canis) Podawanie produktu raz w miesigcu, do czasu uzyskania dwdch negatywnych zeskro-
bin skéry w odstepie miesiaca. Niektdre przypadki moga wymagac przedtuzonego czasu leczenia. Ze
wzgledu na wieloczynnikowy charakter nuzycy zaleca sie leczenie choroby podstawowej w przypad-
kach, w ktérych jest to mozliwe. Leczenie $wierzhowca skornego (p: | go przez p
scabiei var. canis) Podawanie produktu raz w miesigcu przez dwa kolejne miesigce. Ponowne poda-
nie w odstepie miesigca moze by¢ zalecane na podstawie badania klinicznego i zeskrobin skéry. Za-
pobieganie robaczycy serca NEXGARD SPECTRA eliminuje larwy Dirofilaria immitis do jednego mie-
sigca po ich przeniesieniu przez komary, dlatego tez produkt powinien byé¢ podawany w regularnych
miesiecznych odstepach w sezonie wystepowania komaréw, poczawszy od miesigca, w ktorym zwie-
rze mogto pierwszy raz mie¢ kontakt z komarami. Leczenie powinno by¢ kontynuowane do jednego
miesigca po ostatniej ekspozycji na komary. Zaleca sie rutynowe stosowanie produktu w tym samym
dniu kazdego miesigca. Zastepujac inny produkt zapobiegajacy robaczycy serca produktem NEXGARD
SPECTRA, nalezy go wprowadzi¢ w dniu, w ktérym miat zosta¢ podany poprzedni produkt. Psy z tere-
néw endemicznych robaczycy serca lub te, ktére przewieziono na takie tereny, moga by¢ nosicielami
dorostych postaci nicieni sercowych. Efekt terapeutyczny przeciwko dorostym postaciom Dirofilaria
immitis nie zostat okreslony. Dlatego tez zaleca sie kontrole wystepowania dorostych postaci nicieni
sercowych u wszystkich psow 8-miesiecznych lub starszych pochodzacych z terenéw endemiczne-
go wystepowanla pasozyta przed zastosowaniem produktu przeznaczonego do zapobiegania inwazji.
z gylozie (nicien ptucny) Na terenach endemicznych regularne comiesieczne
podawame produktu redukuje poziom zakazenia serca i ptuc stadium larwalnym (L5) i doroslym\ po-
staciami Angiostrongylus vasorum. Zapobieganie telazjozie Podanie produktu raz w miesigcu zapo-
biega rozwojowi infekcji powodowanej przez doroste formy Thelazia callipaeda.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) * Badania kliniczne: wymioty,
biegunka, ospatos¢, brak apetytu i Swigd byty rzadko obserwowane. Reakcje te przemijaty samoczynnie
w krotkim czasie. Dziatania niepozadane zaobserwowane po wprowadzeniu produktu do obrotu. Bardzo
rzadko zgtaszano rumier i objawy neurologiczne (drgawki, ataksja, drzenie miesni).

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA U ZWIERZAT * Ze wzgledu na brak
dostepnych danych zastosowanie produktu u szczeniat ponizej 8 tygodnia zycia i/lub pséw 0 masie
ciata nizszej niz 2 kg jest mozliwe wytgcznie po ocenie bilansu korzysci/ryzyka dokonanej przez le-
karza weterynarii.

Psy z terenéw endemicznych robaczycy serca powinny byé poddane badaniu na obecno$¢ nicieni ser-
cowych przed podaniem NEXGARD SPECTRA. Lekarz powinien rozwazyc¢ zastosowanie leku eliminu-
jacego doroste postacie pasozyta u zainfekowanych psow. NEXGARD SPECTRA nie jest wskazany do
eliminacji mikrofilarii. U pséw rasy collie lub ras pokrewnych nalezy Scisle przestrzegac zalecanej dawki.
SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DLA 0SOB PODAJACYCH PRODUKT LECZNICZY WETERYNARYJ-
NY ZWIERZETOM - Potkniety produkt moze wywotaé zaburzenia zotagdkowo-jelitowe. Tabletkinalezy
przechowywac w blistrach do momentu uzycia, a blistry w pudetkach tekturowych. W razie przypad-
kowego potkniecia, zwtaszcza u dzieci, nalezy niezwtocznie zwrdcic sie do lekarza i przedstawi¢ mu
ulotke lub opakowanie produktu. Umy¢ rece po zastosowaniu produktu.

STOSOWANIE W CIAZY LUB LAKTACJI * Badania laboratoryjne u szczuréw i krolikéw nie wykazaty
dziatania teratogennego ani zadnego negatywnego wptywu na zdolno$¢ rozrodcza samic i samcéw.
Bezpieczenstwo produktu leczniczego weterynaryjnego u pséw w czasie cigzy i laktacji oraz psow
w okresie rozrodczym nie zostato okreslone. Do stosowania jedynie po dokonaniu przez lekarza wete-
rynarii oceny bilansu korzysci/ryzyka wynikajacego ze stosowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI LUB INNE RODZAJE INTERAKCJI * Oksym mil-
bemycyny jest substratem dla P-glikoproteiny (P-gp) i dlatego tez moze wchodzi¢ w interakcje z innymi
substratami P-gp (np. digoksyna, doksorubicyna) lub innymi makrocyklicznymi laktonami. Dlatego tez
jednoczesne stosowanie innych substratow P-gp moze podwyzszac toksycznosc.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO « Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH, 55216
Ingelheim/Rhein, Niemcy

ADRES PRZEDSTAWICIELA PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO -« Boehringer Ingelheim Sp. z 0.0., ul. Klim-
czaka 1,02-797 Warszawa, tel. 22 699 06 99, fax 22 699 06 98

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU + EU/2/14/177/001-020

PRODUKT LECZNICZY WYDAWANY Z PRZEPISU LEKARZA - Rp.

DATA AKTUALIZACJI SKROCONEJ INFORMACJI O LEKU + grudzien 2019

DATA OPRACOWANIA MATERIALU REKLAMOWEGO + maj 2020
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Bravecto 112,5 mg
roztwor do nakrapiania dla matych kotéw (1,2-2,8 kg)

Bravecto 250 mg
roztwor do nakrapiania dla srednich kotéw (>2,8-6,25 kg)

Bravecto 500 mg
roztwor do nakrapiania dla duzych kotéw (>6,25-12,5 kg)

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY + Substancja czynna: Jeden ml zawiera 280 mg fluralaneru.
Jedna pipeta dostarcza:

Zawartos¢ pipety (ml) Fluralaner (mg)
dla matych kotéw 1,2-2,8 kg 04 125
dla $rednich kotéw >2,8-6,25 kg 0,89 250
dla duzych kotow >6,25-12,5 kg 1,79 500

Wykaz wszystkich substancji pomocniczych, patrz punkt 6.1. Wykaz substancji pomocniczych
POSTAC FARMACEUTYCZNA * Roztwdr do nakrapiania.

Przejrzysty roztwor, bezbarwny do z6ttego.

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT * Zwalcza-
nie inwazji kleszczy i pchet u kotow.

Produkt leczniczy weterynaryjny jest ogéinoustrojowym srodkiem owadobéjczym i roztoczobéjczym
zapewniajgcym natychmiastowe i trwate dziatanie bojcze w stosunku do pchet (Ctenocephalides felis)
oraz kleszczy (Ixodes ricinus) przez okres 12 tygodni.

Pchty i kleszcze muszg przytwierdzi¢ sie do gospodarza i rozpoczaé zerowanie, aby narazié sie na
dziatanie substancji czynnej.

Produkt moze by¢ stosowany jako element strategii leczenia alergicznego pchlego zapalenia skory (APZS).
Zwalczanie inwazji $wierzbowca usznego (Otodectes cynotis).

PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowa¢ w przypadkach nadwrazliwosci na substancje czynna lub na
dowolna substancje pomocnicza.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT + Pasozyty musza
rozpocza¢ zerowanie na organizmie gospodarza, aby wej$¢ w kontakt z substancjg fluralaner; z tego
wzgledu nie mozna wykluczy¢ ryzyka wystapienia choréb przenoszonych przez pasozyty.
SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA + Specjalne srodki ostroznosci do-
tyczace stosowania u zwierzat: Nalezy zachowac ostrozno$¢, aby uniknaé¢ kontaktu z oczami zwie-
rzecia. Nie stosowac bezposrednio na uszkodzenia skory.

Z powodu braku odpowiednich danych, produkt leczniczy weterynaryjny nie powinien by¢ stosowany
u kociat w wieku ponizej 9 tygodnia zycia i/lub kotdw o masie ciata ponizej 1,2 kg.

Produktu nie nalezy podawac w odstepach krétszych niz 8 tygodni, poniewaz nie badano bezpieczen-
stwa produktu podawanego w krétszych odstepach czasu.

Produkt przeznaczony jest do podawania miejscowego i nie powinien by¢ podawany doustnie.

Nie nalezy dopuscic, aby zwierzeta poddane medawno leczeniu czyscity sobie nawzajem okrywe wtosowa.
Specjalne srodki i dla osob podajacych produkt | y weterynaryjny zwierzetom: Z na-
stepujacych powodow nalezy unika¢ kontaktu z produktem, a podczas pracy z produktem konieczne jest
noszenie jednorazowych rekawiczek ochronnych otrzymanych z tym produktem w punkcie sprzedazy:
U niewielkiej liczby oséb donoszono o wystepowaniu reakcji nadwrazliwosci, ktore moga by¢ poten-
cjalnie powazne.

Osoby z nadwrazliwoscig na fluralaner lub ktérakolwiek substancje pomocniczg powinny unikac jakie-
gokolwiek narazenia na kontakt z produktem.

Niniejszy produkt wigze sie ze skorg a takze moze wigzac sie z powierzchniami w przypadku rozla-
nia produktu. U niewielkiej liczby 0sob po kontakcie ze skérg zgtaszano wystepowanie wysypek skor-
nych, mrowienia lub dretwienia.

W przypadku kontaktu ze skora, dotkniety obszar nalezy natychmiast umy¢ wodg z mydtem. W nie-
ktorych przypadkach zastosowanie wody z mydtem nie jest wystarczajace do usuniecia produk-
turozlanego na palce.

Do kontaktu z produktem moze dojs¢ takze podczas kontaktu ze zwierzeciem poddanym leczeniu.
Nalezy upewnic sie, ze miejsce podania na Twoim zwierzeciu nie jest juz widoczne przed wznowieniem
kontaktu z miejscem podania produktu. Obejmuje to przytulanie zwierzecia i dzielenie tozka ze zwie-
rzeciem. Moze uptyna¢ do 48 godzin zanim miejsce podania stanie sie suche, lecz pozostaje widocz-
ne przez dtuzszy okres czasu.

Jesli wystapia reakcje skorne, nalezy skonsultowac sie z lekarzem oraz przedstawi¢ mu opakowa-
nie produktu.
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Osoby z wrazliwg skéra lub ogdlnie stwierdzong alergig np. na inne produkty lecznicze weterynaryjne
tego rodzaju powinny zachowac ostrozno$¢ podczas pracy z produktem leczniczym weterynaryjnym
a takze zwierzetami poddanymi leczeniu.

Produkt moze powodowaé podraznienie oczu. W przypadku kontaktu z oczami, nalezy oczy natych-
miast doktadnie przeptukac¢ woda.

Niniejszy produkt jest szkodliwy po spozyciu. W celu uniemozliwienia dzieciom bezposredniego doste-
pu do produktu, produkt nalezy przechowywac w oryginalnym opakowaniu do czasu jego zastosowa-
nia. Zuzyta pipete nalezy niezwtocznie zutylizowaé. Po przypadkowym potknieciu nalezy zwrécic sie
o pomoc lekarska oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjng lub opakowanie.

Produkt jest wysoce tatwopalny. Przechowywac z dala od Zrddet ciepta, iskier, otwartego ognia lub
innych zrodet zaptonu

W przypadku rozlania, na przyktad na powierzchnie stotu lub na podtoge, nadmiar produktu nalezy usu-
nac chusteczka papierowg oraz oczyscic¢ obszar z zastosowaniem detergentu.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) « W badaniach klinicznych cze-
sto obserwowano (2,2% leczonych kotéw) tagodne i przejsciowe reakcje skorne w miejscu podania, ta-
kie jak rumien i $wigd lub wytysienia.

W krétkim okresie po podaniu niezbyt czesto obserwowano nastepujace, inne objawy: apatia/drze-
nia/anoreksja (0,9% leczonych kotow) lub wymioty/nadmierne linienie sie (0,4% leczonych kotow).
Czestotliwos¢ wystepowania dziatan niepozgdanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza reguta:

- bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujacych dziatanie(a) niepozadane)

—  czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat)

- niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwierzat)

—  rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat)

—  bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtaczajac pojedyncze raporty).
DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA + Przez nakrapianie. Bravecto nalezy podawac zgodnie z poniz-
sz tabelg (odnoszaca sie do dawki 40-94 mg fluralaner/kg m.c.):

Masa ciata kota Moc i liczba pipet, ktore nalezy podaé
(kg) Bravecto 112,5 mg Bravecto 250 mg Bravecto 500 mg
1,2-28 1
>2,8-6,25 1
>6,26-12,5 1

Dla kotow o masie ciata przekraczajacej 12,5 kg nalezy zastosowac potaczenie dwdch pipet, ktdre naj-
lepiej odpowiadajg masie ciata.

Sposob podania

Krok 1: Bezposrednio przed zastosowaniem nalezy otworzy¢ saszetke i wyjac pipete. Zatéz reka-
wiczki. W celu otworzenia pipete nalezy trzymac u jej podstawy lub uchwycic¢ za gérng sztywna cze$é
ponizej nasadki w pozycji pionowej (czubkiem skierowanym ku gorze). Nasadke twist-and-use na-
lezy obréci¢ o peten obrét zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara lub w kierunku odwrot-
nym do ruchu wskazowek zegara

Nasadka pozostaje na pipecie, jej usunigcie nie jest mozliwe. Pipeta jest otwarta i gotowa do poda-
nia gdy wyczuwalne jest zerwanie plomby.

Krok 2: W celu utatwienia podania, w trakcie podawania produktu kot

powinien stac lub leze¢ z grzbietem utozonym poziomo. Nalezy przy-

tozy¢ koncowke pipety do podstawy czaszki kota.

Krok 3: Scisna¢ pipete delikatnie i podac cata zawartosé pipety bez-

posrednio na skore kota. Produkt nalezy podawac kotom o masie ciata

do 6,25 kg w jednym miejscu u podstawy czaszki oraz w dwéch miej-

scach kotom o masie ciata wyzszej niz 6,25 kg.

Schemat leczenia

W celu optymalnego zwalczania inwazji kleszczy i pchet produkt po-

winien by¢ podawany w odstepach 12 tygodni.

W celu zwalczania inwazji Swierzbowca usznego (Otodectes cyno-

tis) nalezy podac jedna dawke produktu. Zaleca sie przeprowadzenie

kontrolnego badania weterynaryjnego 28 dni po leczeniu, poniewaz niektdre zwierzeta moga wyma-
gac kontynuowania leczenia z zastosowaniem innego produktu.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO -+ Intervet International B. V., Wim de Korverstra-
at 35, 5831 AN Boxmeer, Holandia

NUMERY POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU « Komisja Europejska EU/2/13/158/018-
019 112,5 mg; EU/2/13/158/022-023 250 mg; EU/2/13/158/026-027 500 mg

Kategoria dostepnosci: Wydawany z przepisu lekarza - Rp.

Data sporzadzenia: 23.04.2020

Reklama kierowana do osob up ionych do wy
produktami leczniczymi.

ia recept oraz osob prowadzacych obrét
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Bravecto Plus 112,5 mg / 5,6 mg
roztwor do nakrapiania dla matych kotéw (1,2-2,8 kg)

Bravecto Plus 250 mg / 12,5 mg
roztwor do nakrapiania dla srednich kotow (>2,8-6,25 kg)

Bravecto Plus 500 mg / 25 mg
roztwor do nakrapiania dla duzych kotéw (>6,25-12,5 kg)

SKEAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY + Substancje czynne: Kazdy ml roztworu zawiera 280 mg flura-
laneru i 14 mg moksydektyny.
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LEKI WETERYNARYJNE

Kazda pipeta dostarcza:

BRAVECTO PLUS Zawartos¢ pipety Fluralaner Moksydektyna
roztwor do nakrapiania (ml) (mg) (mg)

dla matych kotéw 1,2-2,8 kg 0,4 112,5 56

dla $rednich kotow >2,8-6,25 kg 0,89 250 12,5

dla duzych kotéw >6,25-12,5 kg 1,79 500 25

Substancja(e) pomocnicza(e): Butylohydroksytoluen 1,07 mg/ml

Wykaz wszystkich substancji pomocniczych, patrz punkt 6.1. Wykaz substancji pomocniczych.
POSTAC FARMACEUTYCZNA * Roztwor do nakrapiania.

Przejrzysty roztwér bezbarwny do zéttego.

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT + Dla ko-
téw przechodzacych, lub zagrozonych ryzykiem mieszanej inwazji pasozytniczej kleszczy lub pchet
i Swierzbowcdw usznych, nicieni zotadkowo-jelitowych lub robakéw sercowych. Produkt leczniczy
weterynaryjny jest wytacznie wskazany do stosowania w przypadkach, kiedy wymagane jest podanie
produktu przeciwko pchtom lub kleszczom oraz jednemu lub wiekszej liczbie innych pasozytéw do-
celowych w tym samym czasie.

Leczenie inwazji kleszczy i pchet u kotow dostarczajac natychmiastowego i trwatego dziatania béjczego
w stosunku do pchet (Ctenocephalides felis) i kleszczy (Ixodes ricinus) przez 12 tygodni.

Pchty i kleszcze musza przytwierdzi¢ sie do gospodarza i rozpoczac zerowanie, aby narazi¢ sie na
dziatanie substancji czynnej

Produkt moze by¢ stosowany, jako element strategii leczenia alergicznego pchlego zapalenia skory (APZS).
Leczenie inwazji Swierzbowcéw usznych (Otodectes cynotis).

Leczenie zakazen nicieniami jelitowymi (larwy 4 stadium, niedojrzate postaci doroste i postaci doro-
ste Toxocara cati) oraz tegoryjcami (larwy 4 stadium, niedojrzate postaci doroste i postaci doroste An-
cylostoma tubaeforme).

Przy wielokrotnym podawaniu w odstepach 12 tygodniowych, produkt w sposéb ciagty zapobiega
wystepowaniu choroby wywotywanej przez robaki sercowe Dirofilaria immitis (szczeg6towe infor-
macje w sekcji 4.9).

PRZECIWWSKAZANIA « Nie stosowa¢ w przypadkach nadwrazliwosci na substancje czynne lub na
dowolna substancje pomocnicza.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT -« Pchty i klesz-
Cze muszg rozpoczac zerowanie na organizmie gospodarza, aby wejs¢ w kontakt z substancja flurala-
ner; z tego wzgledu nie mozna wykluczy¢ ryzyka wystapienia choréb przenoszonych przez pasozyty.
Koty na obszarach endemicznego wystepowania robakéw sercowych (lub te, ktére podrézowaty do ob-
szaréw endemicznych) moga by¢ zakazone dorostymi postaciami robakow sercowych. Nie wykazano
dziatania terapeutycznego przeciwko dorostym postaciom Dirofilaria immitis. Z tego wzgledu, zgod-
nie z dobra praktyka weterynaryjna, zaleca sie, aby zwierzeta w wieku 6 miesiecy lub starsze zyjgce na
obszarach, na ktérych wystepuje wektor poddawac¢ badaniu w kierunku istniejacego zakazenia doro-
stymi postaciami robakéw sercowych przed rozpoczeciem podawania produktu leczniczego wetery-
naryjnego do zapobiegania chorobie wywotywanej przez robaki sercowe.

W zapobieganiu chorobie wywotywanej przez robaki sercowe u kotéw, ktére przebywaja tylko cza-
sowo na obszarach endemicznych, produkt nalezy poda¢ przed pierwszg oczekiwang ekspozy-
cja na komary i kontynuowa¢ podawanie w odstepach 12 tygodniowych do czasu powrotu na ob-
szar nie endemiczny. Okres pomiedzy leczeniem i powrotem z obszaru endemicznego nie powi-
nien przekraczac 60 dni.

W zwalczaniu zakazen $wierzbowcami usznymi (Otodectes cynotis) lub nicieniami zotadkowo-jelito-
wymi T. catii A. tubaeforme, konieczno$¢ podania i czestotliwo$c¢ kolejnych dawek a takze rodzaj sto-
sowanego leczenia (produkt zawierajgcy jedna substancie lub potaczenie substancji) powinny zostaé
ocenione przez lekarza weterynarii przepisujacego leczenie.

Oporno$¢ pasozytéw na jakakolwiek klase produktow przeciwrobaczych moze powstaé w wyni-
ku czestego, powtarzanego stosowania produktéw przeciwrobaczych nalezacych do danej klasy
w szczegolnych okolicznosciach. Stosowanie tego produktu leczniczego weterynaryjnego powin-
no uwzglednia¢ wyniki oceny kazdego indywidualnego przypadku oraz lokalnej informacji epide-
miologicznej dotyczacej aktualnej wrazliwosci gatunkéw docelowych w celu ograniczenia mozli-
wosci przysztej selekcji opornosci. Prowadzenie kontroli pasozytow jest wskazane w okresie po-
tencjalnego zagrozenia inwazja.

Nalezy unikac czestego ptywania lub stosowania szamponu u zwierzat, poniewaz utrzymywanie sie
skutecznego dziatania produktu w tych przypadkach nie zostato zbadane.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA + Specjalne srodki ostroznosci doty-
czace stosowania u zwierzat: Nalezy zachowac ostroznos¢, aby unikna¢ kontaktu z oczami zwierzecia.
Nie stosowac bezposrednio na uszkodzenia skory.

Z powodu braku odpowiednich danych, nie zaleca sie leczenia kociat w wieku ponizej 9 tygodni zycia
i kotéw o masie ciata ponizej 1,2 kg.

Nie zaleca sie leczenia meskich osobnikéw rozptodowych.

Produkt przeznaczony jest do podawania miejscowego i nie powinien by¢ podawany doustnie.
Doustne pobranie produktu w maksymalnej zalecanej dawce 93 mg fluralaneru + 4,65 mg moksydek-
tyny/kg m.c. indukowato pewne samoograniczajace sie Slinienie sie lub pojedyncze przypadki wymio-
tow bezposrednio po podaniu.

Istotnym jest aplikowanie dawki zgodnie z zaleceniami w celu uniemozliwienia zwierzeciu zlizywa-
nia i potykania produktu.

Nie nalezy pozwala¢ zwierzetom poddanym niedawno terapii na wzajemna pielegnacije okrywy wtosowe;.
Nie nalezy pozwalac¢ zwierzetom poddanym terapii na kontakt ze zwierzetami nieleczonymi do czasu
wyschniecia miejsca podania produktu.

Specjalne srodki ostroznosci dla osob podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom:
Z nastepujacych powodéw nalezy unika¢ kontaktu z produktem, a podczas obchodzenia sie z pro-
duktem konieczne jest noszenie jednorazowych rekawiczek ochronnych otrzymanych z tym produk-
tem w punkcie sprzedazy:

U niewielkiej liczby oséb donoszono o wystepowaniu reakcji nadwrazliwosci, ktére moga by¢ poten-
cjalnie powazne.

Osoby z nadwrazliwoscia na fluralaner lub ktérakolwiek substancje pomocniczg powinny unikac jakie-
gokolwiek narazenia na kontakt z produktem.

Niniejszy produkt wiaze sie ze skorg a takze moze wigzac sie z powierzchniami w przypadku rozla-
nia produktu. U niewielkiej liczby 0sob po kontakcie ze skérg zgtaszano wystepowanie wysypek skor-
nych, mrowienia lub dretwienia.

W przypadku kontaktu ze skéra, obszar narazony na kontakt nalezy natychmiast umy¢ wodg z my-
dtem. W niektdrych przypadkach zastosowanie wody z mydtem nie jest wystarczajace do usuniecia
produktu rozlanego na palce. Do kontaktu z produktem moze dojs¢ takze podczas kontaktu ze zwie-
rzeciem poddanym leczeniu

Nalezy upewnic sie, ze miejsce podania na Twoim zwierzeciu nie jest juz widoczne przed wznowieniem
kontaktu z miejscem podania produktu. Obejmuje to przytulanie zwierzecia i dzielenie tozka ze zwie-
rzeciem. Moze uptyna¢ do 48 godzin zanim miejsce podania stanie sie suche, lecz pozostaje widocz-
ne przez dtuzszy okres czasu.

Jesli wystapig reakcje skdrne, nalezy skonsultowac sie z lekarzem oraz okaza¢ mu opakowanie produktu.
Osoby z wrazliwg skérg lub ogdlnie stwierdzong alergig np. na inne produkty lecznicze weterynaryjne
tego rodzaju powinny zachowac ostroznos¢ przy obchodzeniu sie z produktem leczniczym weteryna-
ryjnym a takze zwierzetami poddanymi leczeniu. Produkt moze powodowa¢ podraznienie oczu. W przy-
padku kontaktu z oczami, nalezy oczy natychmiast doktadnie przeptuka¢ woda.
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Niniejszy produkt jest szkodliwy po spozyciu. W celu uniemozliwienia dzieciom bezposredniego doste-
pu do produktu, produkt nalezy przechowywaé w oryginalnym opakowaniu do czasu jego zastosowa-
nia. Zuzyta pipete nalezy niezwtocznie zutylizowac. Po przypadkowym potknieciu nalezy zwrécic sie
o pomoc lekarska oraz przedstawi¢ lekarzowi ulotke informacyjna lub opakowanie.

Produkt jest wysoce tatwopalny. Przechowywac z dala od Zrédet ciepta, iskier, otwartego ognia
lub innych Zrédet zaptonu. W przypadku rozlania, na przyktad na powierzchnie stotu lub na podto-
ge, nadmiar produktu nalezy usunaé¢ chusteczka papierowa oraz oczyscié obszar z zastosowaniem
detergentu.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) « W badaniach klinicznych cze-
sto obserwowano tagodne i przejSciowe reakcje skérne w miejscu podania (wytysienie, tuszczenie sie
skory, zaczerwienienie i $wiad).

W badaniach klinicznych niezbyt czesto obserwowano, wystepowanie w krétkim czasie po poda-
niu, nastepujacych innych dziatan niepozadanych: duszno$é po lizaniu miejsca podania, nadmier-
ne $linienie sie, wymioty, krwawe wymioty, biegunke, letarg, goraczke, przyspieszone oddychanie,
rozszerzenie Zrenic.

W monitorowaniu bezpieczenstwa po wprowadzeniu do obrotu (nadzér nad bezpieczenstwem farma-
koterapii) bardzo rzadko zgtaszano drzenia i brak taknienia po zastosowaniu tego produktu.
Czestotliwo$¢ wystepowania dziatan niepozgdanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza reguta:

—  bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujacych dziatanie(a) niepozadane)

—  czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat)

— niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwierzat)

- rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat)

—  bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtaczajac pojedyncze raporty).
DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA -« Przez nakrapianie.

Pipety Bravecto Plus roztwor spot-on sa dostepne w trzech wielko$ciach. Ponizsza tabela okresla wiel-
koS¢ pipety, ktérg nalezy zastosowac zgodnie z masg ciata kota (co odpowiada dawce 40-94 mg flu-
ralaneru/kg masy ciata i 2-4,7 mg moksydektyny/kg masy ciata):

Masa ciata kota (kg) Wielkosé pipety, ktdra nalezy zastosowaé
12-28 Bravecto Plus 112,5mg + 5,6 mg
o roztwor do nakrapiania dla matych kotéw
28-6.25 Bravecto Plus 250 mg + 12,5 mg
R roztwdr do nakrapiania dla Srednich kotow
2625-125 Bravecto Plus 500 mg + 25 mg
g ’ roztwodr do nakrapiania dla duzych kotéw

W zakresie kazdej grupy wagowej, nalezy zastosowac zawarto$c¢ catej pipety.

Dla kotéw o masie ciata wyzszej niz 12,5 kg, nalezy zastosowac potaczenie dwu pipet, ktére najbar-
dziej odpowiadajg masie ciata

Sposob podania

Krok 1: Bezposrednio przed zastosowaniem nalezy otworzy¢ saszetke i wyjac pipete. Zatéz reka-
wiczki. W celu otworzenia pipete nalezy trzymac u jej podstawy lub uchwycic¢ za gérna sztywna czesé
ponizej nasadki w pozycji pionowej (czubkiem skierowanym ku gérze). Nasadke twist-and-use na-
lezy obréci¢ o peten obrét zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara lub w kierunku odwrot-
nym do ruchu wskazowek zegara.

g

Nasadka pozostaje na pipecie, jej usuniecie nie jest mozliwe. Pipeta jest otwarta i gotowa do poda-
nia, gdy wyczuwalne jest zerwanie plomby.

Krok 2: W celu utatwienia podania kot powinien stac lub leze¢ z grzbie-
tem utozonym poziomo. Nalezy przytozy¢ koricéwke pipety do pod-
stawy czaszki kota.

Krok 3: Scisnac pipete delikatnie i podac cata zawartosé pipety bez-
posrednio na skare kota. Produkt nalezy podawac kotom o masie ciata
do 6,25 kg w jednym miejscu u podstawy czaszki oraz w dwéch miej-
scach u podstawy czaszki kotom o masie ciata wyzszej niz 6,25 kg.
Leczenie

Do jednoczesnego leczenia zakazen $wierzbowcami usznymi (Oto-
dectes cynotis), nalezy poda¢ jedng dawke produktu. Nalezy zwro-
ci¢ sie o przeprowadzenie dalszego badania weterynaryjnego (tj
otoskopii) 28 dni po leczeniu, w celu ustalenia czy wystepuje po-
wtorne zakazenie wymagajace dodatkowego leczenia. Wyboru dodatkowego leczenia (produk-
tu zawierajgcego jedng substancje lub potaczenie substancii) powinien dokonac lekarz wetery-
narii przepisujacy leczenie.

Do jednoczesnego leczenia zakazen nicieniami zotadkowo-jelitowymi T. cati i A. tubaeforme, nale-
zy poda¢ jedna dawke produktu. Konieczno$¢ podania i czestotliwo$é kolejnych dawek powinny byé
zgodne z zaleceniami lekarza weterynarii przepisujacego leczenie oraz uwzglednia¢ lokalng sytu-
acje epidemiologiczna.

W razie potrzeby koty moga byc leczone ponownie z zachowaniem odstepu 12 tygodni.

Koty na obszarach endemicznego wystepowania robakéw sercowych, lub koty, ktére podrézowaty do
obszaréw endemicznych moga by¢ zakazone dorostymi postaciami robakéw sercowych. Z tego wzgle-
du, przed podaniem Bravecto Plus do jednoczesnego zapobiegania zakazeniu dorostymi postaciami
D. immitis nalezy uwzgledni¢ wskazowki zawarte w czesci 4.4.

W czasie leczenia produkt jest skuteczny przeciwko larwom D. immitis (L3 i L4), ktore zakazity kota
w ciggu ostatnich 30 dni.

Produkt jest skuteczny przeciwko nadchodzacym zakazeniom larwami D. immitis (L3) przez 60 dni
po leczeniu.

Dlatego, w celu ciagtego zapobiegania chorobie wywotywanej przez robaki sercowe, koty wymaga-
jaleczenia co 12 tygodni.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO - Intervet International B. V., Wim de Korverstra-
at 35, 5831 AN Boxmeer, Holandia.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU « Komisja Europejska EU/2/18/224/001-006
Kategoria dostepnosci: Wydawany z przepisu lekarza — Rp

Data sporzadzenia: 19.12.2019

Reklama kierowana do osob
produktami leczniczymi.

p ionych do wy ia recept oraz osob prowadzacych obrot
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Dectospot 10 mg/ml
roztwor do polewania bydta i owiec

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY « Kazdy ml zawiera: Substancja czynna: Deltametryna 10,0 mg.
POSTAC FARMACEUTYCZNA + Roztwdr do polewania. Przejrzysty, bladoztoty, oleisty ptyn
DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT -« Bydtoiowce

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT * Zwalcza-
nie i zapobieganie inwazji nastepujacych pasozytow zewnetrznych: U bydta: zwalczanie i zapobieganie
inwazji wszy i wszotow, wtgczajac Bovicola bovis, Solenopotes capillatus, Linognathus vitulii Haema-
topinus eurysternus. Takze jako produkt wspomagajacy przy zwalczaniu i zapobieganiu inwazji gry-
zacych i ucigzliwych much, m.in. Haematobia irritans, Stomoxys calcitrans, gatunkéw z rodzaju Musca
oraz Hydrotaea irritans. U owiec: zwalczanie i zapobieganie inwazji kleszczy Ixodes ricinus, wszy Lino-
gnathus ovillus i Bovicola ovis, wpleszczy Melophagus ovinus oraz larw muchy plujki (zwykle gatun-
kéw Lucilia). U jagniat: zwalczanie i zapobieganie inwazji kleszczy Ixodes ricinus i wszy Bovicola ovis.

PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowac u zwierzat chorych ani w okresie rekonwalescencji.

Nie stosowac w przypadku nadwrazliwo$ci na substancje czynna lub dowolna substancje pomocnicza.
Stosowanie produktu poza wskazaniami rejestracyjnymi u zwierzat niebedgcych gatunkami docelo-
wymi = u psow i kotéw — moze prowadzi¢ do toksycznych objawdw neurologicznych (ataksja, drgawki,
drzenia), objawow ze strony przewodu pokarmowego ($linotok, wymioty) oraz doprowadzi¢ do $mier-
cizwierzecia. Nie stosowac u zwierzat z rozlegtymi zmianami skornymi.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT + Produkt zmniej-
szy liczbe much siadajgcych na zwierzeciu, ale nie nalezy oczekiwaé, ze wyeliminuje wszystkie muchy
w gospodarstwie. Stwierdzono oporno$¢ niektorych owadéw na deltametryne, dlatego produkt nale-
zy stosowac w oparciu o lokalne i regionalne informacje epidemiologiczne dotyczace wrazliwosci pa-
sozytéw oraz w potgczeniu z innym metodami zwalczania szkodnikéw. Nalezy dotozy¢ wszelkich sta-
ran, aby nie miaty miejsca nastepujace praktyki, poniewaz zwiekszaja one ryzyko rozwoju opornosci
i moga w ostatecznosci doprowadzi¢ do nieskutecznosci terapii: zbyt czeste i wielokrotne uzywanie
przez dtuzszy okres srodkéw do zwalczenia pasozytéw zewnetrznych z tej samej grupy, zbyt mate daw-
kowanie, spowodowane na przyktad niedoszacowaniem masy ciata, nieprawidtowym podaniem produk-
tu lub brakiem kalibracji urzadzenia dozujacego. Wsrdd gryzacych i ucigzliwych much u bydta i wszy
uowiec odnotowano przypadki opornosci na deltametryne. Aby zapobiec rozwojowi opornosci, produkt
nalezy stosowac wytacznie po potwierdzeniu wrazliwosci danej populacji much na substancje czynna.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA + Specjalne srodki ostroznosci do-
tyczace stosowania u zwierzat: Produkt przeznaczony jest wytgcznie do uzytku zewnetrznego. Uni-
kac¢ kontaktu produktu z oczami i btonami $luzowymi zwierzecia, gdyz deltametryna ma wtasciwosci
draznigce. Podja¢ odpowiednie dziatania, aby uniemozliwic¢ zwierzetom wylizywanie produktu po jego
podaniu. Unikaé stosowania produktu w czasie upatéw i zapewni¢ zwierzetom dostateczny dostep
do wody. Produkt nalezy podawac wytacznie na nieuszkodzona skore, poniewaz moze by¢ toksycz-
ny, jesli zostanie wchtoniety przez rozlegte zmiany skorne. Jednakze po podaniu mogg wystapic¢ ob-
jawy miejscowego podraznienia, gdyz skdra moze juz by¢ objeta inwazja. Specjalne srodki ostrozno-
Sci dla osob podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Osoby o znanej nadwrazliwo-
$cina ktorykolwiek sktadnik powinny unikac kontaktu z produktem. Podczas podawania produktu lub
kontaktu z niedawno leczonymi zwierzetami nalezy uzywac osobistej odziezy i sprzetu ochronnego,
na ktore sktada sie wodoodporny fartuch i obuwie oraz nieprzemakalne rekawice. Ubranie silnie zanie-
czyszczone produktem natychmiast zdja¢ i wypra¢ przed ponownym uzyciem. Zachlapania na skorze
natychmiast zmy¢ duza ilo$cig wody z mydtem. Po kontakcie z produktem umyé rece i odstonietg sko-
re. Po dostaniu sie produktu do oczu natychmiast przemy¢ je duza iloscia czystej, biezacej wody i za-
siegna¢ porady lekarza. Po przypadkowym potknieciu natychmiast wyptukac jame ustng duzg iloscig
wody i zwrécic sie o pomoc lekarska oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjna lub opakowanie.

W trakcie stosowania produktu nie wolno pali¢, pi¢ ani jes¢. Ten produkt zawiera deltametryne, kto-
ra moze powodowa¢ mrowienie, swedzenie i wystgpienie czerwonych plam na skdrze poddanej jej
dziataniu. W przypadku ztego samopoczucia po kontakcie z tym produktem nalezy zwrécic sie o po-
moc lekarska oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjna lub opakowanie. Inne srodki ostrozno-
Sci: Deltametryna ma silne dziatanie toksyczne na koprofaune, organizmy wodne oraz pszczoty miod-
ne, utrzymuje sie w glebie i moze kumulowa¢ sie w osadach. Aby zmniejszy¢ zagrozenie dla ekosys-
temdw wodnych i koprofauny, nalezy unikac zbyt czestego i wielokrotnego stosowania tej substancji
(i innych syntetycznych pyretroidéw) u bydta i owiec, wykonujac na przyktad tylko jeden zabieg rocz-
nie na danym pastwisku. Zagrozenie dla ekosysteméw wodnych mozna dodatkowo zmniejszy¢, unie-
mozliwiajac leczonym owcom wchodzenie do ciekéw wodnych przez godzine po podaniu produktu.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) + W bardzo rzadkich przypad-
kach w ciggu 48 godzin po podaniu obserwowano objawy neurologiczne (ogélne pobudzenie lub wy-
czerpanie, drzenia, nieprawidtowe ruchy) i/lub zaburzenia ze strony skory (tuszczenie i $wiad).

STOSOWANIE W CIAZY, LAKTACJI LUB W OKRESIE NIESNOSCI * Bezpieczeristwo produktu leczni-
czego weterynaryjnego stosowanego w czasie cigzy i laktacji nie zostato okreslone. Badania labora-
toryjne szczuréw i krélikow nie wykazaty dziatania teratogennego. Do stosowania jedynie po dokona-
niu przez lekarza weterynarii oceny bilansu korzysci/ryzyka wynikajacych ze stosowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI | INNE RODZAJE INTERAKCJI * Nie stosowaé
z innymi $rodkami owadobdjczymi ani roztoczobdjczymi. Toksycznosé deltametryny wzrasta szcze-
golnie w potaczeniu ze zwigzkami organofosforanowymi.

DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA « Podanie przez polewanie. Dawka: Bydto: 100 mg deltametry-
ny (co odpowiada 10 ml produktu) na zwierze. Owce: 50 mg deltametryny (co odpowiada 5 ml produk-
tu) na zwierze. Produkt nalezy nanies¢, bez rozciericzania, wzdtuz linii posrodkowej miedzy topatkami
zwierzecia. W celu leczenia i zapobiegania inwazji kleszczy, wpleszczy i wszy u owiec nalezy rozchyli¢
siers¢ i polac skére zwierzecia produktem. Aby uzyska¢ maksymalng skutecznosé, zaleca sie: stoso-
wac wkrétce po strzyzeniu (u zwierzat z krotka sierscig), oddzielic owce leczone od nieleczonych, aby
unikna¢ reinwazji. Czas trwania ochrony przed muchami wynosi 4-6 tygodni. Wszy u bydta: Jedno
podanie wyeliminuje zasadniczo wszystkie wszy. Catkowite usuniecie wszy moze trwaé od 4 do 5 ty-
godni, w ktérym to okresie wszy wylegaja sie z jaj i gina. Na nielicznych zwierzetach wszy moga prze-
trwac, ale w bardzo niewielkiej ilosci. Wpleszcze i wszy u owiec: Jedno podanie ograniczy liczbe uka-
szen przez wszy i skale inwazji wpleszczy przez 4-6 tygodni od podania. Nie zbadano wptywu warun-
kéw pogodowych na czas trwania dziatania produktu.

Czas trwania ochrony przed Musca spp. moze by¢ rézny.

OKRESY KARENCJI « Bydto: Tkanki jadalne: 18 dni, Mleko: zero godzin. Owce: Tkanki jadalne: 35 dni.
Mleko: 24 godziny. Z powodu znacznego prawdopodobienstwa przedostania sie tego produktu na nie-
leczone zwierzeta poprzez wylizywanie, zwierzeta poddane leczeniu nalezy oddzieli¢ od pozostatych na
czas odpowiadajacy maksymalnemu okresowi karencji. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze skut-
kowac obecnoscig pozostatosci produktu u zwierzat nieleczonych.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ¢ Cross Vetpharm Group Ltd Broomhill Road, Tal-
laght, Dublin 24, Irlandia.
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Fiprex® KOT; 52,5 mg/0,7 ml
roztwor do nakrapiania dla kotow

SKEAD JAKOSCIOWY [ ILOSCIOWY SUBSTANCJI CZYNNEJ * Fipronil 52,5 mg/0,7 ml.

WSKAZANIA LECZNICZE « Zwalczanie inwazji pchet (Ctenocephalides spp.), kleszczy (Ixodes spp.)
iwszy (Linognathus spp.) u kotow. Dziatanie zabezpieczajace przed ponowna inwazja pchet utrzymu-
je sie przez okres 8 tygodni, a przed ponowng inwazja kleszczy przez okres 4 tygodni. Fiprex mozna
stosowac jako leczenie wspomagajace alergicznego pchlego zapalenia skory (APZS)

PRZECIWWSKAZANIA + Nie stosowac u kocigt ponizej 8. tygodnia zycia i/lub wazacych mniej niz 1 kg.
Nie stosowac w przypadku nadwrazliwosci na zwigzki fenylopirazolowe. Nie stosowac u zwierzat cho-
rych lub w okresie rekonwalescencji. Nie stosowac u krolikow.

DZIALANIA NIEPOZADANE + W przypadku polizania przez zwierze miejsca zastosowania preparatu
moze wystapic $linotok, wymioty oraz inne objawy ze strony uktadu nerwowego (nadwrazliwosé, oso-
wiatos¢). Dziatania niepozadane ustepuja zwykle po 24 godzinach.

W miejscu podania moze wystapic¢ tymczasowe odbarwienie futra, miejscowe wytysienie, zaczerwie-
nienie, $wiad lub przettuszczony wyglad.

0 wystapieniu dziatan niepozgdanych po podaniu tego produktu lub zaobserwowaniu jakichkolwiek
niepokojgcych objawéw niewymienionych w ulotce (w tym réwniez objawéw u cztowieka na skutek
kontaktu z lekiem) nalezy powiadomic¢ wtasciwego lekarza weterynarii, podmiot odpowiedzialny lub
Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobgjczych. Formu-
larz zgtoszeniowy nalezy pobra¢ ze strony internetowej http://www.urlp.gov.pl (Wydziat Produktéw
Leczniczych Weterynaryjnych)

DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT -« Kot.

DAWKOWANIE | DROGA PODANIA -+ Preparat podawac zewnetrznie, bezposrednio na skére. 1 tubka
0,7 ml (KOT) zawierajaca 52,5 mg fipronilu = na kota.

ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA + Sposob podania: Nie kapa¢ zwierzat 2 dni przed oraz
2 dni po podaniu preparatu. Otworzy¢ tubke przez przekrecenie i oderwanie koricéwki. Rozchyli¢ siers¢
miedzy topatkami i wycisna¢ catg zawartos¢ tubki.

W celu uzyskania optymalnego efektu dziatania produkt nalezy podawa¢ z zachowaniem minimum
4-tygodniowych odstepéw pomiedzy kolejnymi aplikacjami.

Nalezy zawsze mie¢ na uwadze aktualny stopier nasilenia inwazji pchet i kleszczy na danym terenie.
Preparat nie zabezpiecza przed przyczepieniem sie kleszcza do skéry zwierzecia. Po zabiciu klesz-

cze zazwyczaj spadaj z futra kota, natomiast te, ktére pozostana, moga by¢ usuniete przez delikat-
ne strzepniecie.

W niekorzystnych warunkach po zastosowaniu preparatu moga pozostawac na zwierzeciu pojedyncze ek-
topasozyty, w zwigzku z tym nie mozna catkowicie wykluczy¢ mozliwosci przenoszenia choréb zakaznych
Pchty wystepuja réwniez w miejscach, w ktdrych przebywaja zwierzeta (legowiska, dywany). Miejsca
te réwniez powinny by¢ poddane dziataniu odpowiednich preparatow przeciwpasozytniczych i regu-
larnie odkurzane.

OKRES KARENCJI + Nie dotyczy.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PRZECHOWYWANIU | TRANSPORCIE * Przechowywaé
w miejscu niedostepnym i niewidocznym dla dzieci.

Przechowywac w temperaturze ponizej 25°C. Nie zamrazac. Nie przechowywac w lodéwce. Nie uzy-
wac po uptywie terminu waznosci podanego na etykiecie.

SPECJALNE OSTRZEZENIA | SRODKI OSTROZNOSCI + Zapobiegac lizaniu sierci przez zwierzeta kilka
godzin po zabiegu. Nie stosowac na uszkodzong skére kota. Wszystkie koty i psy przebywajace w go-
spodarstwie domowym powinny réwniez podlegac leczeniu.

Zwierzeta o stwierdzonej nadwrazliwosci na ktérykolwiek sktadnik preparatu nie powinny by¢ pod-
dawane zabiegowi.

Zaleca sie podawac preparat w gumowych rekawiczkach ochronnych. Podczas zabiegu nie pic, nie je$¢
i nie pali¢. Unikac kontaktu preparatu ze skora. Po zabiegu doktadnie umyé rece. Nie dotykac zwierze-
cia az do catkowitego wyschniecia preparatu.

W przypadku kontaktu preparatu ze $luzéwka oka nalezy przemy¢ zanieczyszczone miejsce duzg ilo-
$cig wody. Osoby o stwierdzonej nadwrazliwosci na ktorykolwiek sktadnik preparatu powinny zacho-
wac szczegdlng ostrozno$¢ przy jego aplikacji

W badaniach prowadzonych na zwierzetach laboratoryjnych nie zaobserwowano negatywnego wpty-
wu na reprodukcje ani negatywnego dziatania teratogennego.

Nie nalezy stosowac u ciezarnych i karmigcych kotek ze wzgledu na brak danych bezpieczenstwa

Ryzyko wystapienia dziatan niepozadanych moze wzrosna¢ przy przedawkowaniu preparatu. W wyni-
ku przedawkowania moze doj$¢ do wystapienia niekontrolowanych skurczy miesni i drgawek. W nie-
ktérych przypadkach obserwowano pobudzenie lub sennos$¢ oraz nadwrazliwo$¢ na hatas i $wia-
tto. Stwierdzano takze przej$ciowe zawroty gtowy, nadmiernie slinienie sie oraz nudnosci i wymioty.

W miejscu podania produktu moze doj$¢ do przejSciowego zaczerwienienia lub podraznienia skory.

Wszystkie te objawy ustepuja zwykle po uptywie 24 godzin. W celu zmniejszenia ich intensywnosci
mozna zastosowac leczenie objawowe

Zastosowanie sie do zalecen producenta ogranicza do minimum pojawienie sie dziatan ubocznych.

SZCZEGOLNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE UNIESZKODLIWIANIA NIEZUZYTEGO PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO LUB ODPADOW POCHODZACYCH Z TEGO PRODUKTU + Lekéw
nie nalezy usuwac do kanalizacji ani wyrzuca¢ do $mieci. O sposoby usuniecia bezuzytecznych lekow
zapytaj lekarza weterynarii. Pozwolg one na lepszg ochrone $rodowiska.

DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI « 17.02.2010r.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU * Pozwolenie Ministra Zdrowia na dopusz-
czenie do obrotu nr: 1964/10(KOT).

INNE INFORMACJE + W celu uzyskania informacji na temat niniejszego produktu leczniczego wete-
rynaryjnego nalezy kontaktowac sie z podmiotem odpowiedzialnym.

Wydawany bez przepisu lekarza - OTC
Do podawania przez wtasciciela lub opiekuna zwierzecia.

DOSTEPNE OPAKOWANIA « Tuba o pojemnosci 0,7 ml, wykonana z LDPE/HDPE z kaniulg HDPE. Tuby
pakowane po 1, 3 lub 12 sztuk w pudetko tekturowe.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO * Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Vet-Agro Sp.
7 0.0.,ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin, tel. +48 81 445 23 00.
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LEKI WETERYNARYJNE

VetV agro)

Fiprex® S, 75 mg/1 ml
Fiprex® M, 150 mg/2 ml
Fiprex® L, 300 mg/4 ml

Fiprex® XL, 412,5 mg/5,5 mi
roztwor do nakrapiania dla pséw

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY SUBSTANCJI CZYNNEJ + Fiprex® S - Fipronil 75 mg/1 ml; Fi-
prex® M = Fipronil 150 mg/2 ml; Fiprex® L - Fipronil 300 mg/4 ml; Fiprex® XL - Fipronil 412,5 mg/5,5 ml
WSKAZANIA LECZNICZE + Zwalczanie inwazji pchet (Ctenocephalides spp.), kleszczy (Ixodes spp.)
iwszy (Linognathus spp.) u pséw. Dziatanie zabezpieczajgce przed ponowna inwazja pchet utrzymuje
sie przez okres 8 tygodni, a przed ponowna inwazjg kleszczy przez okres 4 tygodni.

Fiprex mozna stosowacé jako leczenie wspomagajace alergicznego pchlego zapalenia skory (APZS).
PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowac u szczenigt ponizej 8. tygodnia zycia i/lub wazacych mniej niz
2 kg. Nie stosowac w przypadku nadwrazliwosci na zwiazki fenylopirazolowe. Nie stosowac u zwierzat
chorych lub w okresie rekonwalescencji. Nie stosowac u krolikéw.

DZIALANIA NIEPOZADANE + W przypadku polizania przez zwierze miejsca zastosowania preparatu
moze wystapi¢ slinotok, wymioty oraz inne objawy ze strony uktadu nerwowego (hadwrazliwo$¢, oso-
wiatos¢). Dziatania niepozadane ustepujg zwykle po 24 godzinach.

W miejscu podania moze wystapi¢ tymczasowe odbarwienie futra, miejscowe wytysienie, zaczerwie-
nienie, $wiad lub przettuszczony wyglad.

0 wystapieniu dziatan niepozadanych po podaniu tego produktu lub zaobserwowaniu jakichkolwiek
niepokojacych objawow niewymienionych w ulotce (w tym rowniez objawdw u cztowieka na skutek
kontaktu z lekiem) nalezy powiadomi¢ wtasciwego lekarza weterynarii, podmiot odpowiedzialny lub
Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Formu-
larz zgtoszeniowy nalezy pobrac ze strony internetowej http://www.urlp.gov.pl (Wydziat Produktow
Leczniczych Weterynaryjnych).

DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT - Pies.

DAWKOWANIE | DROGA PODANIA + Preparat podawac zewnetrznie, bezposrednio na skore.

— 1tubka 1 ml(S) zawierajgca 75 mg fipronilu = na psa o masie do 10 kg;

— 1tubka 2 ml (M) zawierajaca 150 mg fipronilu = na psa o masie od 10 do 20 kg;

— 1tubka 4 ml (L) zawierajaca 300 mg fipronilu = na psa o masie od 20 do 40 kg;

—  2tubki4 ml (L) na psa 0 masie powyzej 55 kg,

— 1tubka 5,5 ml (XL) zawierajgca 412,5 mg fipronilu - na psa o masie od 40 do 55 kg.

ZALECENIA DLA PRAWIDEOWEGO PODANIA « Sposéb podania: Nie kapa¢ zwierzat 2 dni przed oraz
2 dni po podaniu preparatu.

Otworzy¢ tubke przez przekrecenie i oderwanie kocéwki. Rozchyli¢ siers¢ miedzy topatkami i wy-
cisnaé catg zawartos¢ tubki — bezposrednio na skdre — wzdtuz linii kregostupa az do nasady ogona.
W celu uzyskania optymalnego efektu dziatania produkt nalezy podawac z zachowaniem minimum
4-tygodniowych odstepéw pomiedzy kolejnymi aplikacjami. Nalezy zawsze mie¢ na uwadze aktualny
stopien nasilenia inwazji pchet i kleszczy na danym terenie.

Preparat nie zabezpiecza przed przyczepieniem sie kleszcza do skéry zwierzecia. Po zabiciu klesz-
cze zazwyczaj spadaja z siersci psa, natomiast te, ktore pozostang, moga by¢ usuniete przez delikat-
ne strzepniecie. W niekorzystnych warunkach po zastosowaniu preparatu moga pozostawa¢ na zwie-
rzeciu pojedyncze ektopasozyty, w zwigzku z tym nie mozna catkowicie wykluczy¢ mozliwosci prze-
noszenia choréb zakaznych

Pchty wystepujg réwniez w miejscach, w ktorych przebywajg zwierzeta (legowiska, dywany). Miejsca
te réwniez powinny byé poddane dziataniu odpowiednich preparatéw przeciwpasozytniczych i regu-
larnie odkurzane.

OKRES KARENCJI * Nie dotyczy.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PRZECHOWYWANIU | TRANSPORCIE * Przechowywac
w miejscu niedostepnym i niewidocznym dla dzieci. Przechowywac w temperaturze ponizej 25°C. Nie za-
mraza¢. Nie przechowywac w lodowce. Nie uzywac po uptywie terminu waznosci podanego na etykiecie.
SPECJALNE OSTRZEZENIA | SRODKI OSTROZNOSCI * Zapobiegac lizaniu siersci przez zwierzeta kil-
ka godzin po zabiegu. Nie stosowac¢ na uszkodzong skore psa. Wszystkie koty i psy przebywajace w go-
spodarstwie domowym powinny réwniez podlegac leczeniu.

Zwierzeta o stwierdzonej nadwrazliwosci na ktérykolwiek sktadnik preparatu nie powinny by¢ pod-
dawane zabiegowi.

Zaleca sie podawac preparat w gumowych rekawiczkach ochronnych. Podczas zabiegu nie pi¢, nie je$¢
inie pali¢. Unika¢ kontaktu preparatu ze skéra. Po zabiegu doktadnie umyé rece. Nie dotykac zwierze-
cia az do catkowitego wyschniecia preparatu. W przypadku kontaktu preparatu ze $luzéwka oka nale-
zy przemy¢ zanieczyszczone miejsce duzg iloscig wody.

Osoby o stwierdzonej nadwrazliwosci na ktérykolwiek sktadnik preparatu powinny zachowa¢ szcze-
g6lng ostroznosé przy jego aplikacji.

W badaniach prowadzonych na zwierzetach laboratoryjnych nie zaobserwowano negatywnego wpty-
wu na reprodukcije ani negatywnego dziatania teratogennego

Nie nalezy stosowac u ciezarnych i karmigcych suk ze wzgledu na brak danych bezpieczefstwa
Ryzyko wystapienia dziatan niepozadanych moze wzrosna¢ przy przedawkowaniu preparatu. W wyni-
ku przedawkowania moze doj$¢ do wystapienia niekontrolowanych skurczy miesni i drgawek. W nie-
ktérych przypadkach obserwowano pobudzenie lub senno$¢ oraz nadwrazliwo$é na hatas i $wia-
tto. Stwierdzano takze przej$ciowe zawroty gtowy, nadmiernie $linienie sie oraz nudnosci i wymioty.
W miejscu podania produktu moze doj$¢ do przejsciowego zaczerwienienia lub podraznienia skory.
Wszystkie te objawy ustepujg zwykle po uptywie 24 godzin. W celu zmniejszenia ich intensywnosci
mozna zastosowac leczenie objawowe.

Zastosowanie sie do zalecen producenta ogranicza do minimum pojawienie sie dziatar ubocznych
SZCZEGOLNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE UNIESZKODLIWIANIA NIEZUZYTEGO PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO LUB ODPADOW POCHODZACYCH Z TEGO PRODUKTU + Lekéw
nie nalezy usuwac do kanalizacji ani wyrzuca¢ do $mieci. O sposoby usuniecia bezuzytecznych lekéw
zapytaj lekarza weterynarii. Pozwolg one na lepszg ochrone $rodowiska

DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI + 17.02.2010.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU + Pozwolenie Ministra Zdrowia na dopuszcze-
nie do obrotu nr: 1965/10(S), 1966/10 (M), 1967/10 (L), 1968/10 (XL).

INNE INFORMACJE * W celu uzyskania informacji na temat niniejszego produktu leczniczego wete-
rynaryjnego nalezy kontaktowac sie z podmiotem odpowiedzialnym.

Wydawany bez przepisu lekarza - OTC.

Do podawania przez wtasciciela lub opiekuna zwierzecia.

DOSTEPNE OPAKOWANIA + Tuba o pojemnosci 1 ml, 2 ml, 4 ml, 5,5 ml, wykonana z LDPE/HDPE, z ka-
niulg HDPE, pakowane po 1, 3 lub 12 sztuk w pudetko tekturowe.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO * Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Vet-Agro Sp.
2 0.0, ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin, tel. +48 81 445 23 00.
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MISCELLANEA

Istotne dla lekarzy weterynarii zmiany podatku VAT

zwigzane z tarczg antykryzysowa

Marcin Szymankiewicz

384

elem przeciwdziatania ekonomicznym skutkom

COVID-19 parlament uchwalit przepisy skta-
dajace sie na tzw. tarcze antykryzysowa, na ktorg
sktada sie kilka ustaw. Dla aspektoéw podatkowych
najwazniejsza jest ustawa z 31 marca 2020 r. 0 zmia-
nie ustawy o szczegélnych rozwigzaniach zwiaza-
nych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwal-
czaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz
wywotanych nimi sytuacji kryzysowych oraz nie-
ktorych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 568), da-
lej: ustawa antykryzysowa, ktéra nowelizuje ustawe
z dnia 2 marca 2020 r. 0 szczegblnych rozwigzaniach
zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych
oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U.
Z 2020 1. poz. 374), dalej: ustawa COVID-19. Usta-
wa antykryzysowa dokonuje szeregu zmian takze
w innych przepisach, w tym w ustawach podatko-
wych. W niniejszej publikacji zajmiemy sie zmiana-
mi w zakresie podatku VAT, jakie wprowadzita tar-
cza antykryzysowa, waznymi z punktu widzenia
lekarzy weterynarii.

Paragon elektroniczny

Ustawa antykryzysowa w sposob jednoznaczny wpro-
wadzita do obiegu prawnego (na state, a nie tylko na
czas trwania stanu epidemii lub zagrozenia epide-
micznego) paragon elektronicznych.

Nalezy jednak wskazad, ze przepisy Rozporzadze-
nia Ministra Przedsiebiorczo$ci i Technologii z dnia
28 maja 2018 r. w sprawie kryteriéw i warunkéw tech-
nicznych, ktérym musza odpowiadac kasy rejestru-
jace (Dz.U. z 2018 r. poz. 1206), dalej rozporzadzenia
w sprawie kryteriow technicznych kas, okreslaja-
ce m.in. szczegdtowe kryteria i warunki technicz-
ne, ktérym musza odpowiadac kasy rejestrujace, juz
od 7 lipca 2018 r. przewidujg paragony fiskalne w po-
staci elektronicznej. Jak bowiem wynika z § 23 ust. 1,
in principio rozporzadzenia w sprawie kryteriow tech-
nicznych kas, kasa emituje paragony fiskalne w po-
staci papierowej i elektronicznej (...).

Dokument fiskalny to dokument w postaci pa-
pierowej i w postaci elektronicznej emitowany
przez kase, oznaczony logo fiskalnym oraz nume-
rem unikatowym kasy, obejmujacy paragon fiskal-
ny, paragon fiskalny anulowany, raport fiskalny
oraz fakture i fakture anulowana (zob. § 2 pkt 2 roz-
porzadzenia w sprawie kryteriéw technicznych
kas). Dokument w postaci elektronicznej — zbidr
ustrukturyzowanych i uporzagdkowanych danych
z dokumentéw fiskalnych i niefiskalnych, zapisy-
wanych w pamieci fiskalnej lub pamieci chronionej
(zob. § 2 pkt 2 rozporzadzenia w sprawie kryteriow
technicznych kas).

TakZe obowiazujace do 30 kwietnia 2019 r. przepisy
Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 29 kwiet-
nia 2019 r. w sprawie kas rejestrujacych (Dz.U.z 2019 r.,
poz. 816), dalej: rozporzadzenie w sprawie kas, okre-
$lajace m.in. sposob prowadzenia ewidencji sprzeda-
7y przy zastosowaniu kas rejestrujacych przewiduja
paragony elektroniczne, ktére moga by¢ wydawane
nabywcom, w przypadku kas on-line.

Mozliwo$¢ wydawania klientom paragonéw elek-
tronicznych w przypadku kas on-line przewidujg juz
od pewnego czasu przepisy wykonawcze.

Do tej pory ustawa o VAT nie przewidywata takiego
rozwigzania i byto ono mato popularne. Jedynie zni-
koma liczba sprzedawcéw wystawiata e-paragony.

Sytuacja prawna ulegta zmianie od 31 marca 2020r.
w wyniku nowelizacji ustawy o VAT dokonanej usta-
wa antykryzysowa. I tak, stosownie do znowelizo-
wanego art. 111 ust. 3a pkt 1 ustawy o VAT, podatnicy
prowadzacy ewidencje sprzedazy przy zastosowaniu
kas rejestrujacych, stosownie do znowelizowanego
art. 111 ust. 3a pkt 1 ustawy o VAT, sg obowigzani wy-
stawié i wyda¢ nabywcy paragon fiskalny lub faktu-
re z kazdej sprzedazy:

a) w postaci papierowej,
b) zazgoda nabywcy, w postaci elektronicznej, prze-
sylajac ten dokument w sposéb z nim uzgodniony.

W sytuacji, gdy podatnik na zZyczenie klienta wyda
e-paragon, bedzie zwolniony z obowigzku wydruku
paragonu fiskalnego dla tego klienta.

Zatem, jak wynika wprost z przepiséw ustawy
o0 VAT, dopuszczona zostanie mozliwo$¢ wydawania
paragondw w postaci elektronicznej, tzw. e-parago-
néw, z kas rejestrujacych najnowszego typu, tzw. kas
on-line. Rozwigzanie ma stanowi¢ utatwienie oraz
uproszczenie zaréwno dla podatnikéw prowadzacych
ewidencje przy zastosowaniu kas, zwtaszcza dla po-
datnikéw prowadzacych sprzedaz na odlegtosé, jak
i dla konsumentéw. Podatnicy uzyskaja mozliwos¢
wprowadzenia nowych rozwigzan zmierzajacych do
wydania konsumentom paragondw, nie beda ogra-
niczeni wytacznie do wydawania paragonéw papie-
rowych. Z kolei konsumenci otrzymajg wyboér, czy
chca otrzymaé paragon fiskalny w postaci papiero-
wej, czy elektronicznej. Niewatpliwie elektroniczna
postac paragonu fiskalnego jako trwalszy no$nik be-
dzie mogta mie¢ tatwiejsze zastosowanie, np. w przy-
padku reklamacji towaru lub ustugi. Z drugiej strony
konsumenci powinni mie¢ Swiadomos¢, ze ich dane
trafig do Centralnego Repozytorium Kas.

E-paragon nie jest obowigzkowy, zatem nadal kon-
sumenci moga prosic¢ o paragon papierowy. E-paragon
dotyczy tylko i wylgcznie kas on-line. Kasy ,,tra-
dycyjne” z papierowym lub elektronicznym zapi-
sem kopii moga wydawac klientom jedynie parago-
ny papierowe.
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Zmiany w zakresie kas rejestrujgcych
wynikajace z przepisow wykonawczych

Z dniem 25 kwietnia 2020 r. minister finanséw uszcze-
goétowit zasady wydawania e-paragondw. Po zmianach
rozporzadzenie w sprawie kas rejestrujacych regulu-
je szczegdtowo kwestie wystawiania i wydania z kas
on-line paragonéw elektronicznych i faktur elektro-
nicznych; aw przypadku gdy rozpoczeta sprzedaz nie
zostanie zakonczona, podatnik moze wystawic e-pa-
ragon anulowany lub fakture anulowang w postaci
elektronicznej. Zmiany zostaty wprowadzone Roz-
porzadzeniem Ministra Finansow z dnia 21 kwietnia
2020 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie kas
rejestrujgcych (Dz.U. z 2020 r. poz. 732).

Definicja dokumentu w postaci elektronicznej

Zmianie ulegta definicja dokumentu w posta-
ci elektronicznej (zob. § 2 pkt 3 rozporzadzenia

Pkt
do 24 kwietnia 2020 r.

w sprawie kas). I tak, przez dokument w postaci elek-
tronicznej rozumie sie utworzony przez kase on-li-
ne zbidr ustrukturyzowanych i uporzagdkowanych
danych z dokumentéw fiskalnych i niefiskalnych,
zapisywanych w pamieci fiskalnej lub pamieci
chronionej, w formacie okres§lonym w protokole ko-
munikacyjnym przesylania danych w przypadku do-
kumentdw fiskalnych (w brzmieniu obowigzujacym
od 25 kwietna 2020 r.), przesytany do Centralnego
Repozytorium Kas (w brzmieniu obowigzujgcym do
24 kwietnia 2020 1.).

Zakres obowigzkow podatnika
prowadzacego ewidencje

Zmianie ulega takze zakres obowigzkéw podatnika
prowadzacego ewidencje (zob. § 6 ust. 1 rozporza-
dzenia w sprawie kas):

Podatnicy prowadzacy ewidencje

od 25 kwietnia 2020 r.

MISCELLANEA

1 | wystawiajg i wydaja nabywcy, bez jego zadania, paragon fiskalny podczas dokonywania sprzedazy, nie pézniej niz z chwilg przyjecia naleznosci,
bez wzgledu na forme ptatnosci, z zastrzezeniem § 12 rozporzadzenia.

2 wprzypadku otrzymania przed dokonaniem sprzedazy catosci albo czesci naleznosci (zaptaty):
a) w gotowce — wystawiaja i wydajg nabywcy, bez jego Zadania, paragon fiskalny z chwilg jej otrzymania,
b) za posrednictwem poczty, banku lub spotdzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej, odpowiednio na rachunek bankowy podatnika lub na rachunek
podatnika w spétdzielczej kasie oszczednosciowo-kredytowej, ktdrej jest cztonkiem — wystawiajg i wydaja nabywcy, bez jego zadania, paragon
fiskalny niezwtocznie po jej uznaniu na rachunku podatnika, nie pézniej niz z koricem miesiaca, w ktérym zostata uznana na rachunku podatnika,
a jezeli przed koficem tego miesigca dokonano sprzedazy, nie péZniej niz z chwilg jej dokonania.

wystawiaja raport fiskalny dobowy po zakonczeniu sprzedazy za dany dzien, nie péZniej niz przed dokonaniem pierwszej sprzedazy w dniu nastepnym.

wystawiaja raport fiskalny okresowy (miesieczny) po zakoriczeniu sprzedazy za dany miesiac, w terminie do 25. dnia miesigca nastepujacego po danym
miesigcu; w przypadku kas on-line zamiast raportu fiskalnego okresowego (miesiecznego) podatnicy moga wystawic taczny raport fiskalny okresowy

przypisuja oznaczenia literowe od A do G do stawek podatku lub zwolnienia od podatku, przypisanych do nazw towaréw i ustug, w nastepujacy sposab:

f) literze F i G - s3 przypisane pozostate stawki podatku, w tym warto$¢ 0% (zero techniczne) w przypadku sprzedazy opodatkowanej, o ktérej mowa
przedstawiaja, na zadanie organu podatkowego, przypisanie odpowiednich oznaczer literowych do danej stawki podatku lub zwolnienia od podatku,

przechowuja odpowiednio dokumenty fiskalne i kopie dokumentéw fiskalnych, w tym dane z pamieci chronionej, przez okres wymagany w ustawie oraz
w ustawie z dnia 29 sierpnia 1997 r. — Ordynacja podatkowa (Dz.U. z 2018 r. poz. 800, z p6zn. zm.), zgodnie z warunkami okreslonymi w ustawie z dnia

zapewniajg stan techniczny kasy gwarantujacy czytelny wydruk paragonu
fiskalnego lub faktury w postaci papierowej, a w przypadku paragonu
fiskalnego lub faktury w postaci elektronicznej — ich czytelny widok,
umozliwiajacy nabywcy sprawdzenie prawidtowosci dokonanej sprzedazy.

3
4

(miesieczny).
5

a) literze A - jest przypisana stawka podstawowa podatku w wysokosci 22% albo 23%,

b) literze B - jest przypisana stawka obnizona podatku w wysokosci 7% albo 8%,

c) literze C - jest przypisana stawka obnizona podatku w wysokosci 5%,

d) literze D - jest przypisana stawka obnizona podatku w wysokosci 0%,

e) literze E - jest przypisane zwolnienie od podatku,

wart. 119 ust. 1 lub art. 120 ust. 4 ustawy o VAT.

6

o ktérych mowa w pkt 5.
7

29 wrzesnia 1994 r. o rachunkowosci (Dz.U. z 2019 1. poz. 351), i zapewniaja do nich dostep.
8 | umieszczajg wyswietlacz kasy w miejscu umozliwiajgcym nabywcy odczyt wyswietlanych na nim danych.
9 | zapewniajg stan techniczny kasy gwarantujacy czytelny wydruk

paragondw fiskalnych i faktur, umozliwiajacy nabywcy sprawdzenie

prawidtowosci dokonanej sprzedazy.
10  brak

przed zatwierdzeniem paragonu fiskalnego lub faktury, w celu
wyeliminowania oczywistych pomytek w ewidencji, sprawdzaja
poprawno$¢ wystawianego dokumentu.

Istota zmian polega na formalnym uregulowa-
niu kwestii wydawania i wystawiania z kasy on-
-line paragonéw elektronicznych i faktur elek-
tronicznych. Dodany zostat takze obowigzek
sprawdzenia poprawno$ci wystawianego dokumentu
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(tj. paragonu fiskalnego lub faktury, tak w po-
staci papierowej, jak i elektronicznej) przed za-
twierdzeniem paragonu fiskalnego lub faktu-
ry, w celu wyeliminowania oczywistych pomytek
w ewidencji.
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Obowiazek zapoznania pracownikow
z zasadami obstugi kas

Doprecyzowaniu uleglty zasady przeszkolenia pra-

cownikow z zasad obstugi kas rejestrujacych (zob.

§ 6 ust. 3 rozporzadzenia w sprawie kas). I tak, po-

datnik jest obowigzany zapozna¢ osobe prowa-

dzaca u niego ewidencje, przed rozpoczeciem jej
prowadzenia oraz bez wzgledu na sposéb i for-
me powierzenia tej osobie prowadzenia ewiden-
cji, z informacjg o zasadach ewidencji obejmujaca:

- podstawowe zasady prowadzenia ewidencji i wy-
stawiania paragonu fiskalnego oraz skutki ich nie-
przestrzegania (w brzmieniu obowigzujacym do
2/ kwietnia 2020 1.),

— podstawowe zasady prowadzenia ewidencji, wy-
stawiania i wydawania paragonu fiskalnego oraz
skutki ich nieprzestrzegania (w brzmieniu obo-
wiazujacym od 25 kwietnia 2020 r.).

Minister finanséw doprecyzowat zatem, Ze zapozna-
nie tych os6b powinno obja¢ obok podstawowych zasad
prowadzenia ewidencji oraz wystawiania paragonu fi-
skalnego takze zasady wydania paragonu fiskalnego. Nie
uleglo zmianie, Ze obejmuje to takze skutki ich nieprze-
strzegania. Zmiana ta ma charakter doprecyzowujacy.

Uwaga. Osoba, o ktérej mowa w § 6 ust. 3 rozpo-
rzadzenia w sprawie kas, przed rozpoczeciem prowa-
dzenia ewidencji sktada podatnikowi o§wiadczenie
0 zapoznaniu sie z informacjq o zasadach ewiden-
cji (§ 6 ust. 4 rozporzadzenia w sprawie kas). Infor-
macja o zasadach ewidencji, o ktérej mowa w § 6
ust. 3 rozporzadzenia w sprawie kas oraz oSwiad-
czenie, o ktérym mowa w § 6 ust. 4 rozporzadzenia
w sprawie kas, sa sporzadzane w dwdch jednobrz-
migcych egzemplarzach, po jednym dla podatni-
ka i dla osoby, o ktérej mowa w § 6 ust. 3 rozporza-
dzenia w sprawie kas (zob. § 6 ust. 5 rozporzadzenia
w sprawie kas). Przepisy te nie uleglty zmianie z dniem
25 kwietnia 2020 r.

Wzoér tej informacji o zasadach ewidencji oraz
o$wiadczenia stanowi zatacznik nr 1 do rozporza-
dzenia (zob. § 6 ust. 6 rozporzadzenia w sprawie
kas). Z dniem 25 kwietnia 2020 r. ustawodawca tak-
Ze tutaj wprowadzit doprecyzowujace zmiany, po-
przez wskazanie, ze informacja o zasadach ewidencji
oraz oSwiadczenie osoby, ktora prowadzi u podatni-
ka ewidencje sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujg-
cej, 0 zapoznaniu sie z informacja o zasadach ewiden-
cji, poprzez wskazanie, Ze dotyczy ona m.in. nie tylko
wystawiania, ale i wydawania paragonéw fiskalnych.

WZOR (w brzmieniu obowiazujacym od 25 kwietnia 2020 r.)

I. Informacja o zasadach ewidenc;ji*
A. Zasady prowadzenia ewidencji sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujacej, wystawiania i wydania paragonu fiskalnego:

1.

Kazda sprzedaz towaru lub ustugi osobie fizycznej, ktéra nie prowadzi dziatalnoSci gospodarczej, a takze rolnikowi ry-
czattowemu (w tym réwniez otrzymanie zaliczki), jest ewidencjonowana przy uzyciu kasy rejestrujacej.

2. Sprzedawca ma obowigzek wystawic i wyda¢ kupujacemu paragon fiskalny, nawet bez jego zadania.

7.

. Paragon fiskalny jest wydawany kupujacemu najpdzniej z chwila przyjecia naleznosci, bez wzgledu na forme ptatno-

$ci (zaptata gotéwka, kartg, odroczona ptatnosé, przelew itp.).

. Sprzedawca, ktory otrzymat zaliczke w gotéwce, wystawia i wydaje paragon fiskalny z chwila jej otrzymania.
. Sprzedawca, ktéry otrzymat zaliczke przelewem lub tytutem wptaty na rachunek, wystawia i wydaje paragon fiskalny

niezwtocznie po uznaniu tej naleznosSci na rachunku bankowym (lub rachunku w SKOK), nie p6zniej niz z koncem mie-
sigca, w ktorym nalezno$¢ zostata uznana na rachunku, a jesli przed koricem tego miesiaca podatnik dokonat sprzeda-
zy, paragon fiskalny za otrzymana zaliczke wystawia najp6Zniej z chwilg dokonania tej sprzedazy.

. Paragon fiskalny zawiera w szczegdlnosci nastepujace dane: napis PARAGON FISKALNY, dane sprzedawcy i jego NIP

oraz centralnie umieszczone logo fiskalne i numer unikatowy kasy rejestrujace;j.
Dokument, ktéry nie zawiera danych wymienionych w pkt 6, nie jest paragonem fiskalnym.

B. Skutki nieprzestrzegania zasad prowadzenia ewidencji sprzedazy, wystawiania i wydawania paragonu fiskalnego:

1.

3.

Na osobe, ktora dokona sprzedazy z pominieciem kasy rejestrujgcej albo nie wyda paragonu fiskalnego (faktury), moze
zostac natozona kara grzywny za przestepstwo skarbowe albo wykroczenie skarbowe (zgodnie z art. 62 § 4 i § 5 usta-
wy z dnia 10 wrzes$nia 1999 r. — Kodeks karny skarbowy [Dz.U. z 2018 r. poz. 1958, z pdZn. zm.]).

. Niezaewidencjonowanie sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujgcej powoduje zanizanie wysokoSci sprzedazy podatni-

ka, ktéra powinna by¢ opodatkowana.
Wystawienie i wydanie z kasy rejestrujacej innego dokumentu niz paragon fiskalny (faktura) oznacza, Ze sprzedaz nie
zostala zaewidencjonowana i nie wydano paragonu fiskalnego (faktury).

I1. Oswiadczenie osoby, ktéra prowadzi u podatnika ewidencje sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujgcej, o zapoznaniu sie z in-
formacja o zasadach ewidencji*
A. Dane podatnika:

B.
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NIP podatnika:

Nazwa?/Nazwisko i pierwsze imig3:

Dane osoby, ktdra prowadzi u podatnika ewidencje sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujacej:

Nazwisko i pierwsze imie:

Numer PESEL:

C. Tres¢ oswiadczenia:

Os$wiadczam, ze podatnik zapoznat mnie z zasadami prowadzenia ewidencji sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujacej i wy-
stawiania paragonu fiskalnego oraz ze skutkami nieprzestrzegania tych zasad, objetymi informacjg o zasadach ewidencji.

Os$wiadczam, Ze znam obowigzki wskazane w informacji o zasadach ewidencji. Wiem, Ze za dokonanie sprzedazy z pominie-
ciem kasy rejestrujacej albo niewydanie paragonu fiskalnego (faktury), w tym wydanie z kasy rejestrujacej dokumentu innego
niz paragon fiskalny (faktura), moge zosta¢ ukarany/a kara grzywny za przestepstwo skarbowe albo wykroczenie skarbowe.
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D. Data i miejsce sporzadzenia o§wiadczenia oraz podpis sktadajacego oswiadczenie#:

Data (dd-mm-rrrr):
Miejsce:

MISCELLANEA

Imie i nazwisko:

Czytelny podpis:

Objasnienia:

1 Dokument sporzadza sie w dwdch jednobrzmiacych egzemplarzach, po jednym dla podatnika i osoby, ktéra prowadzi u po-
datnika ewidencje sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujacej.
>Wypetni¢ w przypadku podmiotu niebedgcego osoba fizyczna.

3 Wypetnic¢ w przypadku osoby fizycznej.

40soba, ktora prowadzi u podatnika ewidencje sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujacej. Jej dane znajduja sie w czesci B oSwiadczenia.

Sposob wystawienia i tres¢ paragonu fiskalnego

Stosownie do § 8 ust. 1rozporzadzenia w sprawie kas
(wbrzmieniu obowigzujacym od 25 kwietnia 2020 r.),
paragon fiskalny wystawia si¢ w sposéb zapewniaja-
cy czytelna tres$¢ (do 24 kwietnia 2020 r. — czytelny),
umozliwiajgcy nabywcy sprawdzenie prawidtowos-
ci dokonanej sprzedazy. Paragon fiskalny moze za-
wiera¢ w miejscu okreslonym dla nazwy towaru lub
ustugi pozwalajgcej na jednoznaczna ich identyfikacje

Na podstawie § 19 ust. 1 rozporzadzenia w sprawie kas podatnicy prowadzacy ewidencje przy uzyciu kasy on-line wystawiaja:

od 25 kwietnia 2020 r.

paragony fiskalne i paragony fiskalne anulowane w postaci papierowej

réwniez opis towaru lub ustugi stanowiacy rozwinie-
cie tej nazwy.
Omawiana zmiana ma charakter doprecyzowujacy.

Paragony fiskalne i faktury
wystawiane przez podatnikow prowadzacych
ewidencje przy uzyciu kasy on-line

Zmianie ulegly takze zmiany zasad wystawiania pa-
ragondw i faktur w przypadku kas on-line:

do 24 kwietnia 2020 r.

1 | iw postaci elektronicznej, z zastrzezeniem § 12 i § 19a rozporzadzenia

w sprawie kas

faktury i faktury anulowane w postaci papierowej i w postaci
elektronicznej, z zastrzezeniem § 19a rozporzadzenia w sprawie kas

3 | raporty fiskalne dobowe w postaci elektronicznej

albo tylko w postaci elektronicznej

5 | raporty fiskalne okresowe, w tym miesieczne, w postaci papierowej

raporty fiskalne fiskalizacji w postaci papierowej i w postaci elektronicznej

paragony fiskalne i paragony fiskalne anulowane w postaci papierowej
i w postaci elektronicznej, z zastrzezeniem § 12 rozporzadzenia

faktury i faktury anulowane w postaci papierowej i w postaci elektronicznej

raporty fiskalne fiskalizacji w postaci papierowej i w postaci elektronicznej

6 | raporty fiskalne rozliczeniowe w postaci papierowej

taczne raporty fiskalne okresowe, w tym miesieczne, w postaci papierowej

7
8 | faczne raporty fiskalne rozliczeniowe w postaci papierowej
9

raporty fiskalne zdarzen w postaci papierowej

10 albo tylko w postaci elektronicznej

dokumenty niefiskalne w postaci papierowej i w postaci elektronicznej

- zawierajace kolejno dane okreslone w przepisach o wymaganiach technicznych (kryteriach i warunkach technicznych) dla kas.

Ponadto, zgodnie z dodanym § 19a rozporzadze-
nia w sprawie kas, podatnicy, prowadzac ewidencje
przy uzyciu kas on-line, moga wystawia¢ i wydawac
nabywcy, za jego zgoda i w sposdb z nim uzgodniony,
paragon fiskalny lub fakture w postaci elektronicz-
nej. Jezeli rozpoczeta sprzedaz nie zostanie dokona-
na, podatnik moze wystawi¢ paragon fiskalny anulo-
wany lub fakture anulowang w postaci elektroniczne;j.

Nowe wzory innych dokumentow

Z dniem 25 kwietnia 2020 r. zmianie ulegly zataczni-

ki okreslajace wzory:

- wniosek o wyrazenie zgody na przesytanie danych
z kasy do Centralnego Repozytorium Kas w usta-
lonych odstepach czasowych,
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- zgloszenie/aktualizacja zgloszenia danych doty-
czacych kasy przez podatnika,

- protokoét z odczytu zawarto$ci pamieci fiskalnej,

- wniosek o wyrejestrowanie kasy z ewidencji kas,

- zgloszenie/aktualizacja zgloszenia danych doty-
czacych kasy przez podmiot prowadzacy serwis
gtéwny lub podmiot prowadzacy serwis.

Uwaga. Na podstawie § 2 Rozporzadzenia Ministra
Finansow z dnia 21 kwietnia 2020 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie kas rejestrujacych (Dz.U.
Z 2020 1. poz. 732), do spraw wszczetych i niezakon-
czonych przed dniem 25 kwietnia 2020 r. w zakresie
czynno$ci wykonywanych przy uzyciu ww. doku-
mentow, ktérych wzory sg okreslone w zatacznikach
nr 2—6 do rozporzadzenia (w brzmieniu dotychcza-
sowym), stosuje sie te wzory.

dokumenty niefiskalne w postaci papierowej lub w postaci elektronicznej
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Odroczenie nowego JPK_VAT

0d 1 kwietnia 2020 r. miata obowigzywa¢ nowa struk-
tura JPK_ VAT, tj. sktadana taczenie z deklaracjg VAT-7
i VAT-7K (w wersjach JPK_V7iJPK_V7K) z wyjatkiem
niektorych podatnikéw, m.in. mikroprzedsiebiorcow,
matych i Srednich przedsigbiorcéw, ktorych obliga-
toryjnie miato to dotyczy¢ dopiero od 1 lipca 2020 r.

W ramach pakietu antykryzysowego dotyczacego
przeciwdziatania COVID-19, ustawg z dnia 28 marca
2020 r. 0 zmianie ustawy o szczegoélnych rozwiagza-
niach zwiazanych z zapobieganiem, przeciwdziata-
niem i zwalczaniem COVID-19, innych chordb zakaz-
nych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych
oraz niektérych innych ustaw, dokonano przetozenia
daty wprowadzenia nowego JPK_ VAT dla wszystkich
podatnikéw na dzien 1lipca 2020 r.

Szczegotowy zakres danych zawartych w deklara-
cjach VAT-7 i VAT-7K oraz w ewidencji, o ktérej mowa
w art. 109 ust. 3 ustawy o VAT, okresla¢ bedzie od 1lipca
2020 r. Rozporzadzenie Ministra Finansow, Inwesty-
cjiiRozwoju z dnia 15 pazdziernika 2019 r. w sprawie
szczegbdtowego zakresu danych zawartych w dekla-
racjach podatkowych i w ewidencji w zakresie po-
datku od towardw i ustug (Dz.U. poz. 1988, ze zm.).
Przepisy tego rozporzadzenia mialy wej$¢ w zycie
1kwietna 2020 r., lecz w zwigzku z odroczeniem no-
wego JPK_ VAT Rozporzadzeniem Ministra Finanséw
z dnia1kwietnia 2020 r. zmieniajgcym rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu danych zawartych
w deklaracjach podatkowych i w ewidencji w zakresie
podatku od towardw i ustug (Dz.U. z 2020 r. poz. 576)
przesunieto termin wejScia w zycie i tych przepisow
na1ilica 2020 r. Ponadto, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Finanséw z dnia 1 kwietnia 2020 r. zmie-
niajacym rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu danych zawartych w deklaracjach podatko-
wych i w ewidencji w zakresie podatku od towaréw
i ustug (Dz.U. z 2020 r. poz. 576) do dnia 31 grudnia
2020 r. podatnicy nie beda mieli obowigzku ujmo-
wania w rejestrze sprzedazy paragonéw fiskalnych
uznanych za faktury. Taki obowigzek miat by¢ nato-
zony od 1 lipca (1 kwietnia dla duzych przedsigebior-
cow). Zwolnienie z wykazywania w ewidencji sprze-
dazy paragonéw bedacych fakturami uproszonymi
wystapi w sytuacji, gdy paragony te zostang ujete
W rejestrze sprzedazy w ramach zbiorczej informa-
cji sprzedazy z kasy fiskalne;j.

Nowa ewidencja VAT i nowe JKP_VAT przewiduje
naktadanie kar pienieznych na podatnikéw w przy-
padku btedéw w ewidencji uniemozliwiajgcych prze-
prowadzenie weryfikacji prawidtowosci transakcji,
jezeli pomimo wezwania naczelnika urzedu skarbo-
wego do usuniecia btedu podatnik w terminie 14 dni od
doreczenia wezwania nie przesle ewidencji skorygo-
wanej w zakresie btedow wskazanych w wezwaniu lub
o ktérych mowa w wezwaniu (zobacz: art. 109 ust. 3e
— ust. 3k ustawy o VAT). Ustawa antykryzysowa zno-
welizowata art. 109 ust. 3h ustawy o VAT. W wyniku
tej nowelizacji ustawodawca postanowit, Ze naczel-
nik urzedu skarbowego nie ,naktada” przedmiotowej
kary pienieznej, lecz ,,moze natozy¢” te kare. Uzycie

zwrotu ,,moze natozy¢” zamiast ,naktada” sugeruje
pewna uznaniowo$¢ naczelnika urzedu skarbowego.
Wczesniejszy zwrot ,naktada” nie pozastawiat na-
czelnikowi urzedu skarbowego wyboru, w przypadku
zaistnienia przestanek musiat te kare natozy¢. Nowe
sformutowanie ,,moze natozy¢” daje podstawy do
twierdzenia, ze w zaleznosci od decyzji naczelnika
skarbowego kara ta moze by¢ na podatnika natozona
badz nie. Niestety ustawodawca nie wskazat przesta-
nek, ktore by stanowity podstawe do zaniechania na-
tozenia tej kary (np. brak uszczuplenia zobowigzania
podatkowego, sporadycznos¢ tych btedéw).

Na marginesie nalezy dodac, ze do 1 lipca 2020 r.
odroczone zostato takze wejScie w zycie zmian w Ko-
deksie karnym skarbowym zwigzanych z obowigz-
kami wynikajacymi z nowego JPK_VAT. W wyniku
tych zmian nowe brzmienie otrzyma art. 56 § 4 Ko-
deksu karnego skarbowego, zgodnie z ktorym, ka-
rze okreslonej w art. 56 § 3 Kodeksu karnego skar-
bowego (tj. karze grzywny za wykroczenie skarbowe)
podlega takze ten podatnik, ktéry mimo ujawnienia
przedmiotu lub podstawy opodatkowania nie skta-
daw terminie organowi podatkowemu lub ptatniko-
wi deklaracji lub oswiadczenia albo wbrew obowigz-
kowi nie sktada ich za pomocg Srodkéw komunikacji
elektronicznej lub sktada je niezgodnie ze wzorem
dokumentu elektronicznego. Dodane zostang tak-
Ze przepisy art. 61a (8§ 1—3) Kodeksu karnego skarbo-
wego, w mysl ktérych: kto wbrew obowiazkowi nie
przesyla ksiegi wtasciwemu organowi podatkowemu
albo przesyla ja nierzetelna, podlega karze grzyw-
ny do 240 stawek dziennych; a w wypadku mniejszej
wagi, karze grzywny za wykroczenie skarbowe. Ka-
rze grzywny za wykroczenie skarbowe podlega tak-
ze ten, kto ksiege przesyta po terminie lub wadliwa.

Zmiana terminu wprowadzenia nowej matrycy
stawek i Wigzacej Informacji Stawkowej (WIS)

Nowa matryca stawek VAT oparta na PKWiU 2015 i CN
miata by¢ stosowana od 1 kwietnia 2020r., a do 31 mar-
ca 2020 r. obowigzywac miaty dotychczasowe zasa-
dy ustalania stawek podatku VAT oparte na PKWiU
2008 (zob. art. 7 ust. 1i ust. 2 ustawy z dnia 9 sierpnia
2019 r. 0 zmianie ustawy o podatku od towardw i ustug
oraz niektérych innych ustaw). Termin wprowadze-
nia nowej matrycy stawek przesunieto z 1 kwietnia
na1ilipca2020r.

Zatem do 30 czerwca 2020 r. stosowane beda do-
tychczasowe przepisy ustawy o VAT dotyczace stawek
podatku VAT (tj. oparte o PKWiU 2008).

W interesujacym lekarzy weterynarii zakresie na-
lezy dodad, ze nie ulegnie zmianie stawka na ustugi
weterynaryjne, ona nadal bedzie wynosi¢ 8% stosow-
niedo art. 41ust. 2w zw. z art. 146aa ust. 1 pkt 1 usta-
wy o VAT, w zwigzku z:

- poz.173 zalacznika nr 3 do ustawy o VAT, gdzie wy-

mieniono ustugi weterynaryjne (75 PKWiU 2008),
- poz. 75 zalacznika nr 3 do ustawy o VAT, gdzie wy-

mieniono ustugi weterynaryjne (75 PKWiU).

Ustuga weterynaryjna w rozumieniu PKWiU oraz
podatku VAT nie jest detaliczny obro6t produktami lecz-
niczymiweterynaryjnymi, paszami leczniczymi oraz
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wyrobami medycznymi przeznaczonymi dla zwierzat,
gdyz z punktu widzenia VAT jest to dostawa towarow.

Najcze$ciej czynnoSci te sg i beda opodatkowane
stawka 8% na podstawie art. 41 ust. 2w zw. z art. 146a
pkt 2 ustawy o VAT i w zw. z:

Do 30 czerwca 2020 . 0d 1 lipca 2020 r.

poz. 88 lub 89 zatacznika poz. 14 zatacznika

nr 3 do ustawy o VAT - dotyczy nr 3 do ustawy o VAT
produktéw leczniczych (por. - dotyczy produktow
interpretacja indywidualna dyrektora | leczniczych

Izby Skarbowej w Poznaniu
221.07.2016, ILPP3/4512-1-172/16-
2/AW)

poz. 49 lub 50 zatacznika poz. 10 zatacznika

nr 3 do ustawy o VAT - dotyczy pasz  nr 3 do ustawy o VAT -
i karm dla zwierzat (por. interpretacja | dotyczy pasz i karm dla
indywidualna dyrektora Izby zwierzat

Skarbowej w Warszawie z 19.08.2016,
IPPP3/4512-551/16-3/RM)

poz. 105 zatacznika nr 3 do poz. 13 zatacznika

ustawy o VAT - dotyczy wyrobow nr 3 do ustawy o VAT
medycznych - dotyczy wyrobow
medycznych

Podatnik powinien jednak indywidualnie ustali¢
wtasciwa stawke dla kazdego ze sprzedaznych towa-
réw z tych kategorii.

Dostawy innych towarow (np. zwierzecych kosme-
tykow czy zabawek) sg najczesciej opodatkowane 23%
VAT, i tak bedzie takze od 1 lipca 2020 r.

1kwietnia 2020 r. miaty wejs¢ w zycie przepisy doty-
czace ochrony podatnikéw wynikajace z Wigzacej In-
formacji Stawkowej (WIS). Jednak z uwagi na fakt, ze
WIS oparty jest na nowej matrycy stawek VAT, ktorg
odsunieto w czasie do 1lipca 2020 r., odroczono wejscie
w zycie przepisow o WIS do 11lipca 2020 r. Tym samym
do 1lipca br. nadal bedg obowigzywaty indywidualne
interpretacje podatkowe dotyczace wysokosci stawek
podatku VAT. Odpowiedniemu przesunieciu w czasie
beda podlegaty réwniez zasady zwigzane z wydawa-
niem i stosowaniem (moc wigzaca i ochrona dla po-
datnikéw) wiazacych informacji stawkowych (WIS).
Wydane zatem przed 1 lipca 2020 r. WIS beda wiazac
organy podatkowe w odniesieniu do transakcji doko-
nanych po dniu 30 czerwca 2020 r. Zmiany te zostaty
wprowadzone art. 63 ustawy antykryzysowej doko-
nujgcego zmian m.in. w art. 7, art. 8 i art. 18 ustawy
z dnia 9 sierpnia 2019 r. 0 zmianie ustawy o podat-
ku od towaréw i ustug oraz niektdrych innych ustaw
(Dz.U. poz. 17511 2200).

Zasady wydawania WIS okre$laja przepisy art. 42a
— art. 42i ustawy o VAT).

Obnizenie podatku VAT
w zwiazku z przeciwdziataniem COVID-19

Do dziatan majacych na celu przeciwdziatanie
COVID-19 nalezy zaliczy¢ takze czasowe zastoso-
wanie zwolnienia lub 0% stawki podatku VAT nie-
ktore towary (zob. § 6a Rozporzadzenia Ministra Fi-
nansow z dnia 20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnien
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od podatku od towar6w i ustug oraz warunkéw sto-
sowania tych zwolnien — t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 701,
ze zm.) oraz § 10 Rozporzadzenia Ministra Finansow
z dnia 25 marca 2020 r. w sprawie towaréw i ustug,
dla ktérych obniza sie stawke podatku od towaréw
i ustug, oraz warunkéw stosowania stawek obni-
zonych — Dz.U. z 2020 r. poz. 527). Dotyczg one wy-
tacznie dostaw (importu) towaréw przeznaczonych
na cele zwigzane ze zwalczaniem zakazenia, zapo-
bieganiem rozprzestrzeniania sie, profilaktyka oraz
zwalczaniem skutkow choroby zakaZnej wywotanej
wirusem SARS-CoV-2. Nie maja zatem znaczenia dla
lekarzy weterynarii.

Dokumenty rejestracyjne VAT

Na zakonczenia wskaza¢ nalezy, ze od 1 kwietnia

2020 r. obowigzujg nowe wzory:

1) zgloszenia rejestracyjnego w zakresie podatku od
towaréw i ustug (VAR),

2) potwierdzenia zarejestrowania podmiotu jako po-
datnika VAT (VAT-5),

3) potwierdzenia zarejestrowania podmiotu jako po-
datnika VAT UE (VAT-%UE),

4) zgloszenia o zaprzestaniu wykonywania czyn-
nosci podlegajacych opodatkowaniu podatkiem
od towardéw i ustug (VAT-Z; zob. Rozporzadzenia
Ministra Finanséw z dnia 9 marca 2020 r. w spra-
wie wzoréw dokumentéw zwigzanych z rejestra-
cja w zakresie podatku od towaréw i ustug — Dz.U.
Z 2020 I. pOz. 430).

Podstawa prawna

-

. Ustawa z dnia 2 marca 2020 r. 0 szczegdlnych rozwigzaniach zwigza-
nych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19,
innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzy-
sowych (Dz.U. z 2020 r. poz. 374) — ustawa COVID-19.

. Ustawa z 31 marca 2020 r. 0 zmianie ustawy o szczegélnych rozwia-
zaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwal-
czaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi
sytuacji kryzysowych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2020 1.
poz. 568) — ustawa antykryzysowa.

. Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towaréw i ustug (t.j.
Dz.U. z 2020 I. poz. 106, ze zm.).

4. Ustawa z dnia 4 lipca 2019 r. 0 zmianie ustawy o podatku od towa-
réw i ustug oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz. 1520).

. Ustawa z dnia 10 wrze$nia 1999 r. Kodeks karny skarbowy (t.j. Dz.U.
Z20201. poz. 19).

N
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Marcin Szymankiewicz, doradca podatkowy
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Dr Stanistaw Roman Czupa (1934-2019)
— dla tych, ktorzy go nie znali

Stanistaw Czupa
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Lekarz weterynarii, humanista, jeden z najdtuzej
urzedujacych wojewddzkich lekarzy weterynarii,
ktérego credo zawodowym byta maksyma Stanistaw
Staszica: Nauki i umiejetnosci dopiero stajq sie uzytecz-
nymi, gdy sq w praktyce do uzytku publicznego zastoso-
wane. Urodzit sie 25 pazdziernika 1934 r. w Czersku
koto Chojnic. Byt najstarszy z rodzenstwa. Miat sio-
stre i dwoch braci. W 1952 r. ukoniczyt Liceum Ogol-
noksztatcace w Chojnicach. W jubileuszowej ksiedze
biograficznej wydanej z okazji 50-lecia ukonczenia
studiéw napisat:

Kierunek studiéw wybratem samodzielnie

i Swiadomie. Pierwsze starania w 1953 1. 0 przyjecie
na studia weterynaryjne podjgtem we Wroctawiu.
Niestety ,,z braku miejsc” nie zostatem przyjety.

,Zbrakumiejsc” napisat w cudzystowie. Piszacy ten
biogram w tym samym roku réwniez starat sie o przy-
jecie na weterynarie we Wroctawiu i spotkat go podob-
ny los. Byty to czasy stalinowskiego rezimu i o przy-
jeciu decydowata partia, PZPR. W przypadku Staszka
przeszkoda byta prawdopodobnie tzw. prywatna ini-
cjatywa rodzicéw, a w moim brat, ktéry w tym czasie
byt studentem teologii. Staszek Czupa przez rok pra-
cowat jako ksiegowy w Orbisie, w Gdansku. Starania
o przyjecie na weterynarie podjat, podobnie jak ja, po-
nownie w nastepnym roku, ale juz w Lublinie, gdzie
— ku naszej rado$ci — zostaliSmy przyjeci. W prze-
ciwnym wypadku staliby$my sie potencjalnymi po-
borowymi Ludowego Wojska Polskiego.

Zycie w akademiku, w pokojach cztero- i sze-
$cioosobowych, stotéwkowe zywienie, tzw. holow-
ki (wieczorki taneczne w holu akademika), zajecia
w réznych czesciach miasta i dazenie do zaliczania
przedmiotow integrowaty nas wszystkich. Doswiad-
czenie pracy w Orbisie zaowocowato podczas stu-
diéw i juz na drugim roku Staszek prowadzit ksiego-
wos$c¢ na 1/5 etatu w lubelskim Akademickim Zwigzku
Sportowym. Dzieki tej pracy poznat prawie wszyst-
kich treneréw i zawodnikéw AZS-u. W jego gestii
byto organizowanie obozéw treningowych i wszel-
kich wyjazd6w. Ze Staszkiem tgczyto nas zaintere-
sowanie sportem. W 1959 r. spotkali$my sie na me-
czu koszykowki, gdzie przedstawit mnie Barbarze,
lekkoatletce, zawodniczce AZS, studentce anglistyki
na KUL-u, ktéra kilka lat pdZniej zostata moja zona.
Wkroétce bedziemy obchodzili 60. rocznice nasze-
go matzenstwa. Z kolei Staszek Czupa zakochat sie
w pieknej goralce, studentce historii U], mojej znajo-
mej z Nowego Targu, ktéra wybrata sie po raz pierw-
szy na Wybrzeze i potrzebowata przewodnika. Sta-
szek zajat sie nig tak serdecznie, ze dwa lata pdzniej
odbyt sie ich §lub i wkrétce doczekali sie potomstwa.
W 1966 r. na Swiat przyszedt ich pierwszy syn, Artur,
aw1973r. — drugi, Marcin.

Staszek Czupa po uzyskaniu dyplomu w 1960 r.
odbyt staz podyplomowy w Powiatowym Zakta-
dzie Weterynarii w Pruszczu Gdanskim. W latach
1961—-1965 pracowat w Powiatowym Zaktadzie Wete-
rynarii w Elblagu jako weterynaryjny inspektor sa-
nitarny w Zaktadach Miesnych. Przez kolejne 2 lata
zatrudniony byt na stanowisku kierownika PZLZ
w Sobieszewie. W nastepnych latach byt zastepca kie-
rownika Powiatowego Zaktadu Weterynarii w Prusz-
czu Gdanskim, aw 1971 r. zostat powotany na stano-
wisko powiatowego lekarza weterynarii w Malborku.
W 1973 r. obronit prace doktorska i otrzymat stopien
naukowy doktora nauk przyrodniczych. Zalety cha-
rakteru: pracowito$¢, pogodne usposobienie, zycz-
liwos¢, a przede wszystkim bogate doswiadczenie
zawodowe sprawily, ze, mimo iz nie byt cztonkiem
PZPR, otrzymat w 1975 r. nominacje na wojewodz-
kiego lekarza weterynarii w Urzedzie Wojewddzkim
w Elblagu. Funkcje te pelnit nieprzerwanie przez
23 lata. W wyniku reformy administracyjnej i li-
kwidacji wojewddztwa elblagskiego w 1999 r. objat
stanowisko kierownika Laboratorium Oceny Mleka
w Malborku, gdzie pracowat do momentu przej$cia
naemeryture w 2003 I.

Praca lekarzy weterynarii w latach, w ktorych zyt
dr Stanistaw Czupa, nie byta tatwa, gtéwnie z powo-
du braku sprzetu i narzedzi, skapo wyposazonych
aptek, nie méwiac juz o problemach transportowych
i komunikacyjnych. Jednak dzieki zaangazowaniu
i determinacji stuzby weterynaryjnej w tamtych cza-
sach oficjalnie uznano, Zze pogtowie bydia na obsza-
rze catego kraju jest wolne od gruzlicy i brucelozy.
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W tym czasie ograniczono lub zlikwidowano réw-
niez wystepowanie wielu chordb zarazliwych, m.in.:
pryszczycy, pomoru $win, choroby pecherzykowej
oraz choréb pasozytniczych, takich jak motylica,
gzawica, robaczyce ptuc u bydta. Do praktyki wdro-
zono nowe laboratoryjne metody diagnostyczne,
w tym badania miesa i jego przetwordw oraz meto-
dy wytrawiania wto$ni oraz wiele innych nowator-
skich rozwigzan.

Najwiekszym wyzwaniem dla stuzby weteryna-
ryjnej byla reorganizacja struktur podczas trans-
formacji ustrojowej w 1989 r. Réwnolegle do zmian
organizacyjnych nastepowata rowniez implementa-
cjakrajowych przepisoéw i procedur weterynaryjnych
do prawa Unii Europejskiej. W chwili gdy dr Stani-
staw Czupa odchodzit na emeryture, w wojewddz-
twie elblgskim prawie wszystkie jednostki lecznic-
twa weterynaryjnego byty na wysokim poziomie.
W dniu pogrzebu o zastugach dr. Stanistawa Czupy
dla weterynarii méwit nad jego grobem powiatowy
lekarza weterynarii w Malborku Wojciech Szczer-
binski. Powiedziat:

— Wtym roku skoriczytem 50. rok zycia i jak sieg-
ne pamieciq, to weterynaria kojarzyta mi sie za-
wsze z dr. Stanistawem Czupg. Jako mate dziecko
bawitem sie na terenie nowoczesnego obiektu lecz-
nicy weterynaryjnej i laboratorium przy ul. Bocz-
nej 8 w Malborku. Pamietam zapach apteki wete-
rynaryjnej, klatki dla zwierzqt, wysokq wieze do
kontaktu radiotelefonicznego centrali z lekarzami
w terenie, wielki stdt operacyjny dla zwierzqt go-
spodarskich, samochody z zielonym krzyZzem na
drzwiach, ciqgty ruch, strzykawki, igty, inny ta-
jemniczy sprzet chirurgiczny. Ten obiekt, jak wie-
le podobnych na terenie wojewddztwa, byt two-
rzony i modernizowany pod kierownictwem dr.
Stanistawa.

Przez dziesiqtki lat dr Stanistaw Czupa byt sitq
sprawczq wszystkich innowacji i nowoczesnych
projektow wykraczajqcych swojq pomystowosciq
i wizjq daleko poza dotychczasowe rozwiqzania.
On moderowat i wyznaczat kierunki zmian.

Dr Czupa przyjmowat do pracy rzesze lekarzy
weterynarii, technikdw weterynarii, pracownikéw
administracji do wszystkich placowek weterynaryj-
nych na terenie juz nieistniejgcego wojewodztwa
elblgskiego, przyjmowat réwniez i mnie. Zaprosit
mnie do pracy, zaproponowat stuzbowe mieszkanie,
podobnie byto z wieloma innymi lekarzami i tech-
nikami weterynarii oraz pracownikami laborato-
riow i terenowych jednostek tzw. WIS-u w rzez-
niach i zaktadach przetwdrczych.

Trudno bytoby wymienic¢ chociaz czes¢ projek-
tow i inicjatyw dr. Czupy, trudno - bo byto ich tak
duzo. Jedynie wspomne, Ze rowniez dzieki jego wy-
sitkom obecna weterynaria w Malborku ma tak do-
bre warunki lokalowe, a rolnictwo i produkcja zwie-
rzeca mogq stanowi¢ w wielu dziedzinach wzdr do
nasladowania. Jednym z jego ostatnich projektow
byto nowoczesne laboratorium oceny jako$ci mle-
ka w Malborku, ktére byto podwaling do poprawy
jakosci sanitarnej mleka surowego w catej Polsce.
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Nalezy wspomniec, ze dr Czupa byt nie tylko
znawcq weterynarii i rolnictwa. Ciggle sie uczyt,
byt otwarty na nowe technologie i innowacyjne
rozwiqzania, znat jezyki, doskonale jezyk nie-
miecki, uzywat rosyjskiego, przed samqg emerytu-
rq stale poprawiat znajomos¢ jezyka angielskie-
go. Kiedy byt juz na emeryturze, miatem zaszczyt
dostarczy¢ mu zaproszenie i zaprosi¢ go w imie-
niu pomorskiego wojewddzkiego lekarza wete-
rynarii na obchody jubileuszu Inspekcji wetery-
naryjnej, wtasnie wtedy zaskoczyt mnie, jak jest
wielkim znawcq i mitosnikiem sportu. Zarow-
no tego Swiatowego, jak i lokalnego. I jak bardzo
lezg mu na sercu sprawy weterynarii i ludzi z niq
zwiqzanych.

Stanistaw Czupa za swojg dziatalno$¢ zawodo-
wo-spoteczng uhonorowany zostat Krzyzem Ofi-
cerskim Orderu Odrodzenia Polski, Krzyzem Kawa-
lerskim Orderu Odrodzenia Polskiiwieloma innymi
odznaczeniami. Najbardziej jednak cenit sobie na-
grody za osiggniecia naukowe, ktore zgodnie z mak-
syma Staszica (w praktyce do uzytku publicznego za-
stosowane) wdrazat do praktyki weterynaryjne;j.
Wazniejsze z nich to:

- nagroda Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki za udziat w opracowaniu i wdrozeniu
szczepionki przeciwko robaczycy ptucnej u bydta,

- nagrody Ministra Rolnictwa za udziat w opraco-
waniu i wdrozeniu metody zapobiegania zapale-
niom gruczotu mlekowego i metody rozpoznawa-
nia brucelozy u bydta w Polsce,

- honorowa nagroda im. Stanistawa Staszica za wy-
bitne osiggniecia we wdrazaniu nowoczesnej na-
uki i techniki do produkcji rolnej,

- nagroda Instytutu Zootechniki za udziat w ekspe-
rymentalnej cze$ci badan nad poréwnaniem 10 od-
mian bydta czarno-biatego,

- nagroda za szczegodlne zastugi w zakresie hodowli
i oceny wartoSci uzytkowej bydta w Polsce.

Po piecdziesieciu latach dziatalnosSci zawodowej
napisat:

Realizacja zainteresowan oraz zawodowych
ambicji nie bytaby mozliwa bez wsparcia, inspiracji
i motywacji, jakq uzyskatem ze strony mojej
ukochanej i niezapomnianej Zony (pani mego
serca i domu). Nasze udane matzenstwo i rodzina
byty Zrddtem naszych wspdlnych osiqgniec
zawodowych oraz tagodzity i koity gorycz potkniec
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i porazek, ale nade wszystko stwarzaty mozliwosci
realizacji naszych pasji i zainteresowan - historiq
i weterynariq.

Niestety jego ukochana Zona zachorowata i mimo
heroicznej walki z chorobg obojga matzonkéw zmar-
ta 16 lipca 2005 1.

Dr Stanistaw Czupa byt cztowiekiem wielkie-
go serca, prawym, glteboko wierzacym, o wysokich
walorach moralno-etycznych. Cechowat Go zdro-
wy rozsadek i umiarkowanie krytyczny stosunek
do otaczajacej rzeczywistos$ci. W ostatnich latach

nasilita sie u niego choroba zwyrodnieniowa stawow
kolanowych. Z trudem si¢ poruszat, wiekszo$¢ cza-
su spedzat w domu, duzo czytat. Do konica zachowat
bystry umyst, interesowat si¢ problemami weteryna-
rii, sportem i zywo komentowat wydarzenia w kra-
ju. Zmart w szpitalu w Malborku w dniu 3 wrze$nia
2019 r. z powodu zapalenia ptuc. Zostat pochowany
w grobowcu rodzinnym obok Zony na cmentarzu ko-
munalnym w Malborku.

Prof. Marian Tischner, Krakow

OGLOSZENIA

ROZNE

ZJAZD ROCZNIKA 1973-1978
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO W LUBLINIE
Spotkanie odbedzie sie w dniach 25-27 wrzesnia 2020 r. w Pokame-
dulskim Klasztorze w Wigrach k. Suwatk.
Deklaracje uczestnictwa prosze przesytac na adres:
jan abrycki@interia.pl do 30 lipca 2020 r., tel. kontaktowy: 698 687 189.
Orientacyjny koszt uczestnictwa: 550 zt od osoby.

Nr konta BS Etk O/Kalinowo 17 9331 0004 0020 0200 1427 0001
Jan Abrycki

ODWOLANIE SPOTKANIA ROCZNIKA 1969-1975
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO WE WROCLAWIU
W zaistniatej sytuacji epidemiologicznej z zalem informujemy,
ze po konsultacjach podjelisSmy decyzje o odwotaniu spotkania.
Kontakt telefoniczny i e-mailowy:
- Bozena Liberska - tel.: 507 825 395, bozenaliberska@op.pl;
- Marcin Switata — tel.: 508 212 266, mar.switala@gmail.com;
- Wactaw Ocharski - tel.: 603 915 454, waclawocharski@wp.pl;
- Antoni Krupnik - tel.: 789 316 314, antonikrupnik@wp.pl.
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ZJAZD ROCZNIKA 1975-1980
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO WE WROCLAWIU
Serdecznie zapraszamy na uroczyste spotkanie w 40. rocznice ukon-
czenia studiéw, ktore odbedzie sie w dniach 2-4 pazdziernika 2020r.
w Patacu Pawtowice we Wroctawiu.
Koszt uczestnictwa: 500 zt od osoby. W cenie dwa noclegi, dwa wie-
czory bankietowe petne atrakcji i zwiedzanie Wroctawia.

Wptaty nalezy dokona¢ do 30 czerwca 2020 r. na konto:
ING BANK SLASKI 33 1050 1575 1000 0022 6185 5239
Elzbieta Kietbowicz

W tytule prosze podac imie i nazwisko z dopiskiem ZJAZD.
Informacji o Zjezdzie udzielaja:
- Elzbieta Kietbowicz - tel.: 605 573 275,
e-mail: terazela@gmail.com,
- Aleksander Skoracki - tel.: 602 713 357,
e-mail:skoracki@basko-vet.com.
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Dzieki D1aTEC, nowemu procesowi diafiltraciji,

Ingelvac CircoFLEX® jest

wciaz najlepszym
partnerem

w ochronie przed

Supernowoczesna technologia diafiltracji DiaTEC sprawia, ze
Ingelvac CircoFLEX® jest jeszcze czystszy i w rezultacie staje sie
szczepionka pozbawiong wtasciwosci wirusobéjczych!
(wobec zywego, szczepionkowego wirusa PRRS).

Ingelvac CircoFLEX® z DiaTEC rozpoznacie Pa nstwo
~ ponowym wygladzie opakowama. e i

'KOLOR SZCZEPIONKI BEDZIE KRYSTALICZNIE CZYSTY.
W ulotce przylekowej nie ma zadnych zmiar

Ingelvac CircoFLEX zawiesina do wstrzykiwari dla swiri. Skfad jakosciowy i il p i : Jedna dawka 1 ml zawiera: Biatko ORF2 Cirkowirusa $wiri typu 2 RP* 1,0-3,75 (*jednostka wzglednej polencn (w tescie ELISA)
w porownamu zreferencyjna szczepionka), Adiuwanty: Karbomer 1 mg. Wskazania lecznicze: Do czynnego dporniania swiri wwieku od drugiego tygodnia zycia przeciwko cirkowirusowi swiri typu 2 (PCV2), w celu zmniejszenia Smiertelnosci,

ych - |aczn|e ze spadkiem masy ciata - oraz zmian chorok h w tkance li i h z Choroba Cirkowirusowa Swiri (PCVD). Ponadto, wyk ze ienie zmniejsza si cirkowirusa $win typu 2
wwdeIellme Znosa, zmniejsza ilos¢ wirusa we krwi i w tkance limfatycznej oraz skraca okres wiremii. Czas powstania odpornosm 2 lygodnle po ieniu. Czas trwania odp Sci co na]mme] 17 lygodm Dawkowanie i droga podawania:
Pojedyncze wstrzykniecie domlgsmowe poledyncze] dawkl (1 ml) bez wzgledu na mase ciata. Wstrzasnac dobrze przed uzymem Unikac zanleczyszczema podczas uzyma Instrumenty do szczepieri powinny byc uzywane zgodnie z zaleceniami
producenta. Unika¢ wielok W razie mi ia z Ingelvac MycoFLEX - szczepic tylko $winie w wieku powyzej 3 tygodni Zycia - nie nalezy podawac Swiniom w okresie ciazy lub laktacji W razie mieszania
zIngelvac MycoFLEX nalezy uzy¢ nastgpu1qcego wyposazenia: « Uzy¢ tych samych ob]etosa produktow leczniczych Ingelvac CircoFLEX i Ingelvac MycoFLEX « Uzyc uprzednio wysterylizowanej igly + Uprzednio wysterylizowane igly (posiadajace
oznaczenie CE) sa fatwo dostepne u dostawcow sprzetu medycznego. Aby zapewnic wlasciwe zmieszanie produktw leczniczych nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami: 1. Potaczy¢ jeden koniec igly z butelka zawierajaca
Ingelvac MycoFLEX. 2. Potaczy¢ przeciwny koniec igly z butelka zawierajaca Ingelvac CircoFLEX. - Przenies¢ szczepionke Ingelvac CircoFLEX do butelki zawierajacego Ingelvac MycoFLEX. Jesli potrzeba, fagodnie nacisnac butelke ze szczepionka
Ingelvac CircoFLEX, aby utatwic przeniesienie. 4. Po przeniesieniu catej zawartosci Ingelvac CircoFLEX, odfaczyc igte i pusta butelke z Ingelvac CircoFLEX. 3. Aby wiasciwie zmieszac szczepionki, potrzasac tagodnie butelka zawierajaca Ingelvac
MycoFLEX do momentu az mieszanina uzyska jednolita barwe, pomarariczowa do czerwonej. Podczas szczepienia barwa mleszamny powinna by¢ kontrolowana i i uzysklwana poprzez mqgle potrzasanie. 4. Podawac pojedyncza dawke mieszaniny

(2 ml) domig$niowo $wini, bez wzgledu na wage ciafa. Instrumenty do szczepieri powinny by¢ uzywane zgodnie z zal Zuzy€ cata mi po wymieszaniu szczepionek. Kazda niewykorzystana
mieszanina szczepionek lub odpady powinny by¢ zniszczone zgodnie z zaleceniami podanymi w punkcie 6.6. Przemwwskazama Brak. Specjalne Srodki znosci d ia: Specjalne Srodki ostroznosci dotyczace stosowama
u zwierzat: Nie dotyczy. Specjalne Srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy weterynaryiny zwierzetom: Nie dotyczy. Dziatania niepozadane: W dniu szczepienia bardzo czgsto pojawia sig przejsci nieznaczne p

temperatury ciafa (hipertermia). W bardzo rzadkich przypadkach moga wystapic reakcje anafilaktyczne, ktére nalezy leczyc objawowo. NAZWA I ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH 55216
Ingelheim/Rhein, Niemcy. NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: EU/2/07/079/001-008. Okres karencji: Zero dni. DATA AKTUALIZAC]I SKROCONE] INFORMAC]I O LEKU: Listopad 2017 r., DATA OPRACOWANIA MATERIALU
REKLAMOWEGO: Listopad 2017 r.
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