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oncepcja ,Jednego zdrowia” jest zwykle poj-

mowana w skali globalnej — jednosci w ogdlno-
$ci zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Wydaje sig
dos$¢ odlegta od praktyki lekarzy zajmujacych sie le-
czeniem zwierzat towarzyszacych — wiekszos¢ dzia-
tan podejmowanych w ramach tej koncepcji dotyczy
relacji miedzy zdrowiem ludzi a zdrowiem zwierzat
gospodarskich lub dzikich, poniewaZ nowe i ponow-
nie pojawiajace sie choroby zakazne ludzi z reguty
pochodza od tych gatunkow zwierzat. Przyktadami
sa zakazenia wirusem Zachodniego Nilu, korona-
wirusami (SARS, SARS-CoV-2) czy wirusami: Zika,
ptasiej grypy H5N1, Nipah, Hendra. Utworzony nie-
dawno Europejski Wspélny Program ,Jedno zdro-
wie” (OHEJP), do ktérego nalezy Panstwowy Insty-
tut Weterynaryjny w Putawach, takze koncentruje sie
na chorobach odzwierzecych przenoszonych przez
zywno$¢, rozprzestrzenianiu sie opornosSci na $rod-
ki przeciwdrobnoustrojowe i na nowo pojawiajacych
sie zagrozeniach. O zwierzetach towarzyszacych nie
ma w nim mowy.

W ostatnich latach coraz czeSciej podnoszony jest
temat zwigzku miedzy zdrowiem zwierzat towarzy-
szacych (przede wszystkim pséw) a zdrowiem ich
wtascicieli, przy czym nie chodzi tu tylko o zoono-
zy (Int. J. Environ. Res. Public Health 2020, 17, 3789).
Komisja ,,Jednego zdrowia” Swiatowego Stowarzy-
szenia Lekarzy Matych Zwierzat (WSAVA) okreslita
trzy obszary zainteresowan — wiez miedzy czlowie-
kiem a zwierzetami towarzyszacymi, medycyne po-
réwnawczg i translacyjng oraz zoonotyczne choroby
zakazne.

Ze spotecznego punktu widzenia sprawa nie jest
bagatelna, gdyz wedtug danych Osrodka Badania
Opinii Publicznej w 2018 r. 48% mieszkancow Polski
deklarowato posiadanie psa lub kota. Szacuje sie, ze
w 2018 r. 80 mln europejskich gospodarstw domo-
wych posiadato co najmniej jedno zwierze towarzy-
szace — w 24% domow byty psy, aw 25% — koty. Jak
widad, koty s3 w Europie bardziej popularne niz psy.
Wyjasnieniem moze by¢ rosnaca liczba jednoosobo-
wych gospodarstw domowych, co warto wzia¢ pod
uwage przy planowaniu praktyki lekarskiej.

Zwierzeta towarzyszace zwykle spedzaja zycie
w mieszkaniach, w bardzo bliskim kontakcie fi-
zycznym z wlascicielami. Zwigzek miedzy zdro-
wiem tych zwierzat a zdrowiem publicznym wyni-
ka wiec przede wszystkim z tego, Ze dzielg to samo
srodowisko zycia (zar6wno w pomieszczeniach, jak
inazewnatrz), sg wrazliwe na wiele podobnych pa-
togendw i czesto sg leczone tymi samymi lekami co
ich wtasciciele. W ostatnim przypadku istotng role
odgrywa szerzenie sie opornosci bakterii na anty-
biotyki. Zwierzeta towarzyszace moga rowniez po-
moc we wczesnej identyfikacji skazenia zywnoSci
i Srodowiska, a nawet bioterroryzmu lub terrory-
zmu chemicznego.

Bez watpienia w tych bliskich relacjach miedzy-
gatunkowych mozna dopatrzy¢ sie obustronnych

aspektéw pozytywnych i negatywnych. W ciggu
ostatnich dziesiecioleci niemal powszechne stato
sie przekonanie, Ze zwierzeta sa zdolne do przezy-
wania emocji, sg istotami czujacymi, ktére dosSwiad-
czaja dyskomfortu i bélu podobnie jak ludzie. Dlate-
go powinny by¢ wolne od stresu, cierpienia, choréb,
gtodu, pragnienia i zy¢ w warunkach, w jakich moga
wykazywac swoje naturalne zachowania. Ich wtasci-
ciele sg prawnie zobowigzani do przestrzegania tych
warunkow — zostang pociagnieci do odpowiedzial-
nosci karnej, jesli naruszg prawo. Nowe spojrzenie
na dobrostan zwierzat utrwalito si¢ juz w opinii pu-
blicznej — ,,zwierze nie jest rzecza”.

Z drugiej strony, niektamane korzysci odnosza
wlasciciele. Okoto 95% wtascicieli pséw i 93% wtasci-
cieli kotow twierdzi, ze posiadanie zwierzecia spra-
wia im gteboka radosc¢. Zwierzeta towarzyszace maja
wazna warto$¢ emocjonalna i sprzyjaja socjalizacji
0s6b samotnych, poniewaz utatwiajg kontakty z in-
nymi ludZzmi. Funkcja zwierzat towarzyszacych po-
lega nie tylko na zapewnieniu towarzystwa. Zwierze-
ta nierzadko stanowig cel w zyciu ludzi, zmniejszaja
stres i sprawiaja, ze wtasciciel jest aktywny fizycz-
nie. Badania wskazuja na ogélnie prozdrowotne skut-
ki posiadania zwierzecia w postaci poprawy kondy-
cji fizycznej oraz zmniejszenia osamotnienia, lekow
i stanow depresyjnych.

Pozytywne nastepstwa interakcji ze zwierzeta-
mi towarzyszgcymi nazwano ,,zooeyia”, od grec-
kich stéw oznaczajacych zwierze (zoion) i zdrowie
(Hygeia, bogini zdrowia). Zooeyia jest odwrotno-
$cig zoonozy. Do wymiernych skutkéw zooeyii na-
lezy efekt obnizenia ciSnienia krwi i tetna, ktory
wystepuje juz podczas glaskania przyjaznie wygla-
dajacego psa lub przebywania w bliskiej jego obec-
nosci. W wielu badaniach wykazano zwigzek miedzy
posiadaniem zwierzecia a zdrowiem sercowo-na-
czyniowym. WiasSciciele pséw majg znacznie wiek-
$zg szanse przezycia po zawale serca w poréwnaniu
z osobami, ktore pséw nie maja. Jednym z najwaz-
niejszych kardioprotekcyjnych mechanizméw po-
siadania zwierzat towarzyszacych jest zmniejsze-
nie aktywnosci wspétczulnego uktadu nerwowego.
W tym roku ukazat sie na ten temat artykut prze-
gladowy, ktérego wspotautorem jest prof. Krzysztof
Narkiewicz, kierownik Kliniki Nadci$nienia Tetni-
czego i Diabetologii Gdaniskiego Uniwersytetu Me-
dycznego (Current Hypertension Reports 2022, https://
doi.org/10.1007/s11906-022-01191-8). W innym spe-
cjalistycznym czasopi$mie medycznym opubliko-
wano tekst zatytutowany Kto kogo ratuje?, z ktore-
gowynika, Ze zdarza sie, iZ pies ratuje Zycie swojego
wiasciciela zagrozonego zawatem serca. W tym przy-
padku ,Jedno zdrowie” przestaje by¢ jedynie kon-
cepcja, a staje sie faktem. Nie oznacza to, ze wystar-
czy mie¢ psa, zeby unikng¢ zawatu!

Korzysci ptynace z dzielenia zycia ze zwierzetami
to poprawa nastroju posiadaczy zwierzat, zmniej-
szenie stresu fizjologicznego, depresji i samotnosci.
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Psy majg niezwykle wrazliwe nosy i od dawna sg wy-
korzystywane do $ledzenia przestepcow, wykry-
wania narkotykow i tadunkéw wybuchowych oraz
w ratownictwie. W ostatnich latach wech pséw jest
réwniez coraz cze$ciej uznawany za narzedzie dia-
gnostyczne do identyfikacji stanéw przedklinicz-
nych chordb takich jak cukrzyca (ketony), ré6znych
postaci raka i niektérych zakazen. Terapie wspoma-
gane przez zwierzeta moga dziatac jako leczenie to-
warzyszace, w celu utatwienia psychoterapii lub za-
pewnienia okres$lonych rodzajow postepowania (np.
poprawa zdolno$ci motorycznych) czy korygowania
zachowania. Takie interwencje sg skuteczne w po-
prawie stanu ogélnego dzieci lub dorostych zagrozo-
nych rozwojem zaburzen psychicznych, np. zespotu
nadpobudliwo$ci psychoruchowej z deficytem uwa-
gi, zespotu stresu pourazowego, zaburzen ze spek-
trum autyzmu. Zwierzeta towarzyszace sa szkolone
do wykonywania zadan na rzecz os6b z niepetno-
sprawnoscia — niewidomych, niestyszacych, niepet-
nosprawnych fizycznie lub emocjonalnie czy z za-
burzeniami napadowymi albo cukrzyca. Okreslono
szeroki zakres korzySci dla zdrowia emocjonalnego,
wynikajacych z posiadania zwierzat w dziecinstwie,
szczegolnie dla 0séb cierpigcych na niska samooce-
ne i zyjacych samotnie. Bez watpienia zwierzeta to-
warzyszace maja znaczacy, pozytywny wptyw na
zdrowie publiczne.

Jednak z perspektywy ps6w i kotow, co bardzo do-
brze wiedza lekarze weterynarii, istniejg liczne ne-
gatywne aspekty ich bliskich zwigzkow z ludZzmi.
Wiasciciele postrzegajg karmienie swoich zwierzat
jako wazny i przyjemny obowiazek. Czuja sie spet-
nieni dogadzajac im z nadmierng skwapliwoscig, co
prowadzi do niemal epidemicznej otytoSci wérdéd do-
mowych psow i kotéw. Nie wiem, jak sprawa przed-
stawia sie w Polsce, ale w Wielkiej Brytanii wyka-
zano, ze 65% dorostych pséw i 37% mtodych pséw
ma otyto$¢ lub nadwage. U pséw z nadwaga czesciej
diagnozuje sie np. choroby uktadu moczowego, pro-
blemy zwigzane z krazeniem. Psy otyte i z nadwaga
$3 powaznie zagrozone rozwojem zaburzen ortope-
dycznych i niedoczynnos$cia tarczycy, a otyle koty sa
duzo bardziej narazone na rozwéj choréb drég mo-
czowych, cukrzyce i nowotwory.

Modna obecnie podawana na surowo dieta BARF
(zawierajgca mieso i produkty pochodzenia zwie-
rzecego niepoddane obrdbce termicznej) moze sta-
nowi¢ powazne zagrozenie mikrobiologiczne i dla
zwierzat, i dla wiascicieli. Kolejna zagrazajaca zdro-
wiu zwierzat rewolucjq jest dieta bezmigsna wpro-
wadzana u kotéw, ktérych wtascicielami sg coraz
liczniejsi weganie i wegetarianie.

Zwierzeta towarzyszace czgsto sg postrzegane
nie tylko jako cztonkowie rodzin lub partnerzy, ale
sg traktowane jak ludzie. W jednym z badan az 62%
wtascicieli zwierzat zgodzito sie ze stwierdzeniem:
,,M0j pies jest dla mnie wazniejszy niz jakikolwiek
cztowiek”. Jest to wynikiem przypisywania zwierze-
tom proces6w poznawczych i stanéw emocjonalnych
— uczucia szcze$cia, mitosci czy winy. Ludzie wie-
rz3a, ze zwierzeta maja $wiadomosé, mysli i uczu-
cia ,,takie jak my”. Takie zachowanie nazywane jest
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antropomorfizmem, personifikacjg lub humanizacja
zwierzat. Antropomorfizm jest spowodowany podo-
bienistwem postrzeganym miedzy ludzmi i zwierze-
tami oraz stopniem, w jakim ludzie rozwineli uczu-
ciowa wiez ze swoimi psami i kotami. Zachowania
antropomorficzne bywajg nieszkodliwe, nawet sym-
patyczne (np. rozmowy ze zwierzetami), ale moga
naruszac dobrostan zwierzat, gdy uczucia wtasci-
cieli nie odpowiadajg potrzebom ich zwierzat. Przy-
ktadami moga by¢ tzw. kreatywne strzyzenie pséw
lub ubrania i perfumy dla zwierzat. Duzg liczbe oty-
tych ps6éw i kotow mozna réwniez czesciowo przy-
pisa¢ antropomorfizmowi.

Niedocenianym ryzykiem dla wszystkich zwie-
rzat jest odwrotna transmisja chor6b odzwierzecych
— zooantroponoz. Niedawno byto gtosno o zakaze-
niach pséw i kotéw SARS-CoV-2. Mozliwe s3 tez inne
zakazenia zwierzat pochodzace od ludzi, np. zakaze-
nia pséw M.tuberculosis, wirusem grypy typu A, Can-
dida albicans i dermatofitami. W ostatnim czasie pu-
blikacje donosza o pewnym rodzaju zooantroponoz
— chodzi o przenoszenie wielolekoopornych patoge-
néw wysokiego ryzyka z ludzi na zwierzeta. Potwier-
dzono przypadki przeniesienie nabytych w szpitalu
bakterii opornych na antybiotyki z ludzkich pacjen-
téw na ich zwierzeta.

Do oczywistych negatywnych skutkéw posiada-
nia pséw lub kotéw mozna zaliczy¢ ryzyko ukaszen
izadrapan oraz narazenie na zakazenie zoonozami.
Reakcje alergiczne, bedace konsekwencja kontaktu
ze zwierzetami, dotyczg czesto 15-30% 0s6b gene-
tycznie predysponowanych. Wbrew wcze$niejszym
sugestiom okazato sie, ze posiadanie pséw i kotow
we wczesnym okresie zycia ani nie zwieksza, ani nie
zmniejsza ryzyka wystgpienia objawéw astmy lub
alergicznego niezytu nosa u dzieci.

Dane epidemiologiczne sugeruja, ze pojawianie
sie choréb odzwierzecych zwigzanych ze zwierze-
tami towarzyszacymi jest niskie. Wiele z tych przy-
padkdw nie jest zgtaszanych, poniewaz nie sg dia-
gnozowane i rozpoznawane przez lekarzy z powodu
nieswoistych objawéw klinicznych. Z tego wzgledu
czesto$¢ takich zakazen jest prawdopodobnie nie-
doszacowana. Ryzyko rozwoju postaci klinicznych
zoonoz dotyczy gléwnie pacjentéw w stanie im-
munosupresji, z cukrzycg, po splenektomii i prze-
szczepach oraz pacjentow leczonych chemioterapia
lub lekami immunosupresyjnymi. Czesciej poja-
wiajq sie u matych dzieci, kobiet w cigzy i starszych
ludzi.

Okazji do zakazen jest duzo. Wiele psow i kotow
$pi ze swoimi wtascicielami, ktérym nie przeszka-
dza to, ze zwierzeta nie maja wytartych tap po po-
wrocie ze spaceru i regularnie sie wylizuja. W pu-
blikacjach pojawitly sie¢ informacje, ze u 68% pséw
i 32% kotdw na sierSci potwierdza sie obecno$¢ pa-
teczek jelitowych z rodziny Enterobacteriaceae. Na
sier$ci ps6w stwierdzano réwniez Bartonella hense-
lae, oporne na metycyline szczepy Staphylococcus au-
reus, a takze Capnocytophaga canimorsus i Pasteurel-
la multocida. Innym ryzykiem zwigzanym z bliskim
kontaktem z sier§cig zwierzat towarzyszacych jest jej
zanieczyszczenie jajami pasozytéw odzwierzecych,
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zwlaszcza Echinococcus multilocularis lub Echinococ-
cus granulosus. Pomimo niskiej czesto$ci wystepowa-
nia inwazyjnych jaj Toxocara spp. na sierSci psow, nie
mozna lekcewazy¢ ryzyka zarazen. To samo dotyczy
oocyst Toxoplasma gondii u kotéw. Warto zauwazy¢,
ze wiele publikacji donosi o uderzajacym wzroscie
przypadkow grzybicy, gtéwnie u dzieci, wywotanej
przez Microsporum spp., Trichophyton spp. lub Arth-
roderma spp. Zakazenie nastepuje przez bezposred-
ni lub posredni kontakt z zakazonymi wlosami, tu-
skami naskorka zwierzat lub innymi materiatami,
np. legowisko, dywany, chodniki.

Przejawem antropomorfizowania pséw jest po-
zwalanie na lizanie twarzy, traktowane przez wita-
$cicieli jako pocatunki, a wiec wyraz uczucia i od-
dania. Z badan ankietowych wynika, ze 40-50%
wlascicieli zwierzat zgadza sie na takie karesy.
W stadzie psow ulegle osobniki lizg swoich domi-
nujacych partnerdw w kaciki ust. Wtasciciel jest wiec
uznawany przez lizacego psa za osobnika dominu-
jacego. Takie zachowanie jest czestsze u miodych
zwierzat i jest gestem zwracania uwagi lub prosze-
nia o opieke. Lizane osoby nie biorg pod uwage, ze
wraz ze $ling moga ulec zakazeniu Pasteurella spp.

Kalendarium
Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

» 21kwietnia2022r. - W siedzibie Krajowej Izby Le-

i Capnocytophaga canimorsus. Problem ten moze by¢
naprawde powazny w przypadku niemowlat. Wsrod
opisanych dotychczas 36 przypadkéw wywotanych
przez Pasteurella multocida zapalen opon mézgowo-
-rdzeniowych u niemowlat, 87% pacjentéw byto na-
razonych bezposrednio lub po$rednio na wydzieline
ustno-gardtowa psow lub kotdw poprzez lizanie lub
wachanie. Odnotowano réwniez zakazenie niemow-
lecia przez Corynebacterium bovis, gdyz pozwolono
na lizanie jego buzi przez psa karmionego surowa
wotowing. Wraz ze $ling kota czy psa moga byc¢ tez
przekazywane Helicobacter spp. i Bartonella hense-
lae, czynnik etiologiczny w chorobie kociego pazura.

Whascicielom pséw i kotéw powinno sie radzic, zeby
nie pozwalali sie catowaé swoim pupilom.

Antoni Schollenberger
Redaktor naczelny

» 5maja 2022 r. - W Ministerstwie Rolnictwa i Roz-

karsko-Weterynaryjnej odbyto sie posiedzenie Ko-
misji ds. Rzadowej Administracji Weterynaryjne;j.

» 22 kwietnia 2022 r. - W siedzibie Krajowej Izby

Lekarsko-Weterynaryjnej odbyto sie posiedze-
nie Zespotu ds. utworzenia certyfikowanego, po-
dyplomowego Centrum Ksztalcenia Lekarzy
Weterynarii.

24 kwietnia 2022 r. - W Olsztynie odbyt sie Spra-
wozdawczy Zjazd Lekarzy Weterynarii Warminsko-
-Mazurskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej. Krajowa
Rade Lekarsko-Weterynaryjna reprezentowat wice-
prezes Marek Kubica.

» 26 kwietnia 2022 r. - W gmachu Sejmu RP odbyto
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sie posiedzenie sejmowej Komisji Rolnictwa i Roz-
woju Wsi, podczas ktérego procedowany byt projekt
ustawy o zmianie ustawy o Inspekcji Weterynaryj-
nej oraz niektoérych innych ustaw. Krajowa Rade Le-
karsko-Weterynaryjna reprezentowali prezes Marek
Mastalerek oraz wiceprezesi Tomasz Gorski i Ma-
rek Kubica.

27 kwietnia 2022 r. - W trybie online odbyto sie po-
siedzenie Komisji ds. Etyki i Deontologii.

woju Wsi odbylo sie spotkanie prezesa Krajowej Rady
Lekarsko-Weterynaryjnej Marka Mastalerka z wi-
cepremierem i ministrem rolnictwa i rozwoju wsi
Henrykiem Kowalczykiem poswiecone oméwieniu
aktualnych spraw zwigzanych z sytuacjq kadro-
wa i finansowg wyznaczonych lekarzy weterynarii
oraz pracownikéw Inspekcji Weterynaryjnej, a tak-
ze funkcjonowaniu Komisji ds. Specjalizacji Leka-
rzy Weterynarii.

10 maja 2022 r. - W siedzibie Krajowej Izby Lekar-
sko-Weterynaryjnej odbyto sie posiedzenie Krajo-
wego Sadu Lekarsko-Weterynaryjnego.

» 12 maja 2022 r. - W Airport Hotel Okecie odbyt sie

Krajowy Zjazd Lekarzy. Krajowq Rade Lekarsko-
-Weterynaryjng reprezentowat wiceprezes Marek
Kubica.

13-15maja 2022 r. - W porcie Gora Wiatrow Trygort
odbyty sie XV Mistrzostwa Polski Jachtéw Kabino-
wych Lekarzy Weterynarii o Puchar Prezesa Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej. Krajowa Rade
Lekarsko-Weterynaryjng reprezentowat prezes Ma-
rek Mastalerek.
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Il posiedzenie

Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej VIll kadencji

Posiedzenie odbyto sie 30 marca 2022 r. Przed
rozpoczeciem obrad Krajowa Rada minuta ciszy
uczcita pamie¢ zmartych — mec. Elzbiety Barcikow-
skiej-Szydto, wieloletniej szefowej biura prawnego
KILW, oraz Elzbiety Stajkowskiej z biura ksiegowego.

Prezes Marek Mastalerek poinformowat o interpe-
lacji z Izby Matopolskiej dotyczacej potrzeby wpro-
wadzenia zmiany wysokos$ci optaty za wydanie pasz-
portu dla zwierzat towarzyszacych. Zwrdécono w niej
uwage, ze aktualna wysokos$¢ optaty zostata ustalona
na podstawie rozporzadzenia z 2015 r. i od tego cza-
su nie podlegata waloryzacji. W interpelacji wnio-
skuje sie, aby wystgpi¢ do ministra o wzrost opta-
ty. Rada jednomyslnie zdecydowata o skierowaniu
wniosku do Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Kolejna interpelacja Rady Matopolskiej I1zby Lekar-
sko-Weterynaryjnej dotyczyta warunkow ustalania
oraz sposobu dokonywania zwrotu koszt6w uzywania
samochodéw osobowych do celéw stuzbowych. Za-
znaczono w niej uwage, ze nalezy skierowa¢ do mini-
stra infrastruktury wniosek o podwyzszenie stawki
za kilometr (stanowigcej podstawe obliczania wy-
sokos$ci kosztéw uzywania wlasnego samochodu do
celéw stuzbowych). Marek Mastalerek powiedziat, ze
podobny wniosek wystosowata Izba Zachodniopo-
morska. Dodat, Ze sprawa zostanie poruszona przez
Ogolnopolskie Porozumienie Zawodéw Zaufania Pu-
blicznego, ktore wystosuje do rzadu wspdlne pismo
W tej sprawie, przygotowane przez prawnikow z Na-
czelnej Rady Adwokackiej. Rada jednomySlnie przy-
jeta takie rozwigzanie.

Podczas posiedzenia odbyta sie takze dyskusja
na temat zatrudniania lekarzy weterynarii z Ukra-
iny. Krzysztof Anusz oznajmit, Ze przygotowat od-
powiedZ na pytania Ministerstwa Edukacji i Nauki
w tej sprawie. Wedtug prof. Anusza powinna obo-
wigzywac dotychczasowa procedura nostryfikacji
dyplomu, gdyz jego zdaniem rdéznice programowe
pomiedzy studiami ukrainskimi a polskimi sg bar-
dzo duze, dlatego lekarze weterynarii z Ukrainy — do
czasu przeprowadzenia nostryfikacji dyplomu — po-
winni wykonywac tylko czynnos$ci pomocnicze pod
nadzorem lekarzy weterynarii posiadajacych prawo
wykonywania zawodu. Prezes Mastalerek poinformo-
wat, Ze pismo w tej sprawie zostato wystane do Mini-
sterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Przypomniat, ze
lekarze medycyny oraz ich Izba stanowczo sprzeci-
wiaja sie dopuszczaniu do pracy lekarzy ukrainskich
z tych samych powodéw, czyli nizszych standardow
ksztalcenia. Dodat, Ze jako prezes Izby Warszawskiej
nie widzi problemu w zatrudnianiu lekarzy z Ukra-
iny i potrzeby zmiany prawa.

Nastepnie Krajowa Rada zajeta sie interpelacja Sla-
skiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej dotyczaca roz-
wazenia zmiany drukarni i podpisania umowy z in-
nym ustugodawca oraz bezzwltocznego zaméwienia
koniecznej liczby drukéw paszportéw dla zwierzat
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towarzyszacych. Prezes Marek Mastalerek podkre-
$lil, ze podjeto proby znalezienia drukarni — wystano
zapytania do pieciu firm, jednak wszystkie odmowity
z powodéw technicznych. Wyzwania nie podjeta sie
takze Polska Wytwoérnia Papier6w Warto$ciowych,
czyli najwieksza tego typu instytucja w kraju. Wyja-
$nit, ze paszport to nie tylko kartoniki, ktére moz-
na drukowad, ale takze plastikowe wklejki i umiesz-
czane na kolejnych stronach numery. Powoduje to,
ze druk jest skomplikowany i wymaga recznej pracy.
Liczba zaméwien na paszporty dla zwierzat w krot-
kim czasie wzrosta ponad czterokrotnie. Podjeto wiec
dziatania zmierzajgce do uruchomienia drugiej linii
produkcyjnej. W efekcie tych dziatan juz drukowane
s3 duze ilosci paszportow. Jedng z mozliwosci tym-
czasowego rozwigzania problemu jest wydawanie
zmniejszonej liczby paszportéw poszczegdlnym le-
karzom przez izby okregowe oraz ograniczenie bra-
nia paszportow na zapas. Prezes zaznaczyt, ze pasz-
portow nie zabraknie.

W dalszej kolejno$ci Marek Mastalerek ztozyt
sprawozdanie z biezacych prac Prezydium Krajo-
wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej. Poinformo-
wat, ze biuro Krajowej Izby zostato obarczone duza
liczbg spraw zwigzanych z inicjatywami Minister-
stwa Rolnictwa, pracami Porozumienia Warszaw-
skiego, organizacja pomocy dla lekarzy weterynarii
z Ukrainy oraz kwestig paszportéw. Z tego powodu
podjat decyzje o zatrudnieniu Jacka tukaszewicza
na stanowisku dyrektora biura Krajowej Izby, a na-
ttok sprawit, ze potrzebna byta osoba z doswiadcze-
niem. Dodat, iz w zwigzku ze Smiercig mec. Barcikow-
skiej-Szydto konieczne bedzie rowniez zatrudnienie
prawnika. Prezes zapowiedzial, Ze zamierza prze-
prowadzi¢ regulacje ptacowe dla pracownikéw biu-
ra Krajowej Izby oraz biura prawnego, aby nie stra-
ci¢ dobrych pracownikéw. Prezes poinformowat tez
o licznych spotkaniach w Ministerstwie Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, Gtéwnym Inspektoracie Weteryna-
rii oraz w Sejmie odnoszacych sie m.in. do zmiany
art. 16 dotyczacego swobody zawierania uméw z wy-
znaczenia oraz kwestii zasad wynagradzania leka-
rzy wyznaczonych.

Rada, przy jednym glosie wstrzymujacym sie, zde-
cydowata o wyznaczeniu terminu do 1 czerwca br. na
osiggniecie porozumienia z Ministerstwem Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w sprawie wysoko$ci wynagrodzenia
za czynnoS$ci wykonywane z wyznaczenia powiato-
wego lekarza weterynarii.

Krajowa Rada wystuchata informacji o przed-
siewzieciach podjetych w celu udzielania pomocy
uchodZcom dotknietym skutkami agresji Rosji na
Ukraine. Marek Mastalerek przypomniat, Zze Krajo-
wa Rada w trybie online zadecydowata o ustanowie-
niu petnomocnikéw ds. pomocy uchodZcom — Alty
Vyniarskiej w Ukrainie oraz Zbigniewa Wrdoblew-
skiego w kraju.
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Cztonkowie Krajowej Rady wystuchali takze
wstrzasajacej relacji prof. Atty Vyniarskiej z Narodo-
wego Uniwersytetu Medycyny Weterynaryjnej i Bio-
technologiiim. S.Z. Grzyckiego we Lwowie o realiach
pracy lekarzy weterynarii na Ukrainie oraz pomocy,
jakiej udzielaja zwierzetom podczas dziatan wojen-
nych. Krajowa Rada Lekarsko-Weterynaryjna pod-
jeta decyzje o zakupie samochodu do transportu po-
mocy humanitarnej na Ukraine oraz przywozenia do
Polski lekarzy weterynarii oraz ich rodzin, ktérym do
tej pory nie udato sie uciec z kraju.

Krajowa Rada Lekarsko-Weterynaryjna jedno-
my$lnie przyjeta uchwate w sprawie powotania sta-
lej Komisji ds. Polityki Medialnej i Komunikacji We-
wnetrznej w sktadzie: Tomasz Brzeski, Ewelina
Kossakowska, Pawel Mateniko, Sara Meskel, Dorota
Suchecka. Przewodniczacym zostat Wojciech Hilde-
brand, ktéry wyjasnit, ze celem dziatan Komisji be-
dzie: kreowanie w mediach wizerunku lekarzy we-
terynarii, informowanie o dziatalno$ci samorzadu,
monitorowanie mediéw, prostowanie nieprawdzi-
wych informacji, komunikacja wewnetrzna, zmiana
strony www, aktywnos$¢ w mediach spotecznoscio-
wych, usprawnienie wymiany informacji miedzy Izba
Krajowa a izbami okregowymi, podjecie dziatan ma-
jacych na celu przygotowanie i wprowadzenie og6l-
nopolskiego programu wsparcia zdrowia psychicz-
nego dla lekarzy weterynarii, reorganizacja ,,Zycia
Weterynaryjnego”.

Wkrétce potem Krajowa Rada wystuchata spra-
wozdania Tomasza Porwana, przewodniczacego
Krajowej Komisji Rewizyjnej, ktory przypomniat,
ze w trakcie Krajowego Zjazdu Lekarzy Weterynarii
delegaci ztozyli uwagi do sprawozdania z dziatal-
nosSci Krajowej Komisji Rewizyjnej i skarbnika VII
Kadencji. Poinformowat, ze doszto w tej sprawie do
spotkania poprzedniego i obecnego skarbnika, kt6-
rzy wyjasnili nieScisto$ci. Wyjasnienia zostang sfor-
mutowane na piSmie i przestane do Krajowej Komi-
sji Rewizyjnej.

Skarbnik Krajowej Rady Jerzy Tomasz Chodkowski
zlozyt sprawozdanie z wykonania budzetu Krajowej
Izby Lekarsko-Weterynaryjnej za 2021 r. zwracajac
uwage, ze wowczas trwat szczyt pandemii, a dzia-
talno$¢ samorzadu byta ograniczona. Krajowa Rada
jednomyslnie podjeta uchwate w sprawie przyje-
cia budzetu Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryj-
nej narok 2022.

Przyjeto takze uchwate w sprawie zmiany uchwa-
ty 64/2011/V z dnia 19 grudnia 2011 r. w sprawie po-
dejmowania decyzji o wydatkach w ramach budzetu
Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej. Marek Ma-
stalerek wyjasnit, ze celem uchwaty jest zwieksze-
nie limitéw wydatkéw przez poszczegdlne organy
samorzadu, gdyz poprzednia, 10-letnia juz uchwa-
ta (w zwigzku ze wzrostem cen), stata sie anachro-
niczna. Skarbnik Jerzy Tomasz Chodkowski zazna-
czyt, Zze uchwata jest jego inicjatywa.

Rada przyjeta jednomys$lnie uchwate w sprawie
delegowania przedstawicieli Krajowej Izby Lekar-
sko-Weterynaryjnej na posiedzenia Europejskiej
Federacji Lekarzy Weterynarii (FVE) oraz innych
organizacji zrzeszajacych europejskie samorzady

lekarzy weterynarii. Prezes Mastalerek poinformo-
wat, ze do tej pory Krajowa Rada musiata za kazdym
razem podejmowac decyzje w sprawie sktadu dele-
gacji, cho¢ za kazdym razem byty to te same osoby.
W uchwale zapisano, ze przedstawicielami Krajowej
Izby na forum FVE oraz innych organizacji zrzesza-
jacych europejskie samorzady lekarzy weterynarii
beda: prezes Krajowej Rady, cztonkowie izb lekar-
sko-weterynaryjnych petnigcy aktualnie funkcje
z wyboru w organach Europejskiej Federacji Leka-
rzy Weterynarii oraz w innych organizacjach zrze-
szajacych europejskie samorzady lekarzy wetery-
narii. Uchwata upowaznia prezesa Krajowej Rady
do delegowania innych cztonkéw izb lekarsko-we-
terynaryjnych.

Rada jednomys$lnie powotata zespét ds. stworze-
nia systemu szkolen certyfikowanych w nastepujg-
cym sktadzie: dr n. wet. Wojciech Hildebrand, prof.
Stanistaw Winiarczyk, prof. Tomasz Janowski, prof.
Zygmunt Pejsak, lek. wet. Maciej Gogulski, prof. An-
drzej Ras.

Krajowa Rada jednomys$lnie przyjeta stanowisko
w sprawie organizacji szkolen z zakresu metod ogra-
niczajgcych stosowanie antybiotykéw w ramach in-
terwencji dotyczacej dobrostanu zwierzat PS WPR
2023-2027. Prezes Mastalerek podziekowat Marko-
wi Kubicy za pomoc w jego przygotowaniu. Zauwa-
zyl, ze stanowisko jest odpowiedzig na pismo De-
partamentu Bezpieczenstwa Zywno$ci i Weterynarii
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Zdaniem
Krajowej Rady, osoba uprawnionag do upowszech-
niania wiedzy na temat opornosci na $rodki prze-
ciwdrobnoustrojowe i jej implikacjach moze by¢ je-
dynie lekarz weterynarii, nawet jezeli wykonuje te
obowiagzki w ramach dziatalno$ci zewnetrznej oso-
by prawnej. Unijne przepisy nie przewiduja cesji ta-
kich zadan i obowigzkéw na rzecz oséb o innym wy-
ksztalceniu. Zdaniem Krajowej Rady za nietrafione
nalezy uznac zatozenie, ze w nastepstwie jedno-
dniowego szkolenia (7 godzin lekcyjnych) doradcy
rolniczy, wstepnie przeszkoleni przez lekarzy we-
terynarii, posigdg wystarczajacy poziom znajomo-
$ci problematyki antybiotykoodpornosci, aby mo-
gli szkoli¢ hodowcow.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej
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Linie Cannabis Animals stworzyliSmy z mitosci do zwierzat oraz potrzeby

wspierania ich zdrowia.

Nie mozemy zatrzymac czasu, ale mozemy przedtuzy¢ wigor naszych zwierzat.
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Bezptatne konsultacje weterynaryjne
oraz szkolenia z ekspertem + certyfikat z
prowadzenia terapii kannabinoidowych
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CBD moze
zwierzat przy:
alergiach, chorobach skory, epilepsji, chorobach serca,
jelit, nerek, watroby, trzustki, chorobach uktadu
hormonalnego, uktadu odpornosciowego, chorobie
lokomocyijnej, infekcji grzybiczych, zaburzeniach
endokrynologicznych, chorobach tarczycy ., zapaleniu
stawow, bezsennosci, cukrzycy, astmie, raku prostaty,
boreliozie, regeneracji uktadu nerwowego.

wspomaga¢  organizm

CBD moze przyczyniac sie do:
hamowania wzrostu komérek nowotworowych,

hamowania skurczu miesni, dziatania
przeciwbolowego, tagodzenie boli fantomowych,
tagodzenia objawow stresu, stabilizacji nastroju,
dziatania przeciwlekowego, zmniejszenia zachowan
kompulsywnych, regulowania nadmiernego taknienia,
stymulacji rozwoju kosci, spowolnienia uszkodzen
uktadu nerwowego.

10% znizki na pierwsze zakupy produktéw przy
uzyciu kodu: Cannabis.Animals

Dowiedz sie wiecej:




DZIALALNOSC KRAJOWEJ RADY LEKARSKO-WETERYNARYJNEJ

Pisma i opinie

Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

Warszawa, 11 maja 2022 r.
Sz. P. Pawel Niemczuk
Glowny Lekarz Weterynarii
ul. Wspélna 30, 00-930 Warszawa
wet@wetgiw.gov.pl

Szanowny Panie Ministrze,

w imieniu Polskiego Stowarzyszenia Producentéw i Im-
porter6w Lek6w Weterynaryjnych POLPROWET (dalej jako:
,,POLPROWET” lub ,,Stowarzyszenie”) i Krajowej Izby Le-
karsko-Weterynaryjnej zwracamy sie z apelem o podjecie
przez Gléwnego Lekarza Weterynarii niezwlocznych dziatan
w zwigzku z rosnaca liczba przypadkéw niezgodnej z prawem
sprzedazy weterynaryjnych produktow leczniczych.

Krajowa Izba Lekarsko-Weterynaryjna zrzeszajgca wszyst-
kich lekarzy weterynarii i POLPROWET jako podmiot zrze-
szajacy 16 wiodacych przedsigbiorcéw odpowiadajacych za
ponad 85% polskiego rynku lekéw weterynaryjnych, sta-
wia sobie za cel m.in. promowanie pozytywnych i zgod-
nych z prawem praktyk biznesowych, nastawionych na
tworzenie atmosfery wzajemnego zaufania oraz zapew-
nienie bezpieczenstwa zdrowotnego zaréwno ludziom,
jakizwierzetom.

W ostatnim czasie do KILW i Stowarzyszenia ze zwiek-
szong czestotliwos$cig docierajg informacje o podejrza-
nych reklamach i ofertach sprzedazy wysytkowej wete-
rynaryjnych produktéw leczniczych zamieszczanych na
internetowych portalach ogloszeniowych kierowanych do
publicznej wiadomosci. Co istotne, te oferty i reklamy do-
tycza przede wszystkim lekéw wydawanych z przepisu le-
karza, a mimo to zawieraja informacje o mozliwos$ci ich
uzyskania przez Internet bez recepty (np. poprzez zaty-
tutowanie ogtoszenia Tylko u nas lekarstwa weterynaryj-
ne bez recept). Przyktadowe ogtoszenie z taka trescig zata-
czamy do niniejszego pisma w formie wydruku ze strony
internetowe;j.

W ocenie KILW i POLPROWET dziatania podejmowane przez
osoby odpowiedzialne za takie ogloszenia moga naruszaé
przepisy ustawy z dnia 6 wrze$nia 2001 r. — Prawo farmaceu-
tyczne, w tym przepisy karne sankcjonujace kierowanie do pu-
blicznej wiadomosci reklamy produktéw leczniczych wyda-
wanych wylacznie na podstawie recepty (art. 129a ust. 1 pkt 1
Prawa farmaceutycznego) lub obrotu produktamileczniczy-
mi przez podmioty nieuprawnione (art. 125 ust. 2 pkt 2 Pra-
wa farmaceutycznego).

Ponadto KILW i Stowarzyszenie zwracaja uwage na sze-
reg realnych zagrozen dla zdrowia odbiorcéw lekéw na re-
cepte oferowanych poza oficjalnymi i zweryfikowanymi
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kanatami dystrybucyjnymi. Przyktadowo, w odniesieniu do
takich produktow nie da sie stwierdzi¢ Zrédta ich pochodze-
nia, autentycznosci, terminu waznosci czy tez warunkéw
przechowywania i transportu, a sg to podstawowe okolicz-
nosci wptywajace na bezpieczenstwo produktu leczniczego.

Powyzsze informacje, w ocenie zaréwno KILW, jak
i POLPROWET, jednoznacznie przesadzaja o konieczno$ci
podjecia niezwtocznych dziatan przez Giéwnego Lekarza We-
terynarii wobec kazdego zgtaszanego przypadku naruszenia
przepis6w ustawy Prawo farmaceutyczne, w tym powiada-
miania wta$ciwych organéw $cigania.

KILW i Stowarzyszenie pozostaja do dyspozycji Glowne-
go Lekarza Weterynarii w razie jakichkolwiek dodatkowych
pytan.

Z wyrazami szacunku,
Przewodniczacy Zarzadu
Stowarzyszenia POLPROWET
/podpis elektroniczny/

lek. wet. Robert Kaszynski

Prezes

Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
/podpis elektroniczny/

lek. wet. Marek Mastalerek

Zatacznik:

1) Wydruk ze strony internetowej (z 11.05.2022 r.) z oferta
sprzedazy weterynaryjnych produktéw leczniczych: ogla-
szamy24h.pl, 2022 najnowsze dostawy lekarstw weteryna-
ryjnych! — Serwis darmowych ogloszen, sprzedam, kupie,
oddam, wymienie 2)

Linki do niedawno znalezionych ofert:

1) https/www.bzo.pl/ogloszenie-leki-weterynaryine-tylko-
u-nas-lekarstwa-weterynaryjne-bez-recept-14067/.

2) https:// www.bzo.pl/ogloszenie-2022-najnowsze-dostawy-
lekarstw-weterynaryjnych-14066/

3) OYH.pl 2022 najnowsze dostawy lekarstw weterynaryj-
nych! (Opactwo) (oyh.pl)

4) ogloszenia24.pl https://ogloszenia24.pl/oferta/2022-naj-
nowsze-dostawy-lekarstw- weterynaryjnych 259379

5) ogloszenia24.pl Content blocked by your organization (oglo-
szenia24.pl)

Kontakt:

POLPROWET e-mail: biuro@polprowet.pl
Krajowa Rada Lekarsko-Weterynaryjna vetpol@vetpol.org
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Pojecie ,praw zwierzat" a Kodeks Etyki Lekarza

Weterynarii. Kilka uwag o powotaniu lekarza weterynarii

Joanna Helios, Wioletta Jedlecka

z Wydziatu Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu Wroctawskiego

rzepisy ochrony zwierzat nie tworza odrebnej

dziedziny ani gatezi prawa. Problematyka ochro-
ny zwierzat ma charakter interdyscyplinarny. Zwie-
rzeta jako zywe, czujace istoty pozostajg w ogrom-
nym stopniu zalezne od ksztalttu obowigzujacego
prawa, a takze od przestrzegania przez lekarzy we-
terynarii zasad, ktore sg zawarte w Kodeksie Etyki
Lekarza Weterynarii (KELW). Stad zasadnym wyda-
je sie pytanie, czy artykut 1 tego Kodeksu: Powota-
niem lekarza weterynarii jest dbatos¢ o zdrowie zwie-
rzqt oraz weterynaryjna ochrona zdrowia publicznego
i Srodowiska. Celem nadrzednym wszystkich jego dzia-
tan jest zawsze dobro cztowieka w mysl dewizy: ,,Sani-
tas animalium pro salute homini} pozostaje w zgodzie
Z ,,prawami zwierzat”.

0 ,prawach zwierzat"

Wiele 0s6b z checig ucieka do stowa ,,prawa”, by za-
znaczy¢ wage prawnej ochrony zwierzat. Wynika to
przede wszystkim z tego, Ze idee praw przywotuje-
my wtedy, gdy mowa o naszym znaczeniu jako istot
zywych. Od przeszlto stulecia ludzie pragnacy chronic¢
cenne istoty spoza ludzkiego gatunku takze uzywaja
tego pojecia, by podkresli¢ jego znaczenie. Stosujac
wyrazenie ,,prawa zwierzat”, podkreSlamy, ze za-
gadnienie jest szczegdlnie wazne. Okreslenie ,,prawa
zwierzat” odnosi sie w ogélny sposéb do miedzyna-
rodowego ruchu spotecznego znanego tez jako ruch
na rzecz ochrony zwierzat. Sama debata o prawach
zwierzat jest utrudniona, poniewaz wyrazenie to jest
definiowane na rdzne, czasami sprzeczne sposoby.
W jednym przypadku moze chodzi¢ o prawa moral-
ne zwierzat, w innym o ochrone prawna, ktora okre-
$lana jest prawami ustawowymi (pomijamy kwestie
r6znic pomiedzy prawami moralnymi a prawem po-
zytywnym,; 1). Zwierze, cho¢ stanowi kluczowy ele-
ment ustawy o ochronie zwierzat (2), nie jest zdefi-
niowane w tym akcie prawnym. Szczegélne znaczenie
majg art.1ust.1i 2, art. 2 ust. 1, art. 4 pkt 1621, art. 5
oraz art. 11a ust. 2 pkt 2 ustawy o ochronie zwierzat.
Zgodnie z art. 1 ust. 1 ustawy o ochronie zwierzat
zwierze jako istota zyjqca, zdolna do odczuwania cier-
pienia nie jest rzeczq. Cztowiek jest mu winien poszano-
wanie, ochrone i opieke. Z cytowanego przepisu wy-
nika kilka waznych konsekwencji. Zdanie pierwsze
dokonuje tzw. dereifikacji zwierzat, a zatem wprost
wskazuje, ze zwierzeta nie sg rzeczami, co cho¢ wy-
daje sie oczywiste z etycznego punktu widzenia, to
jednak na gruncie prawa, ktdre z zasady dzieli $wiat
na podmioty (ludzi) i rzeczy, wymagato wyraze-
nia wprost w ustawie. Zagadnieniami zwigzany-
mi ze statusem prawnym zwierzat jest dereifikacja
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Conception of ,animal rights” and Veterinary Surgeons Code of Ethics.

Some comments on appointment of veterinarian

Helios J., Jedlecka W., Faculty of Law, Administration and Economics,

University of Wroctaw

The subject of this article is a reflection on the amendment to the Veterinary
Surgeons Code of Ethics in the field of art. 1. Appointment of a veterinarian,
as specified in Art. 1 seems quite anachronistic. It is entangled in axiology
and anthropocentric ethics. Perhaps the inclusion of ,animal rights" in Art. 1,
despite disputes as to their nature, will allow veterinarians to be more sensitive

to animals and their rights.

Keywords: animal rights, legal protection of animals, veterinary deontology,

appointment of a veterinarian.

i podmiotowo$¢ zwierzat (3). Aczkolwiek zauwazy¢
nalezy, ze art. 2 tejze ustawy stanowi, ze W sprawach
nieuregulowanych w ustawie do zwierzqt stosuje sie od-
powiednio przepisy dotyczqce rzeczy. W Polsce, z uwa-
gina historie i ustréj, zwierzeta przez dtugi czas byty
traktowane w sposéb przedmiotowy. Do owego przed-
miotowego traktowania zwierzat przyczynit sie od
lat 30. ubiegtego wieku — rozwdj zootechniki trady-
cyjnej, ktéra dziata na potrzeby bezwzglednej eks-
ploatacji zwierzat przez przemyst (4). Dla przyktadu
przemystowa hodowla zwierzat opiera sie na trak-
towaniu zwierzat jako przedmioty, a nie podmioty.
Podmiotowe traktowanie nalezy sie im ze wzgle-
du na to, Ze s3 istotami zyjacymi i odczuwajacymi
(5). Nie do zaakceptowania na gruncie prawa pozy-
tywnego jest dwoisto$¢ polegajaca na tym, ze dana
jednostka jednoczesnie nie jest rzecza i nig jest. De-
reifikacja oznacza, ze zwierze staje sie podmiotem
w prawie publicznym i prywatnym z ograniczeniem
dotyczacym sfery ekonomicznej. Pozostaje tylko
sprecyzowanie tej podmiotowosci co do jej charak-
teruizakresu (6). Przedmiotem regulacji ustawowej
jest postepowanie ze zwierzetami kregowymi, w tym
zwierzetami kregowymiwykorzystywanymi do ce-
16w naukowych lub edukacyjnych, ale tylko w zakre-
sie nieuregulowanym w ustawie o ochronie zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych lub eduka-
cyjnych. Zaakcentowac nalezy, ze wtasciwe organy
administracji rzagdowej oraz organy samorzadu te-
rytorialnego majg obowigzek (art. 3 ustawy o ochro-
nie zwierzat) wspotdziatania w celu realizacji zadan
natozonych ustawowo nie tylko z Inspekcjga Wete-
rynaryjna czy samorzadem lekarsko-weterynaryj-
nym, ale takze z wszelkimi instytucjami i organi-
zacjami, ktérych statutowym celem dziatania jest
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wlasnie ochrona zwierzat (7). Jednak mamy wcigz
nierozwiazany dylemat, czy art. 2 méwigcy o pod-
daniu regulacjom ustawy o ochronie zwierzat tylko
postepowania ze zwierzetami kregowymi dotyczy
wszystkich przepiséw ustawy, czy tylko niektérych.
Najbardziej przekonujaca wydaje sie argumentacija,
iz w tresci art. 2 mamy do czynienia z odwotaniem
sig jedynie do tych uregulowan ustawy, ktdre wpro-
wadzajg szczegdtowe standardy postepowania w od-
niesieniu do objetych przepisami tej ustawy kategorii
zwierzat kregowych. Chodzi wiec o regulacje zawar-
tewrozdziatach od 2. do 6., a odnoszace sie do zwie-
rzat: domowych, gospodarskich, wykorzystywanych
do celéw rozrywkowych, widowiskowych, filmowych,
sportowych, specjalnych, wolno zyjacych (dzikich).
Pozostate za$ przepisy ustawy o ochronie zwierzat
dotycza takze pozostatych zwierzat kregowych, czy-
li nieobjetych regulacjami tej ustawy, jak np. zwie-
rzat do$wiadczalnych, ale i bezkregowcoéw. Teze te
potwierdza imperatyw zawarty w art. 5 omawianej
ustawy, wedle ktorego kazde zwierze wymaga hu-
manitarnego traktowania. Przepisy ustawy odno-
szace sie do zasad ochrony humanitarnej ustanawiaja
w szczegollnosci zakaz zabijania zwierzat (wprowa-
dzajac rownoczesnie dopuszczalne wyjatki) oraz za-
kaz znecania sie¢ nad zwierzetami, tworzac obszer-
ny katalog zachowan noszacych znamiona znecania
sie, a ponadto wprowadzajac specyficzng sankcje za
naruszenie tego zakazu, a mianowicie czasowe ode-
branie zwierzecia. Z wymienionymi zakazami w bli-
skim zwigzku pozostaja normy okreslajace zasady
i sposéb postepowania przy uSmiercaniu zwierzat
w dopuszczalnych przypadkach, jak tez wskazujg-
ce warunki prowadzenia zabiegéw lekarsko-wete-
rynaryjnych na zwierzetach (8). Artykut 1 ustawy
o ochronie zwierzat jest poczatkiem przetomu sy-
tuacji zwierzat w polskim spoteczenstwie, jednak
najego efekty trzeba bedzie troche poczekac (9). Sam
fakt dereifikacji obejmuje argumenty odnoszace sie
do aprobaty zatozen etyki ekologicznej (10). Przyje-
cie przez prawodawce zalozenia, iz zwierzeta nie sg
rzeczami, jest rezultatem odejscia od bezwzglednego
antropocentryzmu, zgodnie z ktorym czlowiek sta-
nowi centrum oraz cel wszechswiata (11).

Deontologia weterynaryjna

Deontologia jest dziatem etyki, ktéry koncentruje
sie na obowigzkach moralnych, np. etyce lekarskiej
normujacej obowiazki moralne lekarza wzgledem
pacjentéw i kolegéw medykéw. Termin ten zostat
stworzony przez Jeremy’ego Benthama dla okre-
$lenia utylitarystycznej teorii powinnosci i zakta-
dajak najbardziej ogdlna, a zarazem Scista znacze-
niowo wyktadnie obowigzkéw dla danej jednostki
— spoteczenstwa. Obecnie deontologia definiowana
jest jako zbi6ér powinnosci, obowigzkdow i wigzacych
sie z nimi odpowiedzialnosci i zobowigzan. Doty-
czy ona nie tylko spotecznoS$ci zawodowej, ale takze
ludzi zyjacych w okreslonych spotecznosSciach. Jest
ona praktyczng wyktadnig moralnych obowigzkow
ludzi, adeptow zawodu, lekarzy czy lekarzy wete-
rynarii spetnianych w odniesieniu do ich pacjentéw

oraz wspoélnoty zawodowej. Termin deontologia zo-
stal po raz pierwszy zastosowany w uchwalonym
naX Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéow (Lwéw, 1907)
Kodeksie Deontologii Lekarskiej. Tq sama termino-
logia (deontologia lekarska) postuzy? sie zwigzek
lekarzy francuskich, uchwalajac w 1945 r. przepi-
sy postepowania dla swoich cztonkéw. Przewod-
nia idea etycznego postepowania kazdego lekarza
weterynarii zawarta jest w Kodeksie Etyki i Deon-
tologii Weterynaryjnej, przyjetym na Krajowym
Zjezdzie Lekarzy Weterynarii. Deontologia probu-
je przetozy¢ i zastosowaé w konkretnych przypad-
kach ogdlnie przyjete normy etyczne w odniesieniu
do lekarzy weterynarii i podejmowanych przez nich
dziatan. Jej obiektem zainteresowan sg podstawowe
pytania dotyczace: zabijania i okolicznosci, w kt6-
rych jest ono akceptowalne; odpowiedzialnosci le-
karskiej i jej konsekwencji; aspektéw powstrzymy-
wania sie od wyrzadzania szkody, w tym réwniez
lekarskiego Primum non nocere. Zasady postulowa-
ne przez deontologie znajduja odbicie w wigkszosci
kodeksow prawa. To, co nalezy czynic, powinno$¢,
odpowiedzialne korzystanie z posiadanej wiedzy
i kompetencji, zdaje sie by¢ najwazniejsza cecha
powinnosci lekarza, ksztattujaca jego ethos. Wy-
rézniane sa cztery zasady etyki lekarskiej: zasada
nieszkodzenia, autonomii, dobroczynnosci i spra-
wiedliwosci, ktdre jako wtérne dadza sie sprowa-
dzi¢ do pojecia dziatania odpowiedzialnego i kom-
petentnego. W literaturze analizujacej zagadnienia
etyki lekarskiej mozna wyréznié trzy podstawowe
nurty: etyke deontologiczna, kazuistyczna i proble-
mowag. Najwazniejszg w zakresie powinnoSci leka-
rza weterynarii bedzie etyka deontologiczno-ko-
deksowa, tworzaca system norm obowigzujacych
w $wiecie lekarskim w oparciu o ustalenia samego
srodowiska lekarskiego (12). Z deontologii wetery-
naryjnej wynika, ze stosunek lekarza weterynarii
do chorego zwierzecia powinien wyptywac z hu-
manitarnego obowigzku oszczedzania mu zbytnich
cierpien przy zabiegach. Lekarz weterynarii powo-
tywany jest do zwalczania przejawéw brutalno-
$ci wobec zwierzat (13). Kodeks Etyki i Deontologii
Weterynaryjnej zostat uchwalony 29 pazdziernika
1994 1., przyjety uchwata nr 2/94 Nadzwyczajnego
II Krajowego Zjazdu Lekarzy Weterynarii, obowig-
zywat od 1lutego 1995 r. do 23 marca 2008 r. Nato-
miast Kodeks Etyki Lekarza Weterynarii, przyjety
uchwata nr 3/2008/VII Nadzwyczajnego VII Krajo-
wego Zjazdu Lekarzy Weterynarii z dnia 26 stycz-
nia 2008 r. w sprawie uchwalenia KELW, obowigzuje
od 24 marca 2008 r. (14). Po 20 latach obowigzywa-
nia Kodeksu Etyki Lekarza Weterynarii mozna po-
kusi¢ sie o pytanie dotyczace jego ewentualnych
zmian w kierunku uwzglednienia ,,praw zwierzat”.

0 potrzebie zmian Kodeksu Etyki Lekarza
Weterynarii — w strone ,praw zwierzat"

Wykonywanie zawodu lekarza weterynarii odbywa
sie w ramach trzech zasadniczych aspektow aktyw-
nosci: ochrony zdrowia zwierzat, ochrony zdrowia
publicznego i ochrony §rodowiska. Ochrona zwierzat
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zawiera sie nie tylko w pierwszym, lecz zwtaszcza
w trzecim z wymienionych aspektéw. Kazdy lekarz
weterynarii winien zwracaé¢ uwage na dostrzega-
nie nieprawidtowosci, wptywaé na zapewnienie
dobrostanu i przeciwstawiaé sie jego naruszeniom,
dziatajac w zakresie swej kompetencji. Lekarze we-
terynarii sg przedstawicielami zawodu zaufania pu-
blicznego ijako tacy podlegaja w ramach wykonywa-
nia swojego zawodu obligatoryjnym zasadom etyki
zawodowej i deontologii zawartym w kodeksie ety-
ki (15). Zawod lekarza weterynarii wykonywany jest
zgodnie z zasada Sanitas animalium pro salute ho-
mini (przez zdrowie zwierzat do zdrowia cztowie-
ka). Owa zasada bywa interpretowana jako troska
o zdrowie zwierzat i ludzi, rozpatrywana w kon-
tek$cie wspdlnotowego charakteru zycia ludzkiego
(16). I wtasnie z uwagi na dewize Sanitas animalium
pro salute homini na gruncie doktryny formutowany
jest poglad, iz polski Kodeks Etyki Lekarza Wetery-
narii zatrzymat sie na XVIII wieku, gloszac wart. 1,
ze celem nadrzednym wszystkich dziatan jest za-
wsze dobro cztowieka. W odréznieniu od przysiag
weterynaryjnych w innych krajach nie ma tu nawet
wzmianki o dobrostanie zwierzat czy zapobieganiu
ich cierpieniu. A jezeli zdrowie miatoby by¢ miarg
dobrostanu zwierzat, to ten liczy sie tylko o tyle,
oile stuzy dobrostanowi ludzi w spos6b bezposred-
ni lub poprzez srodowisko. Wobec tego wspdtcze-
$nie taka definicja misji zawodu lekarza weteryna-
rii jest razacym anachronizmem (17), ktéry domaga
sie rewizji oraz uzgodnienia z obecnymi standar-
dami spoteczno-kulturowego funkcjonowania oby-
wateli kultury zachodniej. Wedle tego twierdzenia
zwierzetaiich zdrowie oraz dobrostan traktowane
sa przez lekarza weterynarii z zasady jako Srodki
do utrzymania i zapewnienia dobrostanu ludzi. Ko-
deks Etyczny Lekarza Weterynarii prezentuje wiec
tradycyjne myslenie o relacjach pomiedzy istotami
zZywymi w naszym otoczeniu. Je$li zwierzeta i ich
dobrostan majg stanowi¢ przyczynek do dobrosta-
nu ludzi, to rzeczywiscie niezbedne sa pogtebione
analizy w zakresie poznawczych systemow, ktory-
mi sie wspodtczesnie postugujemy. Tego rodzaju my-
$lenie nie przystaje do najnowszych ogdlnoswiato-
wych trendow (18).

W dyskursie filozoficzno-etycznym nie ma zgody
co do mozliwosci osiggniecia uwspélnionego dobro-
stanu ludziizwierzat. W ramach analizowania kon-
cepcji dobrostanu ludzi i podmiotéw nie-ludzkich
zderzaja sie ze sobag dwie, skrajnie przeciwne, per-
spektywy aksjologiczne. Perspektywa antropocen-
tryczna lokuje cztowieka jednoznacznie w centrum
$wiata, pozostate gatunki stawiajac w roli podrzednej,
sankcjonujac eksploatacje stuzaca zaspokojeniu po-
trzeb cztowieka. Na mocy tego paradygmatu cztowiek
ma prawo korzystac z zasobow przyrodniczych tak,
by zaspokajaé swoje potrzeby. Cztowiek jest uzna-
wany za gatunek panujacy na podstawie najwiek-
szego poziomu zaawansowania rozwoju centralne-
go uktadu nerwowego. Tego rodzaju myslenie bywa
uzasadniane na wiele sposobéw, z ktérych najbar-
dziej powszechne jest powotywanie si¢ na przeka-
zy biblijne. Cztowiek dba o dobrostan zwierzat po to,
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by uzyskiwac jak najlepsze produkty i maksymali-
zowac korzys$ci przy minimalizowaniu strat. Dba-
to$¢ o dobrostan gatunkéw nieludzkich ma tu wiec
wymiar pragmatyczno-utylitarny, ktéry nie jest do
przyjecia przez obroncow praw zwierzat (19). Co do
tego, ze homo sapiens jest najpotezniejszym gatun-
kiem na $wiecie, nie ma watpliwosci. Homo sapiens
lubi myslec o sobie, ze posiada wyzszy status moral-
ny i ze zycie ludzi ma duzo wigksza wartos¢ niz zy-
cie Swin, stoni czy wilkéw. Ludzie chcg wierzy¢, ze
kiedy stawiajg swoje zycie wyzej od zycia zwierzat,
jest to odbiciem czego$ wigkszego. Homo sapiens wy-
ksztatlcil w sobie silne i fundamentalne przekona-
nie, iz posiada pewna magiczna ceche, ktéra uza-
sadniaiuprawnia do stwierdzenia, Ze jego Zycie jest
lepsze, bardziej wartoSciowe, w pewien wyjatkowy
sposéb uprzywilejowane (20). Druga perspektywa,
posthumanistyczna, stawia na réwnych, partner-
skich pozycjach ludzi i inne gatunki oraz uniemoz-
liwia eksploatowanie jednych przez drugich. W tym
przypadku nalezatoby dba¢ o dobrostan gatunku ze
wzgledu na jego specyficzne potrzeby gatunkowe
rozumiane jako warto$¢ autoteliczna, a nie Srodek
do celu. To podejscie jest traktowane nie jako ide-
alistyczne, ale nieekologiczne z uwagi na fakt, iz
czesto trwanie jednego gatunku jest mozliwe dzie-
ki u$miercaniu przedstawicieli innego gatunku (21).
W XXI wieku przyblizamy sie do punktu widzenia
Petera Singera. Wiele os6b uwaza obecnie krwawe
sporty, takie jak walki bykdw czy pséw, za niemo-
ralne. Zwierzeta nie powinny cierpiec¢ tylko dla przy-
jemnosci cztowieka. Zwierzeta staja sie czynnikami
w niektérych réwnaniach moralnych. Jednak wiele
0s6b z radoScig wierzy w to, Ze ich przyjemnos¢ ze
zjedzenia steku jest wazniejsza niz che¢ zycia kro-
wy. W tym przypadku Singer zapytatby o mozliwos¢
przeprowadzenia rachunku moralnego (22). Niewy-
kluczone, iz ten spor filozoficzno-etyczny spowodo-
wat (nadal powoduje), ze polski Kodeks Etyki Lekarza
Weterynarii, definiujagc powotanie lekarzy wetery-
narii, na piedestale stawia dobro cztowieka. Polski
Kodeks Etyki Lekarza Weterynarii, ktéry w znacz-
nej cze$ci wyrasta z Kantowskiej etyki, daje zwtasz-
czawart. 1wyraz jego antropocentrycznej etyce (23).
A przeciez moze by¢ i tak, ze naruszenie przez leka-
rza weterynarii dobra zwierzecia spowoduje naru-
szenie dobra osobistego opiekuna (dobra cztowieka).
Wszak jedng z nowych wartosci, ktérych ochrony po-
szukuje sie w rezimie ochrony débr osobistych, jest
wiez emocjonalna cztowieka ze zwierzeciem. Rosz-
czenia z tytutu naruszenia débr osobistych kiero-
wane przeciwko podmiotom, ktérym powodowie
przypisuja odpowiedzialnos$¢ za $mier¢ ich zwie-
rzat domowych, spotykaja sie w Polsce z r6zna oce-
na sadéw powszechnych. Przyktadowo w dwdch wy-
rokach Sadu Okregowego w Krakowie z 22 listopada
2016 r. i 7 wrze$nia 2017 r. uznano wiez emocjonal-
na ze zwierzeciem za dobro osobiste w rozumieniu
art. 23 k.c., co przy spelnieniu pozostatych przesta-
nek odpowiedzialnoSci z art. 448 k.c., spowodowa-
o zasadzenie na rzecz powodéw zados$cuczynienia
za krzywde spowodowang $miercig zwierzecia (24).
Z innej strony art. 1 KELW zwigzany jest z ustawa
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o ochronie zwierzat. Dla zilustrowania mozna podac
wyjatki od zakazu zabijania zwierzat. Dwoma wyjat-
kami od tego zakazu wymienionymiw art. 6 ustawy
o ochronie zwierzat s3 powazne zagrozenie sanitar-
ne ludzi lub zwierzat (ust. 1 pkt 4) oraz nakaz powia-
towego lekarza weterynarii wydany w trybie usta-
wy o ochronie zdrowia zwierzat i zwalczaniu chordb
zakaznych zwierzat (ust. 1 pkt 4a). W odniesieniu
do nich nakaz traktowania u$miercenia zwierzecia
jako $rodka ostatecznego, ktory powinien dotyczy¢
mozliwie najmniejszej liczby zwierzat, adresowa-
ny jest do odpowiednich stuzb weterynaryjnych. To
one bowiem dokonuja oceny spetnienia tego warun-
ku i decyduja o zaistnieniu okolicznosci, o ktérych
mowa w odpowiednich punktach art. 6 ust. 1 usta-
wy o ochronie zwierzat. Dokonujg takze oceny wita-
Sciwego momentu oraz skali, w jakiej uzasadnia¢
moga usmiercanie zwierzat. Kompetencji do doko-
nywania oceny i wydawania opartych na nich de-
cyzji towarzyszy rowniez odpowiedzialnos¢ za ich
merytoryczng i formalng poprawnos¢. Decyzje ta-
kie podlegaja ocenie sgdowej, a podjecie ich w sposdb
nieuzasadniony czy przesadny moze stanowic¢ czyn
zabroniony (art. 35 ust. 1 ustawy o ochronie zwierzat
badz art. 231 KK; 25).

W zwigzku z powyzszym zapis art. 1 KELW budzi
watpliwosci, ktdre nie przektadajg sie tylko na sfere
filozoficzno-etyczny, ale rzutujg na prawng ochro-
ne zwierzat. By¢ moze pewnym wzorem dla polskie-
go Kodeksu Etyki Lekarza Weterynarii powinien sta¢
sie European Veterinary Code of Conduct (Europej-
ski Weterynaryjny Kodeks Postepowania) zawiera-
jacy zestaw norm okreslajacych etyke weterynaryjng
i zasady etyki zawodowej, ktorymi wszyscy lekarze
weterynarii powinni sie kierowa¢. Wskazany akt juz
w preambule podkresla kluczowa role lekarzy wete-
rynarii w ochronie zwierzat, przywotujac dobrostan
zwierzat (animal welfare). W mysl norm European
Veterinary Code of Conduct weterynarze Swiadcza
wysokiej jakosci ustugi dla zdrowia zwierzat, do-
brostanu zwierzat, zdrowia publicznego i Srodowi-
ska. Lekarze weterynarii posiadaja szereg prawnych,
moralnych i etycznych obowigzkéw wobec zwierzat
oraz ich wtascicieli, klientéw, wspotpracownikow,
zespotéw weterynaryjnych, stowarzyszen i kompe-
tentnych wtadz. Podstawowe warto$ci European Ve-
terinary Code of Conduct okres$laja relacje pomiedzy
weterynarzami a zwierzetami. Lekarze weterynarii
szanuja zwierzeta jako istoty czujace. Powinni posia-
da¢ wiedze na temat: nauki o zdrowiu i dobrostanu
zwierzat, etyki i prawa. To lekarze weterynarii za-
pewniajg dobrostan zwierzetom, ktére znajduja sie
pod ich opieka. Zwierzeta powinny do$wiadczy¢ za-
réwno dobrego zycia, jak i $mierci bez niepotrzebne-
go cierpienia (26). Na postanowienia European Vete-
rinary Code of Conduct oraz kodeksow etyki lekarzy
weterynarii w innych panstwach europejskich nie
mozna patrze¢ w sposob bezkrytyczny. Zauwazalne
sarézne podejscia do regulacji zawodu weterynarza
w Europie oraz r6znice kulturowe dotyczace statusu
zwierzat (27), prezentujace przynajmniej dwa podej-
Scia do zasady réwnego poszanowania — od utylitary-
zmu do radykalnego podejscia do praw zwierzat (28).

Podsumowanie

Kodeksy etyki zawodowej, w tym Kodeks Etyki Leka-
rza Weterynarii, moga stuzy¢ jako instrument kon-
troli aktywnosci zawodowej danej grupy zawodowej.
Zakres regulacji kodeksu zalezy od stanu moralnego,
moralno$ci zawodowej przedstawicieli réznych zawo-
dow (29). Stad uwzglednienie , praw zwierzat” wart. 1
KELW, mimo sporéw co do ich charakteru, pozwoli na
wieksze uwrazliwienie lekarzy weterynarii na zwie-
rzetaiich prawa. Wprawdzie Zaden kodeks nie prze-
obrazi Swiata wartosci w krysztatowy pejzaz, gdzie
dowolna warto$c¢ daje sie zawsze zlokalizowac i zi-
dentyfikowaé bez watpliwosci (30), jednakze zmia-
na art. 1 KELW, odnosz3aca si¢ do powotania lekarzy
weterynarii, ma szanse zmienic¢ podejécie do zwie-
rzat przez pryzmat ich praw.

Pismiennictwo

—

. Waldau P.: Co kazdy powinien wiedzie¢. Prawa zwierzqt. Wydawnic-
two PWN, Wydanie 1, Warszawa 2021.

2. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 roku o ochronie zwierzat (Dz.U.
72020 1. poz. 638).

. Kuszlewicz K.: Prawa zwierzqt. Praktyczny przewodnik. Wydawnic-
two Wolters Kluwer, Warszawa 2019.

4. Helios]., Jedlecka W.: Prawo zwierzat do ochrony przed cierpieniem
z punktu widzenia filozofii i etyki. W: Helios J., Jedlecka W. (red.):
Prawo zwierzqt do ochrony przed cierpieniem. Wybrane problemy. Wy-
dawnictwo Adam Marszatek, Torun 2019.

. Zok A.: Posthumanizm w praktyce, czyli dlaczego szacunek wobec
zwierzat powinien by¢ normg moralng. W: Mamzer H. (red.): Do-
brostan zwierzqt. Rdzne perspektywy. Wydawnictwo Naukowe KA-
TEDRA, Gdansk 2018.

6. Biatocerkiewicz J.: Status prawny zwierzqt. Prawa zwierzqt czy praw-

na ochrona zwierzqt. Torun 2005.

Stelmasiak J.: Administracyjnoprawne aspekty ochrony zwierzat

W: Mozgawa M. (red.): Prawna ochrona zwierzqt. Oficyna Wydaw-

nicza Verba, Lublin 2002.

. Goettel M.: Sytuacja zwierzecia w prawie cywilnym. Lex a Wolters Klu-
wer Business, Warszawa 2013.

. Liszcz T.: Zwierzeta w prawie stanowionym. WieZ 1998, nr 7, 46—55.

10. Letowska E.: Dwa cywilnoprawne aspekty praw zwierzat: dereifi-

kacja i personifikacja. W: Studia z prawa prywatnego. Ksiega pamiqt-

kowa ku czci profesor Biruty Lewaszkiewicz-Petrykowskiej. E0dZ 1997.

Hartmann J.: Stownik filozofii. Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakéw

2004.

12. 0z6g T.: Podstawy deontologii i nowy status zwierzat. W: Janeczek
M., Chrészcz A., 0z6g T., Pospieszny N. (red.): Historia weteryna-
rii i deontologia, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, War-
szawa 2012.

13. Jedynak S.: Stosunek cztowieka do zwierzat w aspekcie ekologicz-
nym. Problemy Ekorozwoju 2008, 3,n1, 73-76.

14. Szarek J.: Wybrane zagadnienia z Kodeksu Etyki Lekarza Wetery-
narii, http://www.wet.uwm.edu.pl (dostep 24.04.2022 1.).

15. Dzikowski A.: Przypadki znecania si¢ nad zwierzetami i reak-
cji na nie a etyka zawodowa lekarzy weterynarii — watpliwosci
etyczno-prawne. Studia Prawnoustrojowe 2020, nr 47, 35—54.

16. Miskiewicz W: Spoteczny charakter troski o zdrowie zwierzat i lu-
dzi (dostep. 26.04.20221.).

17. Elzanowski A.: Potrzeba efektywnego kursu etyki w ksztatceniu le-
karzy weterynarii. Zycie Wet. 2017, 92, 412-414,

18. Mamzer H.: Oczekiwania wobec lekarzy weterynarii jako odzwier-
ciedlenie przemian §wiadomosci ludzi. Zycie Wet. 2017, 92, 415-418.

19. Mamzer H.: Czy jest mozliwy uwspdlniony dobrostan ludziiinnych
zwierzat? W: Mamzer H. (red.): Dobrostan zwierzqt. Rozne perspek-
tywy, Wydawnictwo Naukowe KATEDRA, Gdarsk 2018.

20. Rudy M.: Traktat o usmiercaniu zwierzqt. Wydawnictwo SWPS, War-

szawa 2019.

Mamzer H.: Czy jest mozliwy uwspdlniony dobrostan ludzi i innych

zwierzat? W: Mamzer H. (red.): Dobrostan zwierzqt. Rozne perspek-

tywy, Wydawnictwo Naukowe KATEDRA, Gdansk 2018.

22. Thomson J.: Filozofia dla zabieganych. Mata ksigZeczka o wielkich ide-
ach, przetozyta A. Konieczka. Wydawnictwo Insignis, Krakéw 2021.

23. Pasieka P.: O powinnosciach etycznych lekarza weterynarii w sto-

sunku do bezdomnych i dziko zyjacych zwierzat. Zycie Wet. 2017, 92,

861-865.

w

%1

~

oo

O

11

=

21

=

Zycie Weterynaryjne « 2022 « 97(6)


http://www.wet.uwm.edu.pl

24. Panfil K.: WieZ emocjonalna ze zwierzeciem a dobra osobiste. Rad-
ca Prawny. Zeszyty Naukowe 2021, nr 3 (28), 147-166.

25. Pietrzykowski T.: Prawo ochrony zwierzqt. Pojecia, zasady, dylematy.
Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2022.

26. European Veterinary Code of Conduct. Veterinarians: caring for animals
and people. 2019 edition, FVE.

27. Magalhaes Sant’Ana M., Morton D.B., More S.J., Osbor-
ne M.: What do European veterinary codes of conduct actual-
ly say and mean? A case study approach. Vet. Rec. 2015, 176, 654.
Doi: 10.1136/vr.103005.

PRACE POGLADOWE

28. de Grazia D.: Prawa zwierzqt. Bardzo krdtkie wprowadzenie. Wydaw-
nictwo Nomos, Krakow 2014.

29. Piszko R.: Aksjologiczna orientacja rozumowan prawniczych. Wykta-
dy. Wydawnictwo PTE, Szczecin 2014.

30. Kotakowski L.: Etyka bez kodeksu. W: Kultura i fetysze. Eseje. Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000, 139-173.

Dr hab. profesor UWr Joanna Helios
e-mail: Joanna.helios@uwr.edu.pl

Czy sztuczne mieso moze uratowac ludzkosc?

Joanna Zarzyriska', Romuald Zabielski

z Katedry Higieny Zywnosci i Ochrony Zdrowia Publicznego Instytutu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie'
oraz Centrum Medycyny Translacyjnej SGGW w Warszawie?

O blisko dekady opinia publiczna jest infor-

mowana o kolejnych innowacyjnych pomy-
stach produkowania migsa w probéwce. ,,Sztuczne
mieso” lub — jak kto woli — ,;mieso laboratoryjne”
czy ,,mieso in vitro” (1) wystepuje w tych przekazach
jako alternatywa dla miesa wotowego, baraniego, wie-
przowego, drobiowego, a nawet akwakultury. Alterna-
tywa etyczna, bezpieczna i ekologiczna, a monstru-
alne koszty pierwszych wytworzonych w ten sposéb
porcji sztucznego migsa wyjasnia sie zapewnieniem,
ze prototyp zawsze musi by¢ drogi, a wraz ze zwiek-
szeniem produkcji i wzrostem popularnosci techno-
logii ceny beda coraz bardziej przystepne dla prze-
cietnego konsumenta.

Sztuczne mieso w mediach

Przekaz medialny jest zwykle okraszony materia-
tem fotograficznym pokazujacym... smakowity pla-
ster miesa wieprzowego bez kosci utozony na ptyt-
ce Petriego’, albo blizej niezidentyfikowany cienki
plasterek ,, prawdziwego migsa” tez rozciggniety na
ptytce?, albo hamburgera — nomen omen — przygoto-
wanego z roslinnych zamiennikéw miesa’, co juz da-
leko odbiega od wtasciwego tematu. Faktyczny obraz
wytworzonego w laboratorium ,,sztucznego miesa”
rzadko jest pokazywany w materiatach medialnych,
poniewaz jest ono niefotogeniczne — bezksztattne,
o mazistej konsystencji, czesciej z6ttawe niz blado-
r6zowe, i rozpada sie na patelni na strzepy i grudki*.
Absolutnie nie przypomina konsystencja i kolorem
surowego zmielonego na kotlety miesa drobiowego
lub wieprzowego czy posiekanego na tatara miesa
wolowego. Brak w nim jakichkolwiek innych tkanek

Can artificial meat save the humankind?

Zarzyiiska J.', Zabielski R.%, Department of Food Hygiene and Public Health
Protection, Institute of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life
Sciences — SGGW', Translational Medicine Center, Warsaw University

of Life Sciences — SGGW?

For nearly a decade, the public has been informed about new, innovative ideas
for producing meat in a test tube. “Artificial meat” if you prefer, “laboratory
meat" or “in vitro meat”, appears in these messages as an alternative to beef,
mutton, pork, poultry and even aquaculture. An ethical, safe, and ecological
alternative, and the monstrous costs of the first portions of such artificial meat
are explained by the assurance that the prototype must always be expensive,
and as production and the approval of the technology increases, prices will
become more affordable for the average consumer. In this article, which is
a follow-up to our previous text (ZW, 2020, 95, 74-80), we present the logic of
a start-up business interested in the technology of producing artificial meat and
its recent noticeable drift towards meat substitutes of plant origin rather than
in vitro cultures. In addition, we discuss selected aspects related to the safety
of both the consumer and the natural environment. The article concludes with
a statement made by French scientist at INRAE Jean-Louis Peyraud in 2017:
"A world without animal husbandry is just a utopia in the short, medium, and long
term. Itis high time we went back to a more realistic, evidence-based approach.”

Keywords: artificial meat, meat alternatives, food safety, carbon footprint.

niz mie$niowa, chociazby tkanki tagcznej czy ttusz-
czowej, nadajacych odpowiedni smak, kolor i tekstu-
re. Sztuczne mieso, jezeli juz, to jest prezentowane
jako surowiec do przygotowania potraw restruktu-
rowanych, w ktérych mate kawatki migsa sg otoczone
ispojone panierka. W przekazie medialnym sztuczne

! Gazeta Krakowska, 20.08.2021, https://plus.gazetakrakowska.pl/bedziemy-jesc-mieso-bez-zabijania-zwierzat-pod-krakowem-powstaje-sztuczne-mieso/ar/c8-

15763480.

* Plaster prawdziwego migsa na szalce z widoczng omiesna spajajaca grupy wtékien miesniowych, 2020.02.01, https://www.poradnikzdrowie.pl/diety-i-zywienie/
zdrowe-odzywianie/sztuczne-mieso-wlasciwosci-jak-powstaje-czy-jest-zdrowe-aa-yC5L-VrkN-5wdt.html.

* Tekst publikowany w BUSINESS INSIDER, 20 lipca 2021, https://businessinsider.com.pl/sztuczne-mieso-w-innowacyjne-produkty-inwestuja-najwieksze-

koncerny/3yqltqw.

* Materiaty z YouTube pobranie 29.12.2021, https://www.youtube.com/watch?v=Q09SSINS6MM&t=56s.
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mieso jest synonimem innowacyjnosci, ,,naukowego”
podejScia do produkcji Zzywnosci, sterylnej czystosci,
a takze wyrazem zatroskania o Srodowisko. Nie in-
formuje sig, ze jesli sztuczne mieso wyprze prawdzi-
we, to jednoczesnie pozbedziemy sie wigkszo$ci tra-
dycyjnych potraw, zwtaszcza z wigkszych kawatkow
miesa, oraz wedlin (stekéw, kotletéw schabowych,
sznycli po wiedensku, wyrob6éw z surowego, wedzo-
nego, fermentowanego czy suszonego miesa). Znik-
na takze wyroby garmazeryjne z podrobow, np. pasz-
tety, kaszankiisalcesony, a przeciez te przysmaki sg
efektami wielowiekowych wysitkow jak najlepszego
zagospodarowania ubijanych zwierzat, w tym wspot-
produktéw rzeznych. Odejda w zapomnienie zna-
neicenione m.in. w Polsce i Francji wyroby z Zotad-
koéw (polskie flaki wotowe, duszone w biatym winie
flaki z Pirenejéw czy smazone w biatym winie flaki
z Lyonu). W kuchni chinskiej nie spotkamy juz nie tyl-
ko kaczki po pekinsku, ale takze tradycyjnych prze-
kasek ze Swinskiego ogona, uszu czy jelit. Patrzac na
strone etyczng medialnego projektu ,,sztuczne mie-
s0”, mozna doszukac si¢ jeszcze innych manipulacji
emocjami odbiorcy, kontrastujgc hodowanie sztucz-
nego miesa przez ludzi w maskach, rekawiczkach
i fartuchach w sterylnych laboratoriach biotechno-
logicznych, z materiatem filmowym z przemysto-
wych tuczarni, ubojni i zaktadéw miesnych, gdzie
ze wzgledéw oczywistych takiej laboratoryjnej es-
tetyki i czysto$ci nigdy sie nie utrzyma. W materia-
fach o sztucznym miesie zachwalany jest jego smak,
ktéry w istocie bardziej pochodzi od panierki i przy-
praw niz od wyhodowanej na ptytce masy komoérek
miesniowych. Warto uzmystowic sobie, Zze smak miesa
zalezy od bardzo wielu czynnikéw, od gatunku i rasy
zwierzat, sposobu ich utrzymania i Zywienia oraz od
wszystkich zabiegdw technologicznych podczas jego
dojrzewania, przechowywania i obrébki kulinarnej.
Inaczej smakujq wedliny popularne, inaczej wytwo-
rzone z miesa Swini rasy putawskiej, a jeszcze ina-
czej wloskie wyroby ze $win ras dtugo rosnacych. Je-
$li spojrzymy na dréb, od razu dostrzezemy réznice
pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami drobiu czy
chociazby réznice pomiedzy brojlerem wyhodowa-
nym w 42 dni a dtuzej rosngcym kurczakiem z wol-
nego wybiegu. Nic sie takze nie méwi w przekazie
medialnym o warto$ci odzywczej sztucznego miesa
oraz tego, jak sie ma do zalecen dietetykdow unika-
nia wysoko przetworzonej zywnosci, do jakiej nie-
watpliwie mieso in vitro nalezy. Nie ma takze o bez-
pieczenstwie, co po czesci jest zrozumiate z uwagi
na brak materiatu do przeprowadzenia jakichkol-
wiek badan bezpieczenstwa zywno$ci.

Czy biznes jest zainteresowany sztucznym
miesem?

Zaciekawienie i przyciggniecie konsumentéw do
nowej zywnos$ci ma przyczyne. Prywatne start-upy
biotechnologiczne pojawiaja sie jak grzyby po desz-
czu, chcac skorzystac¢ z nowych trendéw i mozliwo-
$ci finansowania innowacyjnych technologii wpisu-
jacych sie w zatozenia zapewnienia zréwnowazonej
proekologicznej produkcji zywnosci dla wyzywienia

rosnacej wciaz populacji ludzi. Wedtug wyliczen z po-
towy 2021 r. warto$¢ rynku alternatyw dla miesa po-
chodzacego z hodowli zwierzat szacuje sie na 14 mld
dolaréw. Najbogatsi tego $wiata (jak Bill Gates), ce-
lebryci (jak Leonardo DiCaprio) i §wiatowi giganci
przemystu spozywczego (np. Nestle, Cargill) juz za-
inwestowali w start-upy pracujace nad wytworze-
niem miesa z probéwki. Inni rozwijajg roslinne za-
mienniki miesa (np. PepsiCo, Unilever). Nawet taki
potentat fast foodéw jak KFC zdecydowat sie na roz-
woj programu roslinnych zamiennikéw miesa pod
nazwa Mieso przysztosci (Meat of the future). W ra-
mach tego projektu maja powstac¢ ekonuggetsy ztozo-
ne z komorek kurczaka i materiatu pochodzenia ro-
$linnego. Swiatowe koncerny drobiarskie inwestujg
w start-upy. Na przyktad niemiecka grupa PHW za-
inwestowata w izraelski SuperMeat, a firma amery-
kanska Tyson Foods wspiera dwa start-upy, Future
Meat Technologies oraz Memphis Meats (z pozyska-
nych funduszy chcg uruchomié pilotazowg fabryke).
Firmy biotechnologiczne otrzymuja tez wsparcie pu-
bliczne. W 2020 r. hiszpanska firma BioTech Foods
(projekt Meat4All w strategii Ethicameat B2B) uzy-
skata grant (2,7 mln euro) w ramach unijnego progra-
mu Horyzont 2020, z ktérego sSrodki ma przeznaczy¢
na badania i rozw6j wytwarzania sztucznego mie-
sa, ale takze, uwaga, na promocje projektu na ryn-
ku $wiatowym.

Status prawny sztucznego migsa

Status prawny sztucznego miesa w zakresie bezpie-
czenstwa zywnosci nie jest jeszcze do konca ustalony.
Komisja Europejska uznata, ze rozwoj nowych alter-
natyw miesa wpisuje sie w inicjatywe KE Food 2030
(tworzenia zréwnowazonych systemow zywnoscio-
wych przyjaznych dla klimatu dla zdrowej Europy).
W Unii Europejskiej zywno$¢é wytwarzang z kultur
komérkowych i tkankowych zalicza sie do tzw. no-
wej zywnosci (objetej rozporzadzeniem UE 2015/2283).
Wymaga ona zezwolenia na dopuszczenie do obro-
tu oraz aprobaty Europejskiego Urzedu ds. Bezpie-
czenstwa Zywnosci (EFSA), ale nie ma np. ustalo-
nych kryteriow mikrobiologicznych. Jako pierwsza
na $wiecie Singapurska Agencja Zywnosci (Singapur
Food Agency) w grudniu 2020 r. oficjalnie zatwierdzi-
ta do sprzedazy ,,czyste migso” z kurczat hodowane
w laboratorium przez amerykanski start-up Eat Just
w zakladzie w Singapurze (z zapewnieniem, ze w ho-
dowli nie wykorzystuje sie¢ antybiotykow). Firma po-
informowata, ze migso bedzie sprzedawane w formie
nuggetséw, a na zyski liczy z koricem roku 2022. Zgo-
dana sprzedaz jest zwigzana ze specyfika rynku sin-
gapurskiego — tylko ok. 10% zywnosci produkuje sie
lokalnie, kraj uzalezniony jest wiec od towaréw im-
portowanych. Na poczatku nuggetsy byty serwowa-
ne tylko wjednej restauracji ,,1880”, ale juz w kwiet-
niu 2021 r. Eat Just nawigzat wspoétprace z platforma
Foodpanda stuzacg do zamawiania jedzenia, i pro-
dukty trafiajg juz z dostawg do doméw konsumen-
téw. W kwietniu Eat Just (produkujacy takze roSlinne
zamienniki jaj) oglosit pozyskanie nowego kapita-
tu (200 mln USD), ktéry zamierza przeznaczy¢ na
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ekspansje na nowych rynkach. We wrzesniu za$ fir-
ma oglosita plan zbudowania zaktadu produkcyjne-
go ,,czystego miesa” w Katarze’. Ma on by¢ wiekszy
od singapurskiego. Katar planuje wyda¢ niebawem
nowe uregulowania prawne zatwierdzajace do ob-
rotu ,,czyste migso”.

Walka o swiatowe rynki

Rozwdj alternatywnego rynku , czystego miesa”
przybiera na sile w skali globalnej. Na catym $wiecie
ponad 70 firm (dane z potowy 2021 r.) prowadzi prace
nad hodowaniem miesa r6znych gatunkéw zwierzat
(w tym owadow). W §wietle powyzszego kampanie
medialne zakrojone na szeroka skale nie zaskakujq
— walka o rynek trwa, trwaja tez naciski na uregulo-
wania prawne dotyczgce wprowadzenia produktéw
zmiesa laboratoryjnego na rynek. Start-upy narzeka-
jana stanowisko USA i Unii Europejskiej — jako spo-
walniajgce innowacje i nieelastyczne w poréwnaniu
z dziataniami Singapuru. Konieczno$¢ zatwierdzenia
przez EFSA produktu wprowadzanego na rynek euro-
pejski to spowolnienie aktywnoSci biznesowej szaco-
wane nawet na 24—30 miesiecy, co oczywiScie wptywa
naopo6znienia potencjalnych zyskéw i pozostawanie
w tyle w wys$cigu o rynki zbytu®. Amerykanskie start-
-upy (Memphis Meats, JUST Inc., Finless Foods, Blu-
eNalu, Fork & Goode) stworzyty koalicje AMPS’ (Al-
liance for Meat, Poultry & Seafood Innovation), zeby
rozpocza¢ m.in. dialog ze Srodowiskiem politycznym
nad konieczno$cia przyspieszenia prac nad regula-
cjami prawnymi dotyczacymi produktéw z hodowli
laboratoryjnych. W Stanach Zjednoczonych w2019 r.
Agencja Zywno$ci i Lekéw (FDA) i Departament Rol-
nictwa (USDA) uzgodnity zakresy odpowiedzialnosci
za produkcje miesa laboratoryjnego — FDA nadzoru-
je pozyskiwanie komérek do hodowli i poczatkowe
etapy hodowli, za$ USDA odpowiada za znakowanie
produkcji na duza skale. Nadal jednak nie wiadomo,
kiedy nastapi faktyczne zatwierdzenie przez organy
rzadowe sprzedazy miesa laboratoryjnego.

Technologia produkcji sztucznego miesa
- hodowle in vitro

Skoro mowa o duzych pienigdzach, to nie powin-
no nikogo dziwi¢, ze wtasciwie, oprécz promowania
haset ekologicznej hodowli miesa bez krzywdzenia
zwierzat poprzez zabijanie czy pobieraniu komoérek
z zywych organizméw w warunkach laboratoryjnych,
niewiele wiadomo o tajnikach technologii produkcii,
chronionych patentami i zabezpieczonych tajemnicg
firmowa. Wiekszo$¢ konsumentéw wie, jak powsta-
je szynkaw zaktadzie przetwdrczym albo sami pieka
w domu np. karkéwke i wiedza, jak to zrobié¢ najbar-
dziej efektywnie i smakowicie. Czy wiemy natomiast,

® Katar bedzie produkowat migso z laboratorium. AgroNews, 21.09.2021, https://agronews.com.pl/artykul/katar-bedzie-produkowal-mieso-z-laboratorium/
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jak powstaje ,,migso z probowki”? Jeste$my jako po-
tencjalni konsumenci mamieni wspomnianymi zdje-
ciami miesa na szalce — ale czy to faktycznie jest az
tak proste i daje w efekcie migso, ktére doskonale
znamy? Kazdy, kto miat styczno$¢ z hodowlami ko-
moérkowymi in vitro, wie, Ze nie. Komdrki majg swo-
je wymagania co do warunkow wzrostu, co do tzw.
pozywki, z ktorej beda czerpac sktadniki odzywcze
i stymulatory w postaci hormonéw oraz czynnikéw
wzrostu (1). Mimo sterylno$ci pracy laboratoryjnej,
inkubowaniu w kontrolowanych warunkach, czesto
hodowla ulega zakazeniom bakteryjnym czy grzy-
biczym, wiec niezbedne jest dodawanie antybioty-
kéw do pozywki. Sporo ,,chemii” w tej hodowli. Czy
zatem faktycznie mozna powiedzieé, ze migso labo-
ratoryjne w przeciwienstwie do miesa hodowlanego
jest wolne od chemii? Warto tez wspomnie¢, ze sze-
reg sktadnikéw chemicznych mieéni oraz ich struk-
tura stanowi calkiem dobre zabezpieczenie przed
rozwojem drobnoustrojéw w trakcie dojrzewania
miesaijego przechowywania, czego migso z probow-
ki jest catkowicie pozbawione. Dodatkowo, hodowla
komorek w jednej warstwie na szalce czy w butelce
hodowlanej uzyskuje w miare szybko 100% konflu-
encje®. Jednak w odniesieniu do miesa in vitro jest to
cieniutka jedna warstwa wytacznie komoérek mie-
$niowych (czyli daleko jej do ztozonos$ci elementu
zasadniczego z tuszy, w ktérym znajdziemy tkanke
mie$niowg, ttuszczowg, aczna i wiele innych) i trud-
no z niej uzyskac produkt o duzej masie. Przyktado-
wo pierwszy hamburger prof. Prosta z uniwersytetu
w Maastricht powstat z bydlecych komérek macie-
rzystych zréznicowanych w komoérki miesniowe, ho-
dowanych w hodowli jednowarstwowej. Aby go stwo-
rzy¢, natozono na siebie 20 tys. warstw, ktore zlepiono
w matle kulki. Hamburger po usmazeniu miat bia-
ty kolor (barwe zmieniono, dodajac mioglobine i sok
z buraka), a na potrzeby degustacji, ktdra odbyta sie
w londynskiej restauracji 6 sierpnia 2013 r., dopra-
wiono mieso karmelem, szafranem i dodano butke
tarta, uznano tez, ze mieso nie byto zbyt soczyste.
Koszt 142-gramowego ,,hamburgera” oszacowano na
250 tys. euro. Profesor Prost stworzyt spin-off Mosa
Meat i deklarowat, Zze hodowana laboratoryjnie wo-
towina trafi do supermarketéw w ciggu 3—4 lat, czego
jednak nie osiggnieto. Obecne deklaracje rosngcego
w site Mosa Meat to produkcja na skale przemystowa
w 2022 r. Mosa Meat weszto w 2020 r. w konsorcjum
z firmg Nutreco (co ma zapewni¢ produkcje pozywek
na duza skale). Wspomniane konsorcjum otrzyma-
o dofinansowanie UE (2 mln euro) w 2021 r. w pro-
gramie REACT-EU (post-COVID recovery) na projekt
Feed for meat, w ramach wsparcia tzw. rolnictwa ko-
morkowego (ang. cellular agriculture), co wywotato
zaniepokojenie srodowisk zwigzanych z produkcja
zwierzeca, skutkujace wystosowaniem zapytania do

¢ https://www.foodnavigator.com/Article/2021/05/04/When-will-lab-grown-meat-reach-the-European-market

7 https://ampsinnovation.org/

# Konfluencja - termin okreslajacy stopien zageszczenia komérek na plytce wyrazany w procentach. Konfluencja 100% oznacza, ze powierzchnia ptytki zostata catkowicie

pokryta rosnacymi na niej komérkami.
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Parlamentu Europejskiego o brak unijnego wsparcia
dla zréwnowazonej produkcji zwierzecej’.

Sztuczne mieso z bioreaktora

Jak juz wspomniano, hodowla jednowarstwowa nie
pozwala na uzyskanie wiekszych, przydatnych ko-
mercyjnie ilo$ci miesa laboratoryjnego. Kolejnym
krokiem w postepie hodowli byto wykorzystanie
bioreaktorow, 250 000-litrowych zbiornikéw (Eat
Just w Singapurze pracuje na 1200-litrowych zbior-
nikach), w ktérych komoérki hodowane sg w zawie-
sinie. Poniewaz komoérki nie moga rosnac¢ bez kon-
taktu z podtozem, wymagane jest uzycie mikrokulek
lub specjalnych rusztowan kolagenowych, do ktérych
przylegaja komorki. Kolagen to takze produkt pocho-
dzenia zwierzecego. Wracajac do aspektéw hodowli
komorek i ich zapotrzebowania na wsparcie ze stro-
ny produktow pozyskanych ze zwierzat — oprécz ko-
lagenu jest to takZze ptodowa surowica bydleca (FBS)
— oba materiaty sa niezwykle kosztowne (i trudne do
zaakceptowania od strony etycznej, surowice pozy-
skuje sie z zabijanych ptodéw cielat — na pierwszego
hamburgera prof. Prosta, wg szacunkdéw, uzyto su-
rowicy ponad 100 ptodow cielecych). Obecnie koszty
pozywki s3 szacowane na 55-95% kosztow produkcji.
Zeby obej$¢ ten problem, producenci miesa laborato-
ryjnego poszukuja zamiennikdw, np. zamiast suro-
wicy wykorzystuja ekstrakty z mikroalg, japonskich
grzyb6w Maitake, czy drozdzy, a kolagen zastgpio-
no np. zeing — biatkiem z kukurydzy (https://www.
gelatex.com/). Dzigki szkieletowi widkien kolage-
nowych (lub innych nanowtékien hydrozelu) otrzy-
mujemy hodowle przestrzenng 3D. Uzyskanie partii
produkcyjnej moze zajac ok. 21 dni. Oprdcz wzrostu
i r6znicowania komoérki miesniowe musza by¢ sty-
mulowane do pracy i produkcji biatek migsniowych
m.in. poprzez ruch pozywki. Nadal s3 to cienkie war-
stwy komodrek mie$niowych. Budowanie wigkszych
struktur wymagatoby konstruowania systemu przy-
pominajgcego naczynia krwionosne, aby substancje
odzywcze mogty by¢ dostarczane do tkanki. Aktyw-
nosc¢ skurczowa jest kluczowym czynnikiem odpo-
wiedniej zawartosci mioglobiny, dzieki ktdrej mie-
$nie przybieraja czerwone zabarwienie (w migsie in
vitro ten efekt uzyskuje sie dodawanymi do masy ko-
morek barwnikami).

A moze stek z drukarki?

Pomimo efektu 3D nadal nie uzyskano typowej dla
miesa tekstury. Takg opcje dat druk 3D. Latem 2021 r.
japonscy naukowcy (z uniwersytetu w Osace) pobra-
li komoérki macierzyste od 27-miesiecznej krowy rasy
Wagyu (wotowina Kobe) pozyskanej z rzezni i, wyko-
rzystujac biodruk 3D, wydrukowali ,,prawdziwy stek”.
Pote¢ miesa miat charakterystyczny marmurkowy

° https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/P-9-2021-004930_EN.html

' Japoniscy naukowcy wydrukowali porcje wotowiny wagyu. To jeden z najdrozszych gatunkéw migsa. Business Insider z dn. 5 wrze$nia 2021, https://businessinsider.com.
pl/lifestyle/jedzenie/japonscy-naukowcy-wydrukowali-porcje-wolowiny/lmr3p3d

" https://www.novameat.com/

wz0r, zytki i kawatki ttuszczu. Dzieki wyizolowaniu
komarek macierzystych migesa wotowego, okresleniu
sposobu utozenia mie$ni, naczyn krwiono$nych oraz
ttuszczu w miesie udato sie uformowac stek. Biodruk 3D
polega na warstwowym naktadaniu struktur komor-
kowych (tzw. widkien) w taki sposob, aby nasladowaty
one tkanke zywego organizmu — co$, czego pozbawio-
ne sg inne rodzaje mies 2D i 3D z laboratoriow™. Ca-
oé¢ procesu zostata opisanaw ,,Nature” (https://www.
nature.com/articles/s41467-021-25236-9), zatem wie-
my, ze wydrukowany ,,stek” miat wymiary 5 x10 mm
i sktadat sie z 72 wtdkien: 42 migsniowych, 28 tkan-
ki ttuszczowej i 2 naczyniowej. A uzyto zmodyfiko-
wanej techniki druku SBP (ang. supporting bath-as-
sisted 3D printing) — TIP (ang. tendon-gel integrated
printing). Jak wida¢ po wielko$ci produktu, pomimo
duzego nagtoénienia w mediach informacji o wydru-
kowanym steku, tak naprawde mozemy uznac go za
doskonale przeprowadzony i udokumentowany eks-
peryment naukowy, nadal jednak bedacy badaniem
wstepnym nad mozliwoScig zastosowania przemy-
stowego druku 3D w produkcji miesa laboratoryjnego.

Czysta roslinna alternatywa miesa

Szum medialny wokét tematu ,,czystego miesa” wy-
tworzonego sztucznie pozwolit wielu start-upom dos¢
niezauwazalnie przej$¢ z wytwarzania zamiennikéw
miesa na bazie komoérek mie$niowych... do wytwa-
rzania alternatyw miesa na bazie sktadnikéw roslin-
nych. Prawdopodobnie niewiele 0sob — potencjalnych
konsumentéw — zwrdcito na to uwage, przegladajac
nowosci w internecie. Odnotowujemy duza dyna-
mike produkeji 3D, ale s3 to tzw. ,,miesa roslinne”.
Przyktadowo hiszpanska firma Novameat™ wyko-
rzystuje druk 3D do wytwarzania migsa roslinnego
(nazywajac je wotowing i wieprzowing 2.0) o tej sa-
mej widknistej i przypominajacej prawdziwe migso
strukturze oraz smaku zblizonym do miesa. Na zdje-
ciach kawatki takiego ,,miesa” wygladaja podobnie do
wyrobéw z prawdziwego miesa. A zostaly stworzone
z groszku, alg i soku z buraka. Koszty produkcji ta-
kiego 50-gramowego steka to 1,5 dolara. A kluczem
do sukcesu jest opatentowana technologia mikro-
ekstruzji, ktéra pozwala uzyskaé widékna roslinne
o $rednicy 100-500 mikronéw. Gtéwnym konkuren-
tem Novameat w produkcji alternatyw miesa jest izra-
elska firma Redefine Meat, rowniez drukujaca w 3D
dla ponad 150 restauracji i lokali gastronomicznych
w Izraelu. W listopadzie 2021 r. produkty Redefine
Meat trafity do luksusowych restauracji we Francji,
Wielkiej Brytanii i Niemczech. Ich zadaniem byto za-
stapienie oryginalnych stekéw bavette, co uzyskano
dzieki mieszance biatka sojowego i grochowego, cie-
cierzycy, burakéw, drozdzy spozywczych i ttuszczu
kokosowego. Do tej pory wyroby Redefine Meat byty
uzywane jako kietbaski i wsady do hamburgeréow".

" https://www.polsatnews.pl/wiadomosc/2021-11-16/izrael-roslinne-mieso-wydrukowane-w-3d-pojawi-sie-na-europejskich-rynkach/
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Na rynku s3 jeszcze inni konkurenci, np. amerykanscy
producenci Beyond Meat i Impossible Foods. Finansi-
$ci z Barclays szacuja, ze przy dynamicznym rozwoju
technologii, poprawie smaku, tekstury i rozszerzeniu
oferty alternatywnych produktéw miesnych warto$é
tego sektora moze osiggnac 140 mld dolaréw do roku
2029. ,,Mieso roslinne” w ocenie autoréw jest inte-
resujaca i o wiele bardziej ekologiczna alternatywa
w poréwnaniu do migsa in vitro. Na pewno rozwig-
zuje istotny dla niektérych konsumentéw problem
etyczny, zwigzany z pozbawianiem zycia zwierzat.
CzeSciowo rozwigzuje tez problem srodowiskowy, ale
na pewno nie spetnia zalecen dietetykdw odno$nie
do racjonalnego zywienia. To jest nadal niedoskona-
ty zamiennik miesa o wartosci odzywczej wtasciwej
dla pokarmu roslinnego, a nie prawdziwego miesa.

.Wege mieso" - czy tego wiasnie oczekujemy?

Jakie z tego wnioski? Produkcja migsa in vitro wca-
le nie jest taka prosta i tania, jak promujg to me-
dia. Wida¢, ze wiele firm sktania sie ku produkcji
bardziej efektywnych i tanszych zamiennikéw ro-
$linnych miesa — co pozwoli na szybsze osiaggnie-
cie zyskow i przejecie sporej czesci rynku produkcji
zywno$ci. Zamienniki roslinne doskonale wpisu-
ja sie w silny obecnie trend ,wege” i fatwiej znajda
odbiorcéw niz wciaz nie wszedzie dobrze odbiera-
ne miegso otrzymywane w probowce, zwane czasem
pejoratywnie franken meat. Stosunek konsumen-
téow do miesa z probéwki przyréwnuje sie do sta-
tusu zywnosSci modyfikowanej genetycznie (GMO).
Czesto podnosi sie aspekt braku szerszej akceptacji
spotecznej (zwtaszcza u 0sob starszych). Niedtugo
z pewnoscig doczekamy sie dyskusji nad unormo-
waniem nazewnictwa tych roslinnych alternatyw
miesa — podobnej do brzemiennej w skutki praw-
ne dyskusji nad mlekiem roslinnym, ktéra zakon-
czyta sie ustaleniem dopuszczalnej nazwy ,,napo-
je rodlinne” dla roslinnych , zamiennikéw” mleka
(UE 2017 r., decyzja Trybunatu Sprawiedliwos$ci UE).
Jednak w maju 2021 r. Parlament Europejski odrzu-
cit poprawke nr 171 do Rozporzadzenia UE 1308/2013
odnoszaca sie do terminologii kojarzacej produk-
ty roslinne z mleczarskimi (np. uzywania okreslen
,maslany”, , §mietankowy”, ,,alternatywa”) w dobro-
wolnych o$wiadczeniach producenckich. Do odrzu-
cenia poprawki wzywato Komisje Europejska ponad
100 organizacji zrzeszonych w EAPF (Europejskim
Sojuszu na Rzecz Zywno$ci Pochodzenia Ro$linne-
g0), wskazujac, ze utrudniataby promocje Zywno-
$ci, ktora jest bardziej korzystna dla Srodowiska i ma
mniejszy slad weglowy, co jest niespdjne ze strategia
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unijng F2F (ang. Farm to Fork). Poprawke nr 165 od-
rzucono juz wczesniej — dotyczyta weganskich za-
miennik6w miesa (np. okreslen wegeburger)®. Zmia-
ny, jakie dokonaty sie w terminologii zamiennikéw
miesa i nabiatu, moga mie¢ trudne do przewidze-
nia skutki w przysztosci, szczegélnie wsrdd gorzej
wyksztatconych i mniej zasobnych konsumentéw.
Niedobor miesa i nabiatu w diecie bez suplementacji
(do$¢ kosztownej) z czasem moze prowadzic¢ m.in. do
niedokrwisto$ci, awitaminoz i osteoporozy typu Il

Glos organizacji wspierajacych zrownowazong
produkcje zwierzeca

European Livestock Voice' jest stowarzyszeniem re-
prezentujgcym sektory produkcji zwierzecej panstw
UE, ktérego misjg jest informowanie opinii publicz-
nej o spotecznej wartosci produkcji zwierzecej i jej
wkladzie w globalne wyzwania. Stowarzyszenie pod-
jeto sie poprowadzenia debaty dotyczacej szczegobto-
wej i transparentnej oceny dziatania systeméw pro-
dukcji prawdziwego migsaijego alternatyw. Wedtug
oceny ELV, w oparciu o obecnie dostepne dane, ho-
dowla miesa in vitro nie zapewnia zadnej korzysci sro-
dowiskowej w porownaniu z prawdziwym miesem. Inng
organizacja europejska walczaca o wtasciwa promo-
cje zywnosci pochodzenia zwierzecego wytwarza-
nej w zrownowazonych systemach jest Copa-Cogeca,
zrzeszajgca rolnikow i kooperatywy rolnicze.” Zwraca
ona uwage na konsekwencje socjoekonomiczne pro-
dukceji miesa in vitro oraz chce chroni¢ bogate dzie-
dzictwo kulinarne Europy.

Biatko zwierzece w diecie cztowieka

Waznym, wartym oméwienia zagadnieniem etycz-
nym jest kwestia, zwigzana z pozbawianiem zycia
zwierzat hodowanych na mieso. Tak, to jest dyle-
mat, dla niektérych wrecz zasadniczy, tyle Ze nale-
zy uwzgledni¢ fakt, Ze obecno$¢ biatka zwierzece-
go oraz szeregu biologicznie aktywnych substancji
w miesie jest niezbedna dla prawidtowego wzrostu,
rozwoju i zdrowia czlowieka. Kubki smakowe jamy
ustnej mozna oszuka¢ zamiennikami i przyprawa-
mi, ale naszego metabolizmu i tkanek juz nie. Orga-
nizm zwierzat wszystkozernych, do ktérych nalezy
cztowiek, aby otrzymac wszystko, co jest niezbedne
do prawidtowego funkcjonowania, musi zaopatrywac
sie zaré6wno w pokarmy pochodzenia roslinnego, jak
izwierzecego. Wyliczono, Ze dla zaspokojenia fizjolo-
gicznych potrzeb cztowiek powinien spozywaé w cia-
guroku co najmniej 10 kg biatka zwierzecego. W pra-
cy przegladowej opublikowanej w 2019 r. w ,,Lancet”

B https://noizz.pl/jedzenie/ue-rezygnuje-z-cenzury-roslinnych-zamiennikow-nabialu/q95zzge; https://biokurier.pl/ekorynek/nazewnictwo-i-opis-produktow-
roslinnych-komisja-europejska-zrezygnowala-z-kontrowersyjnych-zapisow-prawnych/

* European Livestock Voice to wielostronna grupa partneréw UE w tancuchu zywno$ciowym, ktéra zdecydowata sie zjednoczy¢, aby przywrocié¢ zréwnowazong
debate wokot sektora, ktéry odgrywa tak istotng role w bogatym dziedzictwie Europy i przysztosci. Stowarzyszenie reprezentujace sektory od zdrowia zwierzat po
pasze, hodowle i hodowle zwierzat oraz rolnikéw, ma na celu informowanie opinii publicznej o spotecznej wartosci produkeji zwierzecej i jej wktadzie w globalne
wyzwania, oferujac inng perspektywe w toczacych sie debatach (https://meatthefacts.eu/home/more-than-meats-the-eye/the-importance-of-livestock/). Warto
zwrdci¢ uwage na motto, jakim postuguje ELV “We won’t tell you what to eat, drink or wear, but it’s good to hear the two sides of the story about livestock. Because
when you make a choice, you also choose all of the consequences!” [Nie powiemy Ci, co jes¢, pi¢ czy w co si¢ ubiera¢, ale dobrze jest pozna¢ dwie strony historii
o zwierzetach gospodarskich. Bo kiedy dokonujesz wyboru, wybierasz réwniez wszystkie konsekwencje!].

B https://copa-cogeca.eu/
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Willett i wsp. podali nieco wyzsze wartosci konsump-
cji miesa czerwonego (nie wiecej niz 100 g tygodnio-
wo) i drobiowego (nie wiecej niz 200 g tygodniowo),
czyli rocznie nie wiecej niz 15,6 kg miesa wotowego,
wieprzowego i drobiowego (2). Biorac pod uwage te
zalecenia, w Polsce jemy o wiele za duzo, bo ok. 74 kg
miesa (czerwonego i drobiowego tgcznie) w ciggu roku
na osobe. Zamienniki roslinne nie sg w stanie spetnic
potrzeb zywieniowych z uwagi na nizsza warto$¢ bio-
logiczna biatka, zbyt niska podaz energii, niedostatek
witamin B, i D, sktadnikéw mineralnych (m.in. ze-
laza, wapnia i cynku) i niektérych kwaséw ttuszczo-
wych (np. omega-3). Biodostepno$c¢ sktadnikow, np.
mineralnych, pokarmu roslinnego jest nizsza, naj-
lepszym tego przyktadem jest poréwnanie wchia-
niania zelaza ze zwigzk6w nieorganicznych i zela-
za zwiazanego z czasteczka hemu.

W biologii zadawanie $mierci w celu zdobycia po-
karmu jest zjawiskiem wpisanym w spos6b naturalny
wtancuch troficzny oraz obieg materii w przyrodzie.
Wyjatkiem jest cztowiek, ktory w odréznieniu od in-
nych ogniw tancucha troficznego dziata nadmiaro-
wo. Dylemat pozbawiania Zycia dla zdobycia pokarmu
nie zniknie, ale liczba zwierzat mogtaby zostac ogra-
niczona do minimum przez zracjonalizowanie spo-
zycia pokarmu pochodzenia zwierzecego (czyli ob-
nizenie spozycia na osobe; Unia Europejska zaktada
obnizenie spozycia o0 50% do 2050 r.) oraz drastycz-
ne ograniczenie marnotrawstwa zywnosci w catym
tanicuchu zywno$ciowym, a szczegdlnie w gospodar-
stwach domowych. Szacunki opracowane w ramach
projektu FUSIONS® finansowanego przez UE wyka-
zaty, ze w UE marnuje sie rocznie ok. 88 mln ton zyw-
nosci”. Aby zaradzi¢ temu problemowi, utworzono
Unijna Platforme ds. Strat i Marnotrawienia Zyw-
nosci. Panstwa cztonkowskie UE zostaty wezwane
do ograniczenia strat zywnos$ci o potowe do 2030 r.

Ograniczenie negatywnego wplywu
produkcji zwierzecej na klimat

Wracajac do aspektu produkcji zwierzecej, zasta-
néwmy sie nad innymi, pozaetycznymi kwestiami,
np. nad strong ekonomiczng oraz nad tym, co nale-
zaloby zrobié, aby ograniczy¢ jej negatywny wptyw
naklimat. Ponadto, jak zmieni¢ nawyki konsumen-
téw, poniewaz mozliwo$¢ spozycia duzej iloSci miesa
nadal kojarzona jest z zamozno$cig. Czy uzyte przy
propagowaniu idei ,,sztucznego miesa” argumenty
proekologiczne s3 zasadne? Na pozor tak, ale tylko
na pozér. Pierwszym argumentem jest zwykle nie-
dostatek obszar6w na poszczegélnych kontynentach
pod uprawe ro$lin na pokarm dla ludzi i zwierzat go-
spodarskich, stad konieczno$¢ karczowania nowych
potaci laséw i puszcz, co niesie za sobg niebagatel-
ny wplyw na klimat. To prawda (chociaz nie doty-
czy Europy, w ktorej wielko$¢ areatu uzytkowanego

' https://www.eu-fusions.org/

rolniczo od lat nie ulega zmianie), przy czym dodaje
sie, ze znaczna czes$¢ produkcji roslinnej jest prze-
znaczana na pasze dla zwierzat, sugerujac tym sa-
mym, ze istnieje konkurencja miedzy cztowiekiem
a zwierzetami gospodarskimi o pokarm roslinny,
co nie jest prawdg. W Unii Europejskiej pod uprawy
na pasze dla zwierzat gospodarskich przeznacza sie
63% wszystkich gruntéw ornych. Tyle ze produkcja
roSlinna na pasze jest komplementarna do produkcji
zywnosci. W przypadku zb6z (np. pszenicy, zyta) do
produkcji maki zostaje uzyte jedynie ziarno osigga-
jace odpowiednie parametry, reszta zostaje zagospo-
darowanaw mieszalniach pasz. Tylko czes$¢ zbdz, np.
pszenzyto i owies, uprawiana jest prawie wytgcznie
na cele paszowe. Przemyst paszowy zagospodarowuje
takze odpady z mtynéw (otreby zbozowe), cukrowni
(wystodki, melasa), olejarni (makuchy). Bez produkcji
zwierzecej pojawitby sie do rozwigzania problem uty-
lizacji znacznych ilosci tych cennych paszowo pro-
duktéw. Podobnie jest z zagospodarowaniem stomy
zbdz, ktéra, uzyta jako Sciotka, dostarcza naturalne-
g0 nawozu poprawiajacego zyznos¢ gleb, na ktérych
uprawiane sg roliny z przeznaczeniem na konsump-
cje i pasze. Prowadzenie produkcji roslinnej sprofi-
lowanej wytacznie na cele konsumpcyjne obarczo-
ne bytoby marnotrawstwem czesci plonéw, ktéra nie
spetnia wymagan dla produktéw konsumpcyjnych.
Brak naturalnego nawozenia skutkowatby wzrostem
zuzycia nawozow sztucznych i/lub obnizeniem plo-
néw. To sg posrednie korzySci utrzymywania zwie-
rzat gospodarskich, ktére warto uwzglednia¢, dys-
kutujac o ,,konkurencji” pokarmu roslinnego. Poza
gruntami ornymi na produkcje zwierzeca uzytku-
je sie jeszcze ok. 8% obszaru UE w postaci uzytkow
zielonych (13k i pastwisk), ktorych jedynym prze-
znaczeniem w chwili ograniczenia lub rezygnacji
z hodowli byloby zalesienie. W przypadku p6ina-
turalnych tak i pastwisk pietra reglowego w regio-
nie Karpat i Alp uzytkowanie rolnicze (wypas owiec
i bydta) jest istotnym czynnikiem zachowania bio-
réznorodno$ci. Warto wspomnieé, ze poza istot-
na rola w retencji wody tgki i pastwiska pochtaniaja
tez znaczne ilo$ci CO, z atmosfery (potowe stanowi
CO, wbudowany w gleby takowe). Z wyliczenn wynika,
ze 1aki i pastwiska w Polsce moga pochtaniac rocz-
nie ponad 9 mln ton CO,, podczas gdy lasy zajmujgce
blisko 30% powierzchnikraju — ok. 40 mln ton CO,.

Koszty srodowiskowe
produkcji sztucznego miesa

Przestrzen, a wlasciwie niewielkie wymagania prze-
strzenne dla fabryk sztucznego miesa versus uzytki
rolne przeznaczone na hodowle zwierzat gospodar-
skich, to czesto podnoszony argument za produkcja
miesa in vitro. To pozorny obraz, poniewaz kazde
z takich miejsc wymaga przestrzeni na inwestycje

7 To stanowi ok. 20% zywno$ci produkowanej w EU, czyli statystycznie przecietny obywatel wyrzuca rocznie 173 kg jedzenia. Wytworzenie zywnosci, ktora laduje
na $mietniku, kosztuje nas ok. 6% catkowitej emisji CO, i metanu wytwarzanych w UE. Co prawda najwieksze straty dotycza owocéw i warzyw (szczegdlnie tatwo
psujacych sig), a nie produktéw pochodzenia zwierzecego, ale Slad weglowy towarzyszacy produkeji miesa w przeliczeniu na tone produktu jest wigkszy niz

w produkcji roélinnej.
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w fabryki komponentéw pozywek do hodowli albo...
ferm morskich lub ladowych do produkcji roslin
i zwierzat, z ktérych beda wytwarzane sktadniki
do pozywek dla rosngcych komérek. Warto wspo-
mnie¢ chocby o najprostszych sktadnikach, jak sole
mineralne, aminokwasy oraz... woda. Procesy bio-
technologiczne hodowli in vitro wymagaja sktadni-
kow o wysokiej czystosci oraz szczegoélnie duzych
iloSci wody o wysokiej czystoSci chemicznej i mi-
krobiologicznej. Koszt ich produkcji jest funkcja ich
czystosci, np. aminokwasy o czystosci do przygoto-
wania pozywek s3 kilkukrotnie drozsze niz stoso-
wane jako suplementy diety. Wielko$¢ obecnej pro-
dukcji takich komponentéw wysokiej czystosci jest
absolutnie niedostosowana do perspektyw produk-
cji miesa in vitro. Warto przypomnie(, o jakiej ska-
li tutaj méwimy. Globalna produkcja migsa w 2018 r.
wyniosta 340 mln ton, z czego 302 mln ton stano-
wita wolowina, wieprzowina i mieso drobiowe tacz-
nie, zatem udziat w produkc;ji, chociazby 10%, to ska-
la ponad 30 mln ton!

Unia Europejska jest samowystarczalna, jesli cho-
dzi o produkcje miesa (wrecz eksportuje nadwyzki).
Przeprofilowanie produkcji na sztuczne mieso, poza
zapascia europejskiego rolnictwa i wywotaniem na-
piec¢ spotecznych z tym zwigzanych, doprowadzitoby
do silnego uzaleznienia od dalekowschodnich pro-
ducentéw sktadnikow pozywek niezbednych do wy-
twarzania miesa in vitro. Open Philanthropy zlecita
w2020 r. D. Humbirdowi, DWH Process Consulting LLC
(USA), analize techniczno-ekonomiczng potencjatu
produkcji miesa in vitro jako alternatywy dla miesa
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konwencjonalnego (3). W swojej analizie Humbird zi-
dentyfikowat szereg barier zwigzanych z masowym
wzrostem komorek w kulturze (niskie tempo wzro-
stu, niewydolno$¢ metaboliczna bioreaktora, hamo-
wanie produktem i powstajgcym CO,, uszkodzenia ro-
snacych komorek), ktére bedg ograniczac wydajnosc
bioreaktora i osiggana gestos¢ komoérek. Krytyczna
analiza objeta takze specjalistyczny sprzet i infra-
strukture, a wtasciwie konieczno$¢ ich zabezpiecze-
nia przed skazeniem mikrobiologicznym, co bedzie
niezwykle kosztowne. Ponadto istotng barierg oka-
Ze sig, 0 czym wspomnieliSmy nieco wczeSniej, do-
stepnos$¢ odpowiedniej jako$ci preparatéw amino-
kwasoéw i biatkowych czynnikéw wzrostu, ktére sg
obecnie produkowane znacznie ponizej skali odpo-
wiadajgcej produkcji zywnosci. Podsumowujac, bez
istotnej poprawy wydajnosci procesu i opracowania
tanich pozywek zastapienie konwencjonalnego miesa
miesem in vitro jest nieuzasadnione finansowo. We-
dtug szacunkéw Good Food Institute (GFI) z lutego
2021r., a wiec w czasie powstawania tej analizy, koszt
wyprodukowania 1 kg gotowego do uzycia sztuczne-
go miesa zamykat sie w przedziale 8,5-36,0 tys. USD
iniewiele sig¢ zmienit do poczatku 2022 r.

Do istotnych aspektéw srodowiskowych zwigza-
nych z produkeja sztucznego miesa nalezy zaliczy¢
uzycie wody i energii oraz produkcje §ciekdw i waz-
nych dla klimatu tzw. gazéw cieplarnianych. Sza-
cunki sg rézne, zaleznie od czasu, kiedy powstawaty.
Pierwsze byty na korzy$¢ miesa in vitro (4), p6zniej po
doktadnym przyjrzeniu sie kazdemu z etapéw proce-
su, uwzgledniajgc produkcje substratéw do pozywek,
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oczyszczania wody, koszty ochrony przeciwbakte-
ryjnej itd., juz tak optymistycznie nie byto, wrecz po-
wiato groza (5). Ale to sa nadal szacunki, wcigz bra-
kuje kompleksowych danych, a zatem nie mozna
jeszcze przewidzie(, jak ostatecznie bedzie wygladat
$lad klimatyczny w masowej produkcji miesa labo-
ratoryjnego. Zeby to doktadnie zbada¢, potrzebne sg
rzeczywiste dane, a takie nie istniejg. Lynch i Pier-
rehumbert (6) w badaniach modelowych poréwnali
wielko$¢ emisji gazdow cieplarnianych przy hodowli
bydta i produkcji wotowiny (najwyzsza emisja gazoéw
cieplarnianych w poréwnaniu do produkcji wieprzo-
winy czy miesa drobiowego) i przy produkcji sztucz-
nego miesa. W swoim modelu uwzglednili dwutlenek
wegla, metan i podtlenek azotu, poniewaz z hodowla
bydta zwigzana jest emisja tych trzech gazéw, w tym
znaczna emisja metanu, podczas gdy emisja przy pro-
dukcji sztucznego migsa to prawie wytgcznie CO,. Co
wiecej, wwarunkach rosngcego spozycia miesa in vi-
tro emisja CO, bedzie rosta, az przewyzszy te wywo-
tywana przez hodowle bydta. Za te r6znice bedzie od-
powiedzialny metan, poniewaz w przeciwienstwie
do CO, emisje metanu nie kumulujg si¢, zatem mieg-
so in vitro nie jest ,,klimatycznie lepsze” od produk-
cji zwierzecej (6).

Na danych z wysoko rozwinietego rolnictwa nie-
mieckiego przeprowadzono analizy przeptywu su-
chej masy i bilansu energetycznego taficucha dostaw
miesa (wolowiny, wieprzowiny i drobiu). Najwiekszy
potencjat redukcji emisji przypadt zmianie struktu-
ry diety (ograniczenie spozycia miesa lub zastgpie-
nie miesajadalnymi podrobami), w drugiej kolejno-
$ci eliminacji marnotrawstwa migsa w sprzedazy
detalicznej i konsumpcji, a w trzeciej — zmniejsze-
niu wytwarzania produktéw ubocznych i odpadow
podczas uboju i przetwoérstwa. W utylizacji produk-
tow ubocznych i przetwarzaniu odpadéw (gospodar-
ka o obiegu zamknietym) wykazano kolejne korzysci

netto dla Srodowiska w wysokoSci ok. 5% emisji ga-
zOw cieplarnianych w catym tancuchu dostaw. Po-
laczone efekty, oparte na zatozonych w strategiach
tagodzacych wysokich poziomach zmian, wykazaty,
ze catkowita emisja moze zosta¢ zmniejszona o 43%
w stosunku do obecnego poziomu (7).

Za podsumowanie tego artykutu niech postuza
stowa Jean-Louisa Peyraud’a, francuskiego naukow-
ca z INRAE, z 2017 r.: Swiat bez hodowli zwierzqt jest
tylko utopig w krétkim, srednim i dtugim okresie. Naj-
wyzszy czas, abysmy powrdcili do bardziej realistyczne-
go podejscia, ktdre jest oparte na faktach.
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Szczepionka przeciwko afrykanskiemu pomorowi swin
— gdzie jestesmy i dokad zmierzamy

Malgorzata Pomorska-Mol, Hanna Turlewicz-Podbielska, Agata Augustyniak, Izabela Kucinska

z Katedry Nauk Przedklinicznych i Choréb Zakaznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu
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-A?:ykaﬁski pomdr $win, wywotywany przez wiru-
a afrykanskiego pomoru $win (ASFV), to grozna,
$miertelna choroba wystepujaca u $win domowych
idzikich (1, 2). Choroba ma istotny negatywny wptyw
na Swiatowy przemyst trzody chlewnej. Obecnie na
terenie Europy, AzjiiOceanii oraz Ameryki Potudnio-
wej krazy genotyp II ASFV (z wyjatkiem genotypu I,
ktory jest endemiczny na Sardynii; ryc. 1; 1, 2, 3). Ak-
tualnie nie ma zarejestrowanej szczepionki przeciw-
ko ASF. Kontrola choroby opiera sie na zapewnieniu

bezpieczenstwa biologicznego, wczesnej diagnosty-
ceiwybijaniu zwierzat (stad) zakazonych ASFV (1, 2).
Procedury diagnostyczne w odniesieniu do rozpo-
znawania ASF sa regulowane i pozostaja pod Scisty-
mi zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwie-
rzat (OIE), jak rdwniez Europejskiego Laboratorium
Referencyjnego ds. ASF (4, 5). Podczas gdy wczesne
wykrycie i usuniecie zakazonych zwierzat wydaje
sie niezbedne do wyeliminowania lub zmniejszenia
ryzyka przeniesienia wirusa, prewencyjny ubéj lub
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depopulacja w gospodarstwie czesto prowadzi do wy-
soce emocjonalnych sytuacji, a wtasciciele zwierzat
nie widzg uzasadnienia dla tak drastycznych Srodkdow.
Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa biologiczne-
go na poziomie gospodarstwa i krajowych rozporza-
dzen dotyczacych zwalczania chor6b jest niezbedne
w zwalczaniu choroby i zapobieganiu rozprzestrze-
niania sie wirusa. Jak pokazuje zycie, strategie te sg
jednak niewystarczajace do zwalczenia choroby i cze-
sto niemozliwe do wdrozenia w krajach o ograniczo-
nych zasobach, gtéwnie w Afryce czy Azji, ale takze
w krajach wysoko rozwinietych. Zwalczanie ASFV,
zaréwno w Europie czy Azji, jak i w Afryce, jest nie-
zwykle trudne ze wzgledu na tatwos¢ rozprzestrze-
niania sie tego patogenu, wysoka oporno$¢ ASFV na
warunki Srodowiskowe oraz wiele przeszkod zwig-
zanych z opracowaniem skutecznej immunoprofi-
laktyki swoistej. W ostatnich latach coraz wigksza
liczba zespotéw badawczych na catym Swiecie pracu-
jenad opracowaniem skutecznej szczepionki (6, 7, 8,
9,10, 11, 12). Najnowsze wyniki badan wskazuja, Ze jej
pojawienie si¢ wydaje sie coraz bardziej realne, cho¢
jest zgoda co do tego, ze na rynku komercyjna szcze-
pionka w najblizszych latach raczej sie nie pojawi.

Szczepionka przeciwko ASF - co juz wiemy

Do chwili obecnej nie opracowano bezpiecznej i sku-
tecznej szczepionki przeciwko ASF. Dotychczas prze-
badane prototypy szczepionek inaktywowanych prze-
ciwko ASFV nie zapewnity skutecznej odpowiedzi
przeciwzakaznej. Preparaty nie byty skuteczne w in-
dukowaniu specyficznych cytotoksycznych limfocy-
téw T CD8+, kluczowych dla eliminacji komorek za-
kazonych wirusem. Wykazano jednak, Ze zwierzeta,
ktore przezyly ostre zakazenie umiarkowanie zjadli-
wym ASFV, wykazywaty dtugotrwata ochrone przed
zakazeniem homologicznymi szczepami ASFV. Po-
nadto, podanie siary lub przeciwciat pochodzacych
od $win rekonwalescentéw z ASF zapewniato cze-
§ciowg ochrone przed eksperymentalnym zakaze-
niem zjadliwymi szczepami ASFV. Fakty te wskazuja,
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Vaccine against African swine fever — where are we and where are we
going?

Pomorska-Mol M., Turlewicz-Podbielska H., Augustyniak A., Kuciriska .,
Department of Preclinical Sciences and Infectious Diseases, Faculty of
Veterinary Medicine and Animal Science, Poznan University of Life Sciences.

African swine fever (ASF), is a viral disease of pigs and wild boar that is usually
deadly. There are neither vaccines nor cures. African swine fever has got
a significant negative impact on the global pig industry. The disease control is
based on ensuring biosecurity, early diagnosis and culling pig herds with ASFV
infected animals. However, in view of the ease with which ASFV spreads, its
high resistance to environmental conditions and the many difficulties related
to the introduction of effective specific inmunoprophylaxis, this process is
extremely difficult. Despite encountering problems such as lack of an animal
model other than the natural host, lack of an effective continuous cell line for the
isolation and propagation of ASFV, a risk of reversion to virulence, or inability to
differentiate infected animals from vaccinated ones, scientists do not stop trying
to design an effective vaccine. Recent approaches to ASF vaccine construction
have focused on the development of modified live vaccines by targeted gene
deletion from different isolates or of subunit vaccines. Here, we discuss current
scientific advances and technological progress in this issue. The design of
a safe and effective vaccine against ASFV seems to be achievable, nevertheless,
a commercial vaccine is unlikely to appear within the next few years.

Keywords: vaccine, African swine fever, immunoprophylaxis.

ze zaprojektowanie skutecznej szczepionki moze by¢
wykonalne. Jednak przeciwciata indukowane za-
réwno przez wirusa, jak i antygeny szczepionkowe
nie sa w petni zdolne do neutralizacji ASFV. Lokali-
zacja i funkcja wszystkich komponentéw bioracych
udzial w odpowiedzi immunologicznej przeciwko
ASFV réwniez nie jest w petni poznana. Co ciekawe,
niektére badania wykazaty, ze przeciwciata swoiste
dla ASFV oprdcz roli ochronnej moga réwniez powo-
dowac zaostrzenie przebiegu choroby i wystapienie
zmian przewlektych. Jednoczesna obecno$é wirusa
i przeciwciat prowadzita niekiedy do odkladania sie
kompleksow immunologicznych, czego konsekwencja
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Rycina 1. Sytuacja epidemiologiczna w zakresie wystepowania ASFV na $wiecie w latach 2020-2022 (wg AFRICAN SWINE FEVER (ASF) - Situation report 9,
07/04/2022; https://www.oie.int/app/uploads/2022/04/asf-report9.pdf, data dostepu 11.04.2022)
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byto uszkodzenie naczyn krwionos$nych i powsta-
wanie ognisk martwiczych. Zaostrzenie po podaniu
prototypow szczepionek obserwowano réwniez po
immunizacji szczepionkami atenuowanymi lub pod-
jednostkowymi. Zjawisko to wymaga doktadniejszych
badan. Wyniki dotychczas przeprowadzonych badan
sugeruja, ze szczepionki przeciwko ASF powinny in-
dukowac zaréwno przeciwciata, jak i odpowiedz ko-
modrkowga T CD8+, aby zapewni¢ odpowiednig ochrone.
Wiadomo takze, ze ASFV jest w stanie unika¢ odpo-
wiedzi immunologicznej gospodarza, negatywnie
wptywajac na jego uktad odpornosciowy, co prowa-
dzi do skutecznej replikacji wirusa. Najnowsze podej-
Scia do projektowania szczepionek przeciwko ASFV
koncentruja sie, z r6znymi rezultatami, na opraco-
waniu zmodyfikowanych, zywych szczepionek po-
przez ukierunkowang delecje genéw z réznych izo-
latéw lub szczepionek podjednostkowych.

Zywe szczepionki atenuowane

Zywe szczepionki atenuowane (LAV) mogg by¢ oparte
na naturalnie wystepujacych szczepach ASFV o ob-
nizonej zjadliwoSci lub szczepach zjadliwych atenu-
owanych. Eksperymentalne LAV, oparte na szczepach
wyizolowanych z kleszczy lub naturalnie atenuowa-
nych izolatach pochodzacych od przewlekle zaka-
zonych §win, zapewniaty homologiczna ochrone,
jednak ostateczny wynik i poziom ochrony zalezat
od kilku zmiennych i ostatecznie nie udato sie do-
tychczas skonstruowac zadawalajgcej szczepionki.
W ostatnim czasie nowe technologie, w tym edycja
gendw czy rekombinacja, stanowig duze utatwienie
w opracowaniu nowych rekombinowanych LAV. Nowo
opracowane, obiecujace antygeny dla potencjalnych
szczepionek zestawiono w tabeli 1.

Chociaz LAV okazaty sie obiecujace, warto wspo-
mnie¢ o mozliwo$ci transmisji wirusa szczepion-
kowego, ktéra moze mie¢ zaréwno negatywne, jak
i pozytywne skutki w populacji dotknietej ASF. W ba-
daniach Barasona i wsp. (8) wiekszo$¢ kontaktowych
zwierzat wskaznikowych rozwineta odpowiedz im-
munologiczng, co sugeruje nie tylko immunogen-
nos$¢ szczepionki, ale takze mozliwo$¢ horyzontalnej
transmisji wirusa szczepionkowego pomiedzy podat-
nymi osobnikami. Racjonalna delecja genéw wiru-
lencji i inhibitoréw interferonu wydaje sie obiecujacg

Tabela 1. Obiecujace prototypy szczepionek przeciwko ASF badane w latach 2015-2021

Nazwa szczepu ASFV Genotyp Usuniete geny Mutant delecyjny

Pretorisuskop/96/4 XX 9GL

Malawi Lil 20/1 (Mal) Vil 9GL

Georgia 2010 I nr7L ASFV-G-AINT77L

HLJ/18 I MGF505-1R, MGF505-2R, | HLj/18-7GD
MGF505-3R, MGF360-12L,
MGF360-13L, MGF360-14L

OURT 88/3 | 1329L OURT88/ 3AI329L

Lv17/WB/Riel217 I

380

droga do uzyskania kandydatéw na skuteczna szcze-
pionke przeciwko ASFV. Geny 9GL (B119L), UK (DP96R),
CD2v (EP402R), DP148R i rodziny wielogenowe (MGF)
sa przyktadowymi genami zwigzanymi z wirulencja,
ktdre zostaly usuniete w réznych badaniach. Dele-
cja genu 9GL (B119L) w wysoce wirulentnych izola-
tach ASFV Malawi Lil-20/1 (Mal) i Pretoriuskop/96/4
(A9GL) spowodowata catkowitg ochrone przed izo-
latami rodzicielskimi. Niestety, gdy podobna delecja
zostata uzyta do atenuacji ASFV Georgia 2007, atenu-
acja zostata osiggnieta, ale dawki ochronne i $mier-
telne byty podobne. Petng atenuacje uzyskano po-
przez dodatkowa delecje DP96R.

Niestety delecja nie zawsze przynosi zamierzone
efekty. Na przyktad zakazenie naturalnie atenuowa-
nym szczepem OURT88/3 wywotuje ochrone przed
tymi samymi lub blisko spokrewnionymi szczepami,
powodujac jednoczesnie dziatania niepozadane. Reis
iwsp. (7) podjeli probe zwiekszenia bezpieczenstwa
szczepionki poprzez usuniecie genu I1329L. Okazato
sig, ze ochrona indukowana przez mutanta z delecja
OURT88/3AI329L byta znacznie stabsza. U zwierzat
obserwowano obnizenie poziomu przeciwciat prze-
ciwko biatku ASFV VP72/B646L oraz spadek liczby
komorek produkujgcych IFN-y, natomiast stezenie
IL-10 w surowicy zwierzat immunizowanych mu-
tantem OURTS88/3A1329L byto podwyzszone. W tym
samym badaniu wykazano réwniez, ze delecja genu
I329L nie spowodowata ostabienia wirulentnego izo-
latu Georgia/2007. Inne badania wykazaty, ze dele-
cja inhibitora IFN (A276R) z izolatu NH/P68 powo-
dowata catkowitg utrate ochrony przed zakazeniem
ArmO07, w przeciwienstwie do 100% ochrony zapew-
nianej przez szczepienie dzikim typem ASFV. Kolej-
nym przyktadem nieprzewidywalnos$ci manipulacji
genetycznych polegajacych na jednoczesnej delecji
wielu genéw z genomu ASFV sg badania przeprowa-
dzone przez Gladue i wsp. (13). Autorzy wykazali, ze
delecja genéw CD2-podobnych i C-typu lektyny zna-
czaco obnizyta potencjat ochronny szczepu szcze-
pionki eksperymentalnej atenuowanej po delecji 9GL
z izolatu Georgia-2010 (ASFV-G-A9GL). Delecja genu
CD2-podobnego oraz genu lektyny typu C pozwolita
na uzyskanie szczepéw ASFV-G-A9GL/ACD2v oraz
ASFV-G-A9GL/ACD2v/AEP153R, zawierajacych od-
powiednio dwie i trzy delecje genowe. Po tych mani-
pulacjach genami, poziomy wiremii wywotane przez

Efekty
catkowita ochrona przed izolatami homologicznymi
catkowita ochrona przed izolatami homologicznymi

podanie doustne jest tak samo skuteczne jak podanie i.m.,
zwierzeta pozostaty klinicznie zdrowe po zakazeniu ASFV-G,
a swoista odpowiedZ humoralna byta na tym samym poziomie

petna atenuacja u $win; zapewnienie catkowitej odpornosci
na $miertelne zakazenie ASFV; brak rewersji do szczepu
wirulentnego

hamowanie wrodzonej odpowiedzi immunologicznej gospodarza

92% ochrona u dzikow po zakazeniu wirulentnym izolatem
ASF Arm07
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ASFV-G-A9GL/ACD2v i ASFV-G-A9GL/ACD2v/AEP153R
byly prawie niewykrywalne po zaszczepieniu Swin,
ale szczepionki nie chronity zwierzat przed zakaze-
niem rodzicielskim zjadliwym ASFV-Georgia, w prze-
ciwienstwie do ASFV-G-A9GL, ktéry zapewniat sil-
na ochrone przeciwzakazng. ASFV-G-A9GL/ACD2v/
AEP153R miat réwniez zmniejszong zdolnos¢ do re-
plikacji in vitro w hodowlach makrofagow swin w po-
réwnaniu do rodzicielskiego ASFV-G-A9GL.

Wyniki powyZsze sugeruja, Ze racjonalne opraco-
wywanie nowych szczepionek przeciwko ASFV wy-
maga duzej ostroznosci i unikania bezposredniego
przenoszenia wynikéw uzyskanych wskutek spe-
cyficznej delecji genéw w danym szczepie wirusa na
nowe izolaty terenowe.

Znaczacym odkryciem ostatnich lat wydaje sie ate-
nuowany szczep HLJ/18-7GD skonstruowany przez
Chen i wsp. (14). Zgodnie z wynikami badan szczep
HLJ/18-7GD, z delecja siedmiu genéw, nie byt w sta-
nie przeksztalcic¢ sie w szczep wirulentny i zapewniat
catkowitg odporno$¢ na $miertelne zakazenie ASFV
u $win. Wspomniane badanie daje obiecujace wyniki
dla mozliwoSci opracowania skutecznej szczepion-
ki, jednakze posiada tez wazne ograniczenia, utrud-
niajace wiarygodna ocene jego wartosci. Autorzy nie
opublikowali catej sekwencji delecyjnego szczepu.
Nie przeprowadzili tez dlugoterminowych (powy-
zej miesigca) badan w aspekcie braku wiremii po za-
kazeniu szczepem terenowym $§win zaszczepionych.
W 2015 r. O'Donell i wsp. (15) zaproponowali podob-
na kombinacje delecji i otrzymali rekombinowany
wirus ASFV-G-AMGF pochodzacy z wysoce wiru-
lentnego izolatu ASFV Georgia 2007. Byta to pierw-
sza eksperymentalna szczepionka, ktora wywotata
ochrone u $win zakazonych wysoce zjadliwym ASFV
Georgia 2007 i wykazata role genéw MGF w wirulen-
cji ASFV. Badacze usuneli sze$¢ genéw nalezacych
do MGF360 lub MGF505: MGF505-1R, MGF360-12L,
MGF360-13L, MGF360-14L, MGF505-2R i MGF505-3R.
Swinie zaszczepione domie$niowo ASFV-G-AMGF nie
wykazywaty objawdw choroby. Po zakazeniu wyso-
ce zjadliwym szczepem rodzicielskim ASFV u zwie-
rzat nie wystapity objawy kliniczne, chociaz u cze-
$ci z nich wykrywano wirusa.

W badaniu Chen i wsp. (14) jako podstawe do opra-
cowania zywej atenuowanej szczepionki wybrano
szczep Pig/Heilongjiang/2018 (HLJ/18), pierwszy chin-
ski izolat ASFV. W badaniu tym stworzono sze$¢ mu-
tantoéw poprzez usuniecie segmentéw gendow kodu-
jacych od jednego do siedmiu réznych biatek, ktore
wczesSniej okazaly sie niezbedne dla wirulencji r6z-
nych szczepéw ASFV. Najwazniejszy z pozbawionych
gendéw wirusow zostat okreslony jako HLJ/18-7GD
(usunieto geny kodujace MGF505-1R, MGF505-2R,
MGF505-3R, MGF360-12L, MGF360-13L, MGF360-14L,
CD2v). Aby ocenic¢ skutecznos¢ delecji, Swinie zo-
staty zakazone domigesniowo i doustnie wirulent-
nym szczepem ASFV. Wszystkie zaszczepione §winie
przezyly 3-tygodniowy okres obserwacji. Niski po-
ziom wirusowego DNA potwierdzono w wezle chton-
nym u jednej $wini w grupie zakazanej domigsniowo.
Wirusowe DNA nie zostato wykryte u zadnej ze Swin
w grupie zakazanej doustnie. Oceniono réwniez czas
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trwania ochrony po podaniu tej szczepionki, zaka-
zajac $winie 10 tygodni po szczepieniu. Stwierdzono,
ze wszystkie zaszczepione S$winie pozostaty klinicz-
nie zdrowe i przezyty okres obserwacji, a u wiekszo-
$ci $win nie wykryto materiatu genetycznego wirusa.
Jest mozliwe, ze dtugotrwata odporno$¢ indukowana
przez pojedyncza dawke HLJ/18-7GD zapewni solidng
ochrone przed ekspozycja na Smiertelny ASFV, a dwie
dawki HLJ/18-7GD mogga odpowiednio chroni¢ $wi-
nie przez cate zycie. W powyzszym badaniu ocenia-
no rowniez bezpieczenstwo podawania HLJ/18-7GD
u ciezarnych loch. Lochy byty szczepione HLJ/18-7GD
w 35., 63.194. dniu cigzy i monitorowane do 4 tygo-
dni po porodzie. Wszystkie lochy pozostaty klinicz-
nie zdrowe i urodzity prosieta w oczekiwanych ter-
minach, co wskazuje, ze szczepienie HLJ/18-7GD nie
wywotuje negatywnych skutkéw u ciezarnych loch
i nie wptywa na zdrowie prosiat. Wyniki te sugeru-
ja, ze szczepionka oparta na HLJ/-18-7GD ASFV jest
zaréwno bezpieczna, jak i skuteczna i moze odegrac
kluczowa role w ograniczaniu rozprzestrzeniania sie
wirusa w przysztosci.

Pomimo bardzo obiecujgcych wynikéw powyz-
szych badan szczepionka HLJ/18-7GD moze okazaé
sie nieskuteczna w Europie, gdzie powaznym pro-
blemem s3 zakazenia u dzikéw. Aby HLJ/18-7GD mégt
zosta¢ wprowadzony na rynek europejski, koniecz-
ne sg szeroko zakrojone badania. Szczep ten mu-
sialby zapewniac ochrone przed wariantami wirusa
krazacymiw Europie, potrzebne sg rowniez badania
potwierdzajace brak powstawania nosicielstwa po
podaniu szczepionki. Co wazne, szczepionka ta wy-
maga oceny skutecznos$ci i bezpieczenstwa po poda-
niu per os u dzikéw, co jest kluczowym czynnikiem
dla eradykacji choroby.

Inny obiecujacy kandydat na szczepionke LAV zo-
stal zaproponowany przez Borca i wsp. (16, 17). Autorzy
odkryli, Ze usuniecie genu I177L z ASFV skutkuje od-
pornoscia przeciwko ASFV. Zgodnie z wynikami badan
usuniecie nieznanego wczesniej genu 1177L z wyso-
ce patogennego szczepu ASFV Georgia 2010 (ASFV-G)
spowodowalo jego pelna atenuacje. W tym bada-
niu $winie zaszczepione réznymi dawkami szczepu
ASFV-G-AI177L pozostaty klinicznie zdrowe przez
28 dni obserwacji, niezaleznie od dawki szczepionki.
U zaszczepionych zwierzat obserwowano niewielka
wiremie, ale nie wykazywaty one objawow klinicznych
ASF. Zwierzeta zaszczepione domie$niowo szczepem
ASFV bez genu [177L wytworzyty silng odpowiedZ hu-
moralng, bedac w peini chronione przed zakazeniem
zjadliwym rodzicielskim ASFV-G przez 28-dniowy
okres obserwacji. Dodatkowo, nie zaobserwowa-
no siewstwa wirusa, co wskazuje, ze przeniesienie
ASFV-G-AI177L z zakazonych zwierzat na zwierzeta
naiwne jest mato prawdopodobne. ASFV-G-I177L jest
jednym z niewielu wspo6tczesnych szczepow kandy-
dujacych do szczepionki, w przypadku ktérego wy-
kazano, ze wywotuje ochrone przed izolatem ASFV
Georgia, a takze pierwszym zdolnym do wywota-
nia sterylnej odpornosci przeciwko szczepowi ASFV,
ktory jest odpowiedzialny za aktualng pandemie. Po-
niewaz delecja jakichkolwiek innych genéw w innych
izolatach ASFV nie zdotata skutecznie hamowac ASFV
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Georgia, odkrycie supresji poprzez delecje genu I177L
jest zaskakujace, nawet jesli szlaki gospodarza, ktd-
re posrednicza w obronie przed zakazeniem ASFV sg
nadal przedmiotem dyskus;ji.

Szczepionki wektorowe
I szczepionki podjednostkowe

Istota szczepionek wektorowych jest wiaczenie do ge-
nomu wektora genéw pochodzacych z drobnoustroju
chorobotworczego. Geny, pochodzace z drobnoustro-
jow chorobotwoérczych, zaczynaja kodowac antygeny
ochronne. Bezpieczenistwo w tego typu szczepionkach
zapewnia sie poprzez usuniecie lub zastgpienie ge-
néw wirulencji lub poprzez uniemozliwienie repli-
kacji wektora wirusowego. Co wazne dla przysztego
rozwoju szczepionki przeciwko ASFV, wektory wiru-
sowe umozliwiaja kodowanie immunogendw, ktére
moga stuzy¢ jako markery szczepionkowe, pozwala-
jace na odréznienie zwierzat zakazonych od zaszcze-
pionych. Dotychczas w badaniach doswiadczalnych
jako wektory rekombinowanych Zzywych szczepionek
wektorowych ASFV stosowano wirus choroby Aujesz-
kyego, alfawirusy i adenowirusy (18).

W 2013 r. BacMam-sHAPQ, wektor oparty na ba-
kulowirusie, zostat wykorzystany do dostarczenia
$winiom konstruktu fuzyjnego sHA/p54/p30 i za-
pewnit ochrone przed subletalnym dawkami ASFV
u czterech z sze$ciu $win. Trzy lata pdzniej ocenia-
no rekombinowany wirus choroby Newcastle (rNDV)
z ekspresja biatka 72 ASFV (p72). Ostatnio Feng i wsp.
(19) skonstruowali atenuowany szczep wirusa cho-
roby Aujeszkyego z ekspresjg biatka ASFV CD2v
(PRV-AgE/AgI/ATK- (CD2v)) za pomocg technolo-
gii CRISPR/Cas9 i indukowali swoistg dla CD2v hu-
moralna i komérkowa odpowiedZ immunologiczna
umyszy. Konieczne sa dalsze badania, aby potwier-
dzi¢ skuteczno$c¢ tych zmodyfikowanych szczepow
u $win i ocenié¢ ich potencjal w zapobieganiu ASF
u $winiowatych.

Szczepionki podjednostkowe zawieraja wytacznie
oczyszczone, immunogenne antygeny, ktére wcho-
dza w sktad komoérek drobnoustrojow chorobotwor-
czych i specyficznie stymulujg uktad odpornosciowy
do wytwarzania swoistych przeciwciat. Szczepion-
ki te sg najczesciej oparte na biatkach, peptydach lub
polisacharydach, ktére zawieraja immunogenne epi-
topy wywotujace odpowiedZ immunologiczna. Zna-
lezienie skutecznego antygenu dla szczepionki pod-
jednostkowej nie jest proste. Jak wcze$niej sagdzono,
ASFV nie jest zdolny do indukowania przeciwciat neu-
tralizujgcych, natomiast wiele dekad badan nad su-
rowica $win rekonwalescentéw pozwolito na odkry-
cieiopisanie kilku biatek ASFV (p30, p54, p72, CD2v,
EP153R, p12, D117L, pp62). P72, P30 i P54 s3 uwaza-
ne za najbardziej znaczace biatka antygenowe, kt6-
re wywotujg humoralng odpowiedZ immunologiczng
podczas infekcji. Adsorpcja wirusa moze by¢ bloko-
wana przez przeciwciata przeciwko P72 i P54, a en-
docytoza wirusa moze by¢ zachowana dzigki prze-
ciwcialom przeciwko P30. Odkrycia te doprowadzilty
do duzego zainteresowania badaniami nad szcze-
pionkami podjednostkowymi. Niestety w niektorych

badaniach nie udato si¢ odtworzy¢ ochrony zapew-
nianej przez te biatka w innych modelach zakaZnych,
aich zastosowanie w dosSwiadczeniach ze szczepion-
kami przeciwko wirulentnym szczepom ASFV nie
przyniosto znaczacych efektow.

W 2020 r. Urbano i Ferreira zaproponowali nowe
biatko ASFV, ktére moze mie¢ potencjat do wykorzy-
stania w projektowaniu szczepionek podjednostko-
wych. pA104R jest jednym z biatek, ktore wczesniej
okazaty sie gtéwnym celem odpornosci humoralnej
u $win. Biatko to wydaje sie glteboko zaangazowa-
ne w przestrzenng organizacje genomu ASFV. Od-
powiedz przeciwcial na pA104R jest wyzsza u zwie-
rzat bezobjawowych niz u przewlekle zakazonych,
stad przeciwciata przeciwko temu biatku moga by¢
wskaznikiem skutecznej odpowiedzi immunologicz-
nej i prawdopodobnie biorg udziat w ochronie prze-
ciwzakaznej. Urbano i Ferreira sugerujg, ze pA104R
moze by¢ wykorzystane w przysztych szczepion-
kach podjednostkowych i ma potencjat do zapew-
nienia skutecznej ochrony.

Szczepionka przeciwko ASF - trudnosci
i ograniczenia

Afrykanski pomor swin i dziki

Wirus afrykanskiego pomoru §win jest patogenny
jedynie dla $win domowych i dzikich, co moze sta-
nowic ograniczenie w pracach nad uzyskaniem nie-
szkodliwej i skutecznej szczepionki przeciwko ASF
ze wzgledu na brak modelu zwierzecego innego niz
naturalny gospodarz. Wprowadzenie do powszech-
nego uzytku skutecznej szczepionki jest szczegdl-
nie wazne w przypadku dzikéw. Dziki sg wysoce
podatne na ASF. Jednocze$nie gatunek ten uwa-
zany jest za najgrozniejsze zrédto ASFV w Europie
(za zycia i po $mierci). Prawie we wszystkich kra-
jach europejskich dotknietych do tej pory ASF cho-
roba ta zostata wprowadzona do kraju, a nastepnie
do populacji $win domowych bezposrednio lub po-
$rednio przez dziki. Obecnie zapobieganie rozprze-
strzenianiu sie ASF poprzez dziki uzyskuje sie po-
przez zmniejszenie zageszczenia populacji dzikow
oraz usuwanie padliny. Jednak, jak podaje Europej-
ski Urzad ds. Bezpieczeistwa Zywnosci (EFSA), kon-
trolowanie liczebnos$ci populacji dzikow jedynie po-
przez ich odstrzal nie zawsze przynosi oczekiwane
rezultaty. W wiekszos$ci krajéw europejskich popu-
lacja tego gatunku zwierzat ro$nie w wielu regio-
nach mimo pojawienia si¢ ASF.

Szczepionki przeznaczone dla dzikéw powinny
by¢ testowane $cisle na tym gatunku. Wskazane jest,
aby byly podawane w formie keséw i aby byty do-
stepne dla dzikéw w naturalnym $rodowisku. Nie-
stety wiekszo$¢ badan opublikowanych do tej pory
dotyczy szczepionek podawanych w iniekcji. Bio-
rac to wszystko pod uwage, szanse na ograniczenie
rozprzestrzeniania sie ASFV wsrdod dzikéw poprzez
szczepienia sa bardzo ograniczone. W ciggu najbliz-
szych kilku lat taki scenariusz jest mato realny. Prze-
prowadzono niewiele badan dotyczacych doustnego
uodporniania dzik6w. Pierwsze doniesienie na temat
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eksperymentalnego szczepienia dzikow przeciwko
genotypowi I ASFV, a takze pierwsze badanie doty-
czace doustnej immunizacji przeciwko jakiemukol-
wiek szczepowi ASFV u dzikéw zostaty opublikowa-
ne w 2019 r. przez Barasona i wsp. (8). Zastosowanie
naturalnie atenuowanego izolatu ASFV (Lv17/WB/
Riel217) zapewnito 92% ochrone po inokulacji wi-
rulentnym izolatem wirusa ASF (Arm07). U Zadnego
z zaszczepionych zwierzat nie wystapity objawy kli-
niczne ani powazne dziatania niepozadane. Jednakze
do badan uzyto matej grupy zwierzat (12 zwierzat).
Badania wykazaty, Ze zwierzeta szczepione doustnie
moga wydala¢ wirusa szczepionkowego, co z jednej
strony moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia zasiegu
szczepien, zmniejszajac potrzebe kosztownej pro-
dukcji na duza skale i podawania szczepionek w te-
renie. Z drugiej strony, wydalanie wirusa szczepion-
kowego moze oznacza¢, ze dziki mogg by¢ trwatymi
nosicielami wirusa i stwarza ryzyko przedostania sie
wirusa szczepionkowego do $rodowiska.

Jak wspomniano wczesniej, ASFV-G-AI177, uzy-
skany poprzez delecje genu I177L z genomu ASFV-G,
okazat sie bezpieczny i wysoce skuteczny w bada-
niach z uzyciem rodzicielskiego ASFV-G. Borca i wsp.
w 2021 1. przeprowadzili nowe badania, w ktérych po-
dawali ten szczep droga oronasalng (ON) i uzyskali
podobng skuteczno$¢ jak w przypadku podawania do-
mie$niowego (17). Podanie droga ON wysokiej dawki
ASFV-G-AI177L nie powodowato pojawienia sie ob-
jawow klinicznych ASFV. Zwierzeta zaszczepione ON
pozostaty klinicznie zdrowe po zakazeniu zjadliwym
izolatem ASFV-G. Ponadto miana swoistych przeciw-
cial obserwowane u zwierzat zaszczepionych droga
ON lub domie$niowo nie r6znity sie. ASFV-G-AI177L
jest zatem skuteczny zaréwno po podaniu ON, jak
i domiesniowo po zakazeniu zjadliwym rodziciel-
skim ASFV-G. Co wazne, badacze sugeruja, Ze zwie-
rzeta zaszczepione ON nie sialy wystarczajacej ilo-
$ciwirusa, aby zakazi¢ naiwne $winie podczas 28 dni
obserwacji. Fakty te wskazuja, ze podawanie ASFV-
G-AI177L doustnie jest bezpieczne i utatwia poten-
cjalne zastosowanie tej szczepionki w populacjach
dzikich $win.

Brak ustalonej linii komorkowej makrofagow

Postep w opracowaniu szczepionki jest utrudniony
przez brak ciagtej linii komérkowej stuzacej do na-
mnazania wirusa, ktéra bytaby odpowiednio wraz-
liwa na ASFV, przy jednoczesnym unikaniu dalszych
zmian genetycznych w obrebie genomu ASFV. Usta-
lona, licencjonowana linia komérkowa makrofagow
$win jest niezbedna do namnazania LAV ASFV. Uzy-
skanie pierwotnych makrofagdw jest pracochtonne
i kosztowne oraz budzi watpliwo$ci natury etycznej.
Wymienione przeszkody zostaty czeSciowo pokonane
przez adaptacje kilku wirulentnych izolatéw tereno-
wych do wzrostu w komérkach Vero lub MS, chociaz
po adaptacji wizolatach obserwowano zmiany geno-
mu. Trudno oceni¢ skutki tych i innych potencjalnych
mutacji punktowych obserwowanych podczas ada-
ptacji ASFV do komorek Vero, ktdre moga powodowac
zmiany fenotypowe wirusa. ASFV-G-AI177L okazat sie
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bezpieczny i wysoce skuteczny w badaniach prowo-
kacyjnych z uzyciem rodzicielskiego ASFV-G — w ba-
daniach opisanych wczeéniej przez Borca i wsp. (20).
Jednak efektywna replikacja tego szczepu szczepion-
kowego byta mozliwa tylko w pierwotnych makro-
fagach $win, co ograniczato produkcje na duza ska-
le. Ostatnio ten sam zesp6t badawczy zaproponowat
szczep pochodny ASFV-G-AI177L z delecja w lewym
regionie zmiennym (ASFV-G-AI177L/ALVR), ktéry
skutecznie replikuje sie w linii komérkowej. Dele-
cja ta pozwala na wzrost w hodowlach przy zacho-
waniu sity dziatania i skutecznosci macierzystego
szczepu szczepionki. ASFV-G-AI177L/ALVR zacho-
wat ten sam poziom atenuacji, wtasciwos$ci immu-
nogenne i skuteczno$¢ ochronng, co wczesniej pre-
zentowany ASFV-G-AI177L. Odkrycie to pozwala na
pokonanie jednej z gtéwnych przeszkéd w produk-
cji szczepionki przeciwko wirusowi ASF, ktora zale-
zy od produkcji szczepionki w pierwotnych makro-
fagach swin. ASFV-G-AI177L/ALVR jest pierwszym
kandydatem na szczepionke przeciwko ASF, kt6-
ry pozwala na zachowanie wtasciwosci izolatu przy
jednoczesnej replikacji szczepionki w hodowlach ko-
moérkowych w warunkach laboratoryjnych i komer-
cyjnej produkcji szczepionki na duza skale.

Bezpieczenstwo szczepionki

Kolejnym waznym aspektem jest bezpieczenstwo
szczepionki. Gldwnym problemem zwigzanym z LAV
jest mozliwo$¢ rewersji wirusa szczepionkowego do
wersji zjadliwej podczas replikacji u zaszczepionych
zwierzat. Poprzednio opracowane zywe szczepionki
przeciwko ASFV, atenuowane przez seryjne pasazo-
wanie w hodowli komadrkowej lub przez uzycie natu-
ralnie wyizolowanych szczepéw awirulentnych, ule-
gaty wiasnie takiej rewersji i powodowaty 10-50%
$miertelno$¢ podczas stosowania u $win hodowla-
nych w Portugalii i Hiszpanii w latach 60. XX wieku.
Z powodu powiktan poszczepiennych szczepionki
z tej grupy zostaly wycofane z rynku w tych krajach
i nigdy wiecej nie byly stosowane. Negatywny sce-
nariusz zwigzany z rewersjq do szczepu wirulentne-
go obserwowano rowniez w przypadku szczepionek
przeciwko PRRS. Badanie przeprowadzone przez Chen
iwsp. (14) potwierdza takq mozliwo$¢. Szczep HLJ/18-
-6GD, w ktorym usunieto szes$¢ genéw (MGF505-1R,
MGF505-2R, MGF505-3R, MGF360-12L, MGF360-13L,
MGF360-14L), moze stac sie bardziej zjadliwy podczas
replikacji u $win. Na przyktad wszystkie pie¢ $win,
ktérym podawano HLJ/18-6GD po szdstym pasazu,
wykazywato znaczace ilo$ci kopii wirusowego DNA
we krwi i narzadach. HLJ/18-6GD wykazat potencjat,
aby stac sie bardziej zjadliwy podczas replikacji, co
jest niewatpliwie niepokojace. Mechanizmy, dzieki
ktorym do tego doszlo, nie zostatly jeszcze poznane.
Dodatkowo nie mozna wykluczy¢ mozliwos$ci zaka-
zenia zaszczepionych zwierzat szczepem tereno-
wym ASFV. Wigczenie gendw kodujacych wirulencje
szczepu terenowego do genomu szczepu Szczepion-
kowego moze skutkowa¢ zwiekszeniem wirulencji
szczepu szczepionkowego i zachorowaniami u za-
szczepionych $win.
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Pomimo korzysci wynikajacych z delecji genow wi-
rulencji usuniecie genéw odpowiedzialnych za wiru-
lencje z genomu potencjalnego kandydata na antygen
szczepionkowy w wiekszo$ci przypadkéw powodu-
je jednoczesne ostabienie jego immunogennosci, co
moze by¢ zwigzane z wzajemnymi interakcjami w ge-
nomie. W ten sposob, uzyskujac szczepionke bez ry-
zyka wywotania skutkéw ubocznych, otrzymuje sie
biopreparat o niskiej skutecznosci.

Strategia DIVA

Brak strategii DIVA w odniesieniu do potencjalnych
szczepionek ASF jest kolejng przeszkoda w eliminacji
ASF poprzez immunizacje. Potencjalny produkt sto-
sowany w terenie musi spetnia¢ szereg wymogéw,
w tym skuteczno$¢ oraz zastosowanie markeréow
réznicujgcych zwierzeta zakazone od szczepionych.
Technika DIVA pozwala na odréznienie zwierzat za-
szczepionych przeciwko ASF od zwierzat zakazonych
szczepem terenowym i jest niezbedna w przypad-
ku skutecznego monitorowania eradykacji choroby.
Duze nadzieje zwigzane z DIVA przypisuje sie szcze-
pionkom podjednostkowym i wektorowym z wielo-
ma antygenamiimmunodominujgcymi, pozwalajg-
cymi na diagnostyke réznicowa.

Podsumowanie

0d kilkudziesieciu lat podejmowane sg proby opra-
cowania odpowiedniej i skutecznej szczepionki prze-
ciwko ASF, jednak jak dotad okazaty sie one nie-
skuteczne. Wysitki te sg komplikowane przez wiele
aspektow: swinie, ktére przezyty, sa chronione co
najwyzej przed zakazeniem tylko homologicznym
szczepem wirusa, a odporno$¢ krzyzowa jest trud-
nado osiggniecia. Ponadto nie zidentyfikowano osta-
tecznie element6w odpornosciowych odpowiedzial-
nych za ochrone przed zakazeniem ASFV, a antygeny
wirusowe zwigzane z odpornos$cia przeciwzakaz-
na sg nadal nieznane. Obecnie najwieksze nadzieje
wiaze sie z rekombinowanymi zywymi szczepion-
kami atenuowanymi oraz postepem badan w sek-
torze szczepionek podjednostkowych, szczepionek
DNA i szczepionek wektorowych. Ostatnie obiecu-
jace wyniki dajq nadzieje na wdrozenie skutecznej
szczepionki przeciwko ASFV. Problemem w wiekszo-
$ci krajow europejskich jest duzy udziat dzikich $wi-
niowatych wrozprzestrzenianiu wirusa, dlatego tez
opracowanie szczepionek doustnych wydaje sie naj-
bardziej obiecujagcym rozwigzaniem.
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Pierwszy opis choroby o objawach przypomina-
jacych afrykanski pomér koni pochodzi z 1327 .,
z epidemii dotyczgacej koni i mutéw w Jemenie. Choro-
ba pojawita sie nagle i cechowata sie wyciekiem kon-
systencji sluzowej z nozdrzy, ostabieniem miesni szyi
oraz nagtymi padnieciami chorych zwierzqt. W 1301 r.
opisano epizootie z objawami afrykanskiego pomo-
ru koni i duza Smiertelno$cia w Rzymie, za$ Lancisi
opisat epizootie najprawdopodobniej takze afrykan-
skiego pomoru koni w1712 r. we Wtoszech. W1900 r.
Mc Fayden wywotat chorobe u zdrowych koni za po-
$rednictwem przesaczu krwi chorych koni, aw1901r.
Nocard i Theiler potwierdzili, Ze przyczyna choroby
jest zarazek przesgczalny wystepujacy we krwi cho-
rych koni oraz wysuneli przypuszczenie o wyste-
powaniu kilku serotypéw wirusa i braku odporno-
$cikrzyzowej pomiedzy nimi. P6Zniej okazato sig, ze
wystepuje odpornosc krzyzowa pomiedzy niektory-
mi serotypami wirusa afrykanskiego pomoru koni.
W 1910 r. role kleszczy jako wektoroéw choroby udo-
wodnit dos§wiadczalnie Reinicke, za§ w 1944 r. Dutoit
wykazat role kuczmandw (Culicoides spp.; 1). Afrykan-
ski pomor koni (African horse sickness) jest zakaz-
ng chorobg zwierzat koniowatych i pséw przenoszo-
na przez owady krwiopijne z objawami posocznicy,
obrzekow tkanki podskoérnej, zaburzen uktadu od-
dechowego i uktadu krazenia (2).

Epidemiologia

Choroba wystepuje stacjonarnie w Potudniowej Afry-
ce, aw zwiazku z przesunieciem granicy wystepo-
wania wektoréw choroby zwigzanymi ze zmianami
klimatycznymi i globalnym ociepleniem wykazu-
je tendencje do rozprzestrzeniania sie na catg Afry-
ke, sgsiednie i odlegle kraje (3). Przed 1953 r. w odste-
pach 20-30-letnich wystepowaty epizootie choroby
w Afryce Potudniowej. W latach 1954-1955 padto ponad
40% koni w Kraju Przyladkowym (Prowincja Przy-
ladka Dobrej Nadziei). Obecnie choroba wystepu-
je takze w PéInocnej Afryce, na Srodkowym Wscho-
dzie, P6twyspie Arabskim, Potudniowo-Zachodniej
Azjiiwbasenie Morza Srédziemnego. W 1966 r. poja-
wita sie po raz pierwszy w Hiszpanii. W epizootii na
Srodkowym Wschodzie i w Potudniowo-Zachodniej
Azji padto ponad 300 tys. koni. Epizootie przerwaty
szczepienia oraz spadek populacji zwierzat wrazli-
wych na chorobe (4). Na terenach endemicznych afry-
kanski pomar koni pojawia sie cyklicznie, co 8-10 lat,
cechuje sie sezonowos$cia zwigzang z okresami ak-
tywnoSci biologicznej wektoréw. Ze wzgledu na po-
tencjalne ryzyko szybkiego rozprzestrzenienia sie
choroby oraz skutki ekonomiczne afrykanski pomor
koni jest uznany za chorobe transgranicznag i notyfi-
kowany do Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat
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African horse sickness

Glifiski Z., Zmuda A., Faculty of Veterinary Medicine, University of Life
Sciences in Lublin

African horse sickness is a highly infectious and devastating disease that
causes great suffering and many fatalities in equids. It commonly affects horses,
mules, donkeys and dogs. The disease is caused by nine different serotypes of
the African horse sickness virus, ASHV, genus Orbivirus (Reoviridae), and it is
spread mainly by hematophagous arthropods of the Culicoides. Some cross-
reactions are observed between 1 and 2,3 and 7,5 and 8, and 6 and 9 serotypes.
Clinical forms of AHS include peracute pulmonary, subacute cardiac, and mixed
as well as subclinical (horse sickness fever). The most severe, with mortality
rates exceeding 95%, is the pulmonary form, accompanied by fever, mild
depression, sweating, spasmodic coughing, anorexia and respiratory distress.
The subacute cardiac form with a mortality of about 50%, is characterized by
fever, swelling of the head, neck and supraorbital fossae and sometimes, petechial
hemorrhages in the eyes. The mildest form of the disease is generally not fatal
and is accompanied by a low grade fever, anorexia, depression and congestion
of the mucous membranes. The most common cases with a 70% mortality rate,
are mixture of the pulmonary and cardiac forms. Differential diagnosis include
equine encephalosis virus (also Orbivirus), equine infectious anemia, equine viral
arteritis, anaplasmosis, babesiosis, or theileriosis. Clinical AHS cases have also
been described in dogs, with acute respiratory distress syndrome or sudden
death. Diagnosis of the disease is based on typical clinical signs and lesions,
a history consistent with vector transmission and confirmation by laboratory
detection of virus and/or anti-virus antibodies. Currently, prevention and control
of African horse sickness is based on administration of live attenuated vaccines
and control of the arthropod vectors.

Keywords: African horse sickness clinical cases, diagnosis, prophylaxis.

(OIE; 5). W Polsce znajduje sie w wykazie chordb za-
kaznych zwierzat podlegajacych obowigzkowi zwal-
czania (6).

Na chorobe najbardziej podatne sg konie. Osty
i muty sg znacznie mniej podatne od koni, a u zebr
wystepuja zakazenia bezobjawowe, czasem wyste-
puje niewielka goraczka, ale wiremia utrzymuje sie
ok. 40 dni. Psy sg wrazliwe na zakazenie, przy czym
zakazaja sie najczesciej droga pokarmowa za posred-
nictwem miesa zakazonych koniowatych (7). Sg tez
przypadki zakazenia psow za posrednictwem zaka-
zonych kuczmandw (8). Seropozytywne bywaja hie-
ny (Crocuta crocuta), szakale, dzikie psy afrykanskie
(Lycaon pictus), gepardy (Acinonyx jubutus), lwy i pan-
tery (Genetta maculata; 9).

Gléwnym Zrédiem zakazenia wirusem afrykan-
skiego pomoru koni sa chore zwierzeta, ozdrowiency
ibezobjawowi nosiciele wirusa. U koni nosicielstwo
po przebyciu choroby moze trwac do 90 dni, a u ostéw
28 dni. Z reguty nosicielstwo ma miejsce po lekkim
lub poronnym przebiegu choroby (10). Biologicznymi

385



PRACE POGLADOWE

386

wektorami wirusa sg kuczmany Culicoides spp., (Dip-
tera: Ceratopogonidae) — C. imicola, C. bolitinos, w P6t-
nocnej Ameryce ponadto C. variipensis, w Australii —
C. brevitarsis. Mniejsza role jako przenosiciele wirusa
odgrywaja komary z rodzajow Culex (11) i Aedes oraz
kleszcze Hyaloma i Rhipicephalus, prawdopodobnie
takze krwiopijne muchy Stomoxys i Tabanus (12). Mi-
nimalna dawka zakazna dla zakazenia doswiadczal-
nego C. imicola wynosi 10°~10*° TCID, /0,02 ml krwi,
a wiec nasilenie wiremii w organizmie zakazonych
zwierzat musi by¢ wysokie, azeby kuczman magt sta¢
sie wektorem wirusa. Owady krwiopijne pozostaja
wektorami przez ok. 12—-18 dni (13). Wietrzna pogoda,
ciepto i wilgo¢ sprzyjaja rozprzestrzenieniu sie wek-
toréw w przypadku Culicoides spp. nad woda na odle-
gtosc do 700 km, a nad ladem na odlegtos$¢ do 150 km.
Dlatego choroba moze si¢ pojawiaé w krajach, kt6-
re nie importujg zwierzat z terenéw endemicznych.

Etiologia

Izometryczny bezotoczkowy wirion o §rednicy 80 nm
posiada kapsyd zlozony z 32 kapsomerdw, genom
ztozony z 10 segmentéw linearnego dwupasmowe-
go RNA otacza trzy warstwowy biatkowy kapsyd. Ge-
nom koduje 7 biatek strukturalnych (4 gtéwne — VP2,
VP3, VP5, VP7, 3 mniejsze — VP1, VP4, VP6) i 5 biatek
niestrukturalnych (NS1, NS2, NS3, NS3A, NS4, 14).
VP3 (103 kDa) jest dimerem sktadajacym sie z dwdch
izoform, VP1 (polimeraza zalezna od RNA) ma mase
150 kDa, VP4 — 78 kDa, VP6 (helikaza i ATP-aza) ma
mase 36 kDa (14).

Biatka niestrukturalne uczestnicza w replikacji
wirusa, jego budowie i transporcie z zakazonej ko-
morki (15). Niestrukturalne biatko NS4 (17-20 kDa)
jest modulatorem wrodzonej odpornosci gospoda-
rza przez wptyw na produkcje interferonu w zaka-
zonej komorce (16).

Zewnetrzna warstwa kapsydu zawiera VP2 i VP5,
posrednia jest zbudowana z dwoch gtéwnych biatek
VP3iVP7, wewnetrzna — z trzech mniejszych biatek
VP1, VP4 i VP6. Biatko VP2 jest gtéwnym serotypowo-
-swoistym antygenem wirusa afrykanskiego pomoru
koni, VP3iVP7 (38 kDa) zawieraja grupowo-swoiste
antygenowe determinanty (15). Istnieje dziewiec se-
rotypow wirusa, przy czym wystepuja reakcje krzy-
zowe pomiedzy serotypami 1i 2 oraz 3, pomiedzy
serotypami 7i5 a serotypem 8 oraz pomiedzy sero-
typem 69 (17, 18). Wszystkie serotypy wystepuja we
Wschodniej i Potudniowej Afryce, serotyp 2, 419, wy-
wotywat chorobe w Afryce P6tnocnej i w Afryce Za-
chodniej oraz w basenie Morza Srédziemnego (Hisz-
pania — serotyp 419, Portugalia — serotyp 4; 19). Wirus
aglutynuje erytrocyty konia. Wszystkie serotypy za-
adaptowano do linii komérkowych BHK21, MS (sta-
talinia matpia), VERO i linii komérkowych owadow.
Po 3-7 dniach powoduje zmiany cytopatyczne w ho-
dowlach komérkowych. Rezerwuarem wirusa moze
by¢ C. imicola. Obserwacje prowadzone w Hiszpa-
nii $wiadczg o mozliwosci przezycia C. imicola zima,
szczegollnie na potudniu kraju. Role rezerwuaru wi-
rusa moze tez speiniac osiot europejski (Equus asinus)
lub mut, u ktérych wiremia trwa od 10 do 27 dni (4).

Wirus ulega inaktywacji w 72°C przez 120 min, jest
stabilny w 4°C w surowicy krwi i glicerynie do sze-
$ciu miesiecy, w 4°C w ptynie fizjologicznym z do-
datkiem 10% surowicy, ulega inaktywacji w pH po-
nizej 6,0 i powyzej 12. Formalina 0,1% niszczy wirus
po 48 godz., 0,4% B-propiolakton, 2% kwas octowy,
1% Virkon S, 3% podchloryn sodu. Wirus nie traci za-
kaznos$ci do dwdch lat w gnijacej krwi (19).

Patogeneza

Po ukaszeniu przez zakazonego owada wirus repli-
kuje sie w regionalnych weztach chtonnych, skad za
posrednictwem krwi (wiremia) zwigzany z erytrocy-
tami i monocytami osigga komoérki srédbtonka na-
czyn i komorki jednojgdrzaste krwi. Tam powtdrnie
sie replikuje i zakaza narzady docelowe: ptuca, ser-
ce, $ledzione i szpik kostny, co prowadzi do limfope-
nii (20). Nastepstwem replikacji wirusa w narzadach
docelowych jest wtérna wiremia, ktorej nastepstwem
jest uszkodzenie $rédbtonka wtosniczek, aktywa-
cjamakrofagow i wydzielenia cytokin prozapalnych
(IL-1, TNF-a; 21). Komorki Srodbtonka naczyn wioso-
watych ptuc, serca, Sledziony i watroby ulegaja zwy-
rodnieniu, ztuszczaja sie, wystepuja mikrozawaty,
pod srédbtonkiem odktadaja sie ztogi widknika, na
skutek zwiekszonej przepuszczalnos$ci §cian naczyn
powstaja wybroczyny i obrzeki (22). W czasie wiremii
wirus jest tez obecny wnasieniu i moczu. U koni czas
trwania wiremii nie przekracza 21 dni, zwykle trwa
4—8 dni, u zebr nie przekracza 40, a u ostéw 28 dni.
Postac kliniczna choroby zalezy od tropizmu wirusa
do srédbtonka naczyn ptuc lub miesnia sercowego.
Zachorowalno$¢ i $miertelnos¢ zaleza od gatunku,
odporno$ci zwierzat oraz nasilenia inwazji owadéw
krwiopijnych. Smiertelno$¢ u koni wynosi 70—95%,
mutéw ok. 50%, a ostéw ok. 10%. Na terenach wol-
nych od afrykanskiego pomoru koni choroba prze-
biega w ostrej formie, podczas gdy na terenach en-
demicznych choruja gtéwnie zwierzeta mtode i nowo
wprowadzone. W surowicy koni, ktore przezyty natu-
ralne zakazenie, po 8—12 dniach pojawiaja sie prze-
ciwciata wykrywalne w odczynie wigzania dopet-
niacza, teScie ELISA, immunoblot i seroneutralizacji.
Ozdrowiency sa w petni odporni na ponowne zaka-
zenie homologicznym serotypem wirusa, natomiast
po zakazeniu serotypem heterologicznym wystepu-
je goraczka lub postac¢ sercowa (podostra) choroby.

Objawy kliniczne

Okres wylegania choroby wynosi 315 dni, za$ posta-
cie kliniczne i zej$cie choroby zaleza od zjadliwos$ci
szczepu i wielko$ci dawki zakaznej oraz od kondy-
cjii odpornosci zwierzecia. Wyrdznia sie cztery po-
stacie kliniczne afrykanskiego pomoru koni: ostra
— plucng, podostrg — obrzekowa lub sercowa, sub-
kliniczna — poronnag (horse sickness fever) oraz po-
sta¢ mieszana. NajczeSciej wystepuje postaé podostra
choroby. Rzadko posta¢ nerwowa, moga zdarzac¢ sie
nagte padniecia chorych zwierzat (3).

Postac poronna wystepuje u zebr i ostéw afrykan-
skich, koni zakazonych stabo zjadliwymi szczepami
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i sporadycznie u innych szczepionych zwierzat. Ce-
chuje sie goraczka (40-40,5°C), zmiennym apetytem,
obrzekiem dotéw nadoczodotowych. Objawy samo-
istnie ustepuja po 1-2 dniach. Bardzo rzadko zwie-
rzeta padaja.

Postac podostrg (sercowg) spotyka sie na terenach
endemicznych u koni, ostéw i mutéw, ktére przebyty
zakazenie innym serotypem wirusa. Te postac cho-
roby cechuje goraczka 39—-41°C trwajaca kilka ty-
godni, powstajace po 2—-3 dniach obrzeki w okolicy
oczu, powiek, czeséci twarzowej gtowy, szyi, przed-
piersia, dotéw nadoczodotowych i Zuchwy. Spojow-
ki, btony §luzowe jamy nosowej i ustnej sa obrzekte
izaczerwienione, moga wystepowac drobne wybro-
czyny w spojoéwkach i wylewy krwawe na dolnej po-
wierzchni jezyka. Zwierzeta sg niespokojne, czesto
poktadaja sie, wystepujg trudnosci w potykaniu oraz
objawy morzyska. Smiertelno$é¢ wynosi 50% lub wie-
cej, Smier¢ nastepuje zwykle w ciggu tygodnia, po-
przedza jg duszno$c i pienisty wyciek z nozdrzy.

Postac ostra (ptucna) wystepuje najczesciej na te-
renach wolnych od choroby. Rozwija si¢ szybko, na-
gle moga wystapic upadki. Ta postaé choroby zwykle
konczy sie u 90-95% zwierzat $miercig w ciggu ty-
godnia. Okres wylegania choroby wynosi 3-15 dni.
Zwykle obserwuje sie osowienie, utrate apetytu, go-
raczke (39-41°C), w drugim dniu choroby dusznos¢,
napadowy kaszel, obfity pienisty wyciek barwy z6t-
tawej z nozdrzy. Zwierzeta stojg na rozstawionych
konczynach z wyciggnieta gtowa. Btony Sluzowe sa
obrzekle i przekrwione, obrzeki wystepuja w okoli-
cy oczu, na wargach i przedpiersiu.

Posta¢ mieszang (ptucno-sercowg) cechujg sta-
biej nasilone objawy ze strony uktadu oddechowego
i obrzeki anizeli w postaci ptucnej choroby. Smiertel-
no$¢ wynosi 70—80%. Zwierzeta padaja po 3—6 dniach
po wystapieniu goraczki.

Psy chorujg na postac¢ ptucng choroby po spozyciu
miesa padtych koni. Mozliwe jest tez zakazenie psow
za pos$rednictwem owadow krwiopijnych (23). Jednak
psy odgrywaja tylko niewielka role w epizootiologii
afrykanskiego pomoru koni (24).

Zmiany anatomopatologiczne

U koni charakterystyczng zmiang w postaci ptucnej
choroby jest miedzyzrazikowy obrzek ptuc, wysigko-
we zapalenie optucnej z wybroczynami i wylewami
krwawymi oraz obecno$¢ ptynu w jamie klatki pier-
siowej. Tchawice, oskrzela i oskrzeliki wypelnia su-
rowiczy pienisty ptyn. W ptucach barwy czerwonej sa
wyraznie zaznaczone przegrody miedzyzrazikowe.
Czasem przy normalnym wygladzie ptuc wystepu-
je duza ilo$¢ ptynu w jamie brzusznej. Wezty chton-
ne, zwlaszcza w klatce piersiowej i jamie brzusznej,
sg powiekszone. Czasem stwierdza sie wybroczyny
pod torebka Sledziony, przekrwienie kory nerek, na-
cieki wokot aorty i tchawicy, drobne wybroczyny na
btonach §luzowych i surowiczych. Moze wystepo-
wac przekrwienie dna zotgdka, przekrwienie i wy-
broczyny w jelitach cienkich i grubych.

W postaci sercowej stwierdza sie puchline osier-
dzia, wybroczyny i wylewy krwawe pod osierdziem
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i wsierdziem, surowiczo-galaretowate nacieki bar-
wy z6ttej w tkance podskdrnej i Srédmiesniowej glo-
wy, szyi, topatek, czasem przedpiersia, dolnej czesci
brzucha i zadu. Ponadto wystepuje obrzek pods§luzow-
ki jelita $lepego, okreznicy i odbytnicy. Ptuca z regu-
ly sg niezmienione lub tylko nieznacznie obrzekte.
U pséw najwazniejszymi zmianami sg wodobrzu-
sze, przekrwienie i obrzek ptuc. Czasem w ptucach
stwierdza sie ogniska zwatrobienia lub rozedmy. U do-
$wiadczalnie zakazonych psow §luzdwka jelit cienkich
oraz watroba i narzagdy wewnetrzne byty przekrwio-
ne, wybroczyny i wylewy krwawe wystepowaty pod
wsierdziem. Badanie histopatologiczne wykazuje sil-
ny obrzek i przekrwienie ptuc, zwyrodnienie szkliste
mieénia sercowego i rozstrzen sinusoidéw watroby (25).

Rozpoznanie

W rozpoznaniu afrykanskiego pomoru koni uwzgled-
nia sie sytuacje epizootyczng, sezonowos¢ wystepo-
wania choroby, objawy i zmiany chorobowe, wysoka
zachorowalnos$¢ i Smiertelnos$¢, wyniki badania wi-
rusologicznego i badan serologicznych. Badania la-
boratoryjne stuzg ostatecznemu rozpoznaniu choro-
by i obejmujq izolacje oraz identyfikacje wirusa oraz
okreslenie serotypu. Serotypowanie jest szczegdl-
nie wazne w przypadku zachorowan poza strefg en-
demiczng, poniewaz umozliwia dobdr szczepionki
opartej o szczep homologiczny wirusa do bedacego
przyczyna choroby (19). Materiatem do izolacji wiru-
sa jest pobrana przyzyciowo, najlepiej we wczesnym
okresie goraczkowym, na heparyne krew, natomiast
posmiertnie — wycinki watroby, $ledziony, ptuc i we-
zlty chionne, ktore przesyta sie w 10% zbuforowa-
nym roztworze glicerolu w 4°C. Wirus afrykanskie-
go pomoru koni izoluje sie na liniach komérkowych
BHK-21, MS, VERO oraz KC (hodowla komérkowa Cu-
licoides), zarodkach jaja kurzego, nowo narodzonych
myszach zakazonych domézgowo. Serotypowanie
przeprowadza sie testem seroneutralizacji (SN) i re-
dukcji tysinek. Do wykrywania antygenu wirusa we
krwi i tkankach (§ledziona) jest zalecany test ELISA
ijego modyfikacje (bELISA, iELISA; 26), RT-PCR, kt6-
ry umozliwia wykrycie nawet niewielkich ilo$ci kopii
wirusa (27, 28). Testami serologicznymi wykrywa sie
w surowicy obecno$c¢ przeciwciat po 8—14 dniach po
zakazeniu. W tym celu zalecane sg testy ELISA, od-
czyn wigzania dopetniacza, test SN, immunoblot-
ting, rzadziej odczyn immunodyfuzji i zahamowania
hemaglutynacji. Wskazane jest badanie par surowic,
zwlaszcza na terenach endemicznych.

Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat (OIE; 19)
zaleca w diagnostyce nastepujace testy: na terenach
wolnych od choroby — RT-PCR (z ograniczeniami) do
identyfikacji wirusa, ELISA — do wykrywania obec-
nosci przeciwciat. W przypadku zwierzat wolnych
od zakazenia przed transportem na nowe tereny
do wykrywania obecnosci wirusa — RT-PCR, ELISA
(z ograniczeniami) — do wykrywania przeciwciat.
W celu potwierdzenia zakazen klinicznych — RT-PCR
iizolacje wirusa, do wykrywania przeciwciat — ELI-
SA (z ograniczeniami), w nadzorze (surveillance) —
RT-PCR (z ograniczeniami) i ELISA do wykrywania
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przeciwciat. Natomiast do oceny statusu immunolo-
gicznego po szczepieniu OIE zaleca si¢ test SN oraz
ELISA (z ograniczeniami). AAEP (American Associa-
tion of Equine Practictioners) celem potwierdzenia
afrykanskiego pomoru koni do wykrycia wirusa za-
leca test duplex RT-PCR, a do wykrywania obecnosci
przeciwciat test VP-7 blokowania ELISA (29).

Postepowanie

Szczegbtowe postepowanie w przypadku wybu-
chu choroby lub jej podejrzenia okreslaja przepisy
odnosnie zwalczania afrykanskiego pomoru koni.
W krajach nalezacych do Unii Europejskiej obowig-
zuje dyrektywa Rady 92/35/EEC z 29 kwietnia 1992 r.
ianeks IV do dyrektywy Rady 2009/156/EC z 30 listo-
pada 2009 r. Podstawa zapobiegania chorobie sg
szczepienia ochronne z uzyciem réznych szczepionek.
Zywe atenuowane szczepionki stosowane powszech-
nie przez ponad 60 lat z dobrymi efektami niosg trzy
zagrozenia. Po pierwsze, istnieje mozliwos¢ rewer-
sji wirusa szczepionkowego do postaci zjadliwej. Po
drugie, moze dojs¢ do reorganizacji genetycznej (ge-
netic reassortment) pomiedzy wirusem powodujacy-
mi chorobe a wirusem szczepionkowym. Po trzecie,
nie ma mozliwosci odréznienia zwierzat szczepio-
nych od zwierzat zakazonych na drodze naturalnej
(2). Te niedogodnosci wykluczajg szczepionki wek-
torowe, szczepionki wykorzystujace , genetyke re-
wersyjng” (based on reverse genetics), ktéra polega
na spowodowaniu specyficznych zmian w sekwen-
cjach kwasu nukleinowego w genie przy pomocy in-
zynierii molekularnej, oraz szczepionki wykorzystu-
jace czasteczki wirusopodobne (virus-like particles).
W powszechnym uzyciu sg dwie wielowazne zywe ate-
nuowane szczepionki, jedna zawiera serotypy 1, 3i 4,
druga natomiast serotypy 2, 6, 7 i 8 wirusa afrykan-
skiego pomoru koni (30). Szczepionka formolizo-
wana byta uzywana w latach 1987-1991. Szczepion-
ka rekombinowana VP2 DNA nie zdata egzaminu ze
wzgledu na niska immunogenno$¢ (31). Szczepion-
ke rekombinowana z ekspresja na bakulowirusie sto-
sowano wylacznie lub w kombinacji ze szczepionka
z podjednostek VP5 i VP7. Przy dobrej immunogen-
nosci niemozliwe jest odréznienie zwierzat zakazo-
nych naturalnie od szczepionych (32). Opracowano
szczepionke z adjuwantem z ekspresjg VP2 i VP5 wi-
rusa na wirusie ospy kanarkow oraz na zmodyfiko-
wanym wirusie ospy Ankara (MVA; 33). Szczepionki,
ktérych produkcja opiera sie na genetyce rewersyj-
nej, sa zywymi szczepionkami powstatymi w wyni-
ku klonowania kopii cDNA genéw i produkowanymi
naliniach komérkowych ssakdéw w oparciu o strate-
gie podwdjnej transfekcji (34). Moga zawieraé anty-
geny ochronne dla wszystkich dziewieciu serotypow
wirusa afrykanskiego pomoru koni. Przysztoscia sa
szczepionki zawierajace czasteczki wirusopodob-
ne (VLPs; 35). Sg wysoce immunogenne, bezpieczne,
poniewaz nie ma mozliwos$ci rewers;ji i reorganiza-
cji genetycznej, ponadto mozna odrézni¢ zwierze-
ta szczepione od zakazonych na drodze naturalne;j.
Odpornos¢ po poliwalentnych szczepionkach
z atenuowanym wirusem po dwukrotnym podaniu

utrzymuje sie do czterech lat, za$ monowalentne szcze-
pionki chronia przed zakaZeniem homologicznym se-
rotypem wirusa afrykanskiego pomoru koni przez
cale zycie. Badania opublikowane w 2020 r., dotycza-
ce szczepionki inaktywowanej dla serotypéw 1, 4, 7-9
oraz szczepionki dla serotypow 2, 3, 5, 6, wykazaty,
ze po dwoch dawkach szczepionki uzyskano solidng
odpornos¢, trwajacg 12 miesiecy (36).
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Uzytecznos¢ alg w zywieniu trzody chlewnej

Adam Mirowski

Wzrost spozycia zywno$ci pochodzenia zwie-
rzecego stworzyl potrzebe poszukiwania al-
ternatywnych Zrodet sktadnikéw odzywczych w zy-
wieniu zwierzat gospodarskich. Uwaga naukowcéw
zostata skierowana m.in. w strone organizmoéw wod-
nych. W ostatnich latach przeprowadzono szereg
badan z uzyciem alg. W artykule opisano zagadnie-
nia zwigzane z przydatnoscia alg w zywieniu trzody
chlewne;j.

Mozliwo$¢ uzywania alg jako komponentéw pa-
szowych budzi zainteresowanie gtdwnie w krajach
nadmorskich, co wynika z duzej dostepnosci tych
organizmdw. Francuscy naukowcy przeprowadzali
badania dotyczace tej tematyki juz wlatach 70. ubie-
glego wieku. Stwierdzono wéwczas, ze algi Spiruli-
na maxima mogga dostarcza¢ pewnych ilo$ci biatka
w dawkach pokarmowych dla $win (1). Nowsze ba-
dania niemieckich naukowcéw dowodza, Ze maczka
z alg Spirulina platensis moze by¢ zamiennikiem §ru-
ty sojowej, pod warunkiem uzupeiniania niedoboro-
wych aminokwaséw (2).

Niektére gatunki alg charakteryzujg sie wyso-
ka zawartos$cia dtugotancuchowych wielonienasy-
conych kwasow ttuszczowych z rodziny n-3. Sto-
sowanie komponentéw paszowych bogatych w te
substancje daje mozliwos¢ zwigkszenia ich zawar-
tosci w zywnosci pochodzenia zwierzecego. Dtu-
gotancuchowe wielonienasycone kwasy ttuszczowe
z rodziny n-3 zazwyczaj wystepuja w zbyt niskich
stezeniach w diecie ludzi. Ich niedobdr wynika z ma-
tego spozycia ryb i owocow morza. Z tego wzgle-
du zwigksza sie znaczenie innych pokarmoéw jako
zrddet tych sktadnikow. Produkty pozyskiwane od
zwierzat gospodarskich moga w pewnym stopniu
zaspokaja¢ zapotrzebowanie cztowieka na diugo-
tancuchowe wielonienasycone kwasy ttuszczowe
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Usefulness of algae in swine nutrition
Mirowski A.

Researchers and nutritionists are looking for alternative sources of nutrients
for animals. Several studies have shown that some algal species improve
the nutritional value of animal feed rations. These organisms contain
various biologically active substances, including health-promoting lipids.
Supplementation may change meat fatty acid profile. Meat from pigs given
marine microalgae contains higher levels of n-3 polyunsaturated fatty acids.
These substances have beneficial effects on human health. Excessive intake of
fatty acids from marine microalgae increases meat susceptibility to oxidation.
The aim of this paper was to present the aspects connected with usefulness
of algae in swine nutrition.

Keywords: nutrition, algae, swine, pig.

z rodziny n-3, zwlaszcza w przypadku wzbogaca-
nia nimi pasz.

Wzrost zawartosci wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych z rodziny n-3, gtéwnie kwasu doko-
zaheksaenowego (DHA, 22:6n-3) w miesie i ttusz-
czu wieprzowym stwierdzono m.in. po uwzglednie-
niu 1% dodatku mikroalg Aurantiochytrium limacinum
w dawce pokarmowej $win. Zauwazono, ze podawa-
nie takiego dodatku przez miesigc nie zmienia para-
metréw wzrostu ani jakosci tuszy (3). Podobne wy-
niki uzyskano wbadaniach, w ktérych zastosowano
dwa lub cztery razy mniejszy dodatek mikroalg Au-
rantiochytrium limacinum. Nie wykryto réznic w pa-
rametrach wzrostu i jako$ci tuszy po czterech mie-
sigcach suplementacji. Istotny wzrost zawartos$ci
DHA w miesie i ttuszczu odnotowano nawet po uzy-
ciu najmniejszego dodatku mikroalg (0,25% dawki
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pokarmowej). Towarzyszyta temu poprawa stosun-
ku kwaséw ttuszczowych z rodziny n-3 do kwaséw
ttuszczowych z rodziny n-6 (4). W innych badaniach
wykazano przydatnos¢ mikroalg Schizochytrium jako
Zrédta dtugotancuchowych wielonienasyconych kwa-
sow ttuszczowych z rodziny n-3 (5).

Nadmierna podaz wielonienasyconych kwaséw
ttuszczowych pochodzacych z mikroalg stwarza
jednak ryzyko pogorszenia jakosci migsa. Dowodza
tego badania, w ktérych swinie zywiono pasza za-
wierajacg rézne dodatki ttuszczowe, m.in. ttuszcz
Iniany i mikroalgi bogate w DHA. Zauwazono, ze
mikroalgi powoduja wzrost zawartosci dialdehy-
du malonowego w ttuszczu podskdrnym, co Swiad-
czy o nasilonej peroksydacji lipidéw. Zbyt duzy do-
datek mikroalg moze pogorszy¢ cechy sensoryczne
wieprzowiny (6).

Dtugotancuchowe wielonienasycone kwasy ttusz-
czowe z rodziny n-3 maja wlasciwosci immunomo-
dulujace i przeciwzapalne. Dodawanie substancji
regulujacych funkcjonowanie uktadu immunolo-
gicznego do diety loch w ostatnim trymestrze cigzy
moze ztagodzi¢ niekorzystny wptyw, jaki wywieraja
na rozwijajace sie ptody czynniki stresowe oddzia-
tujace na organizm samicy. Jako$¢ paszy podawanej
odsadzonym $winiom ma jednak wigeksze znacze-
nie dla ich wzrostu i stanu zdrowia niz sposéb zy-
wienia ich matek w okresie pdznej cigzy. Potwier-
dzaja to badania, w ktérych ciezarne lochy zywiono
dawka pokarmowa z dodatkiem mikroalg lub oleju
rybnego. Prosieta po odsadzeniu od matek pobie-
raly zas pasze zawierajaca biatko o niskiej lub wy-
sokiej jakos$ci (7).

Dtugotancuchowe wielonienasycone kwasy ttusz-
czowe z rodziny n-3 sg niezbedne do prawidtowego
rozwoju uktadu nerwowego. Zywienie loch w ostat-
nim trymestrze cigzy dawka pokarmowa z ponad
3% dodatkiem mikroalg prowadzi do wzrostu za-
wartoSci wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
w moézgach nowo narodzonych prosiat. Wynika to
z wyzszej zawarto$ci tych substancji we krwi ma-
tek (7). Poréwnano efekty wzbogacania diety cie-
zarnych loch w DHA w formie fosfolipidéw zottek
jaj lub triglicerydéw oleju z alg. Nie wykryto réznic
w zawartosci DHA w lipidach osocza krwi, tkance
ttuszczowej, watrobie i mézgu. Zastosowanie DHA
w formie fosfolipidéw skutkuje wbudowywaniem
wiekszych iloSci tego kwasu ttuszczowego w lipi-
dy tozyska. Nie ma to jednak przetozenia na wyzsza
jego zawarto$¢ w mozgach ptodéw (8). Poréwnano
tez efekty podawania nowo narodzonym prosie-
tom olejéw wytworzonych z mikroalg Crypthecodi-
nium cohnii i Schizochytrium sp., ktére dodawano do
preparatu mlekozastepczego w postaci mieszaniny
z olejem zawierajacym kwas arachidonowy. Nie od-
notowano réznic w zawarto$ci DHA we krwi, sercu,
watrobie i m6zgu. Rodzaj dodatku ttuszczowego nie
mial wptywu na wzrost i rozwéj prosigt. Ponadto nie
stwierdzono efektéw ubocznych suplementacji (9).

Inne badania potwierdzaja bezpieczenstwo sto-
sowania mikroalg Schizochytrium sp. Wedtug tych
danych uzycie nawet pie¢ razy wyzszej dawki niz
wynika z zalecen, nie wywotuje efektéw ubocznych

u rosnacych swin. Zwierzeta otrzymujgce przez szesc¢
tygodni najwiekszy dodatek pobraty w tym czasie
ponad 5,7 kg mikroalg. Taka ilo§¢ mikroalg dostar-
cza prawie 1300 g DHA. Wszystkim zwierzetom po-
dawano witamine E w celu ochrony przed niepoza-
danymi zmianami oksydacyjnymi. Zauwazono, ze
$winie zywione dawka pokarmowa zawierajaca mi-
kroalgi osiggaja wyzsze przyrosty masy ciata, co wy-
nika z wiekszej podazy ttuszczu (10). Niedawno opu-
blikowano badania nad bezpieczenstwem uzywania
mikroalg Asterarcys quadricellulare, ktére moga zna-
lez¢ zastosowanie w zywieniu zwierzat. Nie odno-
towano efektéw ubocznych po podaniu ich szczu-
rom w dawce wynoszacej 2000 mg/kg (11).

Korearniscy naukowcy zwr6cili uwage na korzyst-
ny wptyw alg Ecklonia cava na parametry wzrostu
odsadzonych $win. Wraz ze wzrostem zawartosci
Ecklonia cava w dawce pokarmowej z 0,05 do 0,15%
dochodzi do liniowego wzrostu przyrostow masy
ciata. Swinie zywione pasza z dodatkiem tych alg
charakteryzuja sie wyzszga zawarto$cia bakterii Lac-
tobacillus spp. w jelicie Slepym. Jednocze$nie wykry-
to u nich mniej bakterii Escherichia coli i Clostridium
spp. Suplementacja skutkuje dtuzszymi kosmkami
jelitowymiw jelicie kretym. Najdtuzsze kosmki za-
obserwowano u $win zywionych pasza z najwiek-
szym dodatkiem Ecklonia cava (12).

Wedtug francuskich danych mikroalgi Spiruli-
na i Chlorella pobudzajg rozwdj jelit u odsadzonych
$win. Ponadto mikroalgi Chlorella mogg by¢ pomocne
w ograniczaniu wystepowania biegunek. Potwier-
dzaja to badania, w ktérych Swinie zywiono przez
dwa tygodnie po odsadzeniu dawka pokarmowa z 1%
dodatkiem mikroalg. Nie stwierdzono wptywu suple-
mentacji na pobranie paszy i przyrosty masy ciata.
Swinie otrzymujace wzbogacong pasze majg dtuz-
sze kosmki jelitowe w jelicie czczym i lepiej trawia
sktadniki odzywcze (13). Poprawe strawnosci sktad-
nikéw odzywczych uzyskano tez po zastosowaniu 0,5
lub 1% dodatku mikroalg Schizochytrium. Nie mia-
o to jednak przetozenia na parametry wzrostu od-
sadzonych $win (14). Zwiekszenie przyrostow masy
ciata odnotowano u ssacych prosiat, ktérym poda-
wano Spirulina platensis poczawszy od 14. dnia zy-
cia w dawce dziennej wynoszacej 385 mg/kg masy
ciata. W efekcie prosieta miaty wyzszga odsadzenio-
wa mase ciata (15).

Irlandzcy naukowcy wykazali korzystny wptyw
komercyjnego preparatu wytworzonego z alg boga-
tych w DHA na parametry nasienia knuréw. Doda-
wano go do dawki pokarmowej przez kilka miesiecy
w iloéci wynoszacej 75 lub 150 g dziennie. Mniej-
sza dawka preparatu (75 g dziennie) spowodowata
znaczne zwigkszenie objetosci ejakulatu i catkowi-
tej liczby plemnikéw. Knury zywione wzbogacona
dawka pokarmowa wytwarzajg plemniki charak-
teryzujace sie ponad péttora raza wyzsza zawar-
toScig DHA (16).

Naukowcy zainteresowali si¢ wzbogacaniem mi-
kroalg w mikroelementy w celu polepszenia ich do-
stepnosci biologicznej. Oceniono uzytecznosé bio-
masy Spirulina maxima wzbogaconej w miedz jako
zrddta tego pierwiastka dla $win. Zauwazono, ze
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Swinie zywione pasza z dodatkiem takiej bioma-
sy wydalaja mniej miedzi w kale. Stezenie miedzi
w kale tych $win byto nizsze 0 60% niz w kale Swin
otrzymujgcych dodatek mikroelementéw w formie
nieorganicznej (17). Algi morskie stanowia boga-
te zrédto jodu. W badaniach dotyczacych tego za-
gadnienia Swinie zywione dawkg pokarmowa z do-
datkiem alg bogatych w jod miaty znacznie wiecej
jodu w mies$niach, tkance ttuszczowej i narzadach
wewnetrznych (18).

Podsumowanie

Niektdre gatunki alg moga polepszy¢ wtasciwo-
$ci odzywcze i prozdrowotne dawek pokarmowych
dla trzody chlewnej. Suplementacja zmienia profil
kwasow ttuszczowych mieéni i ttuszczu. Zmiany sg
korzystne z punktu widzenia zywienia cztowieka.
Nastepuje bowiem wzrost zawartosci dtugotancu-
chowych wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
zrodziny n-3. Nadmierna suplementacja stwarza jed-
nak ryzyko zwiekszenia podatno$ci migsa na niepo-
zadane zmiany oksydacyjne.

Gléwnym Zrédtem diugotancuchowych wielo-
nienasyconych kwaséw ttuszczowych z rodziny
n-3 w zywieniu zwierzat sg ttuszcze rybne. Algi
moga za$ stanowié alternatywne Zrédto tych sub-
stancji. Wprowadzajac nowe komponenty do zywie-
nia zwierzat, trzeba przede wszystkim udowodnié¢
bezpieczenstwo ich stosowania. W dalszej kolejno-
$ci mozna skupi¢ sie na ich potencjalnych wtasciwo-
$ciach prozdrowotnych, ktére wynikajg z obecnosci
substancji biologicznie czynnych.
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Dermatofitozy powodowane przez Microsporum canis
u kotow — charakterystyka i sposoby leczenia

Sebastian Gnat, Dominik Lagowski

z Zaktadu Mikrobiologii Instytutu Przedklinicznych Nauk Weterynaryjnych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie

Dermatophytosis caused by Microsporum canis in cats - characteristics
and treatment

Gnat S., tagowski D., Sub-Department of Microbiology, Institute of
Preclinical Veterinary Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, University of
Life Sciences in Lublin

Dermatomycoses are the most common form of mycoses, which include
superficial infections of the skin, particularly the epidermis, human hair and
nails, and animal hair, horns, claws and hooves. Once the etiological agent is
identified as keratinolytic filamentous fungus classified as a dermatophyte, the
infection is diagnosed as dermatophytosis, also known as ringworm or tinea.
These fungi are cosmopolitan pathogens found in many ecological niches such
as soil human and animal keratin tissues. This article describes the synthetic
clinical picture of infections and the results of research related to the treatment of
dermatophytoses caused by Microsporum canis in cats. The frequency of isolation
of this pathogen from skin lesions is usually higher in cats than in dogs, and more
than 90% of dermatophytic lesions in cats and 75% in dogs are etiologically related
to this species. A critical factor in the spread of M. canis is the asymptomatic
carriage, which is an increasingly common phenomenon in the cat population.
Research conducted in recent years shows that up to 50% of people who come
into contact with carriers are symptomatically infected. In addition, about 40% of
patients with zoonotic infections with the M. canis experience treatment failures
and relapses due to drug resistance, premature discontinuation of therapy
by the patient, lack of penetration of the drug into the tissues, or its variable
bioavailability.

Keywords: cat, dermatophytosis, Microsporum canis, zoonoses, transmission.
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ermatomykozy s3 najczestsza postacia grzybic,
ktoére obejmuja zakazenia powierzchniowe wy-
stepujace na skorze, w tym szczeg6lnie na naskorku
oraz wlosach i paznokciach u ludzi czy siersci, rogach,
pazurach i kopytach u zwierzat, wywotane przez droz-
dzaki badz grzyby strzepkowe. Gdy czynnik etiolo-
giczny zostanie zidentyfikowany jako keratynolitycz-
ny grzyb strzepkowy sklasyfikowany jako dermatofit,
infekcje diagnozuje si¢ jako dermatofitoze, znang row-
niez jako ringworm lub tinea. Grzyby te sg kosmopoli-
tycznymi patogenami spotykanymi w wielu niszach
ekologicznych, takich jak gleba, a takze ludzkie i zwie-
rzece tkanki keratynowe (1). Obecnie podawane jest,
ze ten typ zakazen dotyka ok. 25% $wiatowej popu-
lacji ludzi, a blisko potowe z nich stanowig zoonozy.
Natomiast precyzyjnych danych okreslajacych pre-
walencje zakazen u zwierzat nie ma obecnie w lite-
raturze, co jest prawdopodobnie zwigzane z trudno-
Sciami diagnostycznymi i coraz cze$ciej notowanym
bezobjawowym nosicielstwem grzybow w siersci (2).
W tym artykule scharakteryzowany jest synte-
tycznie obraz kliniczny zakazen oraz wyniki badan

zwigzanych z terapig dermatofitoz powodowanych
przez Microsporum canis u kotéw wraz z danymi ana-
liz in vitro dotyczacymi wrazliwos$ci tego patogenu
na antymykotyki. Szczeg6lna uwaga zwro6cona jest
na czas trwania terapii i jej skutecznos$¢, a takze na
charakterystyke pojawiajgcej sie opornosci lekowej.

0golna charakterystyka Microsporum canis

Microsporum canis to dermatofit zoofilny, bedacy
czynnikiem etiologicznym dermatomykoz u ludzi
i zwierzat na catym swiecie (3, 4). Z taksonomiczne-
go punktu widzenia M. canis tworzy kompleks gatun-
kowy obejmujacy dwa gatunki sensu stricto, tj. M. ca-
nis i M. distortum (5). Obydwa wymienione gatunki sa
zoofilne i w rutynowym postepowaniu diagnostycz-
nym opartym o charakterystyke makro- i mikro-
morfologiczng oraz analize sekwencji ITS (Internal
Transcribed Spacer) sg nierozréznialne (ryc. 1). Wy-
zwanie diagnostyczne stanowi rowniez odréznienie
M. canis od M. audouinii i M. ferrugineum, szczegdlnie
z zastosowaniem kryterium molekularnego, nawet
analizy wielolokusowej (ang. multilocus; 6). Niemniej
nisze ekologiczne tych trzech gatunkéw dermatofi-
téw sg odmienne, a wtasciwa identyfikacja stanowi
niejednokrotnie podstawe eliminacji Zrodet zaka-
zenia i powstawania nawracajacych ognisk choro-
by (7). Microsporum canis jest dermatofitem zwigza-
nym gtéwnie z kotami i psami (8). Czestos¢ izolacji
tego grzyba ze zmian skornych jest zwykle wyzsza
u kotéw niz u pséw, a ponad 90% zmian dermatofi-
towych ukotdw i 75% u psow jest etiologicznie zwig-
zanych z tym gatunkiem (9). Szczegélnie wysoka za-
razliwos¢ zostata odnotowana dla mtodych kotéw
(2). Krytycznym czynnikiem w rozprzestrzenianiu
sie M. canis jest asymptomatyczne nosicielstwo, be-
dace coraz czestszym zjawiskiem w populacji kotéw
(8). Badania naukowe ostatnich lat wskazuja, ze az
do 50% ludzi majacych kontakt z nosicielami ule-
ga symptomatycznemu zakazeniu (9). Dodatkowo
ok. 40% pacjentow z zoonotycznymi zakazeniami
o etiologii M. canis doswiadcza niepowodzen lecze-
niainawrotéw choroby z powodu zjawiska opornosci
lekowej drobnoustroju, przedwczesnemu zaniecha-
niu terapii przez pacjenta, braku przenikania leku do
tkanek lub jego zmiennej biodostepnosci (10). Trans-
misje M. canis na ludzi nastepujg poprzez bezposred-
ni kontakt z chorymi lub bezobjawowo zakazonym
zwierzetami, gléwnie kotami, lub w sposéb posred-
ni po kontakcie z artrosporami obecnymi na przed-
miotach, z ktérymi zwierze miato styczno$¢. Zarod-
niki te pozostaja natywne w Srodowisku nawet do
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Ryc. 1. Obraz makro- i mikromorfologiczny Microsporum canis uzyskanego z przypadku dermatofitozy u kota brytyjskiego dtugowtosego (British longhair).

A: wyglad awersu na podtozu Sabourauda; B: wyglad rewersu; C: obraz mikromorfologiczny w powiekszeniu 400x; D: obraz mikromorfologiczny w powiekszeniu
1000x (C, D: barwienie btekitem laktofenolowym).

Kolonie s ptaskie, roztozyste, koloru biatego do kremowego, z bawetniang powierzchnia, na ktérej moga wystepowac promieniste bruzdy. Rewers przybiera
barwe od jasnoztotozéttej do brazowozéttej, ale moga rowniez wystepowac szczepy niepigmentowane. W obrazie mikromorfologicznym stwierdza sie liczne
makrokonidia, zazwyczaj ksztattu wrzecionowatego wielokomorowe z 5-15 komorkami, brodawkowate i gruboscienne, zazwyczaj na koficu dystalnym
nieregularne, charakterystycznie zagiete. Mikrokonidia wystepuja sporadycznie, sa nieliczne o ksztatcie gruszkowatym lub maczugowatym

18 miesiecy (11). Zakazenia powodowane przez M. ca-
nis przenoszone z cztowieka na cztowieka sa rowniez
czesto opisywane w literaturze (8, 12).

U zwierzat zakazenia powodowane przez M. canis
s3 najczesciej zwigzane ze zmianami wieloognisko-
wymi, przypominajgcymi okrezne miejsca wytysie-
niabadz tuszczenia siersci (ryc. 2; 13). Ponadto objawy
kliniczne zakazenia M. canis u zwierzat s3 podobne do
wywotywanych przez inne gatunki dermatofitow lub
w przebiegu innych chordb skory, dlatego do prawi-
dtowej diagnozy bezwzglednie wymagane jest wy-
konanie identyfikacji gatunkowej patogenu, wskaza-
nie potencjalnych Zrédet Srodowiskowych zakazenia
ileku, na ktory patogen bedzie wrazliwy (9, 14). Cze-
stotliwo$¢ dermatofitoz u zwierzat jest zr6znicowana
w zalezno$ci od wieku zwierzecia, jego rasy i sposobu
hodowli (2). U pséw i kotéw samce i mtode osobniki
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wykazuja najczesciej symptomatyczne dermatofito-
zy na tle M. canis. Ponadto do rozwoju choroby pre-
dysponowane sg osobniki znajdujace sie w stanie im-
munosupresji. W przypadku kotéw szczegélne ryzyko
pojawienie si¢ wtornej dermatofitozy zwigzane jest
z zakazeniami wirusem niedoboru immunologicz-
nego (FIV) lub wirusem biataczki (FeLV), u zwierzat
z chorobami nowotworowymi, leczonymi lekami im-
munosupresyjnymi lub po dtugotrwatej antybiotyko-
terapii (15). Z kolei niektdre rasy psow, tj. yorkshire
teriery, jack russell terier i pekinczyk, oraz koty per-
skie, himalajskie i inne dtugowtose bywaja z wysoka
czestotliwoS$cig pacjentami weterynaryjnymi z tych
powodow (7, 16). Natomiast u ludzi zmiany chorobo-
we sa zlokalizowane, ograniczone do poszczegélnych
okolic ciata i tak wyr6zni¢ mozna najczesciej powo-
dowang przez M. canis grzybice skéry gtadkiej (tinea
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Ryc. 2. Zmiany
chorobowe
powodowane przez
Microsporum canis
u kota i cztowieka
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corporis) i rzadziej notowang grzybice skéry owto-
sionej gtowy (tinea capitis; 3). Prewalencja zakazen
znacznie rézni sie pomiedzy regionami geograficzny-
mi, ze szczegélnym nasileniem w krajach o klimacie
cieptym i wilgotnym, a takze jest zréznicowana po-
miedzy ptciami, grupami wiekowymi, zawodowymi,
wystepowaniem choréb towarzyszacych czy nawet
stylem zycia. W naszych szeroko$ciach geograficz-
nych istotnym elementem zwiekszonej zapadalno$ci
na dermatomykozy jest rGwniez pora roku, zwlaszcza
okres wiosenny i wczesno jesienny predysponujg do
tych zakazen (7, 8, 9, 17). Przyktadowo u ludzi w wieku
powyzej 16 lat kobiety czesciej zgtaszaja sie po pora-
de lekarska z przyczyn dermatomykoz niz mezczyzni.
Z kolei mezczyzni z dermatofitozami to czesto spor-
towcy uprawiajacy zapasy, a posrdd oséb starszych
wyzsze prawdopodobienstwo zakazenia przypisywa-
ne jest hodowcom pséw i kotow w mieszkaniach (18).

Ze wzgledu na wysoce zarazliwy charakter zaka-
zen powodowanych przez M. canis zastosowanie le-
czenia przeciwgrzybiczego wydaje sie obowigzkowe,
szczegdlnie w aspekcie dalszych transmisji, ktére
moga doprowadzi¢ do powstawania ognisk i konta-
minacji Srodowiska (4). Obecnie dostepny jest szeroki
wachlarz doustnych i miejscowych srodkéw przeciw-
grzybiczych, aleki takie jak gryzeofulwina, terbina-
fina, itrakonazol i flukonazol sg w literaturze wymie-
niane najczesciej w kontekScie terapii dermatofitoz
u ludzi i zwierzat (19, 20, 21, 22).

Terapia konwencjonalna

Owyborze odpowiedniego leczenia w zakazeniach po-
wodowanych przez M. canis decyduje przede wszyst-
kim miejsce ciala objete zmianami chorobowymi oraz
rozlegtos¢ tych zmian. W drugiej kolejnosci pod uwage
brana jest udokumentowana badaniami skutecznos¢
leku, skutki uboczne, jakie powoduje, i farmakoki-
netyka (23). Pomimo dostepnos$ci oSmiu klas lekow
przeciwgrzybiczych przeznaczonych do uzytku kli-
nicznego leki te prezentuja ograniczone spektrum
w kontekscie dostepnych dla nich celéw komoérko-
wych. Az cztery klasy lekow, tj. polieny, azole, alli-
loaminy i pochodne morfoliny, dziatajg na poziomie

btony komoérkowej (21). Dodatkowo polieny nie zna-
lazty jak dotad zastosowania w terapii dermatomy-
koz, chociaz jako leki grzybobdjcze cechuja sie niepo-
réwnywalnie wyzsza aktywnos$cia przeciwgrzybicza
w poréwnaniu z pozostatymi (1). Z kolei pochodne
azolowe, majace wtasciwosci grzybostatyczne, po-
mimo najszerszego spektrum dziatania sa obarczo-
ne zjawiskiem tzw. oporno$ci nabytej, opisywanej
w literaturze z coraz wigkszg czestotliwoscia (4, 21).
Ponadto leki azolowe wchodza w interakcje z inny-
milekami, co stwarza niejednokrotnie duze proble-
my w odniesieniu do pewnych grup pacjentéw (1).
W kontekscie penetracji zakazonych, silnie skera-
tynizowanych tkanek leki azolowe nie sg rOwnocen-
ne. W praktyce klinicznej przejawia sie to znacznie
czestszym stosowaniem preparatéw zawierajacych
itrakonazol niz tych posiadajacych w sktadzie fluko-
nazol, z uwagi na lepsze wtasciwosci lipofilne pierw-
szego zwymienionych (24). W odréznieniu od lekdéw
azolowych, alliloaminy i pochodne morfoliny wyka-
zujg wobec komérek grzybdw, w tym dermatofitow,
wysoka aktywno$¢ grzybobdjcza (20, 21).

W przypadku terapii dermatofitoz u kotéw miejsco-
waiogélnoustrojowa terapia przeciwgrzybicza wdro-
zona wylacznie dla leczenia zwierzecia jest niewy-
starczajaca. Niejednokrotnie kluczowym czynnikiem
powodujacym nawroty choroby, a nawet powstawa-
nie ognisk, jest kontaminacja $rodowiska przez artro-
spory M. canis (25). Sukces terapeutyczny zalezy zatem
od jednoczesnego wyleczenia zwierzecia i dekonta-
minacji miejsc jego przebywania, np. poprzez odka-
zenie badz usuniecie element6w stanowigcych miej-
sca noclegowe kotéw, przybory do higieny zwierzat,
ich zabawki oraz dezynfekcje narzut, poscieli i ubran
wtascicieli potaczone z czyszczeniem mebli tapicero-
wanych (15). W literaturze naukowej dostepne sg wy-
niki kilku badan klinicznych in vivo dotyczacych le-
czenia dermatofitoz spowodowanych przez M. canis
u kotoéw (26, 27, 28, 29, 30, 31, 32). Dane z tych badan
przedstawione sg w tabeli 1. Wysuniete na ich podsta-
wie wnioski wskazuja, Ze najskuteczniejszy sposob te-
rapii stanowig miejscowo stosowane preparaty z mi-
konazolem w potaczeniu z chlorheksydyng (4). Inne
leki o wysokiej efektywnosci obejmujg klotrimazol
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Tabela 1. Wyniki badan klinicznych dotyczace miejscowego i ogéInoustrojowego leczenia dermatofitoz powodowanych przez Microsporum canis u kotow

wraz z efektami terapii

Liczba badanych

Testowane leki Protokot podawania Diugosc¢ terapii . Efekt terapii
zwierzat
Enilkonazol + 0,2% enilkonazol powierzchownie = 1 miesiac grupa 1: 36, zakoriczona niepowodzeniem
+ gryzeofulwina raz w tygodniu; gryzeofulwina: grupa 2: 64,
(grupa 1) lub 25 mg/kg/dwa razy dziennie w sumie 100 kotéw
enilkonazol + lufenuron | doustnie; lufenuron: 60 mg/kg
(grupa 2) doustnie podawany dwukrotnie
w odstepie miesigca
Gryzeofulwina (grupa 1) | gryzeofulwina: 50 mg/kg/ 2,5 miesigca = grupa 1: 7 kotow; petne wyleczenie w obydwu
vs. mikonazol/ raz dziennie doustnie; 2% grupa 2: 7 kotow, grupach, z tym ze zmiany
chlorheksydyna + mikonazol/2% chlorheksydyna, W sumie kliniczne w grupie otrzymujacej
+ gryzeofulwina powierzchownie w szamponie 14 zwierzat terapie miejscowg zmniejszaty sie
(grupa 2) szybciej niz w grupie otrzymujacej
sama terapie systemowa
Gryzeofulwina gryzeofulwina: 50 mg/kg/ 3 miesigce | 21 kotéw petne wyleczenie, zwiekszenie
vs. mikonazol/ raz dziennie doustnie; 2% efektywnosci terapii po
chlorheksydyna + mikonazol/2% chlorheksydyna, stosowaniu szamponu dwa
+ gryzeofulwina powierzchownie w szamponie razy w tygodniu tacznie
z gryzeofulwing
Gryzeofulwina (grupa 1) = gryzeofulwina: 50 mg/kg/raz 3 miesigce | po 5 kotow petne wyleczenie 10 kotow
vs. itrakonazol (grupa 2) = dziennie doustnie; itrakonazol: w kazdej grupie z grupy 112, grupa leczona
vs. Kontrola (grupa 3) 10 mg/kg/raz dziennie doustnie; itrakonazolem jako pierwsza
kontrola osiggneta wyleczenie, a nastepnie
grupa leczona gryzeofulwing
Terbinafina 30 mg/kg/raz dziennie doustnie | 14 dni 12 kotéw peine wyleczenie
u 11 z 12 badanych zwierzat
Terbinafina 8,25 mg/kg/raz dziennie 21 dni 9 kotow petne wyleczenie u wszystkich
doustnie zwierzat
Terbinafina 10-20 mg/kg/raz dziennie 4 miesigce | grupa 1: 9 kotéw, petne wyleczenie u wszystkich
(grupa 1); 30-40 mg/kg/raz grupa 2: 9 kotow, zwierzat
dziennie (grupa 2) podawane W sumie
doustnie 18 zwierzat

ienilkonazol stosowane miejscowo, z zastrzezeniem,
ze nie moga by¢ uzywane w monoterapii. Natomiast
ogodlnoustrojowe leczenie jest zwykle wymagane, gdy
zmiany kliniczne s rozlegte lub gdy zostanie okre-
$lony u kota status asymptomatycznego nosiciela
(4). W tym przypadku skuteczna jest gryzeofulwina,
arezultaty terapeutyczne sg szybsze, gdy lek ten po-
dawany jest w potaczeniu z jednoczesnym stosowa-
niem szamponu zawierajacego mikonazol i chlorhek-
sydyne dwa razy w tygodniu (28). Dane literaturowe
wskazujg takze, Ze itrakonazol jest lepszym wybo-
rem niz gryzeofulwina ze wzgledu na szybszy czas
gojenia zmian powierzchniowych, tj. 56 dni dla itra-
konazolu w poréwnaniu do 70 dni dla gryzeofulwi-
ny. Dodatkowo wykazano wysoka skutecznos¢ ter-
binafiny, jednak niedawna izolacja opornego na ten
lek szczepu M. canis z przypadku dermatofitozy ko-
téw w Chinach (33) budzi obawy co do dalszego scena-
riusza narastania opornosci lekowej. Takie przypad-
ki zostaty udowodnione dla innych dermatofitow, np.
dla Trichophyton rubrum, Trichophyton tonsurans (34,
35) i Trichophyton mentagrophytes (36, 37).

Nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze dostepne s3
szczepionki przeznaczone dla zwierzat towarzy-
szacych, np. Felisvac MC produkowany przez Biowet
Putawy Sp. z 0.0. Badania potwierdzity skutecznos¢
stosowania szczepionek w leczeniu dermatofitoz u ko-
tow, szczegdblnie w wieku ponizej roku i chorujgcych
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pierwszy raz (38). Szczepionka Felisvac MC jest mo-
nowalentna i zawiera antygeny M. canis. Dla skutecz-
nosci wymagane jest dwukrotne podanie preparatu
w odstepie 10-14 dni, a odporno$¢ utrzymuje sie od
ok. 22 dnia po szczepieniu przez 9 do 12 miesiecy (38,
39). Po podaniu szczepionki nie stwierdzono wyste-
powania zaréwno miejscowych, jak i ogélnoustrojo-
wych dziatan niepozadanych (39).

Profil lekowrazliwosci okreslony in vitro

Do oceny in vitro aktywno$ci przeciwdrobnoustrojo-
wej antymykotykow stosowane sa zwyczajowo me-
tody mikrorozcienczen, uwazane obecnie za zloty
standard i technike referencyjng do badania wraz-
liwos$ci na Srodki przeciwgrzybicze. Dwa protokoty
badania s w rutynowym stosowaniu przez labora-
toria mykologiczne, jeden z nich zostat przygotowa-
ny przez Europejski Komitet ds. Testéw Wrazliwo-
$ci Przeciwdrobnoustrojowej (European Committee
on Antimicrobial Susceptibility Testing, EUCAST),
adrugi przez Instytut Norm Klinicznych i Laborato-
ryjnych (Clinical and Laboratory Standards Institu-
te, CLSI; 40, 41, 42). W obu procedurach znalazty sie
wskazania tzw. wartos$ci granicznych dla niektérych
lekéw stosowanych w terapii przeciwko Candida spp.
i Aspergillus spp., a dla dermatofitéw wcigz brakuje
takich danych. Zwyczajowo drobnoustroje dzieli sie

PiSmiennictwo

Guillot i wsp. (26)

Paterson i wsp.
(27)

Sparkes i wsp. (28)

Moriello i wsp. (4)

Mancianti i wsp.
(12)

Castandn-Olivares
i wsp. (31)

Kotnik i wsp. (32)
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Tabela 2. Wyniki analizy in vitro lekowrazliwosci Microsporum canis wg procedury CLSI. Zakresy wartosci MIC (ug/ml) podano dla azoli, gryzeofulwiny

i terbinafiny

Liczba badanych
SzZczepow

5
11
7
19
20
16
94

MIC (pg/ml)
Pismiennictwo
FLU ITZ KTZ TRB GRE POS VOR
0,125:64 | 0,001-0,125 nd. 0,001=0,5 0,125-64 | 0,015-0,125 0,001-0,2 | Ghannoum i wsp. (40)
nd. nd. nd. nd. <0,25-16 nd. nd. Chadeganipour i wsp. (41)
0,5-2 0,03-1 nd. 0,002-0,125 0,06-2 0,03-0,5 nd. Singh i wsp. (50)
2-32 0,03-4 0,03-4 0,03-1 0,06-8 nd. nd. Aratjo i wsp. (42)
nd. 0,06-4 0,125-16 0,03-16 nd. nd. nd. Itoi i wsp. (43)
0,625-256  0,0009-0,5 0,0625-4 0,03-8 0,02-128 nd. 0,02-8 Adimi i wsp. (22)
nd. nd. nd. 0,004-0,25 nd. nd. nd. Ghannoum i wsp. (44)
0,06-128 nd. nd. 64-256 nd. nd. nd. Barchiesi i wsp. (45)
0,01-64 nd. nd. nd. nd. nd. nd. Nyilasi i wsp. (46)
0,03-64 0,03-16 0,03-16 0,03-16 0,03-16 nd. nd. Afshari i wsp. (54)
2-4 0,125 nd. nd. 2 nd. nd. Baghi i wsp. (47)

Objasnienia: FLU - flukonazol; ITZ - itrakonazol; KTZ - ketokonazol; TRB - terbinafina; GRE - gryzeofulwina; POS - posakonazol; VOR - worikonazol ; nd. - brak danych

396

na trzy grupy w zaleznosci od wynikéw badania le-
kowrazliwo$ci, tj. (i) wrazliwe (badany lek jest zale-
cany w terapii), (ii) oporne (lek nie jest zalecany w le-
czeniu) oraz (iii) posrednie (lek moze by¢ skuteczny,
w zalezno$ci od okreslonych warunkéw; 22, 43). W li-
teraturze naukowej dostepne sg stosunkowo szero-
kie dane dotyczgce profilu lekowrazliwosci in vitro
dla dermatofitéw z rodzaju Trichophyton, zwlaszcza
antropofilnych, a dane dla M. canis sa bardzo skape.
Ponadto wyniki nie sg ze soba spodjne, a stosowanie
r6znych podej$¢ metodycznych utrudnia ich prawi-
dtowa interpretacje (44—48). Wyniki uzyskane w do-
stepnych badaniach cechuje duza zmienno$¢ wartosci
minimalnego stezenia hamujgcego (minimal inhibi-
tory concentration, MIC), prawdopodobnie wtasnie
ze wzgledu na brak standaryzacji r6znych parame-
tréw, ktdre moga wpltywad na ostateczny wynik MIC
(43). Zebrane dane dotyczace profilu lekowrazliwo-
$ci dla M. canis sg przedstawione w tabeli 2. W obec-
nej chwili wydaje sie zasadnym kontynuowanie po-
dobnych badan we wspotpracy wieloo$rodkowej, aby
uzyskac dane, ktore mogtyby przyczynic sie do opra-
cowania nowych podej$c¢ terapeutycznych.

Opornosc lekowa

Opornos$¢ lekowa na antymykotyki mozna zdefinio-
wac w dwodch kontekstach, jako oporno$¢ mikro-
biologiczna lub kliniczng. Oporno$¢ kliniczna jest
niepowodzeniem w eradykacji infekcji nawet przy
podawaniu lekéw wykazujgcych aktywno$¢ in vitro,
podczas gdy opornos¢ mikrobiologiczna oparta jest
na réznych mechanizmach molekularnych induko-
wanych w komoérkach grzybéw w celu przezwycie-
zenia inhibicyjnego dziatania lekéw przeciwgrzy-
biczych (21, 49). Zaréwno oporno$¢ Kkliniczna, jak
réwniez mikrobiologiczna moze skutkowaé niepo-
wodzeniem terapii (1).

Opornos$ci lekowa opisana zostata dla wszyst-
kich grzybéw chorobotwérczych, chociaz czestotli-
wo$¢ tego zjawiska jest zrdznicowana w zaleznosci

od grupy grzyb6éw i badanego leku. U dermatofitéw
lekoopornos¢ jest szczegdblnie niebezpieczna, bo-
wiem ma charakter narastajgcy, w ostatnich latach
poréwnywany do epidemii, z wysokim nasileniem
obejmujacej zwtaszcza Indie (50). Najwiecej donie-
sieft naukowych dotyczy opornosci antropofilnych
szczepow T. rubrum, izolowanych z onychomykoz
(51). W drugiej kolejnosci dane wskazujg na rosna-
cg oporno$¢ zoofilnych szczepéw T. mentagrophy-
tes, szczegodlnie izolowanych z przypadkow zoonoz
(37). Ostatnie lata ujawnity rowniez opornos¢ na leki
przeciwgrzybicze u M. canis (33). Sktonito to Srodo-
wisko mykologéw do zastanowienia sie nad dalszy-
mi krokami postgpowania. Jak dotagd bowiem zaka-
zenia na tle M. canis zawsze byty tatwe do leczenia
srodkami przeciwgrzybiczymi. Opornos¢ kliniczna
w przypadkach dermatofitoz trudnych do wylecze-
nia o etiologii M. canis opisuje sie dla zakazen prze-
wlektych trwajacych wiecej niz cztery tygodnie od
wdrozenia leczenia przeciwgrzybiczego lub nawra-
cajacych w tym czasie (49). Obserwacje te wynikaja
z farmakokinetyki skdrnej (PK) gtéwnych lekéw sto-
sowanych w terapii dermatofitoz, poniewaz zazwy-
czaj substancje te przenikaja do warstwy rogowej na-
skorka przez trzy do czterech tygodni od przerwania
terapii (52). Trzeba jednak zaznaczy¢, ze r6zne inne
przyczyny moga by¢ zwiazane z nawrotami zaka-
zen i sg one zwigzane z interakcjami lekowymi, stabg
podatnoscig pacjenta, wchianianiem zwrotnym lub
wyptukiwaniem leku z warstwy rogowej, rozlegto-
$cig zakazenia, trudno dostepnym dla leku miejscem
infekcji, niewtasciwym podawaniem leku, zaburze-
niami uktadu odpornosciowego i brakiem kontro-
la Srodowiska (53).

Pomimo coraz szerzej opisywanej mikrobiologicz-
nej opornoSci lekowej u M. canis nie sg dostepne jasno
okreslone wartos$ci graniczne minimalnych stezen
hamujacych (MIC) lekéw, przy ktérych mozna mowic
o fenotypie opornym (1). Jak dotad zjawisko opornosci
interpretuje sie kryteriami ustalonymi dla grzybéw
Candida spp. iAspergillus spp. W wigkszo$ci opracowan
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naukowych podawane jest, ze graniczna warto$¢ MIC
okreslona in vitro wynosi dla szczepdw opornych 1 ng/
ml. Wysokie warto$ci MIC zostaty okreslone dla gry-
zeofulwiny badanej in vitro wobec M. canis (54). Ba-
dania na szczepach pochodzacych od ludzi ujawni-
1y dla tej substancji wartosci MIC wyzsze niz 3 pg/ml
i $rednice strefy zahamowania mniejszg niz 26 mm
(25 pg/krazek; 54). Takie warto$ci s3 uwazane za gra-
niczne stezenia dla skutecznoSci terapii przeciwko
T. rubrum. Wydaje sie, Ze obserwacje mozna rozsze-
rzy¢ takze na M. canis i stwierdzi¢, ze gryzeofulwina
nie jest najlepsza opcja w leczeniu zakazen zaré6wno
u ludzi, jak i zwierzat. Natomiast na podstawie ana-
liz in vitro stwierdzono, ze terbinafina i itrakonazol
s3 skuteczniejszymi lekami w poréwnaniu z gryze-
ofulwing, poniewaz uzyskiwane byty wartos$ci MIC
zdecydowanie ponizej 1 pg/ml (9). Szczegdlny przy-
padek dotyczy opornosci na flukonazol, gdzie o opor-
nosci mozna méwié przy wartosciach MIC wigkszych
lub réwnych 64 ng/ml (53). W zwigzku z tym, ze wy-
sokie wartoSci MIC zostaty odnotowane dla flukona-
zolu testowanego in vitro wobec M. canis, coraz cze-
$ciej w literaturze pojawia sie wniosek, ze flukonazol
nie jest najlepszym wyborem do leczenia dermatofi-
toz wywotanych przez ten gatunek (53).

Podsumowanie

Coraz szersza gama dostepnych i z roku na rok ta-
niejacych antymykotykéw sktania do wniosku, ze
terapie dermatofitoz powodowanych przez M. canis
u kotéw beda skuteczniejsze i pozbawione licznych
skutkow ubocznych. W chwili obecnej stan wiedzy
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w tej kwestii powinien zosta¢ znaczgco rozszerzony,
zwlaszcza o nowsze badania kliniczne i precyzyjne
okreslenie profilu lekowrazliwo$ci dla tego zoofilne-
go patogenu. Kwestia ta jest o tyle istotna, Ze noto-
wany szybki przyrost odsetka przypadkow trudnych
do wyleczenia i nawracajacych moze budzic niepokéj
o wkroczenie tych jednostek chorobowych na droge
wiodacg do epidemii. Ich wysoki potencjat zooono-
tyczny jest niewatpliwie zagrozeniem dla zdrowia
hodowcéw, szczegélnie w aspekcie posiadania kotow
w mieszkaniach jako zwierzat blisko towarzyszacych
cztowiekowi. Staje sie rowniez jasne, Ze terapia gry-
zeofulwing i flukonazolem ma nizszg skuteczno$é
niz stosowanie itrakonazolu i terbinafiny, co jest po-
wtarzajacym sie wnioskiem w licznych badaniach.
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Innowacyjnosc i1 skutecznos¢ biobojcza nanokompleksow
srebra na przyktadzie krajowego produktu Silveco+

Grzegorz Wozniakowski', Klaudia Kwieciriska?, Anna Tokarz?, Tomasz Bigaj?, Krzysztof Polowczyk®

z Katedry Diagnostyki i Nauk Klinicznych Instytutu Medycyny Weterynaryjnej Wydziatu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu’ oraz firmy Smart Nanotechnologies S.A. w Alwerni’

kuteczne Srodki antyseptyczne oraz biobdjcze

stanowig w medycynie czlowieka oraz wetery-
narii jeden z najwazniejszych elementéw ochrony
przed rozwojem oraz szerzeniem sie chordb o etio-
logii bakteryjnej, wirusowej czy grzybiczej (1, 2, 3).
Jednym z gtéwnych ograniczen wielu §rodkéw bio-
béjczych, stosowanych w obszarze weterynarii jako
elementu sktadowego bioasekuracji gospodarstw rol-
nych, jest aktywny czas kontaktu pomiedzy dezynfe-
kowana powierzchnig oraz niecka lub matg nasaczong
srodkiem dezynfekcyjnym. W zwigzku z tym oprocz
chwilowego dziatania danego produktu stosowane-
go w dezynfekeji istotna jest mozliwos¢ jego dtugo-
trwatego dziatania, co jest mozliwe m.in. w przypad-
ku nanoczastek, w tym srebra koloidalnego (ryc. 1).

Powszechnie stosowane pojecie nanotechnologii
odnosi sie do materiatéw o wielkosSci od 1 do 100 nm
(10°-107 m). Przewaga w stosowaniu nanomateria-
16w polega na ich niezwykle wielkiej przestrzeni ak-
tywnej, przez co rozumie si¢ interakcje pomiedzy ato-
mami pierwiastkéw na powierzchni materiatu oraz
atomami wewnatrz danego materiatu. Rozmiar na-
noczastek pozwala nabardziej efektywne wykorzy-
stanie wtasciwoSci wielu materiatow, wiaczajac np.
miedZ wspomagajaca efektywny wzrost masy cia-
ta u zwierzat hodowlanych, czy tez srebro o zna-
nych wtasciwo$ciach antyseptycznych i biobdjczych
(4, 5, 6). Obecnie pod pojeciem nanoczastek kryja sie
rézne typy materiatdw, takich jak metale, sktadni-
ki naturalne czy polimery. Jednymi z naturalnie wy-
stepujacych polimerdw sg micelle biatkowe kazeiny
— biatka mleka krowiego, stanowiacego prawie 80%
wszystkich biatek zawartych w mleku. Niektdre po-
stacie (izoformy) kazeiny stanowia transporter jonow
wapnia (Ca*) lub innych biatek i zwigzkéw odzyw-
czych, w tym witaminy D (7, 8). Zwigkszona dostep-
no$¢ witaminy D jest zapewniona dzieki bardzo du-
zej powierzchni aktywnej nanoczgastek kazeiny. Taka
forma witaminy D charakteryzuje sie rowniez bar-
dzo wysoka przyswajalnoscig (8).

Metale w postaci nanoczgstek majg wlasnosci bio-
bodjcze, szczegdlnie w stosunku do bakterii Gram-
-ujemnych i Gram-dodatnich, powodujac rozrywa-
nie grup tiolowych — SH w obrebie peptyddw blony
lub Sciany komérkowej bakterii (9, 10). Zastosowanie
srebra w medycynie ma dtuga i bogata historie, wy-
korzystywano je juz ponad 1000 lat p.n.e do konser-
wowania i dezynfekcji wody pitnej. Z kolei w czasach
Hipokratesa (460 lat p.n.e.) uwazano, ze metal ten
posiada wtasciwosci lecznicze wobec wielu choréb

Ryc. 1. Nanoczastki srebra
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Nanocomplexes as innovative and effective bactericidals — on the example
of Polish formulation Silveco+

Wozniakowski G.', Kwieciriska K., Tokarz A.%, Bigaj T.2, Polowczyk K 2,
Department of Diagnostics and Clinical Sciences, Institute of Veterinary
Medicine, Faculty of Biological and Veterinary Sciences, Nicolaus
Copernicus University in Torun'. Smart Nanotechnologies S.A in Alwernia®

One of the key issues related to the welfare and safety of livestock production,
i.e., broadly understood biosecurity in a farm, is the application of disinfectants
that are safe for animals and effective with a broad spectrum of biocidal activity.
On the market many commercial products are available but they appear final
formulation, what may complicate the correct selection of effective agents
for farm disinfection as well as the farm surroundings. During the last few
years, interest in nanoparticles has been observed in many areas of human
and veterinary medicine. Meanwhile, nanoparticles may also be considered as
alternative to antibiotics in farm animals, as prevention of resistant bacterial
strains development. Many of the recent results in nanoparticles research they
can be used in parallel as an active compound in products with broad biocidal
activity. Considering speculations regarding the potential harmful effects of
accumulation of some elements used as active nanoparticles, the presented
paper aims to dispel them by presenting a multifactorial and detailed scientific
research. Regarding all the advantages of nanoparticles in human and veterinary
medicine, this technology seems to be the future in the field of modern therapies
and biosecurity. Currently, the most in-depth experience in application of the
silver nanoparticles has a Polish company - Smart Nanotechnologies producing
Silveco+ formulation.

Keywords: disinfection, veterinary medicine, silver nanoparticles, Silveco+ product.
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zakaznych (11). Do srebra przekonano sie réwniez
wlatach 80. XIX wieku, gdy niemieckilekarz dr Crede,
potoznik, zastosowat 1% roztwdr azotanu srebra do
leczenia §lepoty u noworodkéw w przebiegu zakaze-
nia o etiologii bakteryjnej. Po wynalezieniu penicyli-
ny w latach 40. ubiegtego wieku rola srebra jako pre-
paratu leczniczego skutecznego przeciwko bakteriom
zostala zmarginalizowana. W XX wieku kilkakrot-
nie jednak powracano do stosowania roztworu azo-
tanu srebra w leczeniu ran po poparzeniach, a mas¢
wynaleziona w 1968 r. na bazie sulfadiazyny srebra
jest uzywana do dzis$ jako lek pomocniczy w lecze-
niu oparzen i zakazen powierzchniowych skoéry (12).

U podstaw biobdjczego dziatania jonéw srebra
wystepuje prosta reakcja chemiczna polegajaca na
reakcji srebra metalicznego z potem na skdrze lub
wysiekiem z ran. W reakcji tej powstaja dodatnio na-
fadowane jony srebra Ag* o bardzo wysokiej reaktyw-
nosci, gtéwnie wzgledem peptydéw budujacych bto-
ne i $ciane komérkowa bakterii. Ponadto jony srebra
powoduja rowniez denaturacje bakteryjnego DNA
iRNA, uniemozliwiajac przez to procesy replikacji czy
translacji informacji genetycznej bakterii. Bakterie
ging gtéwnie na skutek uszkodzenia struktur Sciany
komorkowej oraz braku mozliwos$ci funkcjonowa-
nia mechanizméw wymiany gazowej. Wspomniane
procesy chemiczne uszkadzajace $ciang komérkowgq
bakterii nie funkcjonujg w przypadku komorek ssa-
kow ze wzgledu na brak, obecnych u bakterii, pepty-
doglikandéw (13, 14). Poza biobdjczym dziataniem na
komorki bakteryjne jony srebra powodujg réwniez
inaktywacje wszelkich form drobnoustrojéw niepo-
siadajacych $ciany komérkowej, w tym wirusow (15).
Coistotne, w przypadku srebra koloidalnego nie wy-
kazano wtasciwosci alergizujacych. Ponadto wyste-
puja przestanki méwigce o stymulujacym efekcie jo-
néw srebra na uktad immunologiczny cztowieka (16).

Salmonellozy i badania nad biobojczym
dziataniem nanoczastek srebra

Jednym z aktualnie najwiekszych probleméw w ho-
dowli drobiu sg salmonellozy powodowane przez
bakterie z rodzaju Salmonella spp. Jak powszechnie
wiadomo, zakazenia Salmonella spp. stanowig po-
wazne zagrozenie zoonotyczne, prowadzac do cze-
stych zatrué¢ pokarmowych, co ma szczegdélne znacze-
nie dla konsumentéw miesa drobiowego. Na terenie
Europy w 2018 r. potwierdzono ponad 91 tys. zakazen
spowodowanych przez pateczki z rodzaju Salmonel-
la spp., jednak wiadomo, ze na skutek braku dosta-
tecznej liczby badan skala problemu moze by¢ duzo
wigksza (17). Najwiecej zakazen zanotowano w Niem-
czech — 13 293 przypadki i w Republice Czeskiej —
10 901 przypadkéw. W Polsce w 2018 r. potwierdzono
9064 przypadki salmonellozy u ludzi, a najczestsza
ich przyczyna byty zakazenia S. Enteritidis i S. Typhi-
murium (17). Oprécz powaznych probleméw w pro-
dukcji drobiu, szczeg6lnie na terenie wylegarni oraz
w hodowli kurczat brojleréow, duzy problem stano-
wiwystepowanie pateczek Salmonella w Srodowisku
iprzenoszenie ich przez gryzonie, ptactwo wolno zy-
jace czy muchy. Brak zachowania odpowiednich zasad

higieny i bioasekuracji w obrebie fermy, jak rowniez
w transporcie pasz i drobiu moze by¢ przyczyna za-
wlekania bakterii na duze odlegtosci. Czynnikiem
sprzyjajacym wystepowaniu salmonelloz sa rowniez
warunki chowu drobiu, w tym zbyt duze zageszcze-
nie ptakdw, za wysoka temperatura na fermie, wil-
gotnos¢ i brak odpowiedniego dostepu $wiatta. Za-
kazenia Salmonella spp. moga powodowac u ptakow
immunosupresje, co powoduje wigksza wrazliwos¢ na
zakazenie innymi patogenami bakteryjnymi czy wi-
rusowymi. Biorac pod uwage szerokie rozprzestrze-
nienie sie tej bakterii w hodowli drobiu, nalezy takze
wspomnie¢ o wystepujacej czesto antybiotykoopor-
nosci. Profilaktyka salmonellozy obejmuje szczepie-
nie stad kur nie$nych oraz stosowanie pre- i probio-
tykow jako dodatkéw paszowych. Problem zwalczania
tego zarazka komplikuje dtugi czas przezywalnosci
bakterii w §rodowisku oraz niewrazliwo$¢ na nie-
ktdre srodki dezynfekcyjne (18, 19).

W celu oceny skutecznos$ci biopreparatéw zawie-
rajacych srebro przeprowadzono badania z uzyciem
preparatu Silveco+ zawierajacego aktywne formy
srebra w stezeniu 2000 ppm (cze$ci na milion) oraz
nadtlenek wodoru. Doswiadczenie obejmowato de-
zynfekcje 12 kurnikéw zanieczyszczonych bakteria-
mi z rodzaju Salmonella spp. Probki do badan stano-
wily wymazy powierzchniowe z obszaru ok. 100 cm?,
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono eli-
minacje bakterii w siedmiu na dziewie¢ obiektéw ho-
dowlanych, w ktérych przed dezynfekcja stwierdzano
zanieczyszczenie. Badania wykonano tradycyjnymi
metodami hodowlanymi na podtozu chromogennym
(ChromeAgar Salmonella Plus; ryc. 2). U podstaw sku-
tecznego dziatania preparatu na bazie aktywnych
form srebra (Silveco+) lezy rowniez jego ztozona for-
mulacja, tj. 17-18% nadtlenku wodoru, 1-5% etano-
lu, 1-5% azotanu (V) potasu (20).

Kontynuujgc badania preparatu Silveco+ na ba-
zie aktywnych form srebra, przeprowadzono ocene
zanieczyszczenia mikrobiologicznego w kurnikach
przed i po przeprowadzeniu dezynfekcji. Probki do
badan pobierano podobnie jak w poprzednim wypad-
ku, jako wymazy z powierzchni posadzek, rusztéw
i gniazd ptakéw. Do badan pobierano réwniez prob-
ki metoda ,,podeszwowg”. Badania mikrobiologiczne
przeprowadzono na podstawie normy ISO 6579, do-
tyczacej wykrywania i oznaczania liczby i serotypo-
wania bakterii z rodzaju Salmonella spp.

Przed dezynfekcja liczba jednostek tworzacych ko-
lonie (jtk) Salmonella spp. na powierzchniach rusztow
wkurnikach wynosita od 1,1 x 10> do 9,4 x 103 jtk/cm?,
natomiast na powierzchni gniazd byta nieco niz-
sza iwynosita od 7,9 x 10* do 6,3 x 10? jtk/cm>. Z kolei
w przypadku poidet zanieczyszczenie powierzchni
wynosito 0d 1,3 x 10° do 1,5 x 10° jtk/cm?. Po dezynfek-
cji kurnikow i ponownym pobraniu wymazoéw z tych
samych powierzchni w Zadnym przypadku nie ob-
serwowano wzrostu kolonii na podtozu TSA dla Sal-
monella spp. (ryc. 3).

Poza eksperymentalnym podejSciem do badania
skutecznos$ci preparatu do dezynfekcji pomiesz-
czen gospodarskich na bazie nanokompleksow sre-
brawykonano réwniez oficjalne badania urzedowe,
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Ryc. 2. Badanie skutecznosci dezynfekcyjnej preparatu Silveco+ (Smart Nanotechnologies, Alwernia, Krakow) w kurnikach zanieczyszczonych bakteriami
z rodzaju Salmonella spp. Badania wykonano na podtozu chromogennym (ChromeAgar Salmonella Plus). Po przeprowadzeniu zabiegéw dezynfekcii, brak

Przed dezynfekcja
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wzrostu kolonii bakterii obserwowano po wysianiu prébek wymazéw pochodzacych z siedmiu na dziewie¢ zanieczyszczonych kurnikow

potwierdzajace petng skuteczno$¢ Silveco+ wg nor-
my pozwalajgcej na okreslenie dziatania produktu
na porowatych powierzchniach metodg ilosciowa
(PN-EN 16437+A1:2020-03). Badania wykonane przez
akredytowane Laboratorium Lab-Test z Katowic
wykazaty skuteczno$¢ preparatu Silveco+ w steze-
niu 20% v/v w warunkach wysokiego zanieczysz-
czenia symulowanego przez roztwor albuminy wo-
towej oraz ekstraktu drozdZowego w czasie 60 min
i temperaturze 10°C. Dzialanie biobdjcze Silveco+
o stezeniu 20% doprowadzito do redukcji jtk Salmo-
nella enterica subsp. enterica serowar Typhimurium
(ATCC13311) o 4log,,, co jest réwnoznaczne z reduk-
cja kolonii bakterii 0 99,9% w stosunku do poczat-
kowej ich liczby. Dodatkowym potwierdzeniem sku-
tecznosci Silveco+ wobec S. Typhimurium sg wyniki
badan przeprowadzone przez Panstwowy Nauko-
wo-Badawczy Instytut Kontroli Preparatéw Wete-
rynaryjnych i dodatkéw do pasz we Lwowie w Ukra-
inie. Badania prowadzono nalicznej grupie kurczat
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brojleréw (16 200 ptakéw) rasy Cobb-500 pomiedzy
1. a 42. dniem zycia. Preparat podawano jako 5%
roztwor w wodzie demineralizowanej metoda are-
ozolowa od 3. do 5. dnia Zycia oraz per os pomiedzy
25.127. dniem zycia w dawce 1 1/tone wody. Wyniki
badan wykazaty, ze podawanie preparatu Silveco+
kurczetom nie wpltywato istotnie w zadnym stop-
niu na przyrost Sredniodobowy, konwersje paszy,
czy tez zywa wage kurczat w 44.—45. dniu do§wiad-
czenia. Ponadto obserwowano stymulujacy wptyw
preparatu na podwyzszenie miana przeciwciat prze-
ciwko wirusowi zakaznego zapalenia oskrzeli (IBV;
1,3-krotnie) oraz wirusowi choroby Newcastle (NDV;
ponad 2-krotnie) wzgledem grupy kontrolnej kur-
czat. Obserwowany europejski wskaznik wydajno-
$cibyt nieznacznie wyzszy (5,4%) w grupie ptakow,
w ktdrej stosowano preparat Silveco+. Na podstawie
wynikow badan potwierdzono brak dziatan ubocz-
nych preparatu na bazie srebra oraz wykazano jego
wysoka skuteczno$¢ przeciwko patogenom drobiu.

Po dezynfekcji
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Miejsce
pobrania prébki

Przed dezynfekcja Po dezynfekcji

SCIANA VII

KARMIDLO VI

PODLOGA I

POIDLO |

Ryc. 3. Wzrost bakterii na agarze tryptonowo-sojowym (TSA) po wysianiu materiatu pochodzacego z wymazéw przed- i po dezynfekcji preparatem Silveco+.
Po zabiegach dezynfekcji prawie na wszystkich badanych powierzchniach nie obserwowano wzrostu Salmonella spp.
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Co interesujace, zaobserwowano takze podwyzsze-
nie wskaznikéw produkcyjnych i ogdlnej kondy-
cji zdrowotnej ptakéw. Poza Salmonella spp., czyli
jednym z wazniejszych czynnikéw chorobotwodr-
czych w produkcji drobiu, stanowigcym powaz-
ne zagrozenie w kontekscie zdrowia publicznego,
przeprowadzono badania zgodnie z norma PN-EN
16437:2014-04, majace na celu okreslenie skutecz-
nosci preparatu wobec Staphylococcus aureus, Psu-
edomonas aeruginosa, Proteus hauseri i Enterococcus
hirae. Preparat byt skuteczny przy stezeniach ro-
boczych w zakresie 18-100% v/v w czasie kontaktu
60 min. Uzyskane wyniki badan dowodza wczesniej
oméwionych zagadnien zwigzanych z wysoka sku-
teczno$cia $rodkéw dezynfekcyjnych na bazie na-
noczastek srebra (21, 22, 23).

Wirusohojczos¢ preparatu na bazie aktywnych
form srebra

Badania ogdlnej wirusobdjczosci wspomniane-
go preparatu na bazie srebra wg normy PN-EN
14675+2015-06 wykonano przy wspotpracy z akre-
dytowanym laboratorium mikrobiologicznym we
Wroctawiu. Wykazaty one wysoka skutecznosé tego
preparatu w odniesieniu do modelowego wirusa sto-
sowanego w badaniach oceny ogélnej wirusobdjczo-
$ci, tj. szczepu enterowirusa bydlecego (ECBO) typu 1.
Jako skuteczne stezenie wirusobojcze, dziatajgce na-
wet przy wysokim poziomie zabrudzenia dezynfeko-
wanej powierzchni, ustalono 20% v/v roztwor pre-
paratu — tak, jak to miato miejsce we wczesniejszych
doswiadczeniach zwigzanych z biobbjczoscia Silveco+
w stosunku do Salmonella spp. i innych patogendéw
bakteryjnych. Skuteczno$¢ produktu potwierdzo-
no przy dwoch réznych okresach aktywnego dzia-
tania preparatu, tj. przez 30 i 60 min w temperatu-
rze 10°C. We wspomnianych warunkach dochodzito,
podobnie jak w przypadku Salmonella spp., Staphy-
lococcus spp., Proteus spp., czy tez Pseudomonas spp.,
do redukcji miana wirusa 0 99,9% w poréwnaniu do
badania kontrolnego.
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Dzialanie srebra w stosunku do adeno-
i herpewirusow

W Zaktadzie Mikrobiologii Katedry Patologii Wydzia-
tu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu przeprowadzono badania
skutecznosci produktu SILVECO+ wobec adeno- i her-
peswirusow. Zakres badan zostat wykonany zgodnie
z obowigzujaca norma PN-EN 14476 z uzyciem ludz-
kiego adenowirusa typu 36 (Ad 36). Wyniki uzyskanych
badan réwniez w przypadku adenowiruséw ludzkich
wykazaly wysoka skuteczno$¢ Silveco+ w stezeniu
20%. Co niezwykle wazne, w tym przypadku czas
eskpozycji (aktywnego dziatania preparatu) wyno-
sit zaledwie 5 min. Analogiczne badania przeprowa-
dzono dla sprawdzenia skuteczno$ci wirusobdjczej
preparatu wobec herpeswirusa koni typu 1 (EHV-1).
Badania te s3 niezwykle istotne, biorac pod uwage
ubikwitarny charakter wiruséw u ludzi (np. w przy-
padku wirusa opryszczki typu 1 czy 2) oraz w hodowli
zwierzat gospodarskich (wirus choroby Aujeszkyego
u $win — SHV-1, wirus choroby Mareka u kur (MDV),
czy tez wspomniany herpeswirus koni (EHV-1)). Ba-
dania wirusobéjczo$ci przeprowadzono w tempe-
raturze 10°C przy czasie kontaktu 30 min. Wyniki
przeprowadzonych badan, na bazie zmodyfikowa-
nej normy PN-EN 14675 dotyczacej wykonania analiz
metodg zawiesinowg, wykazaty skutecznos$¢ prepa-
ratu wobec EHV-1w stezeniu wynoszacym 20%. Do-
petnieniem badan nad inaktywacje herpeswiruséw
jest rowniez okreslenie skutecznosci Silveco+ wobec
wspomnianego juz wirusa opryszczki. Badania wyko-
nane zgodnie znomg PN-EN 14476 wykazaty, Ze pre-
parat ten byt skuteczny wobec wspomnianego herpe-
swirusa przy czasie kontaktu 5 min w steZeniu 20%.

Przysztos¢ nowoczesnych preparatow
do dezynfekc;ji

W miare rozwoju technologii i zdobywania coraz
wiekszej wiedzy dotyczacej skutecznosci nanoczg-
stek metali w r6znych dziedzinach nauki, szczegdlnie
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w zakresie medycyny cztowieka i weterynarii, ro$nie
zainteresowanie innowacyjnymi produktami, ktére
moglyby przynajmniej czeSciowo zastapic stosowanie
antybiotykow (24, 25). Oprdocz antyseptyki i dezynfek-
¢ji, prawdopodobnie w najblizszej przysztosci mozliwe
bedzie przynajmniej cze$ciowe wprowadzanie nano-
-suplementéw w celu wzbogacenia paszy dla zwierzat
gospodarskich (26, 27). Wydaje sie jednak, ze moz-
liwo$¢ catkowitego zastgpienia antybiotykow przez
preparaty nabazie nanoczastek jest procesem dtugo-
trwatym, wymagajacym jeszcze wielu préb klinicz-
nych i testéw bezpieczenstwa zywnosci w kontekscie
mozliwo$ci kumulowania sie niektérych pierwiastkow
metali (28). Wiele nadziei wigze si¢ rowniez zwdroze-
niem technologii nanoczastek w terapii przeciwnowo-
tworowej, jednakze podobnie jak w przypadku zwie-
rzat gospodarskich, konieczne s3 dogtebne badania
skupione na ewentualnej cytotoksycznosci nanoczg-
stek dla réznych typach tkanek (29, 30, 31). Po potwier-
dzeniu nieszkodliwo$ci nanoczastek w warunkach ho-
dowli komoérkowych, czyli in vitro, nalezatoby réwniez
skupic¢ sie na efekcie ich dziatania na zywych organi-
zmach, aby wykluczy¢ potencjalne skutki uboczne.

Podsumowanie

Obecnie wmedycynie i weterynarii istnieje wiele moz-
liwych zastosowan nanoczgstek, m.in. w antysepty-
ce czy dezynfekcji. Dostepnos$¢ nanoczastek na rynku
pozwala na dalsze badanie ich wlasciwosci oraz wy-
eliminowanie potencjalnych dziatan niepozadanych.
Duze nadzieje wigze sie przede wszystkim z mozli-
woscig ograniczenia stosowania antybiotykéw na
rzecz nanoczastek, jednakze droga do ich zastapie-
nia z pewnoscia jest stopniowa i wymaga rzetelnych
badan laboratoryjnych oraz eksperymentéw in vivo.
Jak wykazaty przedstawione w niniejszym opraco-
waniu badania z uzyciem preparatu na bazie nano-
czastek srebra, produkty opracowane w tej techno-
logii wykazuja szerokie dziatanie wirusobéjcze oraz
bakteriobdjcze w stosunku do najwazniejszych pato-
gendéw zwierzat gospodarskich, a szczegdlnie w ob-
szarze hodowli drobiu oraz trzody chlewnej. Wydaje
sig, ze przyszte proby wdrozenia nanotechnologii do
produkcji zwierzecej jako elementu skutecznej bio-
asekuracji poprzez efektywna i bezpieczng dezynfek-
cje pomieszczen gospodarskich otwiera nowy roz-
dziat w medycynie weterynaryjnej oraz w zakresie
dobrostanu zwierzat.
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Aspekty prawne 1 normalizacyjne pobierania probek
zywnosci do badan mikrobiologicznych

Krzysztof Kwiatek, Zbigniew Osiriski, Ewelina Patyra

z Zaktadu Higieny Pasz Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Painstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

Zapewnienie odpowiedniej jako$ci badan labora-
toryjnych oznacza konieczno$¢ podejmowania
okreslonych dziatan w celu uzyskania wiarygodnych
wynikéw. W laboratoryjnych badaniach mikrobiolo-
gicznych zywno$ci i innych matryc taricucha zywno-
Sciowego w nadzorze weterynaryjnym istotne zna-
czenie w zakresie zapewnienia jako$ci badan ma m.in.
sposdb pobierania, przyjmowania, przechowywa-
nia i dalszego postepowania z prébkami do tych ba-
dan. Wymagania z tego zakresu zawarte sg w sze-
regu przepisach, normach, instrukcjach i réznego
rodzaju zaleceniach. W nadzorze urzedowym stuz-
by inspekcyjne w zakresie ogélnych, a niekiedy bar-
dziej uszczegobtowionych zasad, opieraja sie na odpo-
wiednich aktach prawnych (1, 2). Ponadto przepisy te
sg w coraz wiekszym stopniu uzupeiniane przez akty
o charakterze normatywnym, a mianowicie normy
PN, ISO, EN (3, 4, 5, 6, 7). Pewne zapisy ogdlne doty-
czace pobierania probek zawarte s3 w normach do-
tyczacych systemow zapewnienia jakoSci, sposrod
ktérych wymienic nalezy norme PN EN ISO 17025 (8).
Zagadnienie to moze by¢ rowniez regulowane roz-
nego rodzaju wytycznymi, procedurami i instruk-
cjami z poziomu inspekcji czy danego podmiotu (9).
Gtownym powodem, dla ktérych sg opracowywane
iwdrazane zasady prawne i pozaprawne pobierania
probek, jest koniecznos¢ zapewnienia wiarygodno-
$ci oraz obiektywnosci tego procesu. Ponadto nale-
zy doda¢, ze wzrasta $wiadomo$¢ organéw inspek-
cyjnych i przedsiebiorcéw na temat wptywu procesu
pobierania na poziom wiarygodnosci koficowego wy-
niku badania laboratoryjnego danej probki.

Ogolne zasady prawne pobierania probek i pro-
wadzenia analiz laboratoryjnych okreslono w roz-
porzadzenie (EU) nr 2017/625 (1), a w szczego6lnosci
zawarto jew art. 34—-36. 1 tak w art. 34 podano ogél-
ne zasady w zakresie urzedowych metod pobierania
prébek, prowadzenia analiz, badan i diagnostyki,
ktdre oparte s na tzw. podej$ciu kaskadowym. W ko-
lejnym art. nr 35 szeroko potraktowano zagadnienie
tzw. drugiej ekspertyzy wiazacej sie z prawem pod-
miotu kontrolowanego do zapewnienia sobie moz-
liwosci przeprowadzenia procedury odwotawczej
w przypadku zakwestionowania wynikéw kontroli
urzedowej. Kolejny art. nr 36 zawiera uregulowania
prawne dotyczace pobierania probek w przypadku
zwierzat i towaréw oferowanych za posrednictwem
Srodkow porozumiewania si¢ na odlegtosc.

Drugim w kolejno$ci waznym aktem prawnym
okreslajacym bardziej szczegdtowo zagadnienie po-
bierania prébek zywnosci i kierunkow ich badan mi-
krobiologicznych jest Rozporzadzenie Komisji (WE)
nr 20273/2005 (2). Warto zwrdci¢ uwage na zawarte
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Law and normalization aspects of food sampling for microbiological
analyses

Kwiatek K., Osiriski Z., Patyra E., Department of Hygiene of Animal
Feedingstuffs, National Veterinary Research Institute in Pulawy

Food sampling procedures are an important element of ensuring the reliability
of laboratory test results. In particular, it must be ensured that the laboratory
sample sent for microbiological testing reflects the whole batch of food with its
characteristics. With this in mind, some currently applicable EU legal requirements,
international, European, domestic and private standards are described and
recommended to be used in practice for official and internal control purposes.

Keywords: food sampling, laboratory microbiological tests.

tam definicje probki oraz probki reprezentatywnej,
dla ktérych podano szczegbtowe zasady ich pobie-
rania w art. 5. Jednocze$nie w zawartych zapisach
podkreslono, ze plany i metody pobierania probek
okreslone w zataczniku I do rozporzadzenia musza
by¢ oparte na dokumentach referencyjnych. Oznacza
to, ze kryteria mikrobiologiczne dotyczace zywnosci
w zakresie obejmujacym pobierania probek do badan
iuzytych metod laboratoryjnych powinny by¢ opar-
te na solidnych podstawach normatywnych, wspdl-
nych dla wszystkich podmiotéw tancucha zywno-
Sciowego. Celem realizacji tego postulatu rozdziat 3
zalacznika I podaje szczegbtowo zasady i czestotli-
wo$¢ pobierania probek z tusz zwierzat rzeznych,
miesa mielonego, surowych wyrobdéw miesnych,
miesa oddzielonego mechanicznie i $wiezego mie-
sa drobiowego, a wigc materialéw o podwyzszonym
ryzyku. Brak jest natomiast okreslania czestotliwo-
$ci pobierania prébek i prowadzonych badan mikro-
biologicznych w odniesieniu do pozostatych rodzajow
srodkéw spozywczych o nizszym stopniu ryzyka mi-
krobiologicznego dla konsumenta. Ten obszar nalezy
do producenta, ktéry ma gwarantowac bezpieczen-
stwo wytwarzanych produktéw na drodze wtasne-
go regulowania tych kwestii w ramach zaktadowe-
go systemu zarzadzania jakoScia i bezpieczenstwem.
Warto podkresli¢, ze podane wyzej akty prawne daja
niejako delegacje do dalszych uregulowan w przed-
miotowym zakresie procesowi normalizacji i po-
rzadkowania dziatan w taiicuchu zywnosciowym na
réznych poziomach.

Zgodnie z obecna polityka w zakresie stanowie-
nia prawa zywnosciowego Komisja Europejska za-
ktada, ze kwestie dotyczace metod pobierania prébek
iich badania beda regulowane w procesie normali-
zacji i stanowienia odpowiednich norm na réznych
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ogniwach i poziomach we wspomnianym wczesniej
tancuchu zywnosciowym. W efekcie podejmowanych
dziatan przez Komitety Normalizacyjne na poziomie
miedzynarodowym (ISO), europejskim (CEN), krajo-
wym (PKN) i zaktadowym (ZN) opracowywane sg na
zasadzie konsensusu odpowiednie normy. W kolej-
nym etapie podlegaja one procedurom zatwierdza-
nia i wdrazania w zalezno$ci od potrzeb w réznych
ogniwach tancucha zywnosciowego. Zgodnie z obo-
wigzujacym prawem o normalizacji normy stosuje
sie na zasadzie dobrowolnosci, sa wiec nieobligato-
ryjne w stosowaniu, z wyjatkiem sytuacji, kiedy sa
zacytowane w okreslonym akcie prawa zywnoscio-
wego. Podobne podejscie ma zastosowanie i dotyczy
opracowanego oraz wdrozonego zaktadowego syste-
mu zarzadzania jako$cig i bezpieczenstwem produk-
tu, ktéry moze wykorzystywac rézne rodzaje norm,
ktére z zasady sg nieobligatoryjne.

Ponizej wymieniono i podano krétka charaktery-
styke polskich norm (PN) zharmonizowanych z nor-
mami ISO/EN, ktére sa lub moga by¢ przywotane
w odpowiednich aktach prawa zywnos$ciowego EU.
Do najwazniejszych norm, ktére maja lub moga miec¢
zastosowanie w procesie pobierania probek zywno-
$ciiinnych materiatéw w tancuchu zywnosciowym,
zaliczy¢ nalezy nastepujace normy:

1. Norma PN-EN ISO 18593:2018-08E. Mikrobiologia
tancucha zywno$ciowego. Horyzontalne metody
pobierania probek z powierzchni. Niniejsza nor-
ma ma zastosowanie do pobierania probek z po-
wierzchni §rodowiska produkcyjnego przemy-
stu spozywczego i zaktadow produkcji zywnosci
z uzyciem ptytek kontaktowych i wymazoéw ma-
jacych na celu wykrycie lub oznaczenie liczby zy-
wych drobnoustrojéw (3).

2. Norma PN-ISO 17604:2015-10. Mikrobiologia zyw-
nosci i pasz. Pobieranie probek do badan mikrobio-
logicznych z powierzchni tusz zwierzat rzeznych.
Norma ma zastosowanie do wykrywania i ozna-
czania liczby drobnoustrojéw na powierzchni tusz
zwierzat rzeznych bezposrednio po uboju. Pobie-
ranie probek do badan mikrobiologicznych moze
by¢ przeprowadzane jako cze$¢ procesu kontro-
li oraz jego weryfikacji w rzezniach bydta, koni,
swin, gesi oraz zwierzyny townej; systemu za-
pewnienia bezpieczenstwa produktu opartego na
analizie ryzyka; monitoringu dotyczacych wyste-
powania drobnoustrojéw chorobotwoérczych (4).

3. Norma PN-EN ISO 13307:2013-06. Mikrobiologia
zywno$ci i pasz. Pobieranie probek z obszaréw
produkcji pierwotnej. Norma ma zastosowanie
do pobierania prébek z etapu produkcji pierwot-
nej zwierzecej, ktorych celem jest wykrycie obec-
nosci lub oznaczenie liczby zywych drobnoustro-
jow ze szczegdlnym uwzglednieniem patogendow
waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa zyw-
nosci. Okresla zasady poboru wody z OPP do badan
mikrobiologicznych (5).

4. Norma ISO/TS 17728:2015. Mikrobiologia zyw-
noSci i pasz. Techniki pobierania prébek zywno-
Sci i pasz do badan mikrobiologicznych. Norma
ma zastosowanie do pobierania prébek zywno-
$ci i pasz wystepujacych w réznych postaciach

i przechowywanej w réznych warunkach. Norma
nie ma zastosowania do pobierania probek z tusz
zwierzat rzeznych, prébek ze srodowiska produk-
cji obrotu zywnos$cia, probek mleka i produktow
mlecznych oraz probek z obszaru produkcji pier-
wotnej (6).

Warto tez wskaza¢ na dawng polska norme (PN)
z 2000 r., ktéra pomimo braku przytoczenia w pra-
wie zywno$ciowym moze mie¢ zastosowanie w po-
bieraniu préobek ,,czystoSciowych” w zaktadzie. Jest
to norma PN-A-82055-19:2000 — Mieso i przetwory
miesne. Pobieranie probek z obszaréw produkcjiiob-
rotu zywnos$cia. Norma ma zastosowanie do pobiera-
nia prébek: z powierzchni sprzetéw, maszyn i urza-
dzen kontaktujacych sie z zywnos$cig, z pomieszczen
produkcyjnych, z materiatéw pomocniczych i opako-
wan oraz ragk pracownikéw (7).

Zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym ist-
nieje réwniez mozliwo$¢ pobierania probek zywnosci
przez wykwalifikowany personel laboratoriéw akre-
dytowanych. Szczegbtowy tok postepowania i zasa-
dy pobierania oraz postepowania z probkami okre-
$lanorma PN EN ISO 17025 (8). W normie tej zawarto
dwa rozdziaty (7.3 i 7.4) dotyczace istotnych kwe-
stii zwigzanych z pobieraniem i dalszym postepo-
waniem z probkami do badan lub wzorcowan, ktére
podano ponizej. Laboratorium, jezeli pobiera prob-
ki, powinno mie¢ plan pobierania prébek i procedu-
ry pobierania probek, jezeli przeprowadza pobie-
ranie préobek substancji, materiatéw lub wyrobdw,
ktoére sg nastepnie badane. Plan pobierania probek,
jak rowniez procedura pobierania probek, powinny
by¢ dostepne w miejscu pobierania probek. Wspo-
mniane plany i procedury powinny by¢, kiedy tyl-
ko jest to celowe, oparte na wtaSciwych metodach
statystycznych. Proces pobierania probek powi-
nien odnosic¢ sie do czynnikow, ktére nalezy nadzo-
rowac, aby zapewni¢ miarodajnos¢ wynikéw badan.
Pobieranie prébek jest ustalong procedura pobra-
nia do badan cze$ci jakiej$ substancji, materiatu lub
wyrobu, tak aby zapewnic probke reprezentatyw-
na dla catos$ci. Pobieranie probek moze by¢ réwniez
wymagane przez odpowiednie specyfikacje, zgod-
nie z ktorymi substancje, materiat lub wyréb nale-
zy zbadaé. W pewnych przypadkach, np. analizy sg-
dowe, probka moze nie by¢ reprezentatywna, jezeli
jest to determinowane przez jej dostepnos¢. Zaleca
sie, aby w procedurze pobierania prébek byt opisany
wybor, plan pobierania prébek, pobranie i przygoto-
wanie probki lub prébek z substancji, materiatu lub
wyrobu, tak aby uzyska¢ wymagana informacje. Je-
zeli klient zada odstepstw, uzupetnien lub wytaczen
od udokumentowanej procedury pobierania probek,
to powinno by¢ to szczegétowo zapisane wraz z in-
nymi stosownymi danymi dotyczacymi pobierania
prébek i powinno byé podawane we wszystkich do-
kumentach zawierajacych wyniki badania oraz po-
winien by¢ o tym poinformowany wtasciwy personel.
Laboratorium powinno mie¢ procedury dotyczace za-
pisywania odpowiednich danych i czynnos$ci zwig-
zanych z pobieraniem proébek, ktore stanowia czes¢
realizowanego badania. Zapisy te powinny obej-
mowac zastosowang procedure pobierania probek,
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identyfikacje pobierajacego probki, warunki srodo-
wiskowe oraz niezbedne diagramy lub inne réwno-
wazne Srodki umozliwiajgce identyfikacje miejsca
pobierania prébek, a takze, jezeli to wtasciwe, pod-
stawy statystyczne, na ktérych oparto przedmiotowe
czynnosci. Procedury te winny dotyczy¢ transpor-
towania, przyjmowania i postepowania z probka-
mi podlegajacymi badaniu oraz ich zabezpieczania,
magazynowania, przetrzymywania i/lub pozbywa-
nia sig, zawierajace takze opis wszystkich warunkow
niezbednych do ochrony cato$ci prébki oraz ochrony
interes6w laboratorium i klienta. Laboratorium po-
winno mie¢ opracowany system identyfikacji bada-
nych prébek, ktéry powinien rozciggaé sie na caty
czas przebywania probki w laboratorium. System
powinien by¢ tak opracowany, aby w dziataniu prak-
tycznym gwarantowat, ze prébki nie moga by¢ po-
mieszane ani fizycznie, ani w zapisach lub w innych
dokumentach. Do systemu tego nalezy, jezeli to wta-
$ciwe, wiaczy¢ podziat probek na podgrupy i sposéb
przemieszczania probek zar6wno wewnatrz labora-
torium, jak i poza nim.

Przy przyjmowaniu prébki do badania powin-
ny by¢ zapisane odchylenia lub odstepstwa od sta-
nu normalnego lub wyspecyfikowanych warunkéw,
opisanych w stosownej metodzie badania. W wy-
padku wystapienia watpliwosci czy probka nada-
je sie do badania, lub kiedy prébka nie jest zgodna
z dostarczonym opisem, wzglednie wymagania do-
tyczace badania nie zostaty dostatecznie szczegdto-
wo wyspecyfikowane, to laboratorium powinno po-
rozumiec sie z klientem w celu uzyskania dalszych
instrukcji przed przystapieniem do pracy i powin-
no zapisa¢ ustalenia z klientem. Laboratorium po-
winno mie¢ procedury i odpowiednie $rodki zapo-
biegajace pogorszeniu wtasciwosci, zagubieniu lub
uszkodzeniu prébki poddawanej badaniu w czasie
jej przechowywania, przemieszczania oraz przygo-
towywania. Powinno sie postepowac zgodnie z za-
leceniami dotyczgcymi dostarczonej préobki. Jezeli
probki powinny by¢ przechowywane lub kondycjo-
nowane w okreslonych warunkach Srodowiskowych,
to warunki te powinny by¢ utrzymywane, monitoro-
wane i zapisywane. Jezeli dana probka badz jej czesc¢
ma pozostawac do dtuzszej dyspozycji, to laborato-
rium powinno tak zorganizowac jej przechowywa-
nie i zabezpieczenie, aby pozostawata w niezmienio-
nym stanie. Jezeli probki majg by¢ ponownie uzyte po
badaniu, to wymagane jest zapewnienie szczegdlnej
troski, aby nie ulegty one zniszczeniu lub uszkodze-
niu podczas przemieszczania, badania lub przecho-
wywania czy tez oczekiwania na analize. Zaleca sie,
aby osobie odpowiedzialnej za pobranie i transport
probek byta przekazana procedura pobierania probek
oraz informacja dotyczaca przechowywania i trans-
portowania probek, tacznie z informacjg dotyczaca
czynnikow zwigzanych z pobieraniem probek, ktd-
re mogga wptyna¢ na wynik badania lub wzorcowa-
nia. Przyczynami, dla ktérych zabezpiecza sie prob-
ke badang, moga by¢: zachowanie dowodu, wzgledy
bezpieczenstwa lub warto$¢ probki albo umozliwie-
nie przeprowadzenia uzupetniajacych badan w péz-
niejszym terminie.
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Reasumujac, nalezy wskazac na duza wage i istotna
role etapu pobierania probek zywnosci i innych ma-
teriatéw do mikrobiologicznych badan laboratoryj-
nych. Dotyczy to w szczegdlnosci kwestii zapewnie-
nia wiarygodno$ci otrzymywanych wynikéw badan
oraz poprawnos$ci podejmowanych na ich podstawie
decyzji administracyjnych.

Pismiennictwo

—

. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 z dnia
15 marca 2017 r. w sprawie kontroli urzedowych i innych czynno-
Sciurzedowych przeprowadzanych w celu zapewnienia stosowania
prawa zywnosciowego i paszowego oraz zasad dotyczacych zdro-
wiaidobrostanu zwierzat, zdrowia roslin i srodkéw ochrony roslin,
zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 999/2001, (WE) nr 396/2005, (WE) nr 1069/2009, (WE) nr 1107/2009,
(UE) nr 1151/2012, (UE) nr 652/2014, (UE) 2016/429 i (UE) 2016/2031,
rozporzadzenia Rady (WE) nr 1/2005 i (WE) nr 1099/2009 oraz dy-
rektywy Rady 98/58/WE, 1999/74/WE, 2007/43/WE, 2008/119/WE
12008/120/WE, oraz uchylajace rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 854/2004 i (WE) nr 882/2004, dyrektywy
Rady 89/608/EWG, 89/662/EWG, 90/425/EWG, 91/496/EWG, 96/23/
WE, 96/93/WE i 97/78/WE oraz decyzje Rady 92/438/EWG. (Dz.U.
L.2017.95.12 7.04.2017, z p6zn.zm.).

. Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 2073/2005 z dnia 15 listopada 2005 .
w sprawie kryteriow mikrobiologicznych dotyczacych srodkéw spo-
zywezych. (Dz.U. L 338 222.12.2005, z p6Zn.zm.).

. PN-EN IS0 18593:2018-08E. Mikrobiologia tanicucha zywnosciowe-
go - Horyzontalne metody pobierania prébek z powierzchni.

4. PN-ISO 17604:2015-10. Mikrobiologia Zywnosci i pasz. Pobieranie
prébek do badan mikrobiologicznych z powierzchni tusz zwierzat
rzeznych.

. PN-EN IS013307:2013-06 Mikrobiologia Zywnosci i pasz. Etap pro-
dukcji pierwotnej. Techniki probkobrania.

. ISO/TS 17728:2015 Microbiology of the food chain - Sampling tech-
niques for microbiological analysis of food and feed samples (Mi-
krobiologia faricucha zywnos$ciowego — Techniki pobierania pré-
bek do analiz mikrobiologicznych zywnosci i pasz).
PN-A-82055-19:2000 Mieso i przetwory migsne. Pobieranie probek
z obszaréw produkcji i obrotu zywnoscia.
. PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogdlne wymagania dotyczace kom-
petencji laboratoridw badawczych i wzorcujacych.
Wytyczne Gtéwnego Lekarza Weterynarii dla urzedowych lekarzy
weterynarii w sprawie zasad postepowania przy kontroli pobiera-
nia prébek i wykonywania badan mikrobiologicznych zywnosci po-
chodzenia zwierzecego oraz zywnosci ztozonej wytwarzanej przez
przedsiebiorstwa spozywcze podlegajace nadzorowi Inspekcji We-
terynaryjnej. Warszawa, 31 stycznia 2018 ., z p6zn. zm.
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HISTORIA WETERYNARII

Udziat bydgoskich lekarzy weterynarii w Zjazdach Lekarzy
1 Przyrodnikow Polskich

Jacek Judek

z Zaktadu Higieny Weterynaryjnej im. prof. Kazimierza Panka w Bydgoszczy

408

ozbawiona swej panstwowosci XIX-wieczna

Rzeczpospolita istniata w Swiadomosci wiek-
szo$ci Polakow jako jedna ojczyzna, chociaz zarza-
dzana przez trzech zaborcéw, w ktorej mozliwo$é
manifestowania swojej polskoSci, przywigzania do
narodowej kultury i tradycji uzalezniona byta od woli
i prawa stanowionego przez okupantéw. Ogranicze-
nia te dotykaty wszystkich niezaleznie od stanu ma-
jatkowego, statusu spotecznego czy intelektualnego.
Represje antypolskie nasility sie szczeg6lnie na te-
renie zaboru pruskiego po 1864 r., tj. po upadku po-
wstania styczniowego.

Takze polscy lekarze zamknieci w granicach
trzech zabordéw toczyli ciezka walke o utrzymanie
tozsamosSci narodowej i tradycji polskiej medycy-
ny. Szukali sposobnosci wzajemnego poznania sie,
wymiany do$wiadczen naukowych i praktycznych.
Zamkniete granice znacznie to utrudniaty. £aczni-
kiem mogta by¢ tylko polska prasa lekarska, ktéra
— pokonujgc granice — witasnie sie rozwijata. Polacy,
awsréd nich lekarze, najwiecej swobody mieli w Ga-
licji. Dwa miasta uniwersyteckie — Lwow i Krakow
— ksztalcity na wydziatach lekarskich polskich le-
karzy na poziomie, ktéry umozliwiat im praktyko-
wanie i specjalizowanie sie na wszystkich uczelniach
europejskich. Dlatego tez z Galicji wyszedt pomyst
naukowych spotkan lekarzy — Polakéw zyjacych na
terenie ziem polskich zaanektowanych przez Ro-
sje, Prusy i Austrie.

Pomystodawca zjazdéw naukowych polskich le-
karzy z trzech zaboréw byt dr Adrian Baraniec-
ki z Krakowa. Idea ta zrodzona w 1861 r., z powo-
du niekorzystnej sytuacji politycznej powstatej po
upadku jesienig 1864 r. powstania styczniowego
zostala zrealizowana dopiero w 1869 r., w ktérym
zwotano w Krakowie I Zjazd Lekarzy i Przyrodni-
koéw Polskich (ZLiPP). Nieche¢ okupacyjnych wiadz
rosyjskich i pruskich spowodowata, ze w zjezdzie
tym udziat wzieto tylko 263 uczestnikow, w wiek-
szo$ci z Krakowa, Lwowa i miejscowo$ci prowin-
cjonalnych w Galicji oraz tylko kilku z Poznania
i Warszawy (1). I Krakowski Zjazd byt jednak bardzo
wazna pierwsza oficjalng okazjg do bezposrednie-
go kontaktu licznej rzeszy lekarzy i przyrodnikow
umozliwiajaca nawiazanie wzajemnej wspotpra-
cy. Pozwolit tez, chociaz w formie zawoalowanej,
na zamanifestowanie polsko$ci i solidarnoSci na-
rodowej uczestnikéw. Kolejne zjazdy, zaplanowane
pierwotnie na 1871 r. w Warszawie i w 1874 r. w Po-
znaniu, nie odbyty sie z przyczyn politycznych (2).
Z powodu niemoznos$ci zwotania zjazdow na tere-
nie tych zaboréw II zjazd zorganizowano w 1875 r.
we Lwowie (3). Nalezy przypomnie¢, Ze na terenie

zaboru rosyjskiego i pruskiego rozbiorcy skutecz-
nie utrudniali realizacje wszelkich idei odwotuja-
cych sie do polsko$ci, nawet w sferze nauki. Dlate-
go z kolejnych dziewieciu zjazdéw zorganizowanych
do dnia uzyskania przez Polske niepodlegtosci tyl-
ko dwa miaty miejsce poza terytorium zaboru au-
striackiego (w 188411933 r. w Poznaniu).

Laczne w latach 1869-1937 zwotano 15 zjazdow,
w tym ostatnie 4 w wolnej Polsce (w 1925, 1929,
193311937 r.). Po Il wojnie §wiatowej nie powrdcono
juz do idei zjazdow w tak szerokiej formule, bowiem
zmiana politycznej sytuacji, a przede wszystkim dy-
namiczny rozwdj nauk medycznych, weterynaryj-
nych i ogélnie rozumianych nauk przyrodniczych
spowodowat, ze lepszg platforma wymiany mysli
okazaty sie zjazdy i kongresy specjalistow z konkret-
nych dziedzin niz wielkie zjazdy jak ten, ktéry miat
miejsce w1925 r. w Warszawie, w ktérym uczestni-
czyto ponad 2000 oséb.

0d 1884 1., tj. od IV ZLiPP, uczestniczyli wnich tak-
ze lekarze weterynarii (4). Jednakze osobng sekcje
(okreslang wowczas grupg) utworzyli dopiero podczas
V Zjazdu majgcego miejsce w 1888 r. we Lwowie (5).

Z przyczyn oczywistych w pieciu kolejnych zjaz-
dach majacych miejsce przed rokiem 1920 nie uczest-
niczyli bydgoscy lekarze weterynarii, gdyz dopiero
w styczniu 1920 r. Bydgoszcz powrdcita do Macierzy,
a prof. Kazimierz Panek, petnigcy od 1919 r. funk-
cje rektora Akademii Weterynarii we Lwowie, prze-
rwat kadencje i przybyt w sierpniu 1920 r. do miasta
nad Brda, przejmujac z rgk niemieckich naukow-
cow kierownictwo Panstwowego Instytutu Rolni-
czego oraz Wydziatu Higieny Zwierzat (6). Jednak-
ze nazwisko Panka juz duzo wczesniej, bow 1907 r.,
pojawito sie wérdd autoréw doniesient na X ZLiPP.
Woéwczas to $wiezo upieczony lekarz weterynarii
Kazimierz Panek (dyplom 1906 r.), ale réwnocze-
$nie doktor wszechnauk lekarskich, doktor habili-
towany w zakresie higieny na Wydziale Lekarskim
Uniwersytetu Lwowskiego i docent filozofii na tym
uniwersytecie oraz profesor nadzwyczajny Akade-
mii Weterynarii, miat dwa wystgpienia. Jedno w ra-
mach sekcji XXIV (weterynaryjnej) pt. O zwigzku
pryszczycy ze schorzeniem oseskéw karmionych mle-
kiem zwierzqt chorych na te zaraze i drugie, wespot
z prof. Grabowskim, w sekcji XXV (prasy lekarskiej)
— jako wspétredaktor naczelny ,Przegladu Higie-
nicznego” (7,8).

Takze podczas krakowskiego XI ZLiPP w lipcu
1911 r. prof. Panek aktywnie pracujagcy w ramach
sekcji weterynaryjnej wygtosit doniesienie O zmia-
nach w sktadzie mleka przy schorzeniach wymion
krow. W Ksiedze pamigtkowej XI ZLiPP w Krakowie,
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18-22lipca 1911 odnotowano tez, Ze prof. Panek uczest-
niczyt rowniez w dyskusji nad referatem Alfreda
Ramera pt. Braki w ustawodawstwie austriackim odno-
szqcem sie do gruZlicy u bydta rogatego oraz dr. Zagaja
na temat metod leczenia bydta rogatego w celu roz-
poznania gruzlicy (9).

Dlalekarzy weterynarii szczegélne znaczenie miat
kolejny, XII ZLiPP zorganizowany po raz pierwszy
w historii zjazdow w niepodlegtej Polsce — w War-
szawie w dniach od 2 do 16 lipca 1925 r. W istocie byt
to zjazd wyjatkowy pod kazdym wzgledem. Wtedy to
w auli Politechniki Warszawskiej spotkata sie rekor-
dowa, bo liczaca ponad 2200 o0sdb rzesza uczestni-
koéw z catej Polski. Przyjechali za wtasne pieniadze,
bez dotacji i zwrotu kosztéw pobytu, kierowani cie-
kawo$cig wiedzy i potrzebg spotkania kolegéw po fa-
chu. Zjazd ten, z powodu liczby uczestnikéw i bardzo
szerokiego zakresu tematycznego, poza dwiema se-
sjami plenarnymi — na otwarcie i zamkniecie obrad
— pracowat w 35 sekcjach (2).

Sekcja weterynaryjna oznaczona numerem XXX
obradowata pod przewodnictwem prof. Jana Gordziat-
kowskiego w dniach 13-15 lipca. Tematyke wystgpien
zgrupowano w czterech dziatach i prezentowano na
dziewieciu posiedzeniach. Byty to dziaty:

1. Epizootiologii i bakteriologii,
2. Higieny i hodowli,

3. Kliniczny,

4. Spoteczno-administracyjny.

Sposrdd ogodlnej liczby 60 referatéw i doniesien
przedstawionych na zjezdzie 14 wygtosili przedsta-
wiciele oSrodka bydgoskiego. Najwiecej, bo 30, wy-
glosili naukowcy z Akademii Medycyny Weteryna-
ryjnej we Lwowie i 10 ze sSrodowiska warszawskiego.
Ponadto pojedyncze doniesienia wygtosili autorzy
z Poznania i Kalisza (po dwa) oraz Kutna i Brzescia
(po jednym).

Jak wynika z powyzszego, bydgoscy naukowcy,
pracownicy Wydziatu Higieny Zwierzat Pafistwowego
Instytutu Naukowo-Rolniczego (to oficjalna nazwa
placéwki funkcjonujaca do 1927 r.; najczesciej uzy-
wana byta jednak nazwa Panstwowy Naukowy Insty-
tut Rolniczy w Bydgoszczy): prof. Kazimierz Panek,
dr Konrad Wréblewski, dr Ludwik Dzius, dr Ludwik
Potomski, lek. wet. Adolf Frankenstein i G. Meisel
(nie ustalono imienia i wyksztatcenia), wygtosili nie-
mal ¥4 ogdlnej liczby wszystkich referatéw, wykta-
dow i doniesien. Wystgpienia bydgoskich naukow-
cé6w zdominowaty dwa pierwsze posiedzenia Dziatu
Epizootiologii i Bakteriologii Sekcji Weterynarii w dniach
13114 lipca 1925 r., podczas ktorych przedstawili od-
powiednio: siedem na ogdlna liczbe o$miu donie-
sien prezentowanych w pierwszym dniu oraz pieé
na dziewie¢ doniesien przedstawionych w dniu na-
stepnym. Ponadto dr Wrdoblewski przedstawit swoje
doniesienie takze w trakcie trzeciego dnia obrad tej
grupy tematycznej (10).

W zwigzku z tym, Ze w tym okresie prof. Panek in-
tensywnie pracowat nad biologia — jak to woéwczas
okreslano - pratka nosacizny (dzisiaj noszacego na-
zwe Burkholderia mallei) oraz metodami diagnozowa-
nia i zwalczania nosacizny, pie¢ z bydgoskich refe-
ratéw dotyczyto tej choroby.
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Nalezy pamietad, ze po I wojnie $wiatowej nosaci-
zna stanowita w Europie powazny problem. W jednej
ze swoich publikacji na jej temat prof. Panek tak opi-
sal 6wczesny stan rzeczy:

Wsrod zaraz zwierzecych zawdzieczajgcych roz-
przestrzenienie swoje wojnie Swiatowej — wystepu-
je na pierwszy plan nosacizna. Ciggte przesuwanie
sie linji bojowej z zachodu na wschdd i odwrotnie,
pochody i przerzucanie wojsk, materiatu wojenne-
go i tupéw z jednego krarica Europy na drugi dopro-
wadzito w ciqgu kilku lat do rozwleczenia zarazy no-
sacizny po wszystkich krajach Europy — a jezeli dalsze
jej szerzenie znajdowato tame w krajach cywilizowa-
nych, zawdzieczac to nalezy zorganizowanej wal-
ce z tq zarazq na podstawie wypracowanej techniki
djagnostycznej

I dalej:

Obszar panstwa Polskiego byt w szczegdlnosci na-
razony na nieustanne przesuwanie sie zarazy ze
wschodu i to nie tylko w okresie wojny Swiatowej,
lecz rowniez — i to w wigkszej jeszcze mierze — po
ukonczeniu tejze, skutkiem najazdu hord bolsze-
wickich na wschodnie potacie ziem naszych. Nie
dziw tez, ze walka z nosacizng pozostaje ciggle za-
gadnieniem wielce aktualnym nietylko dla na-
szej armji, lecz w réwnej mierze dla gospodarstwa
panstwowego (11)*.

Dlatego tez od chwili przybycia do Bydgoszczy
prof. Panek podjat intensywne prace badawcze nad
czynnikiem etiologicznym nosacizny oraz metodami
diagnostyki alergicznej i serologicznej u koniowa-
tych. Najwiekszy problem w zwalczaniu tej choro-
by byto wystepowanie postaci utajonej, ktora w nie-
korzystnych warunkach mogta przybrac kliniczna
postac¢ choroby i wznowic tancuch zakazen. Dzieki
badaniom bakteriologicznym, a przede wszystkim
biochemicznym pratkéw udato sie Pankowi uzyskac
z nich substancje, ktéra nazwat ,,morwotensyng”.
Podanie jej w formie iniekcji badanym koniom po-
zwalato odrdznic zwierzeta zakazone od wolnych od
tej choroby. U koni z utajong forma nosacizny (za-
kazonych lecz niereagujacych w teécie maleinizacji
i ujemnych w testach serologicznych) nastepowato
zaostrzenie procesu i pojawienie sie typowych dla
reinfekcji nosacizng objawdéw klinicznych, a tak-
ze dodatnie reakcje w testach serologicznych i ma-
leinizacji. U koni niezakazonych takie reakcje nie
zachodzity. Rezultaty swoich badan zawart Panek
w referacie programowym pt. O nosaciZnie utajonej
i wygastej. Nowa metoda rozpoznawczo-rézniczko-
wa nosacizny jawnej, utajonej i wygastej wygltoszo-
nym w pierwszym dniu pracy Dziatu Epizootiologii
i Bakteriologii Sekcji Weterynarii (12). TakZe nosa-
ciznie poswiecone byty kolejne doniesienia Panka
pt. Charakterystyka biologicznie czynnych sktadnikow
pratka nosacizny i Histiopatogeneza gruzetka nosa-
cizny z demonstracjami oraz referat lek. wet. Adolfa
Frankensteina pt. O zawartosci kwasu szczawiowego
w meieinie i hodowlach prqtka nozacizny.

* W wyrdéznionych

kursywa
cytowanych
tekstach
zachowano
pisownie
oryginatéw.
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W trakcie tej samej sesji swoje dwa doniesienia pt.
0 rzekomej niedokrwistosci zakaznej koni oraz Dalsze
spostrzezenia nad sarkosporydiozq owiec przedstawit
inny bydgoski wspdtpracownik prof. Panka — dr Kon-
rad Wroblewski, ktéry w1925 r. obronit na Akademii
Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie prace dok-
torska pt. Przyczynek do morfologii i biologii sarko-
sporydiéw (10).

Drugi referat programowy pt. Naukowe podstawy
do walki z zarazq ptuc prof. Panek wygtosit 14 lipca,
w drugim dniu prac sekcji (13). Zaraza ptucna w la-
tach 20. minionego stulecia szerzyla spustoszenie
wsérod bydta, a ktéra dzieki podjeciu zdecydowanych
dziatan administracyjnych i lekarsko-weterynaryj-
nych od 1936 r. nie jest juz w Polsce notowana. Pod-
czas swojego wykltadu wygtoszonego na zaproszenie
Zwiazku Czechostowackich Lekarzy Weterynaryj-
nych w Pradze 15 marca 1924 r. prof. Panek tak mo-
wit o tej chorobie:

Sposrdd zaraz szerzqcych spustoszenie wsréd bydta,
zaraza ptuc (peripneumonia contagiosa bovum) wy-
roznia sie szczegdlng ztosliwosciq. Pod wzgledem strat
w bydtostanie wspdtzawodniczy ona - rzec mozna
Smiato - z najgrozniejszq kleskq, bedqcg postrachem
ludzkosci, ksiegosuszem. Od tej ostatniej choroby rézni
ja charakter epizoocji: tam nagty, wybuchowy, szyb-
ko szerzqcy i burzliwie sie ujawniajqcy — tu powolny,
lecz uporczywy i trudny do zwalczenia, w objawach
swych mato wyrazisty, raczej ukryty (14).

Takze wtadze panstwowe dostrzegaty wage pro-
blemu, dlatego juz w 1920 r. Ministerstwo ds. b. Za-
boru Pruskiego zwrdcito sie do Bydgoskiego Insty-
tutu z prosbg o podjecie badan w celu znalezienia
odpowiedzi na dwa istotne dla zwalczania tej cho-
roby pytania:

- Czy jest mozliwe znalezienie wiarygodnych me-
tod umozliwiajacych przyzyciowe diagnozowa-
nie tej choroby?

— Czypozaubojem istniejg inne metody pozwalajg-
ce uwolni¢ stada od zakazenia bez ryzyka rozwle-
czenia choroby? (15)

Prowadzone w Bydgoskim Instytucie od 1920 r.
4-letnie badania nad zwalczeniem zarazy ptucnej,
w pelni potwierdzity zaré6wno uodparniajace dzia-
lanie szczepien przy uzyciu szczepionki opracowa-
nej przez prof. Panka, ale takze ich wptyw na prze-
bieg zarazy w zapowietrzonych oborach. Ponadto
opracowana przez Panka serologiczna metoda dia-
gnostyki tej choroby data podstawe do eliminacji za-
kazonych sztuk ze stada. Efekty prac nad diagno-
styka i zwalczaniem zarazy ptucnej bydta rogatego
byty tresciag cytowanego wystapienia prof. Panka,
jak tez kolejnego pt. Histopatogeneza zarazy ptucnej
idwoch wystapien L. Dziusa zatytutowanych: Prak-
tyczna wartos¢ badania serologicznego dla ttumienia
zarazy ptucnej u bydta oraz Nosiciele drobnoustroju za-
razy ptucnej u bydta.

Profesor Panek byt tez autorem trzeciego refe-
ratu programowego W sprawie uczelni weterynaryj-
nych. Chociaz od pieciu lat prof. Panek nie pracowat
juz we lwowskiej Akademii Weterynarii (od 1922 r.

— Akademii Medycyny Weterynaryjnej), ktérg opu-
$cit w 1920 r. przenoszac sie do Bydgoszczy, to jed-
nak sprawy ksztatcenia studentéw i lekarzy wete-
rynarii wdalszym ciggu stanowity dla niego wazny
problem. Ksiega Pamiqtkowa XII Zjazdu Lekarzy i Przy-
rodnikow Polskich w roku 1925 w tomie II zawiera na
stronach 339-341 streszczenie referatu prof. Pan-
ka zatytulowanego Zadanie i stan naszych uczelni
weterynaryjnych w chwili obecnej. Autor stwierdza
tam, Zze rozwoéj i postep nowoczesnej wiedzy we-
terynaryjnej wymaga obok przekazywania wie-
dzy teoretycznej takze praktycznego wyszkolenia
przysztych lekarzy, z uwzglednieniem elementow
badan laboratoryjnych. Profesor przestrzegat tez
przed bezkrytycznym przenoszeniem do zakresu
studiéw weterynaryjnych programoéw zaczerpnie-
tych z medycyny ludzkiej. W trzech wnioskach kon-
cowych, przyjetych nastepnie uchwata zjazdu, prof.
Panek postulowat:

1. reorganizacje studiéw weterynaryjnych z wigk-
szym niz dotychczas ksztalceniem praktycz-
nym przysztych adeptéw zawodu. Zdaniem au-
tora ewentualne zmiany w programie nauczania
winny by¢ poprzedzone szerokimi konsultacjami
ze $Srodowiskiem naukowcow, administracji pan-
stwowej i organizacji zawodowych lekarzy wete-
rynarii;

2. uwzglednienie w przysztym programie nauczania
takze kurséw uzupelniajacych dla lekarzy prak-
tykéow;

3. utworzenie przy Ministerstwie Rolnictwa i Débr
Panstwowych centralnego Instytutu Epizootio-
logicznego.

Przedstawione przez prof. Panka wnioski zostaty
przyjete uchwatg Zjazdu (16).

W kolejnym — XIII ZLiPP, majagcym miejsce w Wilnie
we wrzes$niu 1929 r., nie wiedzie¢ czemu, nie uczest-
niczyli lekarze w osrodka bydgoskiego. Nalezy tez
stwierdzi¢, ze weterynaria tworzaca 26. sekcje byta
na tym zjezdzie wyjatkowo stabo reprezentowana.
Podczas czterech posiedzen wygloszono zaledwie
17 referatéw i doniesien (17).

W przeciwienstwie do zjazdu wilenskiego,
XIV ZLiPP zwotany na wrzesien 1933 r. w Poznaniu
byt bardzo mocno reprezentowany przez polskie $ro-
dowisko weterynaryjne. Na zjezdzie tym wygtoszo-
no 86 referatéw i doniesien, co stanowito rekordowa
liczbe wystgpien w catej historii zjazdéw. W ramach
Sekcji Weterynaryjnej, ktéra podczas tamtego zjaz-
du otrzymata numer XIII, swojg obecno$¢ zaakcen-
towato tez Srodowisko bydgoskie. Lek. wet. Henryk
Gotaszewski, doktorant prof. Panka, ktory w1935 r.
obronit prace doktorska pt. Problem dziedziczno-
sci gruZlicy. Badania nad przechodzeniem przez tozy-
sko ziarnistej formy G zarazka gruzliczego, a w latach
1945-1946 byt pierwszym kierownikiem Wojewodz-
kiego Zaktadu Higieny Weterynaryjnej w Bydgosz-
czy, wyglosit referat pt. Badania nad tozyskowym za-
kazeniem gruZlicq (18). Doktor Gotaszewski wygtosit
jeszcze jeden referat pt. Zagadnienie jatowosci krow.
Proba zidentyfikowania paciorkowcow, wyhodowa-
nych z patologicznej zawartosci wnetrza macicy (19).
Profesor Panek — 6wczesny kierownik bydgoskiego
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Wydziatu Zoohigieny (nazwa ta obowigzywata od
1928 do 1935 r.) w swoim pierwszym referacie pt. Za-
sady racjonalnej walki z ronieniem zakaznym u kréw
(20) opisat wtasng metode szybkiego diagnozowania
bydla zarazonego zarazkiem Banga i zasady poste-
powania w celu uwolnienia stada od tej choroby. Na-
lezy pamietaé, ze 6wczes$nie jedyng aktywng metoda
zwalczania brucelozy (poza metodami sanitarny-
mi i zapobiegawczymi) byto stosowanie szczepien
z uzyciem szczepionek zawierajacych zywe szcze-
py bakterii. Metoda ta byta jednakze krytykowana
z powodu ryzyka nagromadzenia i utrwalenia sie
patogenu w zapowietrzonych oborach i wynikaja-
cego stad wzrostu zagrozenia przenoszenia si¢ jego
droga mleka naludziizwierzeta. Stan ten powodo-
wat ponadto nawroty i wybuchy choroby, szczegdl-
ne w hodowlach bydta mlodego, czesto przy wat-
pliwym efekcie uodpornienia ogétu szczepionych
krow. W celu unikniecia wyzej opisanych wad i za-
grozen prof. Panek podjat probe zastosowania in-
nej metody szczepien, opartej na dos§wiadczeniach
prowadzonych w bydgoskim Instytucie z wywota-
niem swoistego odczynu prowokacyjnego w prze-
biegu zakazenia pateczkami bruceli. Stosujac meto-
de wypracowang dla otrzymania ciata powodujacego
odczyn prowokacyjny przy nosaciznie (morvoten-
zyny), zdotat uzyska¢ z wyciggu patogenu analo-
giczna substancje, ktéra nazwat abortotenzyna. Pa-
nek wykazat, ze wprowadzenie podskdrnie matych
ilosci wodnego roztworu abortotenzyny (1-2 mg)
powoduje u kréw zakazonych, w ciggu pierwszych
24 godzin (ze szczytem po ok. 12 godzinach), odczyn
w postaci podwyzszenia temperatury ciata (39,5-
40,5°C) i przemijajacy obrzek w miejscu szczepie-
nia, bez widocznych ogélnych zmian chorobowych.
Opisang metode zweryfikowano na wiekszym ma-
teriale zwierzecym w dwoch oborach (w powiecie
tczewskim i torunskim), w ktérych ronienia do-
chodzity do 80% cielacych sie kréw. Dzieki szcze-
pieniu abotrotenzyng ronienia zostaty zahamowa-
ne, a dalsza obserwacja tych obdr w ciggu dtugiego
okresu nie wykazata nowych przypadkdéw poronien.
Zachecony pozytywnymi rezultatami badan, pro-
fesor postanowit przeprowadzi¢ dalsze badania na
znacznie liczniejszym pogtowiu bydta. W porozu-
mieniu i przy pomocy Pomorskiego Towarzystwa
Hodowcoéw Bydta wytypowat 62 stada liczace tacz-
nie ponad 3 tys. zwierzat. Takze i w tych badaniach
wyniki okazaty sie nadzwyczaj korzystne. Nawet
w silnie zapowietrzonych oborach przypadki poro-
nien zdarzaty sie sporadycznie tylko w pierwszych
dwdch tygodniach po szczepieniu, pzniej objawy
choroby zostaty catkowicie zahamowane. Nowych
przypadkéw nie zanotowano, a 3—4-letnia obser-
wacja stad wykazata trwato$¢ skutkow kuracji (20).
Drugi referat prof. Panka dotyczyt etiologii i zwal-
czania kolibacilozy cielat (21). Obserwacje uwolnio-
nych od brucelozy stad wykazaty, Ze w wielu z nich
po okresie pewnego spokoju problem ronien poja-
wiat si¢ na nowo. Jednakze ich obraz byt odmienny
od obserwowanego przy chorobie Banga, a bada-
nia mikrobiologiczne poronionych i padtych cielat,
jak tez wydzieliny zapalnej macicy kréw, ujawnity
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obecnos¢ bakterii z grupy coli. Ze wzgledu na roz-
miar strat powodowanych kolibakterioza cielgt cho-
robe te okreslano mianem pomoru cielat. U kréw po
poronieniach niemal zawsze wystepowat stan za-
palny pochwy i macicy. W cze$ci przypadkéw, po-
mimo zakazenia, cieleta rodzity sie Zywe i bez obja-
wow chorobowych, lecz juz kilka dni p6zZniej ginety
wsrdd objawoéw widknikowego zapalenia ptuc, za-
palenia pepowiny i ostrego niezytu jelit. W tej sy-
tuacji zwiazek przyczynowy wysokiej Smiertelnosci
cielat ze schorzeniem drég rodnych kréw nie budzit
watpliwos$ci. Fakt ten ttumaczyt takze bezowocno$¢
zabiegoéw zapobiegawczych i leczniczych ograni-
czonych do samych cielgt. Zdaniem Panka moment
zakazenia cielat nalezato odnie$¢ do okresu poro-
dowego, a zrédto zarazy do drég rodnych. Za jedy-
na skuteczng metode walki z tg chorobg uwazat im-
munizacje kréw podejrzanych o chorobe. W zwigzku
z tym opracowal nowa metode jej zwalczania przy
zastosowaniu szczepien ochronnych. W tym celu
namnazat bakterie wyizolowane od zakazonych
zwierzat na podtozach agarowych i po ich sptuka-
niu i inaktywacji sporzadzat szczepionke (autosz-
czepionke). Natomiast z bakterii hodowanych na
podtozach ptynnych (bulionowych), tzw. przesacze
(,,antivirus”). Tak sporzadzone biopreparaty stoso-
wat u wszystkich kréw podejrzanych o schorzenie
drdg rodnych. Szczepionke wprowadzat podskérnie
2-krotnie w dawce od 5 do 10 ml, natomiast prze-
s3cze stosowat w celach leczniczych niezytu drég
rodnych. Po wczesniejszym oczyszczeniu i prze-
ptukaniu jamy pochwy z nagromadzonej wydzieliny
podawat przesacz, deponowat w formie tamponady
w okolice ujscia szyjki macicy oraz w formie iniek-
cji podsluzéwkowej pochwy (1 ml). Terapia okaza-
1a sie skuteczna, gdyz juz po 2-krotnym szczepie-
niu zmiany zapalne ustepowaty catkowicie, a btona
Sluzowa drég rodnych przybierata naturalny wy-
glad. Dalsza obserwacja zapowietrzonych obér wy-
kazata, Ze po przeprowadzeniu opisanego powyzej
swoistego leczenia, dalszych przypadkdow schorzen
unowo urodzonych w tych oborach cielat nie noto-
wano. Podobnie jak w przypadku zwalczania bru-
celozy profesor przygotowat ,instrukcje postepo-
wania” przy zwalczaniu tej choroby w stadzie bydia
(21). Kolejny referat prof. Panka dotyczyt tzw. nie-
dokrwistoSci porazennej koni (22).

Trzecim bydgoskim prelegentem poznanskiego
zjazdu byt dr Mikotaj Zacharow, ktéry przedstawit
prace pt. Z etiologii i patogenezy cholery drobiu (23).

Oprécz wystgpien w ramach Sekcji Wetery-
naryjnej prof. Panek wyglosit tez referat w Sek-
cji XVII — Mikrobiologii pt. Badania nad cyklo-
geniq i patogenezq przesqczalnej postaci zarazka
gruzliczego (24).

W swoich wieloletnich badaniach nad pratkiem
gruzlicy, stosujac autorskie metody hodowli i pasa-
zowania zarazka, Panek uzyskat szczepy o odmien-
nych cechach morfologicznych i biochemicznych,
ktdre nazwat przesaczalng postacia pratka gruzli-
czego. Wyhodowane w ten sposob bakterie przypo-
minaty paciorkowce swoim wygladem badz gron-
kowce, jednakze o znacznie mniejszych wymiarach
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(od 0,3 do 0,1 p). Celem wyroéznienia ich od innych
ziarniniakéw oraz stwierdzenia tozsamosci i ge-
netycznego zwiazku z zarazkiem gruzliczym prze-
prowadzil badania nad zachowaniem si¢ wyosob-
nionych hodowli pod wzgledem biochemicznym,
serologicznym, chorobotwdrczym i przesgczalnosci.
W rezultacie tych badan wykazat, ze hodowle prat-
kéw kwasoopornych otrzymanych in vitro z postaci
ziarnistych odpowiadaty pod wzgledem wtasnosci
morfologicznych i biologicznych typowym pratkom
gruzliczym. Opisane zjawisko nazwat ,,cyklogenia
pratka gruzliczego”. Podsumowujac swoje wysta-
pienie, stwierdzit, ze:

Prqtki kwasotrwate, uzyskane z hodowli formy ziar-
nistej, przesqczalnej in vitro, odpowiadajqce ksztat-
tem, wtasciwosciami barwienia i zachowaniem sie
biologicznem prqtkom gruzlicy, powstajg bezpo-
srednio ze skupien ziarn Gram-pozytywnych, Ziehl-
-ujemnych, ulegajqc stopniowo przemianie w prqt-
ki ziarniste kwasotrwate i niekwasotrwate. Rozwoju
pratkéw kwasotrwatych w drodze zwyktego podzia-
tu nie stwierdzono (24).

Na ostatnim przedwojennym i w ogdle ostatnim,
XV ZLiPP srodowisko bydgoskie nie byto najpraw-
dopodobniej juz reprezentowane. Pierwsza i chy-
ba zasadnicza tego przyczyne nalezy upatrywac
w przeprowadzonych w 1935 r. zmianach organi-
zacyjnych bydgoskiego osrodka. W tym roku Wy-
dzial Zoohigieny zostal przemianowany na Dziat
Badawczo-Naukowy (Mikrobiologii) i podporzad-
kowany nowo utworzonemu Wydzialowi Weteryna-
rii Panistwowego Instytutu Naukowego Gospodar-
stwa Wiejskiego (PINGW) w Putawach z tymczasowa
siedziba w Bydgoszczy. Druga przyczyna byla nie-
spodziewana Smier¢ prof. Panka w dniu 13 listopa-
da 1935 r.(25).

Ostabienie organizacyjne, personalne i utrata dy-
namicznego lidera spowodowaty utrate przez Byd-
goszcz pozycji jednego z wiodacych os§rodkéw nauk
weterynaryjnych w przedwojennej Polsce. Pozycji po-
twierdzanej wymiernymi sukcesami w zwalczaniu
m.in. nosacizny, brucelozy, gruzlicy czy kolibakte-
riozy cielat oraz licznymi i réznorodnymi tematycz-
nie publikacjami, czego potwierdzeniem byty tak-
ze wyglaszane na Zjazdach Lekarzy i Przyrodnikow
Polskich referaty i doniesienia.
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Biowet

PULAWY
Enflocyna 50 mg/ml

roztwor do wstrzykiwan dla pséw, kotow, bydta, owiec, koz i Swin

ZAWARTOSC SUBSTANCJI CZYNNEJ | INNYCH SUBSTANCJI + Kazdy mlroz-
tworu zawiera: Substancja czynna: Enrofloksacyna 50 mg. Substancja pomoc-
nicza: Alkohol benzylowy E1519-15,7 mg.

WSKAZANIA LECZNICZE - Bydto (cieleta):

— Leczenie zakazen uktadu oddechowego wywotanych przez wrazliwe na en-
rofloksacyne szczepy Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica i My-
coplasma spp.

— Leczenie zakazen przewodu pokarmowego wywotanych przez wrazliwe na
enrofloksacyne szczepy Escherichia coli.

— Leczenie posocznicy wywotanej przez wrazliwe na enrofloksacyne szcze-
py Escherichia coli.

— Leczenie ostrego zapalenia stawéw wywotanego przez wrazliwe na enro-
floksacyne szczepy Mycoplasma bovis.

Owce:

— Leczenie zakazen przewodu pokarmowego wywotanych przez wrazliwe na
enrofloksacyne szczepy Escherichia coli.

— Leczenie posocznicy wywotanej przez wrazliwe na enrofloksacyne szcze-
py Escherichia coli.

— Leczenie zapalenia wymienia wywotanego przez wrazliwe na enrofloksacy-
ne szczepy Staphylococcus aureus i Escherichia coli.

Kozy:

— Leczenie zakazen uktadu oddechowego wywotanych przez wrazliwe na
enrofloksacyne szczepy Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica.

— Leczenie zakazen przewodu pokarmowego wywotanych przez wrazliwe na
enrofloksacyne szczepy Escherichia coli.

— Leczenie posocznicy wywotanej przez wrazliwe na enrofloksacyne szcze-
py Escherichia coli.

— Leczenie zapalenia wymienia wywotanego przez wrazliwe na enrofloksacy-
ne szczepy Staphylococcus aureus i Escherichia coli.

Swinie:

— Leczenie zakazen uktadu oddechowego wywotanych przez wrazliwe na en-
rofloksacyne szczepy Pasteurella multocida, Mycoplasma spp., Actinobacil-
lus pleuropneumoniae.

— Leczenie zakazen przewodu pokarmowego wywotanych przez wrazliwe na
enrofloksacyne szczepy Escherichia coli.

— Leczenie posocznicy wywotanej przez wrazliwe na enrofloksacyne szcze-
py Escherichia coli.

Psy:

— Leczenie zakazen przewodu pokarmowego, uktadu oddechowego i uktadu
moczowo-ptciowego (w tym zapalenia gruczotu krokowego i jako antybio-
tykoterapia wspomagajaca w leczeniu ropomacicza), zakazer skory i ran,
zapalenia ucha (zewnetrznego/srodkowego), wywotanych przez wrazliwe
na enrofloksacyne bakterie Staphylococcus spp., Escherichia coli, Pasteu-
rella spp., Klebsiella spp., Bordetella spp., Pseudomonas spp. i Proteus spp.

Koty:

— Leczenie zakazen przewodu pokarmowego, uktadu oddechowego i uktadu
moczowo-ptciowego (w tym antybiotykoterapia wspomagajgca w leczeniu
ropomacicza), zakazen skory i ran wywotanych przez wrazliwe na enroflok-
sacyne bakterie Staphylococcus spp., Escherichia coli, Pasteurella spp., Kleb-
siella spp., Bordetella spp., Pseudomonas spp. i Proteus spp.

PRZECIWWSKAZANIA -« Nie stosowaé w przypadku nadwrazliwo$ci na enro-

floksacyne, inne (fluoro)chinolony lub na dowolna substancje pomocnicza. Nie

stosowac u zwierzat chorych na padaczke lub z epizodami drgawek w wywia-
dzie, poniewaz enrofloksacyna moze stymulowa¢ osrodkowy uktad nerwowy.

Nie stosowac u mtodych pséw w okresie wzrostu, tzn. mtodszych niz 8 miesie-

cy u ras matych pséw, mtodszych niz 12 miesiecy u ras duzych, mtodszych niz

18 miesiecy u ras bardzo duzych - ze wzgledu na ryzyko negatywnego wptywu

na rozwoj chrzastek stawowych. Nie stosowac¢ u kotéw mtodszych niz 8 tygo-

dni ze wzgledu na ryzyko negatywnego wptywu na rozwéj chrzastek stawowych
oraz mozliwo$¢ wystapienia uszkodzenia siatkowki. Nie stosowaé u mtodych koni
ze wzgledu na ryzyko negatywnego wptywu na rozwoj chrzastek stawowych.

DZIALANIA NIEPOZADANE « W bardzo rzadkich przypadkach moga wystg-

pi¢ zaburzenia uktadu pokarmowego (np. biegunka). Objawy te majg zazwy-

czaj charakter tagodny i przejsciowy. Reakcje w miejscu iniekgji: U cielat w bar-
dzo rzadkich przypadkach moga wystepowac reakcje miejscowe i utrzymy-
wac sie do 14 dni. U $wif po domiesniowym podaniu produktu moga wystapié
reakcje zapalne. Stan zapalny moze utrzymywac sie do 28 dni od zastrzy-
ku. U pséw moze wystapi¢ umiarkowana, przejsciowa reakcja miejscowa (np.
obrzek). Czestotliwos¢ wystepowania dziatan niepozgdanych przedstawia sie
zgodnie z ponizsza reguty: -bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwie-
rzat wykazujacych dziatanie(a) niepozadane) -czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz

10 na 100 leczonych zwierzat), -niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mnigj niz 10 na

1000 leczonych zwierzat), -rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10 000 le-

czonych zwierzat), -bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat,
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wtaczajgc pojedyncze raporty). O wystgpieniu dziatan niepozadanych po po-
daniu tego produktu lub zaobserwowaniu jakichkolwiek niepokojgcych obja-
wow nie wymienionych w ulotce (w tym réwniez objawéw u cztowieka na sku-
tek kontaktu z lekiem), nalezy powiadomi¢ wtasciwego lekarza weterynarii,
podmiot odpowiedzialny lub Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wy-
robéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Formularz zgtoszeniowy nalezy
pobrac ze strony internetowej http://www.urpl.gov.pl (Pion Produktéw Leczni-
czych Weterynaryjnych).

DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGI | SPOSOB PODANIA + Poda-
nie dozylne, podskorne lub domiesniowe.

Cieleta: 5 mg enrofloksacyny na 1 kg m.c. co odpowiada 1 ml produktu na 10 kg
m.c. raz dziennie, przez 3-5 dni. W przypadku ostrego mykoplazmowego za-
palenia stawéw wywotanego przez wrazliwe na enrofloksacyne bakterie My-
coplasma bovis podawa¢ 5 mg enrofloksacyny na 1 kg m.c. co odpowiada 1 ml
produktu na 10 kg m.c. raz dziennie przez 5 dni. Produkt podawa¢ powoli do-
zylnie lub podskérnie. Podskérnie nie nalezy podawac wiecej niz 10 ml produk-
tu w jedno miejsce.

Owce i kozy: 5 mg enrofloksacyny na 1 kg m.c., co odpowiada 1 ml produktu na
10 kg m.c. raz dziennie, przez 3 dni. Produkt podawaé¢ podskérnie. Nie nalezy
podawac wiecej niz 6 ml produktu w jedno miejsce.

Swinie: 2,5 mg enrofloksacyny na 1 kg m.c., co odpowiada 0,5 ml produktu na
10 kg m.c. raz dziennie, przez 3 dni. W zakazeniach uktadu pokarmowego lub
posocznicy wywotanej bakteriami Escherichia colinalezy podawaé enrofloksa-
cyne w dawce 5 mg na 1 kg m.c. co odpowiada 1T ml produktu na 10 kg m.c. raz
dziennie, przez 3 dni. Podawa¢ domiesniowo. Iniekcje nalezy wykona¢ w kark
u podstawy ucha. Nie nalezy podawaé wiecej niz 3 ml produktu w jedno miejsce.
Psy i koty: 5 mg enrofloksacyny na 1 kg m.c. co odpowiada 1 ml produktu na
10 kg m.c. raz dziennie, przez 5 dni. Produkt podawa¢ podskérnie. Produkt moze
zosta¢ zastosowany w celu zainicjowania leczenia, ktére nastepnie moze byé
kontynuowane produktem w postaci tabletek, podawanym zgodnie z jego cha-
rakterystyka produktu leczniczego weterynaryjnego.

ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA -« Przy kolejnych iniekcjach na-
lezy zmienia¢ miejsce wktucia. Aby zapewni¢ prawidtowe dawkowanie, ktére
pozwoli unikngé podawania zanizonej dawki, nalezy jak najprecyzyjniej okre-
sli¢ mase ciata (m.c).

OKRESY KARENCJI -« Cieleta: Tkanki jadalne po podaniu dozylnym - 5 dni.
Tkanki jadalne po podaniu podskérnym = 12 dni. Produkt nie dopuszczony do
stosowania u zwierzat produkujacych mleko przeznaczone do spozycia przez
ludzi. Owce: Tkankijadalne = 4 dni. Mleko — 3 dni. Kozy: Tkankijadalne - 6 dni.
Mleko - 4 dni. Swinie: Tkanki jadalne — 13 dni.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI PODCZAS PRZECHOWYWANIA « Przecho-
wywac w miejscu niewidocznym i niedostepnym dla dzieci. Przechowywac w ory-
ginalnym opakowaniu, w temperaturze ponizej 25°C. Okres wazno$ci po pierw-
szym otwarciu opakowania bezposredniego: 28 dni. Nie uzywac tego produktu
leczniczego weterynaryjnego po uptywie terminu waznosci podanego na etykiecie.
SPECJALNE OSTRZEZENIA - Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stoso-
wania u zwierzat: Stosowanie fluorochinolonéw nalezy ograniczy¢ do leczenia
choréb, w ktérych wystepuje staba odpowied? lub przypuszcza sie, ze wysta-
pi staba odpowiedz na leki przeciwbakteryjne innych klas. Lek moze by¢ stoso-
wany tylko w infekcjach wywotanych przez drobnoustroje, ktorych wrazliwos$é
potwierdzono antybiogramem oraz w przypadku odpornosci na inne chemio-
terapeutyki. Produkt nie moze by¢ stosowany do leczenia infekcji 0 mniejszym
nasileniu. Podczas podawania produktu nalezy uwzglednic oficjalne i regional-
ne wytyczne dotyczace lekéw przeciwbakteryjnych. Stosowanie produktu nie-
zgodne z zaleceniami podanymi w charakterystyce produktu leczniczego we-
terynaryjnego moze prowadzi¢ do zwiekszenia czestosci wystepowania bakterii
opornych na fluorochinolony i zmniejszy¢ skuteczno$¢ leczenia innymi chinolo-
nami z powodu potencjalnej opornosci krzyzowej. Nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznosé stosujac enrofloksacyne u zwierzat z niewydolnoscig nerek. Nale-
zy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ stosujac enrofloksacyne u kotéw, ponie-
waz dawki wyzsze od zalecanych moga spowodowac uszkodzenie siatkowki oka
i Slepote. U kotéw wazacych ponizej 5 kg dla unikniecia przedawkowania nalezy
stosowac produkt leczniczy o mocy 25 mg/ml. Zmiany degeneracyjne w chrza-
stce stawowej zaobserwowano u cielat leczonych doustnie dawka 30 mg enro-
floksacyny na kg masy ciata przez 14 dni. Stosowanie enrofloksacyny u jagniat
w zalecanej dawce przez 15 dni wywotato zmiany histologiczne w chrzastce sta-
wowej, niepowigzane z objawami klinicznymi.

Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy wetery-
naryjny zwierzetom: Osoby o znanej nadwrazliwosci na (fluoro)chinolony po-
winny unika¢ kontaktu z produktem leczniczym weterynaryjnym. Kobiety w cia-
zy powinny unika¢ bezposredniego kontaktu z produktem. Nalezy unikaé kon-
taktu produktu ze skérg i oczami. W przypadku rozlania na skore lub dostania
sie produktu do oczu, nalezy natychmiast sptukac te miejsca wodg. Umy¢ rece
po zastosowaniu produktu. Nie palié, nie jesé, nie pi¢ w trakcie przygotowywa-
nia i podawania produktu. W przypadku pojawienia sie objawéw nadwrazliwosci
lub podraznienia takich jak zaczerwienienie skéry, oka nalezy udac¢ sie do leka-
rza i pokazac¢ mu ulotke informacyjna dotaczona do opakowania. Nalezy zacho-
wac ostrozno$é, aby w trakcie podawania leku nie doszto do samowstrzyknie-
cia. W razie przypadkowego samowstrzykniecia, nalezy natychmiast zasie-
gna¢ porady lekarza.
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CIAZA | LAKTACJA + Badania laboratoryjne przeprowadzone na szczurach
i krélikach nie dowiodty wystepowania dziatania teratogennego, wykazaty na-
tomiast toksyczne dziatanie na ptéd przy dawkach toksycznych dla matek.
Bezpieczenstwo produktu leczniczego weterynaryjnego stosowanego w cza-
sie cigzy i laktacji nie zostato okreslone. Do stosowanie jedynie po dokonaniu
przez lekarza weterynarii oceny bilansu korzysci/ryzyka wynikajacego ze sto-
sowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI | INNE RODZAJE INTERAK-
CJI + Nie nalezy stosowac enrofloksacyny jednoczesnie z lekami przeciwbak-
teryjnymi o dziataniu antagonistycznym do chinolonéw (np. makrolidami, tetra-
cyklinami lub fenikolami). Produktu nie nalezy stosowaé jednoczesnie z teofiling,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do zwiekszenia stezenia teofiliny oraz opdzniaé
jej wydalanie. Aby unikngé wystapienia dziatan niepozadanych, nalezy zacho-
wac ostrozno$é, stosujac enrofloksacyne jednoczesnie z fluniksyna u pséw. Ob-
nizenie klirensu enrofloksacyny w rezultacie jej jednoczesnego podawania z flu-
niksyna wskazuje, ze substancje te wchodza w interakcje w fazie eliminacji. Dla-
tego tez jednoczesne podawanie enrofloksacyny i fluniksyny u pséw prowadzi
do zwiekszenia AUC, wydtuzenia okresu péttrwania w fazie eliminacji fluniksy-
ny oraz wydtuzenia okres péttrwania w fazie eliminacji i zmniejszenia stezenie
Cmax enrofloksacyny.

PRZEDAWKOWANIE (OBJAWY, SPOSOB POSTEPOWANIA PRZY UDZIELANIU
NATYCHMIASTOWEJ POMOCY, ODTRUTKI) * W razie przedawkowania moga
wystapi¢ zaburzenia uktadu pokarmowego (np. wymioty, biegunka) i nerwowe-
go. Nie zaobserwowano efektéw niepozadanych u $win, ktérym podano 5-krot-
no$¢ zalecanej dawki. Wykazano, ze u kotéw otrzymujacych dawki powyzej 15 mg
na kg m.c. dziennie przez 21 kolejnych dni wystapity zaburzenia wzroku. Dawka
30 mg/kg m.c. podawana raz dziennie przez 21 kolejnych dni powodowata nie-
odwracalne uszkodzenie wzroku. Dawka 50 mg/kg m.c. podawana raz dziennie
przez 21 kolejnych dni moze spowodowac $lepote. Nie odnotowano przedawko-
wania U pséw, owiec i kéz. Poniewaz nie istnieje odtrutka, w przypadku przedaw-
kowania nalezy stosowac leczenie objawowe.

GEOWNE NIEZGODNOSCI FARMACEUTYCZNE * Poniewaz nie wykonywano
badan dotyczacych zgodnosci, tego produktu leczniczego weterynaryjnego nie
wolno mieszac z innymi produktami leczniczymi weterynaryjnymi.
SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE USUWANIA NIEZUZYTEGO
PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO LUB POCHODZACYCH Z NIE-
GO ODPADOW -+ Lekéw nie nalezy usuwaé do kanalizacji ani wyrzucaé do $mie-
ci. 0 sposoby usuniecia niepotrzebnych lekdw zapytaj lekarza weterynarii. Po-
zwoli to na lepszg ochrone $rodowiska.

WIELKOSC OPAKOWANIA: 100 ml.

OKRES WAZNOSCI: 2 lata.

INNE INFORMACJE + W celu uzyskania informacji na temat niniejszego pro-
duktu leczniczego weterynaryjnego, nalezy kontaktowaé sie z podmiotem od-
powiedzialnym. Wytacznie dla zwierzat. Wydawany z przepisu lekarza — Rp. Do
podawania pod nadzorem lekarza weterynarii.

Biowet Putawy Sp z 0.0., Arciucha 2, 24-100 Putawy, Tel./fax: (81) 886 33 53, Tel:
(81) 88891 00, e-mail: sekretariat@biowet.pl. Pozwolenie nr 23/94.
PROMOCJA 1 +1, przy zakupie 1 but. Enflocyny 50 mg/ml a 100 ml, mozna za-
kupic¢ kolejng 1 but. za 1 zt, cena sugerowana.

Data opracowania: kwiecien 2022 r.

™\ Boehringer
I"ll Ingelheim
NexGard Combo

roztwor do nakrapiania dla kotéw < 2,5 kg

NexGard Combo

roztwor do nakrapiania dla kotéw 2,5-7,5 kg

POSTAC FARMACEUTYCZNA * Roztwér do nakrapiania. Roztwor przezroczy-
sty, bezbarwny od jasno zéttego do jasno brazowego.

SKEAD JAKOSCIOWY I ILOSCIOWY PRODUKTU LECZNICZEGO * Kazda po-
jedyncza dawka aplikatora zawiera: Substancje czynne: NexGard Combo roz-
twor do nakrapiania dla kotéw 0,8- < 2,5 kg: Objetos¢ pojedynczej dawki (ml):
0,3; Esafoksolaner (mg): 3,60; Eprynomektyna (mg): 1,20; Prazykwantel (mg):
24,90; NexGard Combo roztwdr do nakrapiania dla kotéw 2,5-< 7,5 kg: Objetosé
pojedynczej dawki (ml): 0,9; Esafoksolaner (mg): 10,80; Eprynomektyna (mg):
3,60; Prazykwantel (mg): 74,70.

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW ZWIE-
RZAT - Stosowanie u kotéw z lub zagrozonych mieszang inwazjg tasiemcéw,
nicieni i pasozytow zewnetrznych. Produkt leczniczy weterynaryjny jest wska-
zany wytacznie do jednoczesnego zwalczania wszystkich trzech grup pasozy-
tow. Pasozyty zewnetrzne: Leczenie inwazji pchet (Ctenocephalides felis): Jed-
norazowe podanie zapewnia natychmiastowg i trwatg aktywno$¢ béjcza prze-
ciw pchtom przez jeden miesigc. Produkt moze by¢ wykorzystywany w ramach
leczenia i kontroli alergicznego pchlego zapalenia skory (APZS). Leczenie inwa-
zji kleszczy: Jednorazowe podanie zapewnia natychmiastowg i trwatg aktyw-
nosé bojcza przeciw kleszczom Ixodes scapularis przez jeden miesiac i przez

5 tygodni przeciw Ixodes ricinus. Leczenie inwazji roztoczy usznych (Otodectes
cynotis). Leczenie $wierzbu dragzgcego kociego (wywotywanego przez Noto-
edres cati). Tasiemce zotadkowo-jelitowe: Leczenie inwazji tasiemcdw (Dipy-
lidium caninum, Taenia taeniaeformis, Echinococcus multilocularis, Joyeuxiel-
la pasqualeii Joyeuxiella fuhrmanni). Nicienie: Nicienie zotadkowo-jelitowe:
Leczenie inwazji nicieni zotagdkowo-jelitowych (larw L3, L4 i postaci dojrzatych
Toxocara cati, larw L4 i postaci dojrzatych Ancylostoma tubaeforme i Ancylo-
stoma ceylacinum oraz postaci dojrzatych Toxascaris leonina i Ancylostoma
braziliense). Nicienie sercowo-ptucne: Zapobieganie robaczycy serca (Diro-
filaria immitis) przez jeden miesigc. Leczenie inwazji kocich nicieni ptucnych
(larwy L4 i postaci dorostych Troglostrongylus brevior, larwy L3 i L4 oraz po-
staci dorostych Aelurostrongylus abstrusus). Zapobieganie aelurostrongylo-
zie (przez redukcje poziomu infekgji larwami L3, L4 Aelurostrongylus abstru-
sus). Nicienie uktadu moczowego: Leczenie inwazji nicieni uktadu moczowe-
go (Capillaria plica).

PRZECIWWSKAZANIA + Nie stosowa¢ w przypadkach nadwrazliwosci na sub-
stancje czynne lub na dowolna substancje pomocnicza.

DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA « Przez nakrapianie. Dawkowanie: Zale-
cane minimalne dawki wynoszg 1,44 mg dla esafoksolaneru, 0,48 mg dla epryno-
mektyny oraz 10 mg dla prazykwantelu na kg masy ciata. W zaleznosci od masy
ciata kota nalezy wybra¢ wtasciwy rozmiar aplikatora: Masa ciata kota: 0,8-<
2,5 kg: Objetos¢ pojedynczej dawki (ml): 0,3; Esafoksolaner (mg): 3,60; Epry-
nomektyna (mg): 1,20; Prazykwantel (mg): 24,90; Masa ciata kota: 2,5-<7,5 kg:
Objetos¢ pojedynczej dawki (ml): 0,9; Esafoksolaner (mg): 10,80; Eprynomek-
tyna (mg): 3,60; Prazykwantel (mg): 74,70; Masa ciata kota: = 7,5 kg: Odpowied-
nie potaczenie aplikatoréw.

Sposob podania: 1. Przecigé nozyczkami blister wzdtéz przerywanej linii a na-
stepnie zerwac nakrywe. 2. Wyja¢ aplikator z blistra i trzyma¢ go w pozycji pio-
nowej. 3. Przyciagngé delikatnie do tytu ttok, odkreci¢ i zdja¢ kapsel zabez-
pieczajacy. 4. Rozsuna¢ siers¢ na grzbiecie zwierzecia u nasady szyi pomie-
dzy podstawga czaszki i topatkami tak aby skéra stata sie widoczna. 5. Dotkngé
koncowka aplikatora do skory a nastepnie wycisnag¢ cata zawartosé aplikato-
ra bezposrednio na skére w jednym miejscu. Produkt nalezy naktadaé na su-
cha skore w miejscu, z ktérego kot nie moze go zlizaé. U ras dtugowtosych na-
lezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby produkt naktadac na skére, a nie na
siersc¢, aby zapewni¢ optymalng skuteczno$é. 6. Po uzyciu nalezy umyc rece.
Schemat leczenia: Nalezy podac jedng dawke produktu w celu leczenia inwa-
zji pchet i/lub kleszczy i/lub roztoczy przy jednoczesnym leczeniu inwaziji ni-
cieni zotgdkowo-jelitowych i/lub nicieni ptucnych i/lub nicieni pecherza mo-
czowego i inwazji tasiemcéw. Ponowne zastosowania oraz ich czestotliwos$é
powinna zosta¢ skonsultowana z lekarzem weterynarii oraz powinna uwzgled-
nia¢ lokalng sytuacje epidemiologiczng oraz styl zycia zwierzecia (np. zwierze-
ta wychodzace). Obszary bez endemicznego wystepowania dirofilariozy lub
kocich nicieni ptucnych: Koty nie narazone na state ryzyko zarazenia dirofi-
larig lub kocimi nicieniami ptucnymi powinny by¢ leczone zgodnie z harmono-
gramem przepisanym przez lekarza weterynarii i dostosowanym do kazdej in-
dywidualnej sytuacji ponownej infekcji/zarazenia pasozytami. W przeciwnym
razie nalezy zastosowac produkt o waskim spektrum, aby zapewni¢ wtasci-
we leczenie odpowiednich pasozytéw. Obszar endemicznego wystepowania
dirofilariozy: Koty zyjace na obszarach endemicznych dla robaczycy serca
i uznane za mysliwych, moga by¢ leczone w odstepach miesiecznych, aby za-
pewni¢ zaréwno odpowiednig profilaktyke robaczycy serca, jak i leczenie po-
tencjalnego ponownego zakazenia tasiemcami. W przeciwnym razie do dal-
szego leczenia nalezy uzy¢ produktu o waskim spektrum. Zapobieganie ro-
baczycy serca poprzez zabijanie larw Dirofilaria immitis, powinno rozpoczaé
sie w ciggu 1 miesigca po pierwszym spodziewanym kontakcie z komarami
i kontynuowane przez co najmniej 1 miesigc po ostatnim kontakcie z komara-
mi. Obszar endemicznego wystepowania kocich nicieni ptucnych: Narazone
koty (polujace) zyjace na obszarach endemicznych moga by¢ leczone w od-
stepach miesiecznych w celu obnizenia ryzyka rozwoju dorostych postaci ni-
cieni ptucnych wywotujgcych kliniczne objawy aelurostrongylozy oraz w celu
leczenia potencjalnego ponownego zakazenia tasiemcami. W przeciwnym ra-
zie nalezy zastosowac produkt o waskim spektrum dziatania. Leczenie inwa-
zji nicieni ptucnych: w ciggu okoto 2 tygodni po leczeniu larwy L1 A. abstru-
sus nie wystepuja lub wystepuja w niewielkiej ilosci w odchodach ze wzgledu
na okres ich przejscia z ptuc do przewodu pokarmowego. Dlatego tez szaco-
wanie ilosci larw w odchodach w celu okreslenia skutecznosci leczenia (i pod-
jecia decyzji o koniecznosci ponownego leczenia produktem o waskim spek-
trum dziatania) powinna sie odbyé nie wczesniej niz po uptywie dwdéch tygodni.
Roztocza uszne: W przypadku roztoczy usznych nalezy zgtosic sie do lekarza
weterynarii 4 tygodnie po leczeniu, aby ustali¢, czy konieczne jest dodatkowe
leczenie produktem o waskim spektrum dziatania.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) + W ba-
daniach klinicznych krétko po podaniu, niezbyt czesto obserwowano nadmier-
ne slinienie, biegunke, przemijajace reakcje skorne w miejscu podania (tysienie,
Swigd), anoreksje, ospatos¢ i wymioty. Zwykle byty to reakcje tagodne, krétko-
trwate i samoistnie przemijajace.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA U ZWIE-
RZAT - Roztwér wytacznie do nakrapiania. Nie podawaé w postaci iniekgji,
nie podawac¢ doustnie ani zadng inng droga. Unikaé kontaktu z oczami kota.
W przypadku kontaktu produktu z oczami nalezy przemy¢ je natychmiast
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czysta woda. W przypadku utrzymywania sie podraznienia nalezy skonsulto-
wac sie z lekarzem weterynarii. Wazne jest aby produkt leczniczy weteryna-
ryjny zostat natozony na skére w miejscu, z ktérego kot nie moze go zliza¢: na
szyi, w linii Srodkowej pomiedzy podstawa czaszki a topatkami. Dopilnowag,
aby zwierzeta nie lizaty sie wzajemnie, dopdki leczony obszar nie bedzie juz
zauwazalny. Zauwazono, ze potkniecie produktu leczniczego weterynaryjne-
go wywotuje Slinienie. Bezpieczenstwo produktu leczniczego weterynaryjne-
go nie zostato potwierdzone u kocigt ponizej 8 tygodni zycia. Produktu moz-
na stosowac u kotéw o masie ciata co najmniej 0,8 kg i/lub powyzej 8 tygo-
dnia zycia. Produkt leczniczy weterynaryjny powinien by¢ uzywany wytgcznie
w przypadku potwierdzonych inwazji mieszanych, lub w przypadkach znacza-
cego ryzyka wystapienia mieszanej inwazji pasozytéw zewnetrznych i nicieni
(w tym do zapobiegania robaczycy serca) oraz w przypadkach wskazania do
jednoczesnego leczenia tasiemczycy. W przypadku braku ryzyka wystapienia
inwazji mieszanej nalezy rozwazy¢ zastosowanie w pierwszej kolejnosci le-
kéw przeciwpasozytniczych o waskim spektrum dziatania. Decyzja o zasto-
sowaniu i czestotliwosci podawania produktu powinna by¢ podjeta po analizie
indywidualnych potrzeb kota, w oparciu o ocene kliniczna, z uwzglednieniem
stylu zycia zwierzecia i lokalnej sytuacji epidemiologicznej (wtaczajac ryzyko
wystapienia zoonozy, jesli jest to istotne) tak aby dotyczyto wytacznie przy-
padkow mieszanych inwazji/ryzyka wystapienia mieszanych inwazji. Nie na-
lezy bez wczesniejszej oceny weterynaryjnej stosowac leczenia u innych ko-
tow. Powtérne leczenie powinno sig ograniczac do indywidualnych przypadkéw
(wytyczne dotyczace leczenia podano w czesci, Dawkowanie i droga podawa-
nia") z zachowaniem minimalnego odstepu 4 tygodni miedzy podaniami. Bez-
pieczenstwo nie byto oceniane powyzej 6 miesiecy (patrz rowniez czesci 4.4,
4.10i5.2 w Charakterystyce Produktu Leczniczego Weterynaryjnego); dlatego
tez nie zaleca sie wiecej niz 6 kolejnych podan w ciggu 12-miesiecznego okre-
su. Echinokokoza stanowi zagrozenie dla ludzi i podlega zgtoszeniu do Swia-
towej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE). W przypadku wystapienia echinoko-
kozy zastosowanie majg specjalne wytyczne dotyczace leczenia, kontroli oraz
ochrony 0séb. Nalezy réwniez zasiegna¢ opinii ekspertéw lub instytucji dzia-
tajacych w obszarze parazytologii.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DLA 0SOB PODAJACYCH PRODUKT
LECZNICZY WETERYNARYJNY ZWIERZETOM -+ Nie pali¢, nie pi¢ ani nie jes¢
w czasie podawania produktu. Myé rece bezposrednio po uzyciu produktu. Zu-
zyte aplikatory powinny by¢ zutylizowane bezposrednio po uzyciu i pozosta-
wac w miejscu niewidocznym i niedostepnym dla dzieci. Unika¢ kontaktu za-
wartosci aplikatora ze skorg palcow. W przypadku rozlania na skore nalezy ja
niezwtocznie umy¢ mydtem i woda. Produkt moze wywotaé podraznienia oka,
ktére w wyjatkowych przypadkach moga by¢ powazne. W razie przypadkowe-
go kontaktu z oczami nalezy przemy¢ doktadnie oczy woda. Nalezy usunaé, je-
$li sg, soczewki kontaktowe po pierwszych 5 minutach a nastepnie kontynu-
owac ptukanie. Nalezy zwrdci¢ sie o pomoc lekarskg oraz przedstawi¢ leka-
rzowi ulotke informacyjna lub opakowanie. Nie dokonywac zadnych zabiegéw
na zwierzetach poddanych zabiegowi do czasu, az leczony obszar nie bedzie
juz widoczny. Dzieci nie powinny sie réwniez w tym czasie bawic ze zwierzeta-
mi. Wkrétce po zabiegu zwierzeta nie powinny spac z wtascicielami, a w szcze-
goInosci z dzie¢mi. Zaleca sie stosowanie produktu wieczorem, aby ograniczy¢
kontakt z ludZmi po zabiegu. Osoby o znanej nadwrazliwo$ci na esafoksolaner,
eprynomektyne lub prazykwantel lub ktérgkolwiek z substancji pomocniczych
powinny unikaé kontaktu z produktem leczniczym weterynaryjnym. Poniewaz
dziatanie toksyczne dla ptodu i teratogenne sg opisane u zwierzat laboratoryj-
nych po znacznym, codziennym narazeniu na formal glicerolu, kobiety w cigzy
w czasie podawania produktu powinny nosic¢ rekawiczki, aby unikna¢ bezpo-
Sredniego kontaktu z produktem.

STOSOWANIE W CIAZY LUB LAKTACJI * Moze byé stosowany u kotek
przeznaczonych do rozrodu, w okresie cigzy i laktacji. Bezpieczenstwo pro-
duktu leczniczego weterynaryjnego nie zostato okreslone dla samcéw rozro-
dowych. Badania laboratoryjne u szczuréw i krélikéw nie wykazaty dowoddéw
na wystapienie dziatai niepozadanych substancji czynnych na zdolnosé roz-
rodczg samcéw. Do stosowania u samcéw rozrodowych jedynie po dokona-
niu przez lekarza weterynarii oceny bilansu korzysci/ryzyka wynikajgcego ze
stosowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI LUB INNE RODZAJE
INTERAKCJI ¢ Nieznane.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO + Boehringer Ingelheim
Vetmedica GmbH, 55216 Ingelheim/Rhein, Niemcy

ADRES PRZEDSTAWICIELA PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO * Boehrin-
ger Ingelheim Sp. z 0.0, ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa, tel. 22 699 06 99,
fax 22 699 06 98

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU - EU/2/20/267/
001-009

PRODUKT LECZNICZY WYDAWANY Z PRZEPISU LEKARZA - Rp
DATA AKTUALIZACJI SKROCONEJ INFORMACJI O LEKU + Grudzien 2021
DATA OPRACOWANIA MATERIALU REKLAMOWEGO * MAJ 2022
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Bravecto 112,5 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla bardzo matych pséw (2-4,5 kg)

Bravecto 250 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla matych pséw (>4,5-10 kg)

Bravecto 500 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla $rednich pséw (>10-20 kg)

Bravecto 1000 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla duzych psow (>20-40 kg)

Bravecto 1400 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla bardzo duzych psow (>40-56 kg)

SKEAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY -« Substancja czynna: Jedna tabletka do
rozgryzania i zucia zawiera:

Bravecto tabletki do rozgryzania i zucia Fluralaner (mg)
dla bardzo matych pséw (2-4,5 kg) 112,5
dla matych pséw (>4,5-10 kg) 250
dla $rednich pséw (>10-20 kg) 500
dla duzych pséw (>20-40 kg) 1000
dla bardzo duzych pséw (>40-56 kg) 1400

Wykaz wszystkich substancji pomocniczych, patrz punkt 6.1.

POSTAC FARMACEUTYCZNA -« Tabletka do rozgryzaniai zucia.

Jasnobrazowa do ciemnobrazowej tabletka o gtadkiej lub nieznacznie chropo-

watej powierzchni, o okragtym ksztatcie. Moga by¢ widoczne marmurkowato$é,

cetkilub obie te cechy.

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELOWYCH GATUN-

KOW ZWIERZAT -« Zwalczanie inwazji kleszczy i pchet u psow.

Produkt leczniczy weterynaryjny jest ogdlnoustrojowym srodkiem owadobdj-

czym i roztoczobdjczym zapewniajgcym:

— natychmiastowe i trwate dziatanie bojcze w stosunku do pchet (Ctenocepha-
lides felis), przez okres 12 tygodni,

— natychmiastowe i trwate dziatanie béjcze w stosunku do kleszczy Ixodes ri-
cinus, Dermacentor reticulatus i D. variabilis, przez okres 12 tygodni,

— natychmiastowe i trwate dziatanie bojcze w stosunku do kleszczy Rhipice-
phalus sanguineus, przez okres 8 tygodni.

Pchty i kleszcze musza przytwierdzi¢ sie do gospodarza i rozpoczac¢ zerowanie,

aby narazi¢ sie na dziatanie substancji czynnej.

Produkt moze by¢ stosowany jako element strategii leczenia alergicznego pchle-

go zapalenia skory (APZS).

Zwalczanie nuzycy wywotywanej przez Demodex canis.

Zwalczanie inwazji Swierzbowca drazacego (Sarcoptes scabiei var. canis).

W celu zmniejszenia ryzyka zakazenia Babesia canis canis przenoszonego przez

Dermacentor reticulatus przez okres do 12 tygodni. Efekt jest posredni ze wzgle-

du na dziatanie produktu na wektor.

PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowac w przypadkach nadwrazliwosci na sub-

stancje czynng lub na dowolng substancje pomocnicza.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW

ZWIERZAT - Pasozyty muszg rozpoczgC zerowanie na organizmie gospoda-

rza, aby wejs¢ w kontakt z substancja fluralaner, z tego wzgledu nie mozna cat-

kowicie wykluczy¢ ryzyka wystapienia choréb przenoszonych przez pasozyty

(w tym Babesia canis canis).

Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania * Specjalne srodki ostroz-

nosci dotyczace stosowania u zwierzat: U pséw z wczesniej istniejacag padacz-

ka nalezy stosowac z zachowaniem ostroznosci.

Z powodu braku odpowiednich danych, produkt leczniczy weterynaryjny nie po-

winien by¢ stosowany u szczenigt w wieku ponizej 6smego tygodnia zycia i/lub

psow 0 masie ciata ponizej 2 kg.

Produktu nie nalezy podawaé w odstepach krétszych niz 8 tygodni, poniewaz nie

badano bezpieczenstwa produktu podawanego w krétszych odstepach czasu.

Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy wetery-

naryjny zwierzetom: W celu uniemozliwienia dzieciom bezposredniego doste-

pu do produktu, produkt nalezy przechowywac¢ w oryginalnym opakowaniu do

czasu jego zastosowania.

Zgtaszano reakcje nadwrazliwosci u ludzi.

Nie jes¢, nie pi¢ i nie pali¢ podczas stosowania produktu.

Bezposrednio po zastosowaniu produktu nalezy doktadnie umy¢ rece wodg

z mydtem.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILE-

NIA) « W przebiegu badan klinicznych czesto obserwowano (1,6% leczonych
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psow) tagodnie wyrazone i przejSciowe objawy zotadkowo-jelitowe takie jak bie-

gunka, wymioty, brak apetytu i slinienie sie.

W zgtoszeniach pojedynczych przypadkéw dziatania niepozadanego bardzo

rzadko donoszono o wystepowaniu letargu, drzenia miesni, ataksji i drgawek.

Wiekszo$¢é zgtaszanych dziatan niepozadanych byta samoograniczajgca sie

i krotkotrwata.

Czestotliwo$¢ wystepowania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie

Z ponizsza reguta:

— bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujgcych dziata-
nie(a) niepozadane)

— czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat)

— niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwierzat)

— rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat)

— bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtaczajac poje-
dyncze raporty).

DAWKOWANIE | DROGA(I) PODAWANIA -« Podanie doustne.

Bravecto nalezy podawac zgodnie z ponizszg tabelg (odnoszacg sie do dawki

25-56 mg fluralaner / kg m.c. w zakresie jednej grupy wagowey):

Moc i liczba tabletek, ktére nalezy podaé

Masa cia-

fapsa  pravecto Bravecto Bravecto  Bravecto  Bravecto
(ko) 1125mg 250mg 500mg  1000mg 1400 mg
2-4,5 1

>4,5-10 1

>10-20 1

>20-40 1

>40-56 1

Nie nalezy tamac i dzieli¢ tabletek do rozgryzania i zucia.

Dla pséw o masie ciata przekraczajgcej 56 kg, nalezy zastosowaé potaczenie
dwdch tabletek, ktdre najlepiej odpowiadajg masie ciata.

Sposob podania

Tabletki do rozgryzania i zucia Bravecto nalezy podawac w czasie zblizonym do
pory karmienia lub w trakcie karmienia. Bravecto jest tabletkg do rozgryzania
i zucia i jest chetnie akceptowany przez wiekszos¢ psow. Jesli tabletka nie zo-
stanie spozyta dobrowolnie przez psa, mozna ja poda¢ wraz z karma lub bez-
posrednio do pyska. Nalezy obserwowa¢ psa podczas podawania produktu, aby
upewnic sie, ze tabletka zostata potknieta.

Schemat leczenia

W celu optymalnego zwalczania inwazji pchet produkt leczniczy weterynaryjny
powinien by¢ podawany w odstepach 12 tygodni. W celu optymalnego zwalcza-
nia inwazji kleszczy, czas pomiedzy podaniem kolejnych dawek bedzie zalezny
od gatunku kleszczy. Patrz punkt 4.2.

W celu zwalczania inwazji roztoczy Demodex canis nalezy poda¢ jedng dawke
produktu. Poniewaz nuzyca jest chorobg o podtozu wieloczynnikowym, zaleca
sie takze leczenie choroby podstawowej.

W celu zwalczania inwazji $wierzbowca drazgcego (Sarcoptes scabiei var. canis)
nalezy podac jedng dawke produktu. Potrzeba i czestotliwos¢ ponownego leczenia
powinny by¢ zgodne z zaleceniami lekarza weterynarii przepisujgcego leczenie.
NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO - Intervet International
B.V., Wim de Korverstraat 35, 5831 AN Boxmeer, Holandia

NUMER(-Y) POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU -« Komisja Eu-
ropejska EU/2/13/158/001-015

Kategoria dostepnosci: Wydawany z przepisu lekarza - Rp.

Data sporzadzenia: 31/01/2022

Reklama kierowana do os6b uprawnionych do wystawiania recept oraz 0séb
prowadzacych obrét produktami leczniczymi.

(vet\ﬂagro )
FIPREX® DUO M 134 mg + 120,6 mg

roztwor do nakrapiania dla psow.

SKEAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY « Kazda 1,34 ml pipetka zawiera: Sub-
stancje czynne: Fipronil 134,00 mg, (s)-metopren 120,60 mg, substancje po-
mocnicze: Butylohydroksyanizol (E320), Butylohydroksytoluen (E321), Eta-
nol 96%, Polisorbat 80, Powidon K 17, Glikolu dietylowego monoetylowy eter.
POSTAC FARMACEUTYCZNA + Rozwér do nakrapiania. Klarowny zielonka-
Wo-z6tty roztwor.

WSKAZANIA LECZNICZE « Produkt jest przeznaczony dla pséw o masie od
10 do 20 kg: Do zwalczania inwazji wytacznie pchet lub w inwazjach miesza-
nych z kleszczami i (lub) wszotami. Leczenie inwazji pchet (Ctenocephalides
spp.). Dziatanie owadobdjcze przeciwko nowym inwazjom dorostych pchet
utrzymuije sie przez 8 tygodni. Produkt zapobiega rozmnazaniu sie pchet
przez hamowanie rozwoju ich jaj (dziatanie jajobdjcze) oraz larw i poczwarek

(dziatanie larwobdjcze) pochodzacych z jaj ztozonych przez doroste pchty.
Dziatanie to utrzymuje sie przez okres 8 tygodni po zabiegu. Leczenie in-
wazji kleszczy (Ixodes ricinus, Dermacentor variabilis, Dermacentor reticu-
latus, Rhipicephalus sanguineus). Dziatanie roztoczobojcze produktu utrzy-
muje sie do 4 tygodni po podaniu. Leczenie inwazji wszotéw (Trichodectes
canis). Produkt moze by¢ wykorzystywany w ramach usuwania objawdw
klinicznych alergicznego pchlego zapalenia skory (APZS), o ile zostato ono
wczesniej rozpoznane przez lekarza weterynarii.

DAWKOWANIE | DROGA(l) PODAWANIA + Droga podawania i dawkowanie:
podanie przez nakrapianie. Jedna pipetka o zawarto$ci 1,34 ml na psa o ma-
sie ciata od 10 kg do 20 kg, odpowiada to minimalnej zalecanej dawce 6,7 mg/
kg fipronilu oraz 6 mg/kg (S)-metoprenu podanej zewnetrznie na skére. Ze
wzgledu na brak odpowiednich badan dotyczacych bezpieczeristwa mini-
malny okres pomiedzy kolejnymi zabiegami wynosi 4 tygodnie. Trzymaj pi-
pete pionowo. Stuknij waska czes¢ pipety, aby upewni¢ sie, ze zawartos$é
pozostaje w gtéwnym korpusie pipety. Odtam korcéwke. Rozsun sieréé na
grzbiecie zwierzecia u podstawy szyi przed topatkami, az skéra bedzie wi-
doczna. Umies¢ koncowke pipety na skorze i sciénij pipete kilka razy, aby
catkowicie oproznic jej zawarto$¢ bezposrednio na skérze w jednym miej-
scu. W miejscu aplikacji mozna zauwazy¢ tymczasowe zmiany siersci (zbry-
lone / ttuste wtosy).

PRZECIWWSKAZANIA -« Ze wzgledu na brak dostepnych danych produk-
tu nie nalezy stosowaé u szczenigt w wieku ponizej 8 tygodni. Nie stoso-
wac produktu u zwierzat chorych (cierpigcych na choroby uktadowe, go-
raczke) lub u zwierzat w okresie rekonwalescencji. Nie stosowa¢ produk-
tu u krolikow ze wzgledu na ryzyko wystapienia dziatan niepozadanych,
a nawet zgonu. Ze wzgledu na brak badan, nie zaleca sie stosowania pro-
duktu u gatunkéw innych niz docelowe. Produkt jest przeznaczony do sto-
sowania u pséw. Nie nalezy go stosowacé u kotow i fretek ze wzgledu na ry-
zyko przedawkowania. Nie stosowa¢ w przypadku nadwrazliwosci na sub-
stancje czynng lub na dowolng substancje pomocnicza.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW
ZWIERZAT -+ Ze wzgledu na brak danych dotyczacych skutecznosci pro-
duktu po kapieli/umyciu zwierzecia szamponem, nie nalezy kapac zwierze-
cia 2 dni po podaniu produktu i czesciej niz raz w tygodniu. Przed zastoso-
waniem produktu mozna uzy¢ szamponu zmiekczajacego, jednak cotygo-
dniowe stosowanie go po podaniu produktu skraca czas trwania ochrony
przed pchtami do okoto 5 tygodni. W trwajacym 6 tygodni badaniu kapiel
zwierzecia raz w tygodniu z uzyciem szamponu leczniczego zawierajagcego
2% chloroheksydyne nie miata wptywu na skuteczno$¢ produktu przeciwko
pchtom. Psy nie powinny ptywac w ciekach wodnych przez 2 dni po poda-
niu produktu (patrz pkt. 6.6).Po zabiegu moga pozostac¢ zagniezdzone po-
jedyncze kleszcze, zatem nie mozna catkowicie wykluczyé ryzyka transmisji
choréb zakaznych w niekorzystnych warunkach. Pchty przenoszone przez
zwierzeta domowe czesto bytujg w legowiskach, miejscach gdzie zwierze $pi
i odpoczywa takich jak dywan i miekka tapicerka, ktére w przypadku maso-
wej inwazji i na poczatku zabiegéw zapobiegawczych powinny byé podda-
ne dziataniu odpowiednich $rodkéw owadobdjczych i regularnie odkurza-
ne. Inne zwierzeta zyjace w tym samym gospodarstwie domowym powinny
by¢ réwniez poddane leczeniu wtasciwym produktem.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA « Specjalne
Srodki ostrozno$ci dotyczace stosowania u zwierzat: Chroni¢ oczy zwierzecia
przed kontaktem z produktem. Nie stosowac na rany lub uszkodzong skére.
Bardzo wazne jest, by poda¢ produkt w miejscu, z ktérego zwierze nie moze
go zlizaé, oraz nie dopuséci¢ do wylizywania go przez inne zwierzeta, z kté-
rymi przebywa. Specjalne $rodki ostroznosci dla oséb podajgcych produkt
leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Produkt moze wywotywaé podraznie-
nie bton $luzowych, skéry i oka i dlatego nalezy unikaé jego kontaktu z jamg
ustng, skéra i oczami. Osoby o znanej nadwrazliwo$ci na srodki owadobdjcze
lub alkohol powinny unika¢ kontaktu z produktem leczniczym weterynaryj-
nym. Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu zawartosci pipetki z palcami,
a w przypadku, gdy taki kontakt miat miejsce, nalezy umyé rece wodg i my-
dtem. Jesli dojdzie do przypadkowego kontaktu produktu z oczami, nalezy
przeptukacé je czysta woda. Po podaniu produktu nalezy umyé rece. Spozy-
cie produktu moze by¢ szkodliwe. Uniemozliwi¢ dzieciom dostep do pipet
i zuzyte pipety nalezy wyrzuci¢ natychmiast po podaniu produktu. W razie
przypadkowego potkniecia produktu niezwtocznie zasiegnij porady leka-
rza. Nalezy unika¢ dotykania leczonych zwierzat i nie nalezy zezwala¢ dzie-
ciom na zabawe z nimi, az do momentu wyschniecia miejsca zastosowania
produktu. Dlatego tez zaleca sie podanie produktu zwierzeciu w godzinach
wieczornych. Wkrotce po zabiegu zwierzeta nie powinny spac¢ z wtascicie-
lami, a w szczegdlnosci z dzieémi. Podczas zabiegu nie pié, nie jesé i nie pa-
lic. Nosnik alkoholu moze mie¢ niekorzystny wptyw na pomalowane, lakie-
rowane lub inne powierzchnie domowe lub meble.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOéC | STOPIEN NASILENIA) -
Bardzo rzadko obserwowano przejsciowe reakcje skorne w miejscu poda-
nia (odbarwienie skory i utrata siersci, $wiad, zaczerwienienie skory) oraz
uogdlniony $wigd i wytysienia. Czasami obserwowano nadmierne slinienie
sie, odwracalne objawy neurologiczne (przeczulica, depresja, objawy ner-
wowe), wymioty lub objawy ze strony uktadu oddechowego. Czestosé wy-
stepowania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza
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reguta: bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujgcych
dziatanie(a) niepozadane); czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 le-
czonych zwierzat); niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 le-
czonych zwierzat); rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczo-
nych zwierzat); bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwie-
rzat, wtaczajac pojedyncze raporty). Jezeli dojdzie do wylizania produktu
moze pojawi¢ sie krétkotrwate Slinienie wywotane dziataniem nosnika.
Nalezy unikaé¢ przedawkowania.

Wytacznie dla zwierzat. Leki wydawane bez przepisu lekarza weteryna-
rii (OTC).

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU -« 2965/20.
PODMIOT ODPOWIEDZIALNY -+ Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Vet-Agro
sp. z 0.0. ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin.

VetV agro)

Fiprex KOT 52,5 mg/0,7 ml

roztwor do nakrapiania dla kotow

SKEAD JAKOSCIOWY 11LOSCIOWY + Jedna tubka 0,7 ml zawiera: Substan-
cja czynna: Fipronil « 52,5 mg, substancje pomocnicze: Butylohydroksyto-
luen (E-321), Butylohydroksyanizol (E-320), Powidon, Alkohol izopropylowy,
Glikolu dietylenowego monoetylowy eter.

POSTAC FARMACEUTYCZNA « Roztwdr do nakrapiania, Roztwér o barwie
od jasnozéttej do jasnobrazowej.

WSKAZANIA LECZNICZE + Zwalczanie inwazji pchet (Ctenocephalides spp.),
kleszczy (Ixodes spp.) i wszy (Linognatus spp.) u kotéw. Dziatanie zabezpie-
czajace przed ponowng inwazjg pchet utrzymuje sie przez okres 8 tygodni,
a przed ponowng inwazjg kleszczy przez okres 4 tygodni. Fiprex mozna sto-
sowac jako leczenie wspomagajace alergicznego pchlego zapalenia ské-
ry (APZS), po uprzednim postawieniu diagnozy przez lekarza weterynarii.
DAWKOWANIE | DROGA(I) PODAWANIA -« Produkt podawaé wytacznie bez-
posrednio na skore kota w ilosci 1 tubki.

Sposob podania: Nie kapaé zwierzat 2 dni przed oraz 2 dni po podaniu produk-
tu. Otworzy¢ tubke przez przekrecenie i oderwanie koncéwki. Rozchyli¢ siersé
miedzy topatkamii wycisng¢ catg zawarto$é opakowania bezposrednio na ské-
re zwierzecia. Ze wzgledu na brak badan dotyczacych bezpieczenstwa, minimal-
ny okres przerwy miedzy kolejnym podaniem wynosi 4 tygodnie. Produkt nie za-
bezpiecza przed przyczepieniem sie kleszcza do skéry zwierzecia. Po zabiciu
kleszcze zazwyczaj spadaja z futra kota, natomiast te, ktére pozostang moga
by¢ usuniete przez delikatne strzepniecie. W niekorzystnych warunkach po za-
stosowaniu produktu moga pozostawaé na zwierzeciu pojedyncze ektopasozyty,
w zwigzku z tym nie mozna catkowicie wykluczy¢ mozliwosci przenoszenia choréb
zakaznych.

PRZECIWWSKAZANIA -« Nie stosowaé u kociat ponizej 8 tygodnia zycia i/lub
wazacych mniej niz 1 kg. Nie stosowac w przypadkach znanej nadwrazliwosci

KONFERENCJE | SZKOLENIA

THE 1ST EUROPEAN CONFERENCE
ON APPLIED ANIMAL SCIENCES (ECAAS)

Kongres kierowany jest do lekarzy weterynarii, naukowcow,
producentéw sektora rolno-spozywczego, 0sob zaintere-
sowanych opieka i uzytkowaniem zwierzat, studentow oraz
0s0b zarzgdzajgcych rozrodem zwierzat. Program uwzgled-
nia trzy gtéwne panele tematyczne, tj.:

I. Zdrowie i dobrostan zwierzat
Il. Produkcja zwierzeca i bezpieczenstwo zywnosci
lll.  Wspomagany rozrod zwierzat

Wydarzenie przewiduje udziat ok. 200 oséb z Polski
i Europy, w tym przedstawicieli Rzgdu. Rejestracja na
Kongres, ktéry odbedzie sie w dniach 27-30 wrze-
$nia 2022 r. we Wroctawiu (hotel Novotel Centrum)
ruszyta 1 marca. Informacje na temat wydarzenia po-
jawia¢ sie bedag sukcesywnie na stronie internetowej
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na substancje czynng lub dowolng substancje pomocnicza. Nie stosowac
w przypadku nadwrazliwosci na zwigzki fenylopirazolowe. Nie stosowaé
u zwierzat chorych lub w okresie rekonwalescencji. Nie stosowa¢ u krolikow,
u ktérych produkt moze wywotywac ciezkie dziatania niepozadane, a nawet
prowadzi¢ do Smierci.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW
ZWIERZAT -+ Nie stosowaé na uszkodzong skére kota. W celu uzyskania
optymalnej ochrony przed inwazjg pchet, wszystkie koty i psy przebywajace
w gospodarstwie domowym powinny réwniez podlegac¢ leczeniu. Pchty oraz
ich postacie rozwojowe wystepujg w otoczeniu zwierzat (legowiska, budy,
dywany, tapicerka mebli), dlatego miejsca te powinny by¢ regularnie czysz-
czone (np. za pomoca odkurzacza) oraz poddawane dziataniu odpowiednich
preparatéw owadobojczych.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA - Specjal-
ne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Nalezy upewnic sie,
ze produkt zostat podany w miejscu, z ktérego zwierze nie bedzie mogto go
zliza¢ oraz nalezy nie dopusci¢ do wylizywania produktu przez inne zwierze-
ta. Brak danych dotyczacych wptywu kapieli/szamponu na skutecznosé pro-
duktu, dlatego nalezy unika¢ kapania zwierzat/zanurzenia w wodzie w cig-
gu 2 dni od zastosowania oraz kapieli czestszych niz raz w tygodniu. Nalezy
zawsze mie¢ na uwadze aktualny stopien nasilenia inwazji pchet i kleszczy
na danym terenie.

Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy we-
terynaryjny zwierzetom: Produkt moze wywotywac¢ podraznienie bton $lu-
zowych, skéry i oka, dlatego nalezy unikaé kontaktu produktu z jama ustna,
skoérg i oczami. Po zabiegu doktadnie umy¢ rece. Zaleca sie podawaé pro-
dukt w gumowych rekawiczkach ochronnych. W przypadku kontaktu pro-
duktu ze $luzéwka oka nalezy przemy¢ zanieczyszczone miejsce duzg ilo-
$cig wody. Podczas zabiegu nie pié, nie jes¢ i nie pali¢. Do czasu catko-
witego wyschniecia miejsca podania nalezy unika¢ dotykania leczonych
zwierzat, zwtaszcza przez dzieci. Zwierzeta po zabiegu nie powinny spaé
z wtascicielem, a w szczegdlnosci z dzie¢mi. Osoby o stwierdzonej nad-
wrazliwo$ci na fipronil lub substancje pomocnicze powinny unika¢ kontaktu
z produktem.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILE-
NIA) « W przypadku polizania przez zwierze miejsca zastosowania pro-
duktu, moze wystapi¢ $linotok, wymioty oraz objawy ze strony uktadu nerwo-
wego (nadwrazliwos¢, osowiato$é). Dziatania niepozadane ustepuja zwykle
po 24 godzinach. W miejscu podania moze wystapi¢ tymczasowe odbarwie-
nie siersci, miejscowe wytysienie, zaczerwienienie, $wiad lub przettuszczony
wyglad.

Wytacznie dla zwierzat. Leki wydawane bez przepisu lekarza weteryna-
rii (OTC).

NUMER(-Y) POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU + 1964/10.

PODMIOT ODPOWIEDZIALNY - Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Vet-Agro
sp. z 0.0. ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin.

OGLOSZENIA

kongresu (www.ecaas-congress.com) i w mediach spo-
tecznosciowych (link do wydarzenia na Facebooku: https:/
fb.me/e/2ZgkbQyNi).

Zachecam do udziatu i kontaktu. Pytania mozna kierowac¢
na adres e-mailowy: congress.ecaas@gmail.com lub bez-
posrednio pod ten adres: marcjanna.wrzecinska@zut.edu.pl

ROZNE

SPOTKANIE ROCZNIKA 1971-1977
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO
W WARSZAWIE

Spotkanie odbedzie sie w hotelu Focus w todzi od 30 wrze-
$nia do 2 pazdziernika 2022r.
Wszystkich chetnych prosze o kontakt.

Piotr Radziejowski
tel.: 604 556 793
e-mail: piotr@radziejowski.com
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MISCELLANEA

Obnizenie ustawowej stawki amortyzacyjnej
u lekarza weterynarii

Marcin Szymankiewicz

418

ekarze weterynarii moga obnizyc¢ stosowane staw-
ki amortyzacyjne w przypadku srodkéw trwatych
amortyzowanych metoda liniowa.

Liniowa metoda amortyzacji Srodkéw trwatych
polega na tym, ze odpiséw amortyzacyjnych — przy
zastosowaniu stawek amortyzacyjnych okreslonych
w wykazie stawek amortyzacyjnych — dokonuje sie
od wartos$ci poczatkowej Srodkéw trwatych, poczaw-
szy od pierwszego miesigca nastepujacego po miesia-
cu, w ktérym ten Srodek wprowadzono do ewidencji
(wykazu), do konca tego miesigca, w ktdrym naste-
puje zréwnanie sumy odpiséw amortyzacyjnych z ich
wartoscia poczatkowa lub w ktérym postawiono je
w stan likwidacji, zbyto lub stwierdzono ich niedo-
bor. Suma odpiséw amortyzacyjnych obejmuje réw-
niez odpisy, ktérych zgodnie z art. 16 ust. 1 ustawy
o CIT albo art. 23 ust. 1 ustawy o PIT nie uwaza sie za
koszty uzyskania przychodow.

Zgodnie z art. 16i ust. 5 ustawy o CIT i art. 22i
ust. 5 ustawy o PIT podatnicy moga obniza¢ poda-
ne w Wykazie stawek amortyzacyjnych stawki dla po-
szczegblnych srodkéw trwatych. Zmiany stawki do-
konuje si¢ poczawszy od miesigca, w ktérym Srodki te
zostaty wprowadzone do ewidencji albo od pierwsze-
go miesigca kazdego nastepnego roku podatkowego.

Zatem podatnicy amortyzujacy $rodki trwate me-
toda liniowa majg prawo obnizyc¢ roczng stawke amor-
tyzacyjna. Podatnicy moga obniza¢ podane w Wyka-
zie stawek amortyzacyjnych stawki dla poszczegdélnych
srodkow trwatych. Zmiany stawki dokonuje sie po-
czawszy od miesigca, w ktérym $rodKki te zostaty wpro-
wadzone do ewidencji albo od pierwszego miesigca
kazdego nastepnego roku podatkowego.

Przyklad. W czerwcu 2022 r. lekarz weterynarii (pro-
wadzqcy przychodnie weterynaryjng) oddat do uzyt-
ku samochdd osobowy. Samochdd bedzie amortyzo-
wany metodq liniowq. Lekarz weterynarii ma prawo
do obnizenia ustawowej 20% stawki amortyzacyjnej,
np. do poziomu 17, 12, 8, 2%. Z prawa tego moze sko-
rzysta¢ albo od lipca 2022 r., a jezeli zdecydowataby
sie na to dopiero w pdozZniejszym czasie, to od pierw-
szego miesiqca kazdego nastepnego roku podatkowe-
go (np. od stycznia 2023, albo od stycznia 2024 r. itd.).

Jak wskazat Dyrektor Krajowej Informacji Skarbo-
wej w interpretacji indywidualnej z 21 pazdziernika
20217., 0114-KDIP2-2.4010.217.2021.1.AG, (...) w art. 16i
ust. 5 Ustawy o CIT ustawodawca jasno okreslit, kiedy
moze nastqpic obnizenie stawki wykazu, stwierdzajqc,
Ze zmiany stawki w odniesieniu do:

- Srodkow trwatych wprowadzonych po raz pierw-
szy do ewidencji dokonuje sie poczqwszy od miesiq-
ca, w ktorym srodek trwaty zostat wprowadzony do
ewidencji;

- $rodkow pozostajqcych juz w ewidencji dokonuje sie
poczqwszy od pierwszego miesiqca kazdego nastep-
nego roku podatkowego.

Przepis ten nie oznacza, ze zmiany stawki amorty-
zacji mozna dokonac ,,wstecz”. Wyrazenie ,,nastepny”
zdaniem organu oznacza kazdy nastepny rok podatkowy
po obecnym. Tak wiec zmiany obnizenia stawek amor-
tyzacji mozna dokonac tylko na poczqtku kazdego roku
po biezqgcym. Wskazuje na to takze tres¢ uzasadnienia
projektu ustawy z dnia 27 lipca 2002 r. 0 zmianie usta-
wy o podatku dochodowym od 0s6b prawnych (druk sej-
mowy nr 411 z 17 kwietnia 2002 r.): ,zgodnie z zatoze-
niami pakietu Przede wszystkim przedsiebiorczosé
zmieniono réwniez wykaz rocznych stawek amortyza-
cyjnych, ograniczajqc liczbe pozycji wykazu. Wprowa-
dzono tez mozliwos¢ zmniejszenia stawek amortyzacyj-
nych z wykazu w dowolnej wysokosci oraz w wybranym
przez podatnika momencie. Taka zmiana podyktowana
byta koniecznosciq dostosowania ustaw podatkowych
Z rozwiqzaniami przyjetymi w ustawie o rachunkowo-
sci oraz stworzenia mocniejszego instrumentu polityki
podatkowej prowadzonej przez podatnikéw. Podatnicy
bedag mogli w okresie ponoszenia strat podatkowych za-
planowaé maksymalnie obnizone stawki amortyzacyjne
i powrdcic do stawek, tj. wyzszych kosztéw podatkowych
w okresie osiggania dochoddéw, a tym samym odpowied-
nio wptywac na wysokos¢ straty podatkowej i dochodu
do opodatkowania”.

(...) Wzwiqzku z powyzszym, obnizenia stawek amor-
tyzacyjnych przy stosowaniu metody liniowej wniosko-
dawca moze dokonac poczqwszy od miesigca naste-
pujacego po miesigcu, w ktorym Srodki trwate zostaty
wprowadzone do ewidencji lub od pierwszego miesiq-
ca nastepnego roku podatkowego, przy czym przez sto-
wo ,,nastepny” nalezy rozumiec kazdy nastepny po obec-
nym (biezqgcym) roku podatkowym. Wnioskodawca nie
moze natomiast w trakcie roku podjq¢ decyzji dotyczq-
cej obnizenia stawki amortyzacyjnej ze skutkiem wstecz,
dokonujqc korekty uprzednio dokonywanych odpisow
amortyzacyjnych wg stawek wynikajgcych z wykazu
i stosujqc od 1 stycznia 2020 r. obnizone stawki amor-
tyzacyjne, poniewaz — jak wynika z wyzej powotanego
przepisu, art. 16i ust. 5 — podatnik moze dokonac¢ zmia-
ny od pierwszego miesiqca kazdego nastepnego roku po-
datkowego. Kolejne obnizenie stawki amortyzacyjnej dla
tych konkretnych srodkéw trwatych (tj. do ktdrych zosta-
ta podjeta decyzja o powrdceniu do stawki podstawowej
okreslonej w wykazie od 1 stycznia 2020 r.) bedzie moz-
liwe jak wynika z przepisu art. 16i ust. 5 ustawy o CIT od
pierwszego miesigca nastepnego roku podatkowego, tj.
od 1 stycznia 2021 roku (...).

Podatnik moze obnizy¢ stawki amortyzacyjne dla
wszystkich albo wybranych/pojedynczych srodkéw
trwatych zaklasyfikowanych do danej grupy czy ro-
dzaju i amortyzowanych metodg liniowa (interpretacja
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indywidualna Dyrektora Krajowej Informacji Skarbo-
wej z 14 marca 2017 r., 1462-1PPB5.4510.1113.2016.1.A]).
Oznacza to, ze podatnik (np. lekarz weterynarii), ma-
jac np. kilka czy kilkanas$cie srodkéw trwatych tego
samego rodzaju moze stosowac obnizong stawke dla
wszystkich albo jedynie w stosunku do jednego z tych
srodkéw, pozostate natomiast amortyzowaé wedtug
stawek dotychczas stosowanych.

Przepisy nie zabraniajg obniZenia stawki amor-
tyzacyjnej danego srodka trwatego nawet kilka razy,
anastepnie jej podwyzszenia.

Obnizenia stawek amortyzacyjnych na podstawie
art. 16i ust. 5 ustawy o CIT lub art. 22i ust. 5 ustawy
0 PIT podatnik moze jednak dokonac:

- wstosunku do $rodkdéw trwatych pozostajacych juz
w ewidencji — poczawszy od pierwszego miesigca
kazdego nastepnego roku podatkowego,

- wstosunku do srodkéw trwatych wprowadzonych
poraz pierwszy do ewidencji — poczawszy od mie-
sigca, w ktorym te Srodki zostaty wprowadzone
do ewidencji (interpretacja indywidualna Dyrek-
tora Krajowej Informacji Skarbowej z 14 marca
2017 r., 1462-1PPB5.4510.1113.2016.1.A; interpre-
tacja indywidualna Dyrektora Krajowej Infor-
macji Skarbowej z 18 maja 2017 r., 0111-KDIB2-
-1.4010.22.2017.1.B]).

Uwaga. Podatnik ma mozliwo$¢ stosowania roz-
nych stawek amortyzacyjnych dla §rodkéw trwatych
nakazdy rok podatkowy, z tym tylko zastrzezeniem,
aby stawki te nie byty wyzsze od stawek okre§lonych
w Wykazie stawek amortyzacyjnych.

Przyktad. W paZdzierniku 2020 r. Y Spétka z o.o. (pro-
wadzqca klinike weterynaryjng) wprowadzita do ewi-
dencji srodkéw trwatych samochdd osobowy, wybie-
rajqc liniowg metode amortyzacji i ustawowq 20%
stawke amortyzacji. Rokiem podatkowym spotki jest
rok kalendarzowy. Od 1 stycznia 2022 r. spotka obnizy-
ta stawke amortyzacji do 12 proc. Od 1 stycznia 2023 r.
firma Y bedzie mogta:
— nie zmieniac stawki amortyzacyjnej, pozostanie
ona zatem na poziomie 12%,
— obnizy¢ stawke amortyzacyjng, np. do 10 czy 8%,
- podwyzszyc stawke amortyzacyjng, np. do 16%, nie
wiecej jednak niz wynosi stawka ustawowa, tj. 20%.

Ustawodawca nie okre$lit minimalnego poziomu,
do ktérego mozna obnizy¢ stawki amortyzacyjne.
W wydawanych interpretacjach organy podatkowe
wskazuja, ze w przypadkach okre§lonych w art. 161
ust. 5 ustawy o CIT i art. 22i ust. 5 ustawy o PIT po-
datnik moze obniza¢ stawki amortyzacyjne do dowol-
nej wysokosci, w tym réwniez do zera dla poszcze-
gblnych (wybranych) $rodkéw trwatych (zaréwno
w odniesieniu do srodkéw trwatych nowo wprowa-
dzonych do ewidencji Srodkow trwatych, jaki takich,
ktore juz podlegajg amortyzacji), dla ktérych przyjeto
liniowa metode amortyzacji (interpretacja Izby Skar-
bowej w t.odzi z 10 maja 2012 r., IPTPB3/423-79/12-5/
PM). Przyktadowo, organy podatkowe zgodzily sie
na obnizenie ustawowych stawek amortyzacyjnych
do poziomu:
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- 0% (interpretacja Izby Skarbowej w Katowi-
cach z 10 lutego 2017 r., 2461-IBPB-1-3.4510.1080.
2016.1.AB),

- 0,1% (interpretacja Dyrektora Krajowej Informacji
Skarbowej z 18 maja 2017 r., 0111-KDIB2-1.4010.23.
2017.1.B]),

- 1% (interpretacja Izby Skarbowej w Poznaniu
719 grudnia 2013 r., ILPB4/423-390/13-2/EM).

Jak wyjasnit Dyrektor Krajowej Informacji Skar-
bowej w interpretacji z 18 maja 2017 r. (0111-KDIB2-
-1.4010.24.2017.1.B]), stawki amortyzacyjne mogq
by¢ obnizane wedtug uznania podatnika, niezaleznie
od okresu ekonomicznej uzytecznosci danego Srod-
ka trwatego.

Uwaga. We wcze$niejszej praktyce organy po-
datkowe kwestionowaty obnizenie rocznej stawki
amortyzacyjnej do zbyt niskiego poziomu, np. 0,1%
(interpretacja Pierwszego Mazowieckiego Urzedu
Skarbowego w Warszawie z 7 wrzesnia 2007 r., 1471/
DPR2/423-120/07/AB/1). Uznawaty, ze wysokoS¢ zmie-
nionej stawki amortyzacyjnej powinna by¢ ustalo-
na z uwzglednieniem okresu efektywnej uzyteczno-
Sci gospodarczej danego Srodka trwatego oraz zasad
prowadzonej polityki podatkowej (interpretacja Izby
Skarbowej w Katowicach z 2 pazdziernika 2014 r.,
IBPBI/2/423-800/14/1Z; interpretacja Izby Skarbowej
w Poznaniu z 12 listopada 2012 r., ILPB4/423-257/12-
2/EM). W przypadku obnizenia stawki do 0% nie-
ktdre organy podatkowe uznawaty to za zaniechanie
dokonywania odpiséw amortyzacyjnych przez okre-
slony czas uregulowane w art. 16¢ pkt 5 ustawy o CIT
iart. 22c pkt 5 ustawy o PIT (interpretacja Trzecie-
go Mazowieckiego Urzedu Skarbowego w Radomiu
Z 25 sierpnia 2006 r., 1473/629/WD/423/66/06/EK).
Z tego wzgledu zalecana jest ostroznos¢ w przypadku
obnizenia stawki do poziomu 0% lub biskiemu np. 0,1.

Uwaga. Obnizenie lub pdZniejsze podwyzszenia
stawki amortyzacyjnej w trybie art. 16i ust. 5 ustawy
0 CIT lub art. 22i ust. 5 ustawy o PIT nie jest zmiang
metody amortyzacji. Srodek trwaty w dalszym cig-
gu jest amortyzowany za pomocg metody liniowej,
azmianie ulega jedynie wysoko$¢ stawki amortyzacyj-
nej (interpretacja indywidualna Dyrektora Izby Skar-
bowej w Poznaniu z 12 kwietnia 2016 r., ILPB4/4510-
1-55/16-2/EM).

Uwaga. W przeciwienstwie do podwyzszenia usta-
wowej stawki amortyzacyjnej mozliwos¢ obnizania
stawek nie jest uwarunkowana wystgpieniem jakich-
kolwiek okoliczno$ci. Decyzja w tym zakresie lezy
w gestii podatnika (interpretacja dyrektora IS w L.odzi
Z 20 maja 2013 r., IPTPB3/423-78/13-2/MF, interpre-
tacja dyrektora IS w Bydgoszczy z 17 stycznia 2014 1.,
ITPB3/423-511a/13/PST).

Jak wskazat Dyrektor Krajowej Informacji Skar-
bowej w interpretacji indywidualnej z 21 pazdzierni-
ka 2021 r., 0114-KDIP2-2.4010.231.2021.1.AG, Nie ule-
ga zatem wqtpliwosci, ze tres¢ Uzasadnienia potwierdza
mozliwos¢ obnizania przez podatnikéw stawek amorty-
zacyjnych w dowolnej wysokosci oraz w wybranym przez
nich momencie. R6wnoczesnie tres¢ Uzasadnienia wska-
zuje, Ze ustawodawca przewidziat mozliwos¢ obnizania
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stawek amortyzacyjnych, m.in. w okresach ponoszenia

strat podatkowych.

Wazne. Przedmiotowe obnizenie stawki amorty-
zacyjnej jest mozliwe jedynie w przypadku srodkow
trwatych amortyzowanych metoda liniowa. Nie jest
mozliwe w przypadku §rodkow trwatych amortyzo-
wanych wg innych metod (np. metody z zastosowa-
niem indywidualnej stawki amortyzacyjnej, metody
degresywnej). ObniZenie przyjetej stawki amortyza-
cyjnej jest mozliwe wylacznie w przypadku wartos$ci
niematerialnych i prawnych.

Uwaga. Mozliwos$ci obnizenia stawki amortyza-
cyjnej nie stosuje sie do Srodkow trwatych wykorzy-
stywanych przez podatnikéw w dziatalno$ci, z kt6-
rej (przychody) dochody podlegaja:

— zwolnieniu z opodatkowania podatkiem docho-
dowym — w okresie korzystania z takiego zwol-
nienia (zob. art. 16i ust. 8 ustawy o CIT i art. 22i
ust. 8 pkt 1 ustawy o PIT),

- opodatkowaniu ryczattem od przychodéw ewiden-
cjonowanych, podatkiem tonazowym lub zryczat-
towanym podatkiem od wartoS$ci sprzedanej pro-
dukcji, o ktérym mowa w ustawie z dnia 6 lipca
2016 r. 0 aktywizacji przemystu okretowego i prze-
mystow komplementarnych — w okresie tego opo-
datkowania (zob. art. 22i ust. 8 pkt 2 ustawy o PIT).

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku dochodowym od 0s6b
prawnych (tj. Dz.U. z 2021 1. poz. 1800).

2. Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 0s6b fi-
zycznych (tj. Dz.U. 2 2021 1. poz. 1128 ze zm.).

Marcin Szymankiewicz, doradca podatkowy

Kara pieniezna za brak potaczenia kasy online
z terminalem ptatniczym

Marcin Szymankiewicz

420

O d 1lipca 2022 r. kasy fiskalne online bedg mu-

siaty mie¢ potaczenie z terminalem ptat-
niczym. Dotyczy¢ to bedzie takze ustug prowadzo-
nych przez lekarzy weterynarii. Zmiany wprowadza
tzw. Polski Lad.

0Od1lipca2022r., stosownie do art. 19a ust. 3 usta-
wy o VAT, przedsiebiorca, ktéry zapewnia mozliwos¢
przyjmowania ptatnosci przy uzyciu terminala ptat-
niczego i prowadzi ewidencje sprzedazy przy zasto-
sowaniu kas rejestrujacych, ktére umozliwiaja pota-
czenie i przesytanie danych miedzy kasa rejestrujaca
aCentralnym Repozytorium Kas, okreslone w art. 111a
ust. 3 ustawy o VAT, zapewnia wspotprace kasy reje-
strujacej z terminalem ptatniczym zgodnie z wyma-
ganiami technicznymi dla kas rejestrujacych, okre-
slonymi w przepisach wykonawczych wydanych na
podstawie tej ustawy.

Zatem od 1 lipca 2022 r., przedsigbiorca (m.in. le-
karz weterynarii), ktéry zapewnia mozliwo$¢ przyj-
mowania ptatnosci przy uzyciu terminala ptatnicze-
go i prowadzi ewidencje sprzedazy przy zastosowaniu
kas rejestrujgcych online, musi zapewni¢ wspotprace
kasy rejestrujacej online z terminalem ptatniczym.

Brak zapewnienia potaczenia kasy online z ter-
minalem platniczym bedzie skutkowa¢ sankcjami
w podatku VAT.

Stosownie do dodanego z dniem 1 lipca 2022 r.
przepisu art. 111 ust. 6kb ustawy o VAT, w przypad-
ku stwierdzenia, Ze podatnik prowadzacy ewiden-
cje sprzedazy przy uzyciu kasy rejestrujacej, wbrew
obowigzkowi, o ktérym mowa w art. 19a ust. 3 usta-
wy z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsiebiorcéw,

nie zapewnia wspoélpracy kasy rejestrujacej z ter-
minalem platniczym, przy uzyciu ktérego zapewnia
mozliwo$¢ przyjmowania ptatnosci, zgodnie z wyma-
ganiami technicznymi dla kas rejestrujacych, naczel-
nik urzedu skarbowego, w drodze decyzji, naktada na
tego podatnika kare pieniezng w wysokosci 5000 zt.

Zatem na podatnika (m.in. lekarz weterynarii), kto-
ry nie wypetni tego obowigzku, bedzie mogta by¢ na-
tozona kara pienigzna w wysokosci 5000 zt przez na-
czelnika urzedu skarbowego.

Uwaga. Wptywy z kar pienieznych, o ktérych mowa
w ust. 6j, 6ka i 6kb, stanowia dochdd budzetu pan-
stwa. Kare pieniezng uiszcza sie bez wezwania na-
czelnika urzedu skarbowego na rachunek bankowy
wlasciwego urzedu skarbowego w terminie 14 dni od
dnia doreczenia decyzji, o ktérej mowa w ust. 6j, 6ka
i 6kb (art. 111 ust. 61 ustawy o VAT, w brzmieniu obo-
wigzujacym od 1lipca 2022 1.).

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 11 marca 2004 1. o podatku od towardw i ustug (Dz.U.
7202171 poz. 685 ze zm.).

2. Ustawaz dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsigbiorcow (Dz.U.z 2021 .
poz.162 ze zm.).

3. Ustawa z dnia 29 pazdziernika 2021 r. 0 zmianie ustawy o podatku
dochodowym od 0séb fizycznych, ustawy o podatku dochodowym
od 0s6b prawnych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2021 .,
poz. 2105 ze zm.) — Polski Lad.

Marcin Szymankiewicz
doradca podatkowy
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Spotkanie integracyjne

w todzkiej Izbie Lekarsko-Weterynaryjnej

Integracja” to stowo, ktére w obecnych czasach
nabiera coraz wigkszego znaczenia zaré6w-
no w sferach zawodowych, politycznych, gospodar-
czych, jak i przy powiazaniu nauki z praktyka i od-
wrotnie. Stad £.0dzka Izba Lekarsko-Weterynaryjna
zorganizowata 9 kwietnia br. spotkanie szkolenio-
wo-integracyjne. Uczestniczyto w nim 65 kolezanek
i kolegbéw z powiatéw rawskiego, skierniewickie-
g0, tomaszowskiego oraz pojedyncze osoby z innych
powiatéw wojewddztwa. Spotkanie odbyto sie w ho-
telu,Arkada w Rawie Mazowieckiej. Otworzyt je i po-
prowadzit lek. wet. Wtodzimierz Jurkowski. Na po-
czatku prowadzacy zapoznat zebranych z uchwatg
Rady L6dzkiej 1zby Lekarsko-Weterynaryjnej, ktora
wyrdznita lek. wet. Haling Patrzyk za napisanie i wy-
danie ksiazki,Lekarz weterynarii w przemysle miesnym
oraz za dtugoletnia, wykonywana z zaangazowaniem
prace w zawodzie. Pani doktor otrzymata z rgk preze-
sa L.odzkiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej Tadeusza
Domareckiego, lek. wet. Magdaleny Pietrzyk-Zycho-
wicz oraz lek. wet. Wiestawy Sawickiej-Grochowal-
skiej dyplom honorowy, czek z nagroda pieniezna
oraz kwiaty. Nastepnie uczestnikom spotkania zo-
stali przedstawieni trzej lekarze weterynarii, kt6-
rych uhonorowano za dtugoletnia prace w praktyce
terenowej — Stanistaw Naczas (za prace w Inspek-
cji Weterynaryjnej), Anna Mazurkiewicz i Tadeusz

Kuligowski. Nagrody w postaci dyploméw uznania
inagréd rzeczowych wraz z kwiatami wreczyli pre-
zes Tadeusz Domarecki i wiceprezes Piotr Cymerski.
Podziekowania w imieniu wyrdznionych wyglosity
Halina Patrzyk i Anna Mazurkiewicz. Ten mity ak-
cent zakonczyt pierwsza czes$¢ spotkania.

Motywem przewodnim drugiej czesSci spotka-
na bylo wystapienie prof. Krzysztofa Anusza — kie-
rownika Katedry Higieny Zywnosci i Ochrony Zdro-
wia Publicznego SGGW. Bardzo interesujacy wyktad
(0o czym $wiadczyta cisza i skupienie na sali) obejmo-
wat zagadnienia dobrostanu zwierzat w rzezni, jego
wplywu na zdrowie i jako$¢ migsa, a takze temat po-
ubojowego rozpoznawania niektérych choréb trzo-
dy chlewnej i drobiu. Profesor przypomniat o roli le-
karza weterynarii w ochronie zdrowia publicznego,
w ochronie Srodowiska i praw zwierzat — to wlasnie
lekarze weterynarii w tych kwestiach sg wazni.

Po wykladzie wszyscy uczestnicy zostali zapro-
szeni na uroczysta kolacje, podczas ktdrej odbywaty
sie dyskusje, nie tylko o weterynarii.

Wrtodzimierz Jurkowski
Magdalena Pietrzyk-Zychowicz
Wiestawa Sawicka-Grochowalska

Wiodzimierz Jurkowski
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Uhonorowani za dtugoletnia prace (od lewej): Tadeusz Kuligowski, Stanistaw Naczas, Anna Mazurkiewicz, a takze prowadzacy spotkanie
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MISCELLANEA

Regaty Zeglarskie o Puchar Prezesa
Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

0d lewej: Komendant regat Adam Mariak, Marek Mastalerek i Jacek tukaszewicz

dniach 13—15 maja 2022 roku na jeziorze Mam-

ry zostaty rozegrane XV Mistrzostwa Polski
Jachtéw Kabinowych Lekarzy Weterynarii o Puchar
Prezesa Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej, or-
ganizowane tradycyjnie przez Warminsko-Mazurska
Izbe Lekarsko-Weterynaryjng. Po dwuletniej prze-
rwie, spowodowanej pandemia, w regatach wystar-
towato 18 zatdg, a wraz z kibicami w imprezie wzie-
to udziat ok. 150 oséb. Emocjonujacy przebieg regat
zagwarantowata bardzo wymagajaca pogoda, kt6-
ra zmuszata uczestnikéw do wykazania sie najwyz-
szym kunsztem Zeglarskim. Pierwsze miejsce zajeta
zatoga pod dow6dztwem sternika Macieja Kalinow-
skiego. Drugie miejsce — zaloga sternika Roberta Szo-
tuchy, a trzecie — zatoga sternika Stanistawa Danilu-
ka z goscinnie wystepujacej Warminsko-Mazurskiej
Izby Lekarskiej w Olsztynie.

Gratulujemy i zapraszamy za rok.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej

Uczestnicy regat
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TYGODNIOWA*
OCHRONA

Babeszjoza jest powazng chorobg pséw przenoszong
przez kleszcze. Aby doszto do przeniesienia
pierwotniakéw Babesia canis, kleszcze musza
zerowac na psie dtuzej niz jeden dzien.

B R/A\A:'C TO

[MNIEJSZ RYZYKD
TRANSMISI BABESIA CANIS
PRZY POMOCY
JEDNEJ DAWKI

Bravecto wywotuje natychmiastowe i trwate
dziatanie béjcze w stosunku do wektora
babeszjozy - Dermacentor reticulatus*

Pierwotniaki
z rodzaju Babesia namnazajg
\ sie w czerwonych
ANEMIA ‘v . krwinkach powodujac
ich rozpad

GORACZKA

BRAVECTO® TABLETKI DO ZUCIA DLA PSOW

ZOETACZKA Wedtug badan jednorazowa kuracja skutecznie zmniejsza ryzyko transmisji
Babesia canis przez zarazone kleszcze** przez 12 tygodni. U pséw narazonych
na kontakt z zarazonymi kleszczami D. reticulatus, a chronionych Bravecto

nie stwierdzono we krwi obecnosci pasozytéw B. canis w ciagu 12 tygodni. 23

Liczba pséw z podwyzszong temperaturg ciata (RBT) i pséw z pozytywnym wynikem
badania laboratoryjnego w kierunku B. canis w rozmazie krwi, PCR i IFAT?

Grupa RBT rozmaz krwi ~ PCR IFAT

wvsmm >39.4°C [pozytywne/ [pozytywne/ [pozytywne/
" L. negatywne] negatywne] negatywne]
SKUTECZNOSC Grupakontrolna [n]  19/27  27/27 27/27 27/27
W ZAPOBIEGANIU Grupa chroniona®[n] 1/8  0/8 0/8 0/8
. PN 2 podanie doustne fluralaneru w tabletce do rozgryzania i zucia
'&: TRANSMISJI b jeden pies miat podwyzszong temperature do 39,7 st C jednorazowo 17 dni po
% W = B [:ANIS podaniu leku

POZBADZ SIE KLESZCZY Z BRAVECTO

Zmniejsz ryzyko przeniesienia pasozytéw z rodzaju Babesia i zapewnij psu
efektywng ochrone przed pchtami i kleszczami juz od pierwszej dawki.

Juz dzis dowiedz sie wiecej o BRAVECTO!

* BRAVECTO [ChPLW]. Madison, NJ: MSD Animal Health; 2022.
** Na podstawie badan przeprowadzonych na Dermacentor reticulatus

1. Little SE. 2nd Canine Vector-Borne Disease (CVBD) Symposium 2007, p. 30-4.
2. Taenzler J et al. Parasites & Vectors 2015; 8:305.

AR
3. Taenzler J et al. Parasites & Vectors 2016; 9:234. ’: MSD

© 2022 Intervet International B.V., also known as MSD Animal Health. All rights reserved.
PL-BRV-220200001 Animal Health
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COMBO

Tylko JEDNA aplikacja
NexGard® COMBO
| zwalczanie najszerszego

spektrum pasozytow
GOTOWE.

WYSOKI PROFIL NAISZERSZE STOSOWANIE W CIAZY
BEZPIECZENSTWA AU 22 bl | W CZASIE LAKTACII

Dowiedzione Szybko Zabija pa§ozyty Jedyny na rynku* lek
bezpieczenstwo przy zewnetrzne, a takze leczy do stosowania u kotek
nawet 5-krotnosci i kontroluje inwazje ciezarnych i w czasie

maksymalnej dawki. . : ) laktacji.
nicienl | tasiemcow.

C0BOOROO

T
i Ns-vG i NP‘»'Gard

NexGard® COMBO to stosowany miejscowo preparat typu spot-on,

K5 . . ECOMTCOMBD

ory zawiera kombinacje esafoksolaneru z eprynomektyng 0

i prazykwantelem, aby zapewnit najszersze obecnie dostepne ' ey g s L

spektrum ochrony*. E g"g;‘a“ d e 5
18580 1 :
- ——— ¥

Wiecej informacji na
Akademia-Bl.pl

Boehringer
I|"I Ingelheim

* Na podstawie aktualnych zapisow w drukach CHPLW lekow przeciw pasozytom zewnetrznym i wewnetrznym dla kotow na bazie izoksazolin.
Skrocona Informacja o leku w dziale LEKI WETERYNARYINE.

Nes:Gard
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