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ozliwo$¢ opracowania szczepionki przeciwko

COVID-19 nie jest tak oczywista, jak to sie zwyk-
le przedstawia, chocby z tego powodu, Ze nie do korica
poznane sa mechanizmy, ktdre chronia przed zakaze-
niem, skoro wiadomo, ze o niepomyslnym przebiegu
choroby decyduje, wymykajgca sie kontroli, nadmier-
na aktywacja uktadu immunologicznego. Ze wzgle-
du nakrotki czas trwania pandemii nie potwierdzono
ostatecznie, czy przeciwciata anty-SARS-CoV-2 od-
grywaja w przypadku tej choroby role ochronna i czy
beda chronié przed reinfekcjg w przysztosci. Wyka-
zano jedynie, Ze specyficzne przeciwciata klasy IgG
utrzymuja sie przez dtuzszy czas na wysokim pozio-
mie, co sugeruje, ze istotnie moga chronic przed zaka-
zeniem SARS-CoV-2. Bywa, Ze chorujacy nie wytwa-
rzaja przeciwciat. Nie wiadomo, czy pacjenci, ktérzy
przeszli COVID-19, nabywajg odporno$é na powtor-
ne zachorowanie. Ma to bezposredni wptyw na ocene
szczepionek przeciw COVID-19, ktére maja pobudzi¢
do wytwarzania neutralizujacych przeciwciat prze-
ciwko wirusowi. Mechanizm odpowiedzi immunolo-
gicznej przeciwko SARS-CoV-2 nadal nie jest znany
i nie wiadomo, od czego zalezy wytwarzanie prze-
ciwciat, i jak dtugo chronig przed zakaZeniem. Pyta-
nia te pozostaja bez odpowiedzi.

W zwigzku ze szczepieniami majacymi doprowa-
dzi¢ do powstawania przeciwciat przeciwko niektd-
rym wirusom, w tym denga i koronawirusom, nalezy
pamietac o zjawisku zaleznego od przeciwciat wzmo-
zenia zakazZenia (antibody-dependent enhancement).
Zjawisko to wystepuje w koronawirusowym zakaz-
nym zapaleniu otrzewnej u kotéw (FIP). Nieneutrali-
zujace przeciwciata klasy IgG po zwigzaniu sie z anty-
genami powierzchniowymi wirusa umozliwiaja jego
wnikniecie do monocytéw, makrofagéw i komérek
dendrytycznych, ktére na swojej btonie komoérkowej
maja receptory (CD32) — dla fragmentu Fc przeciw-
ciat IgG. Mechanizm ten jest podobny do opsoniza-
cji bakterii przez przeciwciata, ale w przypadku wi-
ruséw prowadzi do utatwienia zakazenia komorek.
Wiadomo juz, Ze tg droga dochodzi do zakaZenia ma-
krofagow przez SARS-CoV-1. Przeciwciata moga wiec
sprzyjac szerzeniu sie wirusa w organizmie. Z tego po-
wodu opracowane przed wielu laty szczepionki prze-
ciwko FIP, zamiast chroni¢ koty przed zakazeniem,
pogarszaly jego przebieg. Cytowany juz przeze mnie
w poprzednim komentarzu prof. Shibo Jiang z Fudan
University zwraca uwage, ze przy ocenie opracowy-
wanych obecnie szczepionek przeciwko COVID-19 ko-
nieczne bedzie wykluczenie takiego scenariusza (Na-
ture 2020, 579, 321).

Tytul artykulu zamieszczonego w powaznym cza-
sopi$mie medycznym , Critical Care” (2020, 24, 91),
Leczenie COVID-19: stare sztuczki na nowe wyzwania
(Treatment of COVID-19: old tricks for new challen-
ges), najlepiej oddaje realne mozliwosci leczenia cho-
roby. Nie ma obecnie terapii przyczynowej o warto-
$ci potwierdzonej w badaniach, czyli nie ma leku,
ktory dziatatby bezpo$rednio na przyczyne choroby.

Stosowane sg leki zarejestrowane dotychczas w in-
nych wskazaniach, ale ich skuteczno$¢ w przebiegu
COVID-19 nie zostata ostatecznie potwierdzona. Le-
czenie nimi dotyczy jedynie pacjentéw z ciezkim lub
zagrazajacym zyciu przebiegiem choroby. Towarzy-
sz temu kontrowersje, a nawet naduzycia.

Lekiem, ktory powszechnie, w tym w Polsce, jest
stosowany w szpitalnym leczeniu COVID-19, jest chlo-
rochinaijej pochodna — hydroksychlorochina. Chlo-
rochina jest lekiem z grupy pochodnych aminochino-
liny. Stosowana jest w leczeniu zimnicy (malarii), ale
wykazuje tez korzystne dziatanie w przypadku cho-
rob, takich jak reumatoidalne zapalenie stawdow i ze-
sztywniajgce zapalenie stawéw kregostupa. Chloro-
china stosowana jest takze jako lek przeciwzapalny
w dermatologii i reumatologii, w kolagenozach, tocz-
niu uktadowym i chorobach przebiegajacych z nad-
wrazliwos$cig na $wiatto. Mechanizm dziatania chlo-
rochiny w tych chorobach prawdopodobnie polega na
ograniczeniu odpowiedzi zapalnej, w tym na hamo-
waniu fosfolipazy A2, dziataniu na lizosomy, hamo-
waniu fagocytozy, hamowaniu powstawania nadtlen-
kéw, zmniejszeniu aktywacji limfocytow T CD4 oraz
hamowaniu uwalniania cytokin z monocytéw i ha-
mowaniu produkcji przeciwcial. W odniesieniu do
SARS-CoV-2, w badaniach in vitro, wykazano zapo-
bieganie wnikaniu wirusa do komoérki poprzez in-
terferencje z glikozylacja komérkowego receptora dla
SARS-CoV-2. Ponadto blokowany jest jego transport,
dochodzi do hamowania kinazy MAP oraz procesu
sktadania wirionéw potomnych. Chlorochina dosy¢
szybko zostata zarejestrowana jako lek wspomaga-
jacy terapie COVID-19. W wiekszo$ci polskich szpi-
tali chlorochina stanowi podstawe leczenia pacjen-
téw z COVID-19. Pozostate leki s3 w pewnym sensie
terapiami eksperymentalnymi, poniewaz nie majg
wskazan rejestracyjnych do leczenia COVID-19. Chlo-
rochina w wysokich dawkach dziata jednak kardio-
toksycznie. Jednym z gtéwnych, powaznych dziatan
niepozadanych jest wydtuzanie odstepu QT, co sta-
nowi ryzyko zaburzen rytmu serca. Ryzyko to zna-
cz3aco wzrasta, jesli taczy sie jej stosowanie z innymi
lekami (np. lopinawirem/rytonawirem), a szczegol-
nie z azytromycyna.

W potowie czerwca, gdy pisze ten komentarz, do-
szlo do niestychanego skandalu zwigzanego z tym, ze
w dwu cieszacych sie najwyzszym autorytetem na-
ukowym czasopismach medycznych, jakim sg ,,New
England Journal of Medicine” oraz ,Lancet”, uka-
zaly sie budzace powazne watpliwosci artykuty do-
tyczace leczenia COVID-19. Z artykutu zamieszczo-
nego w ,,Lancecie” wynika, ze hydroksychlorochina
nie tylko nie poprawia stanu chorych, ale prowadzi
do zwiekszonej SmiertelnoSci leczonych pacjentéw.
Niemal natychmiast po ukazaniu sie tej publikacji
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) wycofala re-
komendacje leczenia COVID-19 chloroching i hydrok-
sychloroching. W artykule opublikowanym wkrétce
potem w ,,New England Journal of Medicine” ci sami
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autorzy przedstawili z kolei dane o leczeniu pacjen-
tow w 169 szpitalach w 11 krajach Azji, Europy i Ame-
ryki Péinocnej, i wykazali, ze rutynowo stosowane
leki nasercowe nie stwarzajg ryzyka $mierci pacjen-
tow chorych na COVID-19.

Skandal zwigzany z tymi publikacjami wybucht
wtedy, gdy autorzy sami odwotali te wyniki i wnie-
$li o wycofanie obu publikacji. Ich wnioski uznano za
nieuzasadnione, gdyz nie byli w stanie przedstawic
szczegotowej dokumentacji analizowanych danych,
ktore z kolei otrzymali od mato wiarygodnej amery-
kanskiej medycznej firmy analitycznej Surgisphe-
re, ktora zresztq kieruje jeden z autoréw publikacji.
W odniesieniu do leczenia chloroching obejmowaty
one informacje o ponad 98 tys. pacjentéw hospitalizo-
wanych miedzy grudniem 2019 r. a kwietniem 2020 r.
w 671 szpitalach potozonych na sze$ciu kontynentach.
Autorzy nie byli w stanie wykaza¢, jak w tak krotkim
czasie zebrali informacje z catego Swiata i jak one wy-
gladatly przed analizg statystyczng. Takie same wat-
pliwosci dotyczyty pracy analizujacej leczenie chorych
z problemami krazeniowymi. Istniejg podejrzenia, Ze
dane zostaty po prostu wymyslone. Kto$ na przyktad
zauwazyl, ze szpitale azjatyckie przypisano Austra-
lii. Dziennikarze jak sepy rzucili sie na autoréw tych
publikacji, a ze $ledztwa dziennikarskiego wynika,
ze nie wszystko w ich karierze naukowej byto jasne.
Trudno zrozumie¢, jak doszto do opublikowania tych
artykutéw w takich czasopismach!

W maju br. amerykanska Agencja Zywnosci i Le-
kow (FDA) oraz Europejska Agencja Lekow (EMA) do-
puscity do leczenia COVID-19 lek przeciwwirusowy —
remdesiwir (remdesivir), opracowany i produkowany
przez amerykanska firme Gilaed Sciences. Remdesi-
wir jest prolekiem o charakterze analogu trifosforanu
adenozyny (ATP). Prolekami nazywa sie substancje,
ktére uzyskuja aktywnos¢ farmakologiczng w wyni-
ku przemian metabolicznych w organizmie. Po po-
daniu remdesdiwir (GS-5734) jest przeksztatcany do
postaci aktywnej — GS-441524. GS-441524 zaburza
wlaczanie ATP do RNA i tg drogg hamuje wirusowa
RNA polimeraze zalezng od RNA. Dochodzi do zabu-
rzenia transkrypcji RNA i zmniejszenia syntezy RNA
wirusa. Wirus traci zdolno$¢ do replikacji.

Remdesiwir zostat opisany w 2016 r., jako lek w za-
kazeniach wirusem Ebola. W 2017 r. wykazano jego
skuteczno$¢ w zakazeniach koronawirusowych —
SARS-CoViMERS, aw 2020 r. — wleczeniu COVID-19.
Do niedawna lek ten mogt by¢ stosowany wytacznie
u pacjentow w stanie zagrozenia zycia, u ktérych inne
metody leczenia nie przyniosty efektéw. Obecnie moze
sta¢ sie standardem, co nie oznacza, ze doszto do ja-
kiego$ zasadniczego przetomu w leczeniu tej choro-
by. Remdesiwir, jak kazdy lek przeciwwirusowy, ma
tym wigksza skutecznos$¢, im szybciej zostanie poda-
ny pacjentom. Moze by¢ szczeg6lnie przydatny w po-
czatkowej fazie zakazenia SARS-CoV-2, ale moze row-
niez wspomoc leczenie najciezej chorych pacjentéw.
Zbadan miedzynarodowych, w tym w Europie i USA,
wynika, Ze 0 31% — z 15 do 11 dni — przyspiesza po-
wrét do zdrowia chorych z COVID-19 w poréwnaniu
z otrzymujacymi placebo. Z dotychczasowych badan
wynika, ze nie zmniejsza $miertelno$ci u leczonych
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nim pacjentéw. W jednym z badan u pacjentow leczo-
nych remdesiwirem $§miertelnos¢ wynosita 8%, pod-
czas gdy w grupie otrzymujacych placebo — 11,6%,
czego jednak nie uznano za rdéznice istotng staty-
stycznie. Nie powinna dziwi¢ wysoka $miertelnos¢
w obu grupach, bowiem chodzito o pacjentéw z bar-
dzo ciezkim przebiegiem choroby, ktérzy wymagali
wsparcia respiratoréow.

Niedostateczna efektywnos$¢ remdesiwiru u oséb
Z Zaawansowana postacia choroby jest zrozumiata —
ich organizm jest juz opanowany przez koronawiru-
sa, a gtéwnym zrédtem zagrazajacych zyciu powiktan
w postaci uszkodzen narzadéw wewnetrznych jest
nadmierna reakcja uktadu odpornosciowego — burza
cytokinowa. Kiedy pojawiajg sie nieodwracalne na-
stepstwa dziatania wirusa, podawanie lekéw prze-
ciwwirusowych jest bezcelowe. Na tym etapie rozwoju
choroby ma sens stosowanie lekdw, ktére zmieniajg
odpowiedz immunologiczng pacjenta poprzez wyga-
szanie burzy cytokinowej. Dzieki temu moga zapo-
biega¢ dalszemu rozwojowi choroby. Takim lekiem
immunosupresyjnym jest tocilizumab, stosowany do-
tychczas w reumatoidalnym zapaleniu stawdow. To-
cilizumab jest rekombinowanym, humanizowanym
przeciwciatern monoklonalnym IgG, wigzacym sie
swoiscie z receptorami IL-6, zaréwno rozpuszczalny-
mi, jak i zwigzanymi z blonami komérkowymi, przez
co hamuje przekazywanie sygnatu szlakiem, w kt6-
rym te receptory posredniczg. Dochodzi do ostabienia
dziatania IL-6, bedacej plejotropowa cytoking proza-
palng, dzieki czemu hamowana jest burza cytokino-
wa. Takie leczenie z powodzeniem stosuje sie row-
niez w polskich szpitalach.

Remdesiwir znalazt zastosowanie w weteryna-
rii. Chodzi o leczenie koronawirusowego zakazne-
go zapalenia otrzewnej kotoéw, $miertelnej choro-
by, przeciwko ktérej nie ma skutecznej szczepionki.
Przed rokiem szczeg6towo opisano terapie remdesi-
wirem u 31 naturalnie zakazonych kotéw, z postacig
wysiekowa (mokra) lub bezwysiekowa (suchg) cho-
roby (J. Feline Med. Surg. 2019, 21, 271-281). Wyniki le-
czenia okazaty sie zaskakujaco dobre. Tylko pojedyn-
cze koty padty w czasie dtugotrwatej terapii. Zalecana
dobowa dawka remdesiwiru wynosi 4 mg/kg m.c., s.c.
przez 12 tygodni.

Uzycie osocza ozdrowiencoéw w leczeniu chordb
wirusowych ludzi nie jest nowym pomystem, gdyz
byto stosowane juz na poczatku XX wieku w leczeniu
grypy, tzw. hiszpanki, gdy immunologia byta w po-
wijakach. Takie postepowanie wyraznie zmniejszato
$miertelno$¢ u 0s6b zakazonych. Do tej metody po-
wroécono znacznie pdzniej w leczeniu zakazen wiru-
sem Ebola, i ostatnio w zakaZeniach wirusem grypy
HI1N1, SARS-CoV i MERS. Zaktada sie, ze ozdrowiency
wytworzyli swoiste przeciwciata, moggce by¢ pomoc-
ne w eliminacji wirusa u pacjentéw, ktdrzy ich jeszcze
nie majq. Osocze podaje sie¢ w okresie narastania ob-
jawow choroby, ale jeszcze przed wystgpieniem nie-
wydolno$ci oddechowej. Kwalifikowane do leczenia
osocze musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ przeciwciat
neutralizujgcych SARS-CoV-19. Miano przeciwciat
okresla sie testem ELISA, wedtug FDA powinno ono
wynosi¢ co najmniej 1:160, a zgodnie z wytycznymi
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/GS-441524
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/GS-441524
https://tech.wp.pl/koronawirus-w-polsce-remdesivir-pomoze-w-walce-z-covid-19-lekarz-odpowiada-6504700237654145a
https://tech.wp.pl/koronawirus-w-polsce-remdesivir-pomoze-w-walce-z-covid-19-lekarz-odpowiada-6504700237654145a
https://serwisy.gazetaprawna.pl/zdrowie/
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Komisji Europejskiej — 1:320. Osocze pobiera sie me-
toda plazmaferezy. Przy tego rodzaju terapii musza
tez by¢ spelnione inne warunki. Jednym z nich jest
zgodnos$¢ grupy krwi dawcy osocza i pacjenta, kto-
remu jest ono podawane, nie méwiac o tym, ze dawca
musi przej$¢ badanie w kierunku obecnos$ci RNA ko-
ronawirusa. Nie ma jednoznacznej opinii co do sku-
tecznosci leczenia osoczem, ale czesto dochodzi do
przetomu w przebiegu choroby.

Zamiast osocza ozdrowiencoéw amerykanska fir-
ma biotechnologiczna SAB Biotherapeutics z Sioux
Falls w Potudniowej Dakocie proponuje wykorzy-
stanie ludzkich immunoglobulin otrzymywanych od
transgenicznych kréw. Takie transgeniczne, a wla-
$ciwe transchromosomalne krowy uzyskano 18 lat
temu (Nature Biotechnology 2002, 20, 889—894), przez
wylaczenie genéw kodujacych ciezkie i lekkie tan-
cuchy immunoglobulin (nazywa sie to nokautem)

i wprowadzenie sztucznego chromosomu (!) zawie-
rajacego ludzkie geny dla tych biatek. Te transchro-
mosomalne krowy, uodporniane przy pomocy biat-
ka S wirusa MERS lub SARS-CoV-2, wytwarzajg duze
iloci ludzkich przeciwciat neutralizujgcych, ktére sa
czterokrotnie bardziej skuteczne od przeciwciat oso-
cza ozdrowiencéw w blokowaniu adsorpcji wirusa do
komérek w warunkach in vitro. Uzyskane przeciw-
ciata przeciwko MERSV pomySlnie przeszly pierw-
szy etap badan klinicznych, w ktérych oceniano ich
nieszkodliwo$¢. W drugim etapie bedzie badana ich
skutecznos$¢. Przed dopuszczeniem ich do stosowania
jest jeszcze dluga droga. Oby nie sprawdzito sie pra-
wo Murphy’ego: jesli co$ moze pdjéc Zle, to pdjdzie.

Antoni Schollenberger
Redaktor naczelny

Uchwaly 1 stanowiska

Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

Uchwata nr 58/2020/VII
Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
z 25 maja 2020 r.
w sprawie minimalnej wysokosci sktadki cztonkowskiej
w 2021 roku

Dziatajac na podstawie art. 39 ust. 1 pkt 15 ustawy z dnia 21 grud-
nia 1990 r. o zawodzie lekarza weterynarii i izbach lekarsko-
-weterynaryjnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1140 t.j. z pdZn. zm) oraz
art. 14h ust. 1ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szczegdélnych roz-
wigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakazZnych oraz wy-
wotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U. z 2020 r., poz. 374
z pézn. zm.) w zw. z § 1 uchwaty nr 13/2017/XI XI Krajowego
Zjazdu Lekarzy Weterynarii z dnia 24 czerwca 2017 r. w spra-
wie zasad okreSlania wysokosci i podziatu sktadki cztonkow-
skiej, uchwala sie, co nastepuje:

§1
Wysoko$¢ minimalnej miesiecznej sktadki cztonkowskiej usta-
la sie na kwote 40 zt.

§2

Okregowe Izby Lekarsko-Weterynaryjne, zgodnie z postano-
wieniami uchwaty nr 13/2017/XI XI Krajowego Zjazdu Lekarzy
Weterynarii z dnia 24 czerwca 2017 r., obowigzane sg odpro-
wadzac na rzecz Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej 30%
minimalnej wysokosci sktadki cztonkowskiej — 12 zt (stownie:
dwanascie ztotych) miesiecznie od kazdego cztonka okrego-
wej izby lekarsko-weterynaryjnej.

§3
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia, z moca obowigzu-
jaca od dnia1stycznia 2021r.
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Uchwata nr 59/2020/VIIL
Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
z 25 maja 2020 r.
w sprawie wniosku do Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
o powolanie na cztonkow Komisji
ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii

Na podstawie § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 28 listopada 1994 r. w spra-
wie trybu i szczegdtowych zasad uzyskania tytutu specjali-
sty przez lekarza weterynarii (Dz.U. nr 131, poz. 667, zm. Dz.U.
z2008r. nr 38, poz. 219) oraz art. 14h ust. 1 ustawy z dnia 2 mar-
ca 2020 r. o szczegdlnych rozwiagzaniach zwigzanych z za-
pobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem COVID-19,
innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji
kryzysowych (Dz.U. z 2020 r., poz. 374 z p6zn. zm.), uchwa-
la sie co nastepuje:

§1
Wnosi sie do Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi o powotanie ni-
zej wymienionych os6b na cztonkéw Komisji do spraw Specja-
lizacji Lekarzy Weterynarii na kadencje w latach 2020-2024:
dr hab. Roman Aleksiewicz, prof. nadzw.
dr hab. Krzysztof Anusz, prof. nadzw.
dr hab. Pawet Chorbinski, prof. nadzw.
prof. dr hab. Aleksander Demiaszkiewicz
prof. dr hab. Maciej Gajecki
lek. wet. Maciej Gogulski
lek. wet. Tomasz Gorski
prof. dr hab. Zbigniew Gradzki
. dr n. wet. Wojciech Hildebrand
10. prof. dr hab. Tomasz Janowski
11. prof. dr hab. Zdzistaw Kietbowicz
12. prof. dr hab. Wtodzimierz Klucinski
13. prof. dr hab. Krzysztof Kwiatek
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14. lek. wet. Jacek Lukaszewicz

15. lek. wet. Marek Mastalerek

16. prof. dr hab. Zygmunt Pejsak

17. lek. wet. Tadeusz Perskiewicz

18. dr hab. Agnieszka Pekala-Safinska
19. prof. dr hab. Andrzej Ra$

20. dr hab. Jan Siemionek

21. dr n. wet. Elzbieta Sobczak

22. prof. dr hab. J6zef Szarek

23. prof. dr hab. Piotr Szeleszczuk

24. prof. dr hab. Jan Twardon

25. prof. dr hab. Stanistaw Winiarczyk
26. lek. wet. Zbigniew Wroblewski

§2
Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

Pisma 1 opinie Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

KILW/067/36/20 Warszawa, 8 czerwca 2020 r.
Pan

Jarostaw Olechowski

Dyrektor Telewizyjnej Agencji Informacyijnej

Szanowny Panie Dyrektorze,

w imieniu Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej sktadam
na rece Panéw Roberta Gtowackiego oraz Krzysztofa Pietry-
kowskiego z Redakcji Audycji Rolnych TVP serdeczne wyrazy
podziekowania za profesjonalng realizacje programu Maga-
zyn rolniczy, ktéry byt po§wiecony pracy lekarzy weterynarii.
Dziekujemy za zaangazowanie w powierzone zadanie oraz
kreatywno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw, jakie napotkata

" Kar

produkcja w zwigzku z pandemig koronawirusa. Mam na-
dzieje, ze dzieki naszej wspotpracy widzowie Programu 1 Te-
lewizji Polskiej mogli zapoznac sie ze wszystkimi aspektami
pracy lekarzy weterynarii. Zaréwno tymi dotyczacymi zwie-
rzat towarzyszacych, jak gospodarskich oraz mogli przeko-
nac sie o roli naszego zawodu w walce o utrzymanie zdro-
wia publicznego.

Liczac na dalsza owocng wspotprace, mam nadzieje, ze po-
wyzsza tematyka bedzie jeszcze nie raz gosci¢ na Pafistwa an-
tenie.

Z powazaniem,

Lek. wet. Jacek Lukaszewicz
Prezes Krajowej Rady
Lekarsko-Weterynaryjnej

Dolina °
Noteci

SuUPERFOOD

d nie z tej ziemi

Po latach poeszukiwan udato nam sie odkry¢ pozaziemskie, kocie mleczne drogi.
One wszystkie prowadza do Doliny Noteci i nowej kosmicznej linii Superfood.
Epicentrum karmy stanowi az 80% miesa, ktore dopéetnia uktad mineralny:
miety pieprzowej, kozieradki i omutka nowozelandzkiego. BezZbozowa formuta
pomaga utrzymac odpowiednig kondycje w przestrzeni kosmicznej.
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SARS-CoV-2 u zwierzat towarzyszacych
w swietle danych Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat
(OIE) oraz innych informacji naukowych

Matgorzata Pomorska-Mol, Hanna Turlewicz-Podbielska, Jan Wiodarek, Maciej Gogulski

z Katedry Nauk Przedklinicznych i Choréb Zakaznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

SARS-CoV-2 in companion animals — data from the World Organization
for Animal Health (OIE) and scientific informations

Pomorska-Mél M., Turlewicz-Podbielska H., Wtodarek J., Gogulski M.,
Department of Preclinical Sciences and Infectious Diseases, Faculty of
Veterinary Medicine and Animal Science, Poznan University of Life Sciences

Family Coronaviridae (coronaviruses, CoVs), comprises enveloped, positive sense
RNA viruses. They are largest RNA viruses identified so far. CoVs are known
for over half a century as agents causing respiratory, alimentary or systemic
infections in domestic and wild birds and mammals. Feline (FcoV) and canine
coronaviruses (CCoV) are common in the populations of these animals and feline
infectious peritonitis virus (FIPV), infection may often be fatal. The new human
coronavirus, SARS-CoV-2, causing COVID-19 (coronavirus disease-19), identified
in 2019 and responsible for the ongoing pandemics, has raised concerns about
its zoonotic potential. Since cats and dogs live in close contact with owners it
is important to establish their possible role in COVID-19 epidemiology. There
have been reports of SARS-CoV-2 positive dogs and cats in the literature and
on various websites, including OIE website. However, considering that despite
that millions of people are infected and the virus is still spreading worldwide,
while only few cases of SARS-CoV-19 in dogs and cats have been confirmed,
these companion animals do not play a role as virus reservoirs, thus are not
important in COVID-19 pandemics.

Keywords: SARS-CoV-2, cat, dog, epidemiology, zoonosis.
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Zidentyﬁkowany w 2019 r. nowy koronawirus SARS-
-CoV-2 — wywotujacy zespo6t ciezkiej ostrej nie-
wydolnosci oddechowej (SARS) i jednostke chorobowa
nazwang COVID-19 (coronavirus disease-19) — podob-
nie, jak to miato miejsce w 2003 r., kiedy zidentyfiko-
wano SARS-CoV, wzbudzit obawy zwigzane z korona-
wirusami jako czynnikami wywotujagcymi choroby
u réznych gatunkéw zwierzat oraz ludzi. Koronawi-
rusy (CoV) sg znane od ponad p6t wieku jako czynniki
wywolujace gtéwnie zakazenia uktadu oddechowego,
pokarmowego czy tez zakazenia uogélnione u pta-
kéw i ssakéw domowych, a takze wolno zyjacych (1).

Koronawirusy to najwieksze, jednoniciowe, do-
datnio spolaryzowane wirusy RNA. Nalezg do rodzi-
ny Coronaviridae z rzedu Nidovirales. Swoja nazwe za-
wdzieczajq budowie przypominajacej korone w obrazie
z mikroskopu elektronowego. Ich rozpowszechnie-
nie w przyrodzie jest bardzo duze (tab. 1; 16, 17). Koro-
nawirusy kotéw i pséw (FCoV i CCoV) sa powszechne
w populacjach tych zwierzat i czasami prowadza do
powaznych, najczesciej $miertelnych zakazen, jak za-
kazne zapalenie otrzewnej kotéw (FIP) i pantropowe

zakazenie koronawirusem psow u kotow i psow (1).
Zakazne zapalenie otrzewnej kotéw (FIP) zostato po
raz pierwszy rozpoznane w 1963 r. w Angell Memorial
Animal Hospital w Bostonie przez Holzwortha (2). Kil-
kalat p6Zniej Ward odkryl, ze czynnikiem etiologicz-
nym tej choroby byt wirus z rodziny Coronaviridae, tj.
koronawirus kotdow (FCoV; 3). Pierwsze zakazenia ko-
ronawirusem psow (CCoV) odnotowano w 1971r., kie-
dy naukowcy z Niemiec wyizolowali koronawirusa od
psOw z ostrym zapaleniem jelit (4).

Dotychczas wyodrebniono cztery rodzaje korona-
wiruséw: Alfacoronavirus, Betacoronavirus, Gamma-
coronavirus i Deltacoronavirus. Aktualnie wiadomo,
Ze przynajmniej cztery rézne koronawirusy moga
zakaza¢ zwierzeta towarzyszace (psy, koty), w tym
trzy nalezgce do rodzaju Alfacoronavirus (feline en-
teric coronavirus — FECV, feline infectious peritoni-
tis virus — FIPV i canine coronavirus — CCoV), jeden
do rodzaju Betacoronavirus (canine respiratory coro-
navirus — CRCoV).

Do chwili wystania tego artykutu do redakciji
(26 maja 2020 r.) na catym Swiecie jedynymi zwie-
rzetami towarzyszacymi, u ktérych uzyskano i po-
twierdzono pozytywny wynik testu SARS-CoV-2 po
naturalnej ekspozycji, s3: dwa psy domowe i kot do-
mowy w Hongkongu, dwa koty domowe w Stanach
Zjednoczonych. Ponadto na stronach OIE mozna zna-
lez¢ informacje o przypadku zakazenia u kota w Belgii,
dwoéch kotow we Francji oraz po jednym przypadku
zakazonych kotéw w Hiszpanii i we Francji (12, 13, 14,
15, 18, 19, 20). R6znorodnos¢ gatunkéw podatnych na
wirusy zwigzane z SARS-CoV i SARS-Cov-2 sugeruje
duza sktonno$¢ tych wiruséw do przekraczania ba-
riery gatunkowej, co jest szczegdlnie istotne nie tyl-
ko w kontekscie interakcji cztowiek—pies lub kot, ale
takze w kontekscie czestych interakcji miedzy mie-
sozercamiiinnymimatymi ssakami, ktére moga uta-
twié przenoszenie miedzygatunkowe (23).

Zrbédtem zakazen dla zwierzat byli najprawdopo-
dobniej ludzie — wtasciciele zwierzat, u ktérych roz-
poznano COVID-19. Jednocze$nie brak jest dotychczas
potwierdzonych danych, na podstawie ktorych moz-
na uznac, ze zwierzeta domowe mogg by¢ zroédtem in-
fekcji dla ludzi. Obecnie, zgodnie z rekomendacjami
Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat, zakazenie
zwierzat wirusem SARS-CoV-2 spelnia kryteria nowo
pojawiajacej sie choroby (emerging disease) i w zwigz-
ku z tym kazdy pozytywny wynik w kierunku zaka-
zenia zwierzat SARS-CoV-2 nalezy zgtasza¢ do OIE
zgodnie z Kodeksem zdrowia zwierzat ladowych OIE.
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Tabela 1. Koronawirusy ludzi i zwierzat — gatunki wrazliwe i narzady docelowe (wg 1, 16, 17 z modyfikacjami wtasnymi)

Wirus

HCoV-229E
TGEV

PRCV

PEDV

FIPV
FCoV/FECV
CCoV
CRCoV
RaCoV
HCoV-0C43
NUN

RcoV

PHEV
SADS-CoV
PDCoV

BEV

1BV

TCoV (TECoV)
SARS-CoV
MERS-CoV
SARS-CoV-2
SARS-CoV-2
Civet cat CoV

Raccoon dog CoV

Gatunek wrazliwy

Choroba/lokalizacja wirusa

uktad oddechowy przewod pokarmowy inne
cztowiek tak, gérny odcinek
$winia tak, gérny odcinek tak, jelito cienkie
Swinia tak, gorny odcinek i ptuca wiremia
$winia tak, jelito cienkie i okreznica
kot tak, gorny odcinek tak ogodInoustrojowa
kot tak, jelito cienkie
pies tak, jelito cienkie
pies tak
krélik ogolnoustrojowa
cztowiek tak, gérny odcinek BCoV (?)
mysz tak hepatitis, osrodkowy uktad nerwowy,
ogolnoustrojowa
szezur tak oczy, Slinianki
Swinia tak osrodkowy uktad nerwowy
Swinia tak
Swinia tak
bydto tak, gérny odcinek i ptuca = tak, jelito cienkie i okreznica
kura tak, gérny odcinek tak nerki, jajowod
indyk tak, jelito cienkie
cztowiek tak, ptuca tak (?) wiremia — nerki (?)
cztowiek tak, ptuca tak
cztowiek tak, ptuca tak prawdopodobnie
kot, pies, norka, chomik, fretka (?) = tak (?) tak (?) ?
cyweta tak tak forma podkliniczna (?)
szop prawdopodobnie tak forma podkliniczna (?)

(?) - brak ostatecznych danych

400

Na poczatku epidemii COVID-19 w Hongkongu od-
powiednie stuzby administracji panstwowej wydaty
rekomendacje, ze zwierzeta domowe 0s6b, u ktérych
rozpoznano COVID-19, powinny by¢ poddane kwa-
rantannie i przebadanie w kierunku zakazenia SARS-
-CoV-2. Sposrdd 49 zwierzat poddanych kwarantannie
(30 ps6éw, 17 kotow i 2 chomiki) jedynie dwa psy i kot
uzyskaty wynik pozytywny w kierunku SARS-CoV-2.
U zadnego ze zwierzat poddanych kwarantannie nie
obserwowano objawéw klinicznych ze strony ukta-
du oddechowego. Rzad Hongkongu zgtosit wszystkie
pozytywne zwierzeta do OIE.

Wynik pozytywny w kierunku SARS-CoV-2 potwier-
dzono 26 lutego 2020 r. u 17-letniego psa rasy pomera-
nian. Od zwierzecia zostaty pobrane wymazy z nosa,
z jamy ustnej oraz odbytu i prébki katu. Przy uzy-
ciu testu taficuchowej reakcji polimerazy z odwrotng
transkrypcja (RT-PCR) uzyskano wynik stabo dodat-
ni zwymazow z nosa i jamy ustnej, natomiast probki
katu byty ujemne. Wykorzystany w diagnostyce test
RT-PCR uznawany jest za czuty i specyficzny i nie re-
aguje krzyzowo z innymi koronawirusami pséw lub
kotéw. Wynik stabo pozytywny sugeruje, ze w prob-
kach byta obecna niewielka ilo§¢ RNA SARS-CoV-2,
nie mozna jednak na tej podstawie stwierdzié¢, czy

w organizmie psa byt zakaZzny wirus, ktéry repliko-
wal, czy tylko materiat genetyczny SARS-CoV-2. Te-
sty PCR zostaty powtérzone cztery razy w kolejnych
dniach (tj. 28 lutego oraz 2, 5i 9 marca) i za kazdym
razem uzyskiwano wynik stabo dodatni w prébkach
pobranych z jamy nosowej. Ponadto przeprowadzo-
no sekwencjonowanie SARS-CoV-2 wykrytego u psa
oraz ludzi, z ktérymi miat bliski kontakt (opiekuno-
wie), uzyskane sekwencje byty do siebie bardzo podob-
ne. Badania serologiczne potwierdzity obecnos¢ prze-
ciwcial neutralizujgcych w surowicy pomeraniana, co
potwierdza, ze zwierze rozwineto odpowiedz immu-
nologiczng po zakazeniu. Jednoczes$nie nie udato sie
wyizolowaé wirusa z prébek pobranych od psa. Osta-
tecznie wyniki prébek pobranych w dniach 12i13 mar-
cabyly negatywne i zwierze zostato zwolnione z kwa-
rantanny. Pies nie wykazywat objawdéw klinicznych ze
strony uktadu oddechowego podczas kwarantanny.
Wszystkie testy zostaty przeprowadzone w wiarygod-
nych laboratoriach, w tym w University of Hong Kong,
gdzie zlokalizowane jest akredytowane laboratorium
referencyjne WHO do badan w kierunku SARS-CoV-2.
Pies padt trzy dni po kwarantannie, jednak przypisy-
wane jest to innym problemom zdrowotnym zwigza-
nym z zaawansowanym wiekiem zwierzecia (17 lat).
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Kolejny opisany i potwierdzony przypadek zaka-
zenia SARS-CoV-2 (badane testem RT-PCR) dotyczy
dwuletniego owczarka niemieckiego, ktorego wtasci-
ciel uzyskat pozytywny wynik w kierunku COVID-19.
Analiza prébek pobranych przez kolejne dwa dni po-
twierdzita pierwszy wynik. W wymazach z odby-
tu warto$ci Ct byly istotnie wyzsze niz w wymazach
z nosa i jamy ustnej (co oznacza mniejszg ilo$¢ ma-
teriatu genetycznego wirusa w kale). Jednak z mate-
riatu pobieranego przez 10 kolejnych dni uzyskiwano
juz wylacznie negatywne wyniki. W tym przypadku
wirus zostat wyizolowany z co najmniej jednej prob-
ki pobranej od zwierzecia, a takze potwierdzono, ze
pies rozwingt odpowiedz immunologicznag (przeciw-
ciata neutralizujgce).

Ponadto, u kolejnego psa, mieszaica, ktory stale
przebywat w tym samym $rodowisku, nie potwier-
dzono zakazenia (ujemne wyniki testu PCR oraz brak
serokonwersji). U zadnego z pséw nie obserwowano
objawdw klinicznych podczas kwarantanny i oba zo-
staly zwrdcone wiascicielowi.

Analiza sekwencji wiruséw od dwéch psow (pome-
ranian i owczarek niemiecki) wykazata, Ze byty one
identyczne z wirusem wykrytym w odpowiednich
przypadkach u ludzi (wtascicieli zwierzat). Dowody
wskazuja, ze w obu przypadkach mamy do czynie-
nia z tak zwang antropozoonozg (transmisja czto-
wiek—zwierze). Nie jest jasne, czy zakaZone psy moga
przenosic¢ wirusa na inne zwierzeta lub na ludzi (22).

Kolejny wynik pozytywny w Hongkongu potwier-
dzono pod koniec marca br. u kota, ktérego wiasci-
ciel byt chory na COVID-19. Wyniki pozytywne uzy-
skano ze wszystkich prébek pobranych od kota, tj.
wymazow z nosa, jamy ustnej oraz z odbytnicy. Kot
zostal poddany kwarantannie, nie wykazywat obja-
wow klinicznych.

W marcu 2020 r. belgijska Federalna Agencja ds.
Bezpieczefistwa Laficucha ZywnoS$ciowego (FASFC)
poinformowata, ze Wydziat Medycyny Weterynaryj-
nej Uniwersytetu w Liege potwierdzit obecno$¢ wiru-
sowego RNA SARS-CoV-2 w kale i wymiocinach kota
z objawami klinicznymi ze strony przewodu pokarmo-
wego i uktadu oddechowego (test rRT-PCR). Obecnos¢
SARS-CoV-2 w probkach zostata potwierdzona takze
przez wysokoprzepustowe sekwencjonowanie. Kot byt
wlasnoscia osoby zakazonej SARS-CoV-2, jednak nie
prowadzono badan nad podobienistwem genetycznym
wiruséw od kota i wlasciciela. Brak jest takze szczeg6-
towych informacji na temat innych mozliwych przy-
czyn wystepowania objawéw klinicznych u kota. We-
ditug dostepnych informacji kot zachorowat tydzien po
powrocie jego wtasciciela z Wioch. Nie s3 jednak znane
okoliczno$ci pobrania prébek (wymaz czy kat z pod-
togi) ani data pobrania materiatu. Dostepne dane nie
sgwystarczajace, aby ostatecznie potwierdzi¢, ze kot
byt zakazony SARS-CoV-2 oraz ze wirus ten byt odpo-
wiedzialny za objawy kliniczne obserwowane u kota.
Podobno stan kota poprawit sie dziewigtego dnia po
wystapieniu objawéw klinicznych. Wedtug komitetu
naukowego powotanego przy FASFC przedstawione
dane nie pozwalajg ostatecznie stwierdzi¢, Ze u kota
rzeczywiScie obserwowano zakazenie produktywne
SARS-CoV-2, ale pozwalaja je podejrzewac (wartosci Ct
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wskazuja na duza liczbe kopii genomu wirusa, a objawy
kliniczne sa zgodne z infekcja tym koronawirusem).

W kwietniu 2020 r. zgloszono pierwsze, po-
twierdzone przez Narodowe Laboratoria Diagno-
styczne dla Zwierzat (NVSL), przypadki zakazen
SARS-CoV-2 u dwdch kotéw domowych w Stanach
Zjednoczonych. U zwierzat uzyskano pozytywne wy-
niki testu PCR w kierunku obecno$ci materiatu ge-
netycznego SARS-CoV-2. Przeprowadzono takze se-
kwencjonowanie. Koty pochodzity z dwéch réznych
miejscowosSci potozonych w stanie Nowy Jork. W obu
przypadkach przebieg choroby byt tagodny i progno-
zy lekarskie wskazuja, Ze nie ma zagrozenia dla zycia
zwierzat. Co wazne, zadna z 0s6b z otoczenia kota nie
wykazywata objawdéw COVID-19, ale tez nie byta dia-
gnozowana w tym kierunku.

W przypadku drugiego kota, ktéry wykazywat ob-
jawy kliniczne ze strony uktadu oddechowego, u jego
wlasciciela zdiagnozowano COVID-19. Drugi kot, zyja-
cy w tym samym gospodarstwie domowym, nie wy-
kazywat klinicznych objawdw choroby. W przypadku
obu kotow uzyskano dodatni wynik testu SARS-CoV-2
w prywatnym laboratorium weterynaryjnym, ktére
nastepnie zgtosito wyniki wtasciwym urzednikom
stanowym i federalnym. Zarzadzono wykonanie te-
stéw potwierdzajacych w NVSL i nastepnie zglosze-
nie potwierdzonych wynikéw do OIE.

Na poczatku maja br. na stronie internetowej OIE po-
jawito sie pierwsze doniesienie z Francji. Wynik dodatni
uzyskano u kota w czasie monitoringu stanu zdrowia
kotdow, ktorych wiasciciele zachorowali na COVID-19
(18). Niestety brakuje informacji, jak duzo kotéw zba-
dano. Wynik pozytywny uzyskano testem qRT-PCR
skierowanym na dwa geny SARS-CoV-2. Badano wy-
mazy z jamy nosowo-gardtowej oraz odbytu. Jeden kot
uzyskat pozytywny wynik testu qRT-PCR w wymazie
z odbytu, co zostato potwierdzone przez wspotpracu-
jace z OIE laboratorium w Instytucie Pasteura. Wyma-
zy z jamy nosowo-gardtowej od tego zwierzecia byty
ujemne. Ukota obserwowano tagodne objawy ze strony
uktadu oddechowego i pokarmowego. Jest to pierwszy
potwierdzony przypadek naturalnego zakazenia kota
we Francji. Do zakazenia kota doszto prawdopodob-
nie od jego wtasciciela. Rbwnoczesnie autorzy bada-
nia podkreslaja, Ze obecnie nie ma dowod6w na to, ze
koty moga by¢ Zrédtem wirusa SARS-CoV-2 dla ludzi.

Kolejny przypadek kota zakazonego SARS-CoV-2
zostat zidentyfikowany w Bordeaux przez Ecole na-
tionale vétérinaire de Toulouse (ENVT) i zgtoszony
12 maja 2020 r. Podobnie jak w przypadkach wczesniej
zidentyfikowanych na swiecie, kot mieszkat z osoba-
mi podejrzanymi o COVID-19. Prébka zostata pobra-
na od kota, u ktérego wystepowaty problemy z oddy-
chaniem, a kaszel utrzymywat sie pomimo leczenia
antybiotykami i Srodkami przeciwzapalnymi. Probka
znosogardzieli data wynik dodatni w teScie qRT-PCR
skierowanym na gen E SARS-CoV-2, co nastepnie po-
twierdzono przez drugi test PCR ukierunkowany na
gen RARp wirusa. Wymazy z odbytu zwierzecia byty
negatywne. Autorzy konkluduja, Ze koty wydaja sie
wrazliwe na SARS-CoV-2, ale liczba zgloszonych do
tej pory przypadkéw naturalnych zakazen na $wiecie
jest jednak bardzo niska. Na obecnym etapie wiedzy
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zakazenie kotow domowych wydaje sie sporadyczne.
Zakazenia kotow nie powinny by¢ wigzane z rozwo-
jem pandemii u ludzi (18).

Kolejny potwierdzony przypadek pochodzi z Hisz-
panii (19). Wynik dodatni uzyskano u czteroletnie-
go kocura rasy europejskiej. Zwierze zyto w rodzinie,
w ktorej kilku cztonkéw miato pozytywny wynik testu
na SARS-CoV-2. Ze wzgledu na stan zdrowia 21 kwiet-
nia 2020 r. kot trafit do lecznicy z objawami dusznosci
iprzyspieszonego oddychania. Temperatura ciata wy-
nosita 38,2°C. Badanie krwi wykazato tagodna niedo-
krwistos¢ i nasilong matoptytkowos¢. Badaniem RTG
wykazano okotooskrzelowe zmiany w migzszu ptuc.
Wykonane badanie echokardiograficzne pozwoli-
o na wykrycie kardiomiopatii przerostowej. Z po-
wodu ciezkiego stanu zwierzecia (krwawienia z nosa
i jamy ustnej, ciezkie zaburzenia oddechowe) zwie-
rze poddano 22 kwietnia 2020 r. eutanazji, a zwtoki
skierowano do IRTA-CReSA (warunki bezpieczenstwa
biologicznego z poziomem 3, BSL3) w celu przeprowa-
dzenia sekcji. Sekcja ujawnita obrzek, przekrwienie
i rozlegte krwotoki ptucne; zakrzepice ptucna; aspi-
racje krwi do tchawicy i ptuc, obecnos¢ krwi w jeli-
cie grubym, wylewy krwawe w matZowinach noso-
wych i jamie ustnej. Przeprowadzono takze badania
laboratoryjne w kierunku obecnosci SARS-CoV-2.
Pobrano prébki: wymazdw z nosa, matzowin noso-
wych, tchawicy, ptuc, wymazow z ptuc, jelita, weztéw
chtonnych (krezki, Srédpiersia), watroby, nerek i Sle-
dziony. We wszystkich przypadkach przeprowadzo-
no trzy r6zne RT-PCR w celu wykrycia genéw SARS-
-CoV-2 N, RdRp i UpE, przy czym tylko wymaz z nosa
oraz probki matzowiny nosowej i weztéw chtonnych
krezkowych byty dodatnie (Ct >32). Analiza uzyska-
nych wynikéw wskazuje na to, Ze terminalne objawy
kliniczne zwierzecia byly zwigzane z ostrg niewy-
dolnos$cia sercowo-oddechowg spowodowang obrze-
kiem, przekrwieniem i rozlegtymi krwotokami ptuc-
nymi, prawdopodobnie wtérnymi do kardiomiopatii
przerostowej kotow tta genetycznego. Ciezko$¢ stanu
klinicznego zwierzecia doprowadzita do jego eutana-
zji, aby unikna¢ niepotrzebnego cierpienia. Obecnosc¢
RNA SARS-CoV-2 u tego zwierzecia wynika zapewne
z przebywania zwierzecia w $rodowisku os6b zaka-
zonych SARS-CoV-2 (wiasciciele dotknieci COVID-19).
U kota nie wykazano zadnych zmian typowych dla za-
kazenia wirusowego, w zwiazku z tym stwierdzenie
SARS-CoV-2 u tego zwierzecia uwaza sie za przypad-
kowe i niezwigzane z objawami klinicznymi.

Ostatni potwierdzony dotychczas przypadek po-
chodzi z Niemiec. Dodatni wynik w te$cie RT-PCR spe-
cyficznym dla SARS-CoV-2 zostat potwierdzony przez
bawarski Krajowy Urzad ds. Zdrowia i Bezpieczenstwa
Zywno$ci. Wtadciciel sze$cioletniej kotki zmart z po-
wodu COVID-19 12 kwietnia 2020 r. W tym samym po-
mieszczeniu zlokalizowanym w domu opieki prze-
bywaty jeszcze dwa inne koty (pietnastoletnia kotka,
dziesiecioletni kocur). W domu opieki potwierdzono
wiele przypadkow COVID-19 u ludzi. Wszystkie trzy koty
miaty kontakt z mieszkancami, ale zaden nie wykazy-
wat objawéw klinicznych. Wymazy z gardta wszystkich
kotow przeanalizowano pod katem obecnosci SARS-
-CoV-2 w dniu 29 kwietnia 2020 r. U kota zmartego

wlasciciela potwierdzono stabo dodatni wynik PCR
dla SARS-CoV-2. Pozostate dwa koty byty PCR-ujem-
ne. Wszystkie koty zostaty natychmiast odizolowane
w miejscu nadzorowanym przez miejscowy wlasciwy
urzad weterynaryjny, gdzie ponownie pobrano od nich
probki wymazéw z gardta w dniu 4 maja 2020 r. Koty
negatywne w pierwszym badaniu pozostaly ujemne.
Kot z dodatnim wynikiem PCR zostat potwierdzony
jako wyraznie pozytywny. Wszystkie koty zostaty na-
stepnie przeniesione do odpowiedniego miejsca izolacji
celem odbycia kwarantanny na Uniwersytecie Medy-
cyny Weterynaryjnej w Hanowerze. Do 6 maja 2020 r.
zaden z kotéw nie wykazywat zadnych objawéw Kkli-
nicznych ze strony uktadu oddechowego. Wszystkie
trzy koty s obecnie trzymane razem. Koty bedg Scisle
monitorowane pod katem SARS-CoV-2, w tym rozwo-
ju okreslonych objawéw choroby, schematéw siewstwa
wirusa i serokonwersji. Probki PCR-dodatnie beda da-
lej analizowane m.in. poprzez sekwencjonowanie ca-
tego genomu w Friedrich-Loeffler-Institut (FLI; 20).
19 maja 2020 r. pojawito sie doniesienie o mozliwej
transmisji wirusa pomiedzy norkami i kotami (a takze
norkami a ludZzmi). Sposréd kotow przebywajacych na
fermie norek, naktdorej potwierdzono zakazenia SARS-
-CoV-2, siedem okazato sie seropozytywnymi w kie-
runku SARS-CoV-2. Tylko u jednego z kotéw udato sie
wykry¢ materiat genetyczny wirusa, jednak w bardzo
matej iloci, co uniemozliwito wykonanie sekwen-
cjonowania. Powyzsze wskazuje, ze nalezy przykta-
dac wiekszg uwage do bioasekuracji na fermach norek
iuniemozliwic kontakt pomiedzy kotami i norkami (24).
Niezaleznie od przytoczonych faktow, wiele la-
boratoriéw komercyjnych w Stanach Zjednoczonych
podejmuje proby oceny aktualnej sytuacji epidemio-
logicznej zwigzanej z wystepowaniem zakazenn SARS-
-CoV-2 u zwierzat towarzyszacych. Jak dotychczas, po
przebadaniu (RT-PCR) tysiecy probek od pséw i kotow
(aktualnie ponad 5000), nie uzyskano zadnych pozy-
tywnych wynikéw. Badane prébki pochodzity ze Stanéw
Zjednoczonych, Korei Potudniowej, Kanady i Europy,
w tym z regionéw dotknietych pandemig COVID-19 (5).
Biorac jednak pod uwage fakt, Zze w analizach wy-
korzystano probki, ktére byty pobierane w réznych ce-
lach diagnostycznych oraz brak informacji na temat
tego, czy wlasciciele badanych zwierzat mieli kontakt
z SARS-CoV-2, trudno jest obecnie wyciggac ostateczne
whnioski z tych badan. Konieczne sg dalsze badania epi-
demiologiczne, z bardziej ukierunkowanym doborem
proébek. Biorac jednak pod uwagg, ze aktualnie, pomimo
zakazenia milion6w ludzi na $wiecie, potwierdzonych
zostato zaledwie kilka przypadkow zakazenia u ko-
tow i pséw, wydaje sie, ze zwierzeta te sg jedynie przy-
padkowym gospodarzem i nie odgrywaja istotnej roli
w epidemiologii COVID-19, np. jako rezerwuary wirusa.

Patogeneza i obraz kliniczny zakazen SARS-CoV-2
u zwierzat towarzyszacych

Obraz kliniczny zakazZenia SARS-CoV-2 u zwierzat nie
jest dobrze opisany ze wzgledu na niewielka liczbe ob-
serwowanych przypadkéw. Na podstawie tego, co wia-
domo z analizy eksperymentalnie wywotanych zaka-
zen SARS-CoV-2 u zwierzat oraz kilku potwierdzonych
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zakazen naturalnych SARS-CoV-2, oraz na podstawie
danych dotyczacych innych koronawiruséw (w tym
SARS-CoV) w przebiegu choroby moze wystapi¢ go-
raczka, ostabienie, objawy ze strony uktadu oddecho-
wego (wyptyw z nosa, kaszel, trudno$ci w oddycha-
niu, dusznosc) i/lub uktadu pokarmowego (wymioty,
biegunka). Oczywiscie nie s3 to objawy specyficzne
i jako takie wystepuja w przebiegu wielu innych za-
kaznych i niezakaznych stanéw patologicznych u psow
ikotow, ktore jako powszechnie wystepujace powinny
by¢ wykluczone w pierwszej kolejnosci (8).

Badania naukowe i SARS-CoV-2
u zwierzat towarzyszacych

Badania nad innym, spokrewnionym koronawirusem
SARS-CoV, opisanym w 2003 r. wykazaty, ze cywety
moga by¢ wwarunkach naturalnych posrednim gospo-
darzem wirusa SARS-CoV (6). Koty domowe i fretki sg
wrazliwe na zakazenie gtdwnie w warunkach ekspe-
rymentalnych. Eksperymentalnie zakazone zwierzeta
staja sie siewcami wirusa i moga by¢ zrodtem zakazenia
dlainnych, naiwnych kotéw czy fretek (7). Naturalne za-
kazenie potwierdzono jedynie u niewielkiej liczby kot6w
ijednego psa, ktérych wtasciciele byli zakazeni SARS-
-CoV. W srodowisku bytowania zwierzat stwierdzano
wtedy bardzo duza liczbe przypadkow SARS-CoV u ludzi.

W zwiazku z obecng pandemia wywotang przez
SARS-CoV-2 powrdcit temat roli zwierzat, w tym to-
warzyszacych, w epidemiologii COVID-19. Pojawiaja sie
pierwsze publikacje opisujace wyniki zakazen ekspe-
rymentalnych z udziatem réznych gatunkéw. Dostep-
ne do chwili obecnej wyniki zostana przedstawione
w dalszej cze$ci artykutu. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze w badaniach eksperymentalnych przeprowadzo-
nych do tej pory wykorzystywano stosunkowo duze
dawki SARS-CoV-2 podane bezposrednio donosowo
lub dotchawiczo, co nie zawsze ma miejsce w warun-
kach naturalnych. Ponadto wyniki nalezy traktowac
jako wstepne, gdyz w badaniach wykorzystywano
niewielkie liczbowo grupy zwierzat.

Shi i wsp. (9) przeprowadzili zakaZenia ekspery-
mentalne u réznych gatunkow zwierzat (fretki, koty,
psy, Swinie, kury, kaczki). Aby zbada¢ dynamike repli-
kacji SARS-CoV-2 u fretek, zwierzeta zakazono dono-
sowo dawka 10° PFU dwéch réznych szczep6éw wirusa.
0d zwierzat pobierano poptuczyny z nosa oraz wyma-
zy z odbytu w drugim, czwartym, széstym, 6smym
idziesigtym dniu po zakazeniu (d.p.z.). Przez dwa ty-
godnie oceniano temperature ciata oraz monitorowano
stan kliniczny. Materiat genetyczny wirusa wykryto
wwyptuczynach z nosa pobranych w drugim, czwar-
tym, szdstym i 6smym dniu po zakazeniu u wszyst-
kich fretek (n=6). Wirusowy RNA wykryto rowniez
w niektdrych wymazach z odbytu, chociaz liczba ko-
pii byta wyraznie nizsza niz w poptuczynach z nosa.
Izolacja wirusa byta skuteczna jedynie w przypadku
prébek poptuczyn z nosa. Nie potwierdzono obecno$-
ci materiatu genetycznego w dolnych odcinkach drég
oddechowych (materiat pobrany podczas sekcji). Ob-
jawy kliniczne pojawity sie u jednej z szesciu fretek
w przypadku obu izolatow wirusa. Byty to: gorgcz-
ka (w 10. d.p.z.) i utrata apetytu (w 12. d.p.z.). Badania
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patologiczne ujawnity ciezkie limfocytarno-plazmo-
cytarne zapalenie okotonaczyniowe i zapalenie naczyn,
zwiekszong liczbe pneumocytéw typu II, makrofa-
g6w i neutrofili w przegrodach pecherzykéw ptucnych
oraz w ich $wietle, a takze tagodne okotooskrzelowe
zapalenie ptuc u dwdch fretek poddanych eutanazji
w 13. dniu po zakazeniu. U wszystkich zwierzat wy-
kazano obecno$¢ swoistych przeciwciat (od 13. d.p.z.).

Dodatkowo naukowcy chcieli przesledzi¢ doktad-
niejsza patogeneze zakazen z udziatem SARS-CoV-2.
W tym celu osiem fretek zostato zakazonych dotcha-
wiczo wysokimi dawkami wirusa. TakZe tym razem nie
udato sie potwierdzic¢ obecnosci wirusa (RNA) w dol-
nych drogach oddechowych. Wirusowy RNA wykryto
tylko w matzowinach nosowych i podniebieniu miek-
kim jednej z dwoch fretek, ktére usmiercono w drugim
i czwartym dniu po zakazeniu w podniebieniu miek-
kim, matZzowinach nosowych, migdatkach i tchawicy
fretki poddanej eutanazji w 6smym dniu po zakazeniu.
RNA SARS-CoV-2 nie zostat wykryty u zadnej z dwdch
fretek usmierconych w 14. dniu po zakazeniu. Przed-
stawione wyniki wskazuja, Ze SARS-CoV-2 moze si¢
replikowa¢ jedynie w gornych drogach oddechowych
fretek przez okres do od§miu dni, nie prowadzac jedno-
cze$nie do powaznych objawéw klinicznych ani §mierci.

Ten sam zesp6t naukowcoéw przeprowadzit ana-
logiczne badania na psach i kotach. Sa to zwierzeta,
ktore zyja w bliskim kontakcie z cztowiekiem, dlate-
go wazne jest, aby poznac ich ewentualng role w epi-
demiologii COVID-19.

W badaniach wykorzystano siedem kotéw w wie-
ku 6—9 miesiecy (n = 7) oraz koty doroste (n = 3). Mtode
koty (n = 7) zakazano donosowo dawka 10° PFU wiru-
sa (szczep CTan-H). Eutanazje wykonywano w trze-
cim i sz6éstym dniu po zakazeniu, kazdorazowo usy-
piajac dwa koty. Trzy koty doroste wykorzystano jako
zwierzeta kontaktowe — kazdego z nich umieszczano
w klatce sgsiadujacej z klatka kota zakazonego. W ba-
daniach wykorzystano tylko prébki katu oraz prébki
narzadéw pobranych podczas sekcji. RNA SARS-CoV-2
wykryto w matZowinach nosowych u jednego zwierze-
cia, awpodniebieniu miekkim, migdatkach, tchawicy,
plucachijelicie cienkim u dwéoch zwierzat, ktére pod-
dano eutanazji w trzecim dniu po zakazeniu. U zwierzat
uSmierconych w széstym dniu po zakazeniu wiruso-
we RNA wykryto w matZzowinach nosowych, podnie-
bieniu miekkim i migdatkach obu zwierzat, w tchawi-
cy jednego zwierzecia oraz w jelicie cienkim drugiego
kota. RNA SARS-CoV-2 nie udato sie wykry¢ w zadnej
z probek ptuc pobranych w széstym dniu po zakaze-
niu. Naukowcom udato si¢ wyizolowa¢ wirus z RNA-
-pozytywnych prébek matzowin nosowych, podnie-
bienia migkkiego, migdatkéw, tchawicy i ptuc kotéw.

W do$wiadczeniu, ktére skupiato sie¢ na analizie
transmisji wirusa u kotdw, wirusowe RNA wykryto
w trzecim dniu po zakazeniu w kale dwdch mtodych
kotow zakazanych donosowo, aw pigtym dniu po zaka-
zeniu uwszystkich (n = 3) kotow zakazanych donosowo.
Obecno$¢ RNA SARS-CoV-2 potwierdzono w matzowi-
nach nosowych, podniebieniu miekkim, migdatkach
i tchawicy kota kontaktowego (kot dorosty), co wska-
zuje, ze w tym przypadku doszto do transmisji zaka-
zenia droga aerogenna. Jednak byt to jedyny przypadek
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transmisji potwierdzony w tym doSwiadczeniu.
W przypadku dwéch pozostatych kotow kontaktowych
nie potwierdzono transmisji aerogennej. Przeciwcia-
a przeciw SARS-CoV-2 takze wykryto tylko u jednego
kota kontaktowego oraz u wszystkich trzech donoso-
wo zakazonych kotow (test ELISA i test neutralizacji).

Naukowcy postanowili powtdrzy¢ badania nad
transmisjg SARS-CoV-2 u kotéw, wykorzystujac tym
razem tylko kocieta (w wieku 70-100 dni). W pod-
sumowaniu swoich badan naukowcy stwierdzaja,
ze uzyskane wyniki wskazujg, iZ SARS-CoV-2 moze
efektywnie replikowac u kotéw oraz ze bardziej na-
razone na zakazenie i rozwdj choroby sa mtode koty.
W tej grupie kotéw jest takze wieksze prawdopodo-
bienistwo wystapienia aerogennej transmisji wirusa.

Kolejnym etapem badan byty do§wiadczenia z wy-
korzystaniem psow. W badaniach wykorzystano pie¢
trzymiesiecznych beagli. Psy zakazono donosowo wi-
rusem w dawce 10° PFU. Dodatkowo w badaniu uwzgled-
niono dwa psy kontaktowe przebywajace w tym samym
pomieszczeniu, co psy zakazane eksperymentalnie.
0d zwierzat pobierano wymazy z jamy ustnej, gardia
iodbytu (wdrugim, czwartym, sz6stym, 6smym, dzie-
sigtym, dwunastym i czternastym dniu po zakazeniu).
Materiat genetyczny SARS-CoV-2 wykryto w drugim
dniu po zakazeniu w wymazach z odbytu dwoch psow
zakazanych oraz w szostym dniu po zakazeniu u jedne-
go psa. Jednego z pséw z wynikiem dodatnim poddano
eutanazji wczwartym dniu po zakazeniu, jednak bada-
nia réznych tkanek i narzagdéw nie potwierdzity obec-
nosci RNA SARS-CoV-2 u tego zwierzecia. Nie udato sie
takze wyizolowaé wirusa z zadnej z probek pobranych
od pséw. U dwéch zakazanych donosowo psow testem
ELISA potwierdzono serokonwersje, pozostate dwa psy
zakazane oraz dwa kontaktowe byly seronegatywne
wzgledem SARS-CoV-2. Naukowcy wskazuja, Ze na pod-
stawie uzyskanych wynikéw psy nalezy uznaé za ga-
tunek o matej wrazliwos$ci na zakazenie SARS-CoV-2.

Badacze z USA i Japonii opublikowali wyniki ba-
dan dotyczgcych transmisji SARS-CoV-2 pomiedzy
kotami (21). W tym celu eksperymentalnie zakazono
trzy koty (donosowo). Ponadto w badaniach uwzgled-
niono trzy koty kontaktowe, ktore zostaly umieszczone
w parach (w bezposrednim kontakcie z kotem zakazo-
nym eksperymentalnie). Od zwierzat pobierano wyma-
zy znosaiodbytuwdniach od pierwszego do dziesigte-
go po zakazeniu i poddano mianowaniu. Do transmisji
wirusa doszto w kazdej z badanych par kotow. Siew-
stwo wirusa z wydzieliny z nosa trwato okoto 4—5 dni.
Nie wykryto wirusa wwymazach z odbytu. Zaden z ko-
tow nie wykazywat objawdw klinicznych. U wszyst-
kich zwierzat potwierdzono serokonwersje (miana
przeciwciat IgG 24 dni po zakazeniu/kontakcie miedzy
1:5120 a 1:20 480). Autorzy konkluduja, Ze ze wzgledu
na fatwo$¢ transmisji miedzy kotami istnieje potrzeba
badan w tym obszarze, w tym zwtaszcza analizy poten-
cjalnego tancucha transmisji czlowiek — kot — cztowiek.

Podsumowanie
Dotychczas opisane wyniki dotycza czesto zakazen

eksperymentalnych, ktdre nie zawsze znajduja po-
twierdzenie w warunkach naturalnych i nalezy by¢

ostroznym w ekstrapolowaniu tych wynikéw w oce-
nie potencjatu SARS-CoV-2 do zakazania i szerzenia
sie wérdd zwierzat domowych w warunkach natural-
nych. Zakazenie wywotane eksperymentalnie z reguty
nie odzwierciedla wprost naturalnego zakazenia. To,
ze zwierze mozna zakazi¢ eksperymentalnie przez po-
danie wirusa w duzych dawkach bezposrednio do jamy
nosowej lub dotchawiczo, nie oznacza, zZe zakazenie
pojawi sie rownie fatwo w warunkach naturalnych.
Uzyskane wyniki wskazujg jedynie, Ze w warunkach
uzytych w badaniach jest mozliwe wywotanie zaka-
Zenia u zwierzat bioracych udziat w doswiadczeniu.
W réznych bazach informatycznych (gtéwnie Biorxiv)
pojawiajq sie kolejne prace dotyczace roli zwierzat
towarzyszacych, zwtaszcza kotéw, w epidemiologii
COVID-19 (10, 11). Jednakze sa to publikacje w formie
,pre-print” — czyli opracowania niepoddane jeszcze
recenzjom naukowym, dlatego tez nie powinny by¢
traktowane jako ostatecznie wiarygodne. Dopiero po
recenzji przez autorytety w dziedzinie chor6b zakaz-
nych (recenzenci m.in. ocenia poprawnos¢ przeprowa-
dzonych badan, analiz i wnioskéw) beda mogty sta-
nowic¢ baze do wyciggania wiarygodnych wnioskow.

Wyniki uzyskane w opisanych dotychczas doswiad-
czeniach w zadnym razie nie powinny by¢ wykorzy-
stywane jako rozstrzygajacy dowdd, ze zakazone koty
moga tatwo przenosi¢ SARS-CoV-2, szczegblnie w wa-
runkach naturalnych. Biorac jednak pod uwage opisa-
ne dotychczas przypadki naturalnych zakazen kotow,
iwmniejszym stopniu psow, od ludzi, kazdy wtasciciel,
uktoérego potwierdzono zakazenie SARS-CoV-2, powi-
nien, naile to mozliwe, ograniczy¢ kontakty ze swoimi
zwierzetami, aby chronic je przed potencjalnym zaka-
zeniem. Epidemiologiczne i biologiczne wtasciwosci
koronawirusow, szczegdlnie ich zdolno$¢ do tatwego
przekraczania barier gatunkowych, sugeruja, Ze zaka-
zenie zwierzat domowych przez chorych wiascicieli jest
nie tylko prawdopodobne, ale czesto wrecz nieuniknio-
ne, biorac pod uwage liczne mozliwosci rozprzestrze-
niania si¢ SARS-CoV-2 podczas pandemii. Chociaz siew-
stwo SARS-CoV-2 przez zwierzeta domowe nie wydaje
sie wystarczajace do zakazenia ludzi (wtascicieli) lub
innych zwierzat spotykanych podczas spaceréw, nale-
zy rozwazy¢ zwykle Srodki ostroznosci w ramach glo-
balnej kontroli i podej$cia opartego na One Health (23).
Konieczne sg badania, ktore pozwolg lepiej oceni¢, czy
zakazone zwierzeta moga by¢ zrédtem infekcji dla ludzi.
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Wspotczesne zoonozy — klgtwa XXI wieku

Danuta Kruszewska
z Eurochit w Warszawie

Informacje na temat zoonoz sa regularnie aktuali-
zowane i udostepniane w krajowych czasopismach
weterynaryjnych (1, 2). Ze wzgledu na obserwowana
wsrdéd wirusow tatwosé przechodzenia barier miedzy-
gatunkowych zakazenia wirusowe uwaza si¢ obecnie
za najczestsza przyczyne tych odzwierzecych zaka-
zen. Alarmujace sa notowane ostatnio przypadki wy-
stepowania nieznanych dotad chordb spowodowanych
kontaktami cztowieka z zakazonymi zwierzetami lub
ze zwierzetami bedacymi rezerwuarem patogenow.
Uwaza sie nawet, ze 75% nowo zgtaszanych choréb
zakaznych jest pochodzenia zwierzecego, ze zréd-
tem w dzikiej przyrodzie. Nieprzewidywalny pocza-
tek i szybkie rozprzestrzenianie si¢ infekcji wsréd
wrazliwych osobnikéw ogranicza mozliwo$¢ zapo-
biegania zakazeniom, poniewaz Zrddta ich pojawia-
nia sie czy nawrotdw sg ztozone i nalezy ich szukaé
nie tylko w ewolucji genetycznej, w zmianach demo-
graficznych, warunkach srodowiskowych czy w zmia-
nach klimatu wptywajacych na okreslony ekosystem,
z ktorego niesie sie zakazenie.

W zwiagzku z ogloszeniem w Polsce (13 marca
2020 r.) stanu zagrozenia epidemiologicznego zwia-
zanego z pojawieniem sie zakazen potwierdzanych
pozytywnym wynikiem testéw laboratoryjnych na
obecnos¢ nowego koronawirusa SARS-CoV-2 celowe
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Contemporary zoonoses — a curse of XXI century
Kruszewska D., Eurochit, Warsaw

This paper presents a review of most important zoonotic diseases that are
threatening human world population in the first 20 years of XXI century. Zoonoses
diseases naturally transmitted through several modes from vertebrate animal
hosts to humans. SARS-CoV-2 - severe acute respiratory syndrome coronavirus 2,
was identified as the cause of an outbreak of COVID-2 pandemic in humans in
2019/2020. Coronavirus positive Chinese bats and an unrecognized yet natural
reservoir of emerging SARS-2, are indicated as a primary source of infection. So
far, there is no evidence that companion or farm animals can become infected
by contact with a sick/infected person, so SARS-2 virus strains isolated from
humans are not zoonotic.

This review contains a description of SARS-2 virus structure, genetic diversity,
structure and function of viral proteins, including class | viral fusion protein S.
The review also includes an assessment of epidemiology of SARS-2 infection,
criteria and epidemiological interactions, perspectives on emerging zoonotic
disease research in contact with public health service. More closed cooperation
between different services, including Veterinary Services, with WHO and OIE
international standards, as e.g. One Health partnership, is essential to avoid or
minimize risk of new infections in future.

Keywords: SARS-2 viruses, zoonoses, epidemiology.
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jest odniesienie sie do wczes$niej rejestrowanych za-
kazen koronawirusowych, przebiegajacych w réznym
nasileniu wéréd ludzi i zwierzat.

W Chinach w 2003 r. wybuchta epidemia wywota-
na przez wirus SARS-CoV — sprawce zespotu ciezkiej
ostrej niewydolnosci oddechowej (severe acute respira-
tory syndrome). Zgodnie z danymi Swiatowej Organi-
zacji Zdrowia (WHO) w ciggu sezonu choroba rozprze-
strzenita sie w 29 krajach, zakazeniu ulegto 8096 0séb,
$mier¢ poniosto 774 zakazonych. Ze wzgledu na przebieg
zakazenia SARS-CoV udato sie w krétkim czasie prze-
cigé drogi szerzenia epidemii, izolujac zakazonych (3).

Wprawdzie zakazenia ludzi koronawirusami spo-
wodowane przez HCoV-229E oraz HCoV-0C43 znane
byly wczesniej, bo juz od lat 60. (np. Tecumseh, Michi-
gan), jednak przebieg choroby byt tagodny z domina-
cja objawoéw miejscowych zakazen gornych drég od-
dechowych, awiec typowy dla tzw. przezigbienia (4).

Pézniej, w latach 2004-2005, dzigki uzyciu technik
molekularnych, w Europie (Holandia) i USA zidenty-
fikowano dwa inne gatunki koronawirus6w: najpierw
HCoV-NL63, a rok p6zniej HCoV-HKUL1. Po przeanalizo-
waniu przechowywanych w laboratoriach probek krwi
0s0b z chorobami uktadu oddechowego okazato sig, ze
swoiste przeciwciata przeciwko tym szczepom wyste-
powaty wiele lat wczes$niej, zanim je scharakteryzowa-
no strukturalnie. Wskazuje to na nasza niepeing wiedze
w odniesieniu do listy patogenéw ludzi i zwierzat odpo-
wiedzialnych czy wspdtodpowiedzialnych za wywota-
nie rozmaitych zakazen uktadowych lub narzgdowych.
W ostatnich dwdch dekadach dochodzi do zaostrzenia
sie przebiegu zakazen koronawirusami. Niekiedy in-
fekcje manifestuja sie jako szybko postepujaca choroba,
ktérej nasilenie odpowiada lokalizacji zakazenia (4, 5).

Niedlugo po epidemii SARS-CoV, w latach
2003-2009, na skutek wirusa grypy typu A (rodzina
Orthomyxoviridae) doszto do wymarcia milionéw pta-
kéw, w tym drobiu fermowego, szczegoélnie chowane-
go w duzych skupiskach, w nieodpowiednich warun-
kach sanitarnych. W 2006 r. zanotowano przypadki
choroby o ostrym przebiegu wywotane wyjatkowo
zjadliwymi szczepami H5 i H7. Szczep H5N1 spowo-
dowat zakazenia ludzi i ptakéw. Wirusy grypy kraza
stale wsrdd ptakéw domowych i wodnych. Dziatania
na rzecz profilaktyki zakazen, w tym ograniczajace
kontakt z zakazonymi ptakami lub ich surowym mie-
sem, sg skuteczng obrong przed wirusem.

Obserwowane w latach 1999-2014 kolejne odzwie-
rzece wirusowe zakazenia lokalizowane w Azji Potu-
dniowo-Wschodniej i Potudniowej nazwano choro-
ba Nipah. Wywotujacy zapalenie mézgu wirus Nipah
(rodzina Paramyxoviridae) jest czynnikiem etiologicz-
nym zakazenia $win i ludzi (1).

W latach 2014-2016 i 2018—2019 notowano w Afry-
ce Zachodniej i Srodkowej inne epidemie, w tym spo-
wodowane $mierciono$nym wirusem Ebola (rodzi-
na Filoviridae).

W 2012 r. potwierdzono wybuch zakazen wirusem
MERS-CoV, okreslanych jako bliskowschodni zesp6t
niewydolnosci oddechowej MERS (Middle East respi-
ratory syndrome). Wirus ten jest wprawdzie mniej zja-
dliwy niz SARS-CoV, jednak osoby cierpigce na cho-
roby przewlekte najciezej przechodzg zakazenie nim.

Wirus SARS-CoV-2 - zréznicowanie genetyczne,
budowa i funkcje biatek

Klinicznie i epidemiologicznie zakaZenie wirusem
SARS-CoV-2, nazwane chorobg COVID-19, o ktérej
31 grudnia ub.r. chinskie wtadze powiadomity WHO,
wydaje sie przypominaé zakazenie SARS-CoV.

Uporzadkowanie genomu SARS-CoV-2 jest ho-
mologiczne z organizacja SARS-CoV i z pokrewnymi
koronawirusami wystepujacymi wsrdd nietoperzy.

Genom wirusa SARS-CoV-2 tworzy pojedyncza ni¢
RNA o dodatniej polarnosci (+ssRNA), ktorg otula nu-
kleoproteina (biatko N). Biatko to, w czeSci silnie fos-
forylowane, zwieksza powinowactwo do RNA, a jako
element nukleokapsydu jest wlgczane w uwalnianie
wirusowego RNA poza nukleokapsyd (6). Catos¢ tej
struktury pokrywa ostonka o budowie lipidowej z za-
kotwiczonymi w niej biatkami: ostonkowymi (biat-
ko E), membranowymi (biatko M), czyli transbtonowa
glikoproteing (7, 8). Glikoproteinowe wypustki bogate
w biatko S (spike) nadajq wirusowi charakterystycz-
ny ksztatt w obrazie z mikroskopu elektronowego (9).

Nic¢ +ssRNA, zaopatrzona w czapeczke oraz z ogo-
nem poli-A na koncu 3’, cechuje zaréwno to, Ze jako
mRNA moze bezpos$rednio bra¢ udziat w translacji,
a jako genomowy RNA by¢ przepisywany na ni¢ kom-
plementarna. Proces replikacji zachodzi w pecherzy-
kach utworzonych z bton siateczki §rédplazmatycznej,
te natomiast powstajg przy udziale biatek niestruk-
turalnych. W trakcie replikacji powstaje dwuniciowe
RNA (dsRNA), przepisane nastepnie na genomowe RNA
(+ssRNA) lub mRNA. W ten sposéb sg syntetyzowa-
ne nowe czastki genomowego RNA oraz nowe mRNA.

Genom wirusa zawiera informacje genetyczna
niezbedng w kodowaniu biatek strukturalnych, bia-
tek niestrukturalnych wykorzystywanych w repli-
kacji oraz tzw. biatek pomocniczych. W genomach
SARS-CoV-2, SARS-CoV, HCoV-229E i HCoV-NL63 nie
wystepuje gen kodujacy esteraze hemaglutyniny (biat-
ko HE), w przeciwienstwie do genomdéw HCoV-0C43
i HCoV-HKU1, ktére ten enzym kodujg (10).

Zgodnie z danymi National Center for Biotechno-
logy Information w genomie SARS-CoV-2 zidentyfi-
kowano 10 gendw potencjalnie kodujacych 26 biatek
(nr dostepu: NC__045512). Jeden dtugi gen orflab (5’)
koduje poliproteine cieta przez proteazy na 16 bia-
tek, bedacych czescia tej kompozycji. Z otwartej ramki
odczytu orflab oprécz proteaz kodowana jest polime-
raza RNA oraz inne czynniki powigzane z kopiowa-
niem genomu w komorce gospodarza, w tym egzo-
nukleaza korygujaca btedy i kilka odrebnych biatek
niestrukturalnych (11).

Pozostate geny kodujg gtéwnie elementy struktu-
ralne wirusa: fuzyjne biatko wypustek S, ktdre wig-
ze sie z receptorem komorki gospodarza, odpowiada
z biatkiem N za fuzje z btong pecherzykéw endocy-
tarnych i wnikniecie wirusa do komoérek, nukleopro-
teine (biatko N) upakowujaca genom oraz dwa biatka
btonowe. Chociaz poznano juz role biatek pomocni-
czych biorgcych udziat w cyklu Zzycia wirusa, to daleko
jeszcze do okres$lenia funkcji biochemicznych i cech
strukturalnych wszystkich produktéw kodowanych
przez genom SARS-CoV-2.
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Biatko S, o masie 150 kD, to silnie N-glikozylowane
fuzyjne biatko wirusowe klasy I (12). Wystepuje jako
trymer w czesci szczytowej, na powierzchni wypustki.
Utatwia przytaczenie receptora i fuzje otoczki wirusa
z btong zewnetrzna zakazonej komorki, aby bezkoli-
zyjnie wprowadzi¢ materiat genetyczny do komorki
gospodarza. Biatka fuzyjne oprécz wyraznych roz-
nic charakteryzuje homologia strukturalna, w budo-
wie drugo- jakitrzeciorzedowej. Czesto biatko S jest
ciete przez proteaze gospodarza podobnag do furyny
(13). Jedna z domen funkcjonalnych (S1) uczestniczy
w wigzaniu receptora, druga (S2) wspiera struktural-
nie (trzpien) biatko S.

Biatko M jako dimer o masie 25—-30 kD wystepuje
obficie w wirionie, nadajac mu ksztatt. Wyrdznia sie
w nim trzy domeny transbtonowe, w tym N-konco-
wa ektodomene i C-konicowa endodomene. Natomiast
niewielkie (8—12 kD) biatko E, réwniez transbtonowe,
ma podobne do biatka M usytuowanie koncéw oraz
zachowuje aktywnos$¢ kanatu jonowego (14).

Réznice w tempie rozprzestrzeniania sie wiruséw
SARS-CoV i SARS-CoV-2 mozna aczy¢ z r6zng budo-
wa ich biatka S. Réwniez interakcja miedzy biatkiem S
ijego receptorem jest zwigzana za specyfika gatun-
kowa gospodarza i tropizmem wirusa do okreslonej
tkanki gospodarza. Jak wiadomo, przytaczenie wirio-
nu do powierzchni komdrki gospodarza jest utatwio-
ne przez biatko Sijego receptor. W réznych miejscach
znajduje sie domena wigzaca receptor (RBD; 15), w ko-
ronawirusie myszy jest ona zlokalizowana w obrebie
N-konica domeny S1, a w SARS-CoV lezy na C-koncu
tej samej domeny biatka S (16, 17, 18, 19).

Dla wielu koronawirusow receptorem komérkowym
sa peptydazy. Koronawirusy alfa rozpoznajg amino-
peptydaze N (APN), a dla SARS-CoV, SARS-CoV-2 oraz
HCoV-NL63 receptorem komérkowym jest ACE2 (20).
W domenie RBD S1biatka S 14 reszt aminokwasowych
wigze sie z ACE2, wérdd nich 8 charakteryzuje biatko S
wirusa SARS-CoV-2. Koronawirus myszy MHV wig-
ze sie z CEACAM], a wirus MERS-CoV z dipeptydylo-
peptydaza 4 (DPP4; 21).

Po osadzeniu si¢ na powierzchni komoérki gospoda-
rza wirus wchodzi do cytozolu przy pomocy proteaz,
takich jak katepsyna czy TMPRSS2 (transmembrane
serine protease 2; 22). Zalezne od odczynu $rodowi-
ska proteazy rozpoczynajq ciecie biatka S. Ciecie biat-
ka S odbywa sie¢ w dwdch réznych pozycjach w do-
menie S2, najczesciej w endosomie. Pierwsze ciecie
oddziela RBD i domeny fuzyjne, a drugie ciecie od-
stania peptyd fuzyjny. Peptyd fuzyjny wstawia sie do
btony plazmatycznej, a pozostate struktury tgcza sie
w sze$ciowarstwowy pakiet przypominajgcy $rube.
Takie uformowanie utatwia fuzje (23).

Wykazano, ze wewnetrzny peptyd fuzyjny biatek
SARS-CoV-2 i SARS-CoV jest w identyczny sposob
formowany, co ciekawe — oba koronawirusy cechu-
je wspdlny mechanizm fuzji i wnikania genoméw do
komorek gospodarzy. W biatku S wirusa SARS-CoV-2
i SARS-CoV wystepuja identyczne furynopodobne
miejsca cigcia. Podkres$li¢ nalezy fakt, ze proteazy se-
rynowe klanu SB produkowane przez komoérki gospo-
darza decyduja o skutecznoS$ci wejscia wirusa do or-
ganizmu i ostatecznie o patogennosci wirusa.
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W wirusie MERS-CoV ciecia dokonujg proteazy:
elastyna, katepsyna L i TMPRS komoérek docelowych,
w niezmiennej, konserwowanej sekwencji biatka S
(24, 25).

W sekwencji kodujacej biatko S wirusa SARS-CoV-2
wystepuje 12 dodatkowych nukleotydéw powyzej po-
jedynczego miejsca ciecia, w ten sposdb tworzy sie
sekwencja podobna do kanonicznego miejsca ciecia
dla furyny. Obecno$¢ miejsc rozpoznawalnych przez
furyne w SARS-CoV-2 moze zwigkszyc¢ rozprzestrze-
nianie sie SARS-CoV-2 w poréwnaniu z innymi koro-
nawirusami beta. Stad tatwo przychodzi mys$l o tym,
ze inhibitory furyn moga by¢ swietnymi kandydata-
mi do zwalczania koronawiruséw.

Jednak rola biologiczna furyn jest réznorodna,
a nawet skrajna, gléwnie regulujaca wiele proceséw
komoérkowych. Furyny aktywuja prekursory biatko-
we, ktdre uczestnicza w dziataniu hormondw, enzy-
mow, czasteczek sygnatowych, czynnikéw wzrostu
i embriogenezy. Natomiast w procesach patologicz-
nych furyna, jako produkt wzmozonej ekspresji lub
o nadmiernej aktywnosci, promuje rozwdj nowo-
tworéw i chordb metabolicznych. Oprocz wskazanych
powyzej aktywacji powierzchniowych glikoprotein
koronawiruséw furyna aktywuje réwniez biatkowe
egzotoksyny bakteryjne, co w obu przypadkach przy-
czynia sie do rozprzestrzeniania groznych infekcji.

Poszukiwanie inhibitoréw furyny stanowi nadal
problem, poniewaz mimo tego, ze wiele efektywnych
inhibitoréw, zaréwno peptydowych, jak i niskocza-
steczkowych, zostato juz odkrytych i opisanych, to
przeszkadza w ich stosowaniu nieodpowiednia selek-
tywno$¢ dziatania. Tlumaczy¢ to nalezy koekspresja
furyny z innymi aktywnymi czasteczkami i dodatko-
wo jest zauwazalne duze podobienstwo strukturalne
furyny do innych konwertaz probiatkowych (26, 27).

Warte uwagi sa pewne dane liczbowe zwigzane
z SARS-Cov-2, ktére moga umkna¢ uwadze, w nattoku
informacjiiw masowym naptywie kolejnych. Postugu-
jac sie oryginalng metoda badawczg, uporzadkowano
podstawowe dane stanowigce wyniki recenzowanych
badan przeprowadzonych ostatnio na catym Swiecie
(28). Okazuje sig, ze zgodno$¢ sekwencyjna miedzy
genomem SARS-Cov-2 a genomem innych korona-
wirusow jest zréznicowana, wystepuje 96% zgodno-
$ci z jednym z genoméw koronawirusa, ktérego wy-
krywa sie u nietoperzy, 91% zgodnosci z genomem
koronawirusa wystepujacym wsrod tuskowcéw, 80%
zgodnosci z SARS-CoV, 55% zgodnosci z MERS-CoV,
ajedynie 50% zgodnosci z koronawirusem wywotu-
jacym u ludzi przezigbienia.

Mozna znalez¢ informacje na temat wyliczen praw-
dopodobnej liczby czastek SARS-CoV2 znajdujgcych
sie m.in. w pneumocytach, makrofagach, komérkach
nabtonka nosa i gardta. Réwniez mozna poznac inne
dane przydatne w opracowaniu zatozen nowych szcze-
pionek i produktéw farmaceutycznych, ktére miatyby
blokowa¢ zdolnos¢ wirusa do przylegania i penetra-
cji komarki gospodarza. Dostepne s takze informacje
okreslajace sposdb obliczenia akumulacji mutacji wi-
rusa. Te wartoSci trzeba bra¢ pod uwageg, jesli bedzie
sie szacowac szanse (ryzyko) tego, ze wirus uniknie
w zalozeniu ochronnego dziatania aktualnie badanych
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szczepionek i powrdci, aby ponownie zakazac¢ nie-
skutecznie uodpornionych. Stopien akumulacji mu-
tacji SARS-CoV-2 jest stosunkowo wolny w poréwna-
niu z tempem akumulacji mutacji wiruséw grypy (29).

Pojawienie si¢ ostatniej epidemii wywotanej przez
koronawirusa wskazuje, ze wirusy te mogg mutowac
lub rekombinowa¢, i w ten sposéb nabywac cechy pato-
genne, przekraczajac bariery gatunkowe i wywotywac
zakazenia wséréd ludzi i zwierzat. W zwigzku z tym,
ze modyfikacje genetyczne w strukturze koronawi-
ruséw sg nieuniknione i stanowia element ich pro-
cesu ewolucyjnego, mozna przypuszczac, ze W przy-
szloscibeda sie pojawiaé nowe zakazenia. Wirusy RNA
maja wysoka zdolno$¢ do mutacji w poréwnaniu z wi-
rusami DNA, szczeg6lnie ze wzgledu na niska zdol-
no$c¢ korekty zaleznej od RNA polimerazy RNA, kt6-
ra kontroluje replikacje.

Ocena sytuacji epidemiologicznej zakazen SARS,
kryteria i powigzania epidemiologiczne

Zakazenie SARS-CoV-2 rozprzestrzenia sie wcigZ pan-
demicznie. Z danych Ministerstwa Zdrowia i Gtéwnego
Inspektoratu Sanitarnego oraz WHO wynika, Ze pod
koniec kwietnia odnotowano 2 810 325 potwierdzo-
nych przypadkéw COVID-19 w 213 krajach, w ktérych
poniosto $§mier¢ 193 837 zakazonych (30).
Przygladajac sie wynikom analizy filogenetycznej
nowo pojawiajacych sie wiruséw, czyli sekwencjono-
wanych izolatéw SARS-CoV-2, nalezy zauwazyc¢, ze
poczatkowy moment, w ktérym najprawdopodob-
niej doszlo do rozprzestrzeniania sie wirusa w jednym
miejscu (Wuhan, Chiny) wskazuje na listopad 2019 r.
Wtedy rozpoczeta sie transmisja wirusa z czlowie-
ka na cztowieka, zapewne po wprowadzeniu wirusa
SARS-CoV-2 do nowego miejsca, a mozliwe nawet re-
gionu geograficznego, w nastepstwie przekazania wi-
rusa czlowiekowi, tak jak to sie uwazato dotychczas,
przez nietoperze lub inng droga, z udziatem by¢ moze
autochtonicznego gospodarza posredniego (31, 32, 33).
Jednak wraz z trwaniem pandemii i analizy zwiek-
szajacej sie stale liczby nowo izolowanych genomdow
pochodzacych z réznych krajéw $wiata, nie pojawi-
ly sie dowody na to, Ze nowe przypadki COVID-19 sg
wywotywane przez wirusa pochodzacego od zwie-
rzat stanowigcych ich rezerwuar. Bez watpienia sa one
przenoszone z cztowieka na cztowieka, przynajmniej
od grudnia 2019 r. Analizujacy stwierdzaja, ze gdyby
w chwili obecnej i weze$niej wprowadzenie wirusa za-
chodzito z udziatem zwierzat, wéwczas zsekwencjo-
nowane genomy bardziej r6znityby sie miedzy soba.
Jesli nawet wirus mégliby zasiedla¢ jeden lub wiecej
gatunkéw zwierzat wolno zyjacych, globalnie nie be-
dzie to nie$¢ powazniejszych konsekwencji dla zdro-
wia publicznego, dopdki nie zostang opanowane czy
samoistnie nie wygasng obecne przypadki zakazen.
Na platformie GISAID (https://www.gisaid.org/) jest
obecnie 12 384 molekularnych sekwencji SARS-CoV-2,
w tym pelne sekwencje genetyczne obejmuja 3122 izo-
latoéw, wsrdd nich znajduja sie sekwencje zgtoszone
z Polski (15). Wyniki badan wskazuja na pewne czyn-
niki sprzyjajace powstaniu miedzygatunkowej trans-
misji wiruséw w zdobywaniu nowego gospodarza,

nie s3 jednak nadal uchwytne te okolicznoSci, ktére
wyzwalaja przejscie bariery miedzygatunkowej. Jak
dotad, mimo intensywnych poszukiwan, nie zosta-
ta znaleziona zadna populacja nietoperzy, ktére mo-
glyby by¢ rezerwuarem wiruséw SARS-CoV, MERS-
-CoV lub wirusa Ebola. Wydaje sie, ze wirus bedacy
kodem zrédtowym krazy w matych, izolowanych
populacjach tych albo innych zwierzat, niekoniecz-
nie ssakdow. Dochodzenia epidemiologiczne stuzace
do wykrywania zachorowan, identyfikacji czynnika
etiologicznego oraz okreslania przyczyn, zrodet, re-
zerwuaréw i mechanizmoéw szerzenia sie zakazenia
wyjasnity zrdédta infekcji ludzi i udziat w nich wielu
gatunkow zwierzat, a niektdre gatunki zaliczono do
grupy gospodarzy gtéwnych - wielbtady dla MERS-
-CoV, gospodarzy pomostowych - $winie w przypad-
ku wirusa Nipah, ssaki naczelne w przypadku wirusa
Ebola, czy gospodarzy incydentalnych odgrywajacych
role tzw. §lepej uliczki epidemiologiczne;j.

Kluczowa w powstaniu nowego wirusowego od-
zwierzecego zakazenia jest chwila przeskoku wiru-
sa na nowego gospodarza (cztowiek) i jego zdolno$¢
przenoszenie sie wsrdd ludzi. Lancuch powigzan wy-
nika najczesciej z potrzeb cztowieka, czyli popytu na
produkty pochodzenia zwierzecego lokalnie uznawa-
ne za zywnos$¢, na srodki o znaczeniu leczniczym czy
nawet magicznym (afrodyzjaki).

Istnieje przekonanie, ze w przypadku wiruséw
SARS to targi, gdzie handlowano Zywymi czy mar-
twymi zwierzetami dzikimi i gospodarskimi, byty
swoistg wylegarnia wiruséw i przyczyna pojawiania
sie SARS w populacji ludzkiej. Znalezienie przez wiru-
sy gospodarza posredniego, jakim mogty by¢ taskuny
chinskie, jenoty azjatyckie, tuskowce potawiane lo-
kalnie ze wzgledu na smaczne mieso i wykorzysty-
wane w tradycyjnej chinskiej medycynie tradycyjnej
np. jako srodek przeciwnowotworowy, przybliza-
to wybuch zoonozy. Na podstawie §ledzenia obec-
nosci swoistych przeciwciat indukowanych ré6znymi
szczepami SARS-CoV mozna uznaé, ze dzigki funk-
cjonalnym biatkom wirusa otworzyly sie dla niego
wrota do organizmu faskunéw chinskich (Paguma la-
rvata) czy jenotow azjatyckich (Nyctereutes procyono-
ides). PrzejScie wirusa na cztowieka i przenoszenie go
z jednej osoby na kolejng pozostato wiec tylko kwestig
czasu (34). Analiza poréwnawcza sekwencji wirusow
izolowanych od taskunéw wskazywata na podobien-
stwo do izolatéw SARS-CoV. Ponadto notowano wyso-
ka seroprewalencje przeciwciat przeciwko SARS-CoV
wsrod sprzedawcow taskunéw, co sugeruje wezesniej-
sze zdarzenia przenoszenia miedzygatunkowego wi-
rusa bez koniecznej transmisji z cztowieka na czto-
wieka, zanim nastgpit wybuch zakazen wérédd ludzi
(35). Z drugiej strony wieloletnie obserwacje wskazu-
jana powigzanie zakazenia wirusem Ebola w Afryce
z dieta tubylcéw bogata w biatko zwierzece pozyski-
wane od zwierzat zyjacych na wolnosci, bedacych re-
zerwuarem wirusa.

Wystapienie zakazen ludzi i zwierzat wirusem
Nipah nalezy skojarzy¢ z uprawa drzew palmowych
zanieczyszczanych wydalinami owocozernych nie-
toperzy. Karmienie trzody chlewnej surowym stod-
kim sokiem palmowym z tych drzew skutkuje tym,
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ze $winie oprdcz nietoperzy staja sie gtéwnym rezer-
wuarem wirusa Nipah.

Z kolei zakazenia MERS sg zwigzane z hodowla
wielbtadéw jednogarbnych. Jesli przeanalizuje sie ich
hodowle, ubdj oraz konsumpcje pozyskiwanych pro-
duktéw zywnosciowych, okazuje sig, ze istnieje wie-
le luk higienicznych, ktdre stwarzaja wysokie ryzy-
ko nadej$cia i rozprzestrzeniania zakaznych choréb
odzwierzecych.

Jak wiadomo, wirus grypy H5N1 pojawit sie w wy-
niku ewolucji ré6znych wiruséw bytujacych wsrod
ptakow domowych i dzikich, aby ostatecznie prze-
nie$¢ sie naludzi i rozwina¢ w postaci ptasiej grypy.

Czy ekspansja SARS-CoV-2 wynika z kontaktu czto-
wieka ze zwierzetami nosicielami, w tym przypad-
ku na rynku owocoéw morza i zwierzat w Wuhan, jest
pytaniem, na ktore jeszcze nie znamy odpowiedzi.

Réznorodno$¢ genetyczna i réznorodno$¢ gospoda-
rzy prawdopodobnie sg zwigzane z wysoka czestotli-
wos$cig mutacji i niestabilno$cig RNA koronawirusow
(CoV). To sprawia, ze wirusy CoV potencjalnie zagra-
Zaja zdrowiu publicznemu w zwigzku z przewidywa-
niem wystgpienia wéréd ludzi i zwierzat przysztych
ognisk choroby. Wirus dostaje sie do tkanki ptucnej,
korzystajac z receptora enzymu konwertujacego an-
giotensyne 2 (ACE2), ktéry jest receptorem zaréwno dla
SARS-CoV-2, jak i SARS-CoV. Aby okresli¢ potencjal-
ny wykaz gospodarzy SARS-CoV-2, przeanalizowano
kluczowe reszty ACE2 biorgce udziat w rozpoznawa-
niu biatka, stwierdzono za pomocg modelowania ho-
mologii, Ze wigkszo$¢ badanych ssakéw (n = 42), w tym
zwierzeta domowe (pies i kot), tuskowiec i chomiko-
wate, ma takg budowe ACE2, ktéra umozliwia skoja-
rzenie z biatkiem S wiruséw SARS-CoV i SARS-CoV-2
(36). Z drugiej strony wyniki badan krwi 35 gatunkow
zwierzat wykazaty, ze w probkach surowic nie wy-
kryto swoistych przeciwciat przeciwko SARS-CoV-2,
co moze wykluczacé te zwierzeta jako gospodarza po-
Sredniego dla SARS-CoV-2 (37).

Nie mozna jednak poming¢ pewnych faktow. Stwo-
rzono hybrydowa wersje koronawirusa SARS nieto-
perza, co wzbudzito w §wiecie naukowym dyskusje
na temat inzynieryjnej modyfikacji wiruséw o moz-
liwym potencjale pandemicznym (38). Zbadany zo-
stat np. wirus o nazwie SHCO014, z ktérego utworzono
wariant chimeryczny ztoZony z biatka powierzch-
niowego SHCO14 i szkieletu wirusa SARS, nastepnie
przystosowano go do namnazania u myszy tak, aby
nasladowat proces wywotywania choroby u ludzi. Po-
wstatg chimerg udato sie zakazi¢ komorki izolowane
z drég oddechowych cztowieka, co dowodzi, ze biat-
ko powierzchniowe SHC014 ma strukture niezbedng
do wigzania sie z receptorem na komérkach gospoda-
rzaiich zakazania. Udato sie wywotaé réwniez u my-
szy zakazenie bez efektu letalnego.

Chociaz wiele koronawirus6w nietoperzy bada-
nych przy uzyciu narzedzi genetycznych nie posia-
dato zdolnos$ci do wigzania sie z ludzkim receptorem
SHCO014, to w 2013 r. u pewnego koronawirusa izolo-
wanego od nietoperza wykazano taka wtasciwosc.
Tym samym potwierdzono podejrzenie, ze korona-
wirusy nietoperzy sa zdolne do bezposredniego za-
kazania ludzi bez udziatu posredniego gospodarza
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zwierzecego (39, 40). Teza ta uznana zostala przez
niektdrych za koncepcje kontrowersyjna i nieupraw-
niona do wskazania potencjalnego ryzyka, jakie nie-
sie kontakt cztowieka z nietoperzem. Jednak gdy-
by stworzony przez naukowcéw nowy wirus, dobrze
rozwijajacy sie w ludzkich komoérkach, opuscit Scia-
ny laboratorium, nie mozna bytoby przewidzie¢ jego
drog szerzenia sie. Trzeba pamietac o tym, ze w USA
zabroniono badan z udziatem organizmow o cechach
chimer. Rozgorzata wowczas debata, czy zezwala¢ na
badania laboratoryjne, ktore zwiekszajg zjadliwos¢,
tatwosc rozprzestrzeniania sie lub zakres niebezpiecz-
nych patogenéw, czyli na tzw. badania nad mutacjami
typu wzmocnienia funkcji genu (gain of function —
GOF). W 2014 r natozono moratorium na federalne fi-
nansowanie takich badan nad wirusami wywotujgcy-
mi SARS, MERS, grype H5N1. Zanim wstrzymano takie
testowanie, w niektérych laboratoriach przekroczo-
no juz wtedy pewien etap ewentualnej radiacji ewolu-
cyjnej, poniewaz zgodnie z powszechng wiedzg wirus
dzikich nietoperzy musiatby ewoluowac, aby stano-
wic jakiekolwiek zagrozenie dla ludzi. Taka zmiana
mogtaby nigdy nie nastapié, chociaz nie mozna byto
jej wykluczy¢. Po zrekonstruowaniu dzikiego wiru-
sa z jego sekwencji genomu (brak dostepu do zywego
izolatu!) odkryto, ze stabo namnaza si¢ w hodowlach
ludzkich komérek i nie wywotuje choroby u myszy.

Przed wstrzymaniem dalszych eksperymentéw
stworzono w laboratorium nowe, nienaturalne ryzy-
ko poprzez rozwdj konstrukcji i testowanie wirusow
chimerycznych, wskazujace, ktoére z dzikich patoge-
néw nalezy traktowac szczegodlnie pod katem mozli-
wosci rozwijania dalszej mysli badawczej. Modelowa-
nie molekularne wstrzymane w USA w odniesieniu do
SARS nie wstrzymato badan w innych krajach.

Nie jest oczywiScie prawda, ze wirus SHCO014 od-
powiada za obecny stan epidemii, ale Sciezki i proto-
koty, jakie opracowano w trakcie tych badan, mogty
by¢ utatwieniem do zbudowania nowego konstruktu,
ktory niewykluczone, ze wymknat si¢ niezamierzenie
poza $ciany nawet najbardziej monitorowanego la-
boratorium BSL-4. W potaczeniu ze zdolnoScia prze-
trwania koronawiruséw nawet do kilku dni w srodo-
wisku poza wrazliwym organizmem by¢ moze mogto
to by¢ wystarczajace, aby taki uciekinier dotart do no-
wych gospodarzy (rynek w Wuhan?).

Dwie dekady temu zapoczatkowano, po tym jak
ustalono sktad genomu cztowieka (2001r.), intensywne
badania genetyczne technikami odmiennymi od tra-
dycyjnych. W klasycznym ujeciu fenotypowo mani-
festujaca sie mutacja sktaniata do klonowania odpo-
wiedzialnego za nig genu, tak, aby nastepnie dokona¢
jego analizy klonu. Aktualnie skupia sie na tych se-
kwencjach wskazujacych na kodujace okreslony gen,
czy tez na sekwencjach podobnych do tych, ktére ko-
duja geny juz zbadane, tak, aby interesujace odcin-
ki wyselekcjonowac z sekwencji, np. catego genomu.
Poprzez proces inaktywacji genu w koncowym eta-
pie mozna analizowa¢ powstaty nowy fenotyp, czy-
li mutant, w odniesieniu do organizmu modelowego.
Inaktywacje gen6w mozna przeprowadzac na wiele
sposobdw, np. poprzez rekombinacje, prowadzi¢ in-
aktywacje warunkowa (np. modele transgeniczne) czy
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interferencje RNA. W ten sposdb, poréwnujac geno-
my, mozna wnioskowac¢ o biologii organizmu. Takie
techniki stosowano w odniesieniu do sekwencji ko-
ronawiruséw identyfikowanych wérdd nietoperzy czy
szczepOw epidemicznych (SARS-CoV, MERS-CoV).

Ostatnie obserwacje w konfrontacji z badaniami,
jakie prowadzi sie nad koronawirusami, budza pewien
niepokdj. Do niedawna sadzono, ze poszczegélne koro-
nawirusy zakazajg jedynie jeden gatunek gospodarza
lub gatunki blisko ze sobg spokrewnione. Nawet na-
zwy poszczegdlnych gatunkéw koronawiruséw odno-
sz3 sie do organizmodw, w ktérych sie zasiedlaja, wy-
wotujac okreslone objawy zakazenia lub wskazuja na
atakowane narzady — np. PEDV oznacza koronawirusa
wywotujacego biegunke $wini, natomiast FIPV — ko-
ronawirusa kotéw wywotujacego zapalenie otrzewnej.

W warunkach eksperymentalnych niektére koro-
nawirusy wywotujace zachorowania u jednych ga-
tunk6w moga namnazac sie takze w organizmach in-
nych gospodarzy, np. koronawirusy psa (CCoV) oraz
koronawirusy kota (FCoV) moga namnazac sie w or-
ganizmie $wini i powodowac¢ objawy kliniczne, takie
jak w przebiegu zakazenia TGEV, czyli zakazenia ko-
ronawirusem wywotujacym zapalenie zotadka i je-
lit Swin. W potgczeniu z powszechnym stosowaniem
yodwrotnych technik genetycznych” sprawa nie jest
jednak jednoznaczna.

Model zwierzecy jest waznym narzedziem wbada-
niu chordéb zakaznych. ACE2 myszy nie moze wcho-
dzi¢ w interakcje z wirusem SARS-CoV-2, wiec nie
mozna ich uzy¢ jako zwierzecego modelu zakaze-
nia SARS-CoV-2. W przesztoSci w badaniach nad
SARS-CoV wygenerowano myszy transfekowane ludz-
kim ACE2 jako modele do badania SARS-CoV i te my-
szy mozna réwniez teraz wykorzystac jako modele
zwierzece do zakazenia SARS-CoV-2. Obecnie bada-
cze chinscy informuja o mozliwos$ci stworzenia mo-
delu dla SARS-CoV-2 na chomikach.

Powracajac do danych okreslajgcych cechy SARS-
CoV-2 w odniesieniu do jego wtasciwosci biologicz-
nych, nalezy przyja¢, ze opracowany wykaz bedzie ak-
tualizowany w miare pojawiania sie nowych danych
z laboratoriéw, osrodkéw klinicznych czy z centrow
zdrowia publicznego z catego Swiata. Bez watpienia
dostep do takich wyselekcjonowanych danych moze
wzbudzi¢ powstanie nowych koncepcji na temat tego,
w jaki sposdb nalezatoby stymulowac uktad odporno-
Sciowy cztowieka do eliminacji SARS-Cov-2. Nadal nie
jest w petni wyjasnione, w jakim stopniu SARS-CoV-2
jest podobny lub rézny od innych wiruséw, przeciw-
ko ktorym juz istniejq strategie zapobiegawcze. Do-
ktadniejsze pomiary liczby kopii czastek wirusowych
w tkankach i narzadach moga poméc w projektowaniu
zestawow diagnostycznych przeznaczonych do wery-
fikacji zakazen o przebiegu bezobjawowym.

Perspektywy rozwoju badan nad zoonozami
a zdrowie publiczne

OkreSlenie czynnikéw wptywajgcych na szybkosS¢ roz-
przestrzeniania sie COVID-19 bedzie mogto prowadzi¢
do opracowania skutecznych procedur ochrony po-
pulacji ludzi na catym $wiecie. Rozprzestrzenianie sie

COVID-19 wskazuje na to, Ze niezaleznie od tego, czy
wirus zakaza pojedynczego czlowieka, czy ma miej-
sce fala zakazen wystepujacych na wielu kontynen-
tach, nalezy odpowiedzie¢ na naiwne na pozor pyta-
nia obejmujace np. kwestie tego, ile czasu trzeba, aby
jedna zakazona osoba mogta przenies$¢ zakazenie na
milion nastepnych albo jak dtugo SARS-CoV-2 po-
zostaje stabilny na powierzchniach, czy tez jak sku-
teczne w powstrzymaniu zakazenia jest zachowanie
spotecznego dystansu (samoizolacji).

Ostatnio jesteSmy $wiadkami akcji pozyskiwania
osocza od 0sdb, ktdre przeszty zakazenie SARS-CoV-2.
Bez watpienia ich krew zawiera czynniki mogace sta-
nowi¢ podstawe opracowania nowych sposobow le-
czenia i spowolnic rozprzestrzenianie si¢ wirusa. Jak
wiadomo, osocze zawiera przeciwciata przeciwko
wirusowi, wsrdd nich te, ktdre wirusa neutralizuja.
SARS-CoV-2 nie wbudowuje sie¢ w DNA swojego go-
spodarza, a efektem interakcji wrazliwego organi-
zZmu z wirusem s3 zmiany patogenne obserwowane
w btonach i cytoplazmie komérkowe;j.

Przypuszczalnie nastapi juz niebawem wysyp na-
noczastek — potencjalnych kandydatow na nowe leki
do zwalczania COVID-19. Niekonwencjonalne techni-
ki obrazowania i algorytmy ich wizualizacji, mode-
le obliczeniowe wéréd metod i technik sztucznej in-
teligencji pozwola na odpowiednie projektowanie
de novo niestandardowych czgstek o nadawanym im
np. odpowiednim stopniu pofatdowania przestrzen-
nego czy o oczekiwanych funkcjach. Stworzenie eks-
perymentalnej platformy do obrobki probek krwi od
rekonwalescentéw COVID-19 powinno by¢ przydatne
w uzyskiwaniu i optymalizacji iloSci przeciwciat skie-
rowanych przeciwko SARS-CoV-2. Stosujac sekwen-
cjonowanie genetyczne i inne techniki do klonowa-
nia genéw kodujacych swoiste przeciwciata, mozna
bedzie wytworzyc¢ je biotechnologicznie. Badania po-
zwolg na zidentyfikowanie przeciwciat, ktore sg naj-
bardziej skuteczne w rozpoznawaniu, wigzaniu oraz
neutralizowaniu dziatania biatek wirusowych.

Biatko S odgrywa kluczowa role w zakazaniu ko-
morek, w zwigzku z tym zaprojektowane nowe nano-
przeciwciata, ktére bedg mogty wigzac sie z wrazliwy-
mi miejscami wypustki wirusa (biatka S) i zatrzymac
zakazenie, hamujac powstanie burzy cytokinowej czy
zespotu ostrej niewydolnosci oddechowej, to aktual-
nie cel pracy wielu grup badawczych. Aby skutecznie
moc takie przeciwciata skonstruowac (lek), wymaga-
ne s3 obliczenia umozliwiajace konstrukcje czastek,
selekcje tych o wtasciwos$ciach przeciwciat, ktore Sci-
$le wigza sie z domenga receptora (RDS) biatka S, blo-
kujgc w ten sposob wirusa.

Kluczowga kwestig, z jakg mierzy sie niekiedy cho-
ry, jest dostep do respiratoréw wprowadzajacych po-
wietrze do ptuc. Ograniczenie polega na niedoborze
aparatury utrudniajgcym swobodne stosowanie od-
dechu kontrolowanego czy wspomaganego wsrod pa-
cjentéw z COVID-19 majacych problemy z samodziel-
nym oddychaniem.

Z przebiegu zakazenia SARS-CoV wynika, ze biat-
ko Sireceptor molekularny ACE2 odgrywaja kluczo-
warole w patogenezie choroby. Wskazano, ze im bar-
dziej ACE2 ulega ekspresji w pojedynczej komérce, tym
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wieksze jest prawdopodobienistwo jej zakazenia. Nie
jest wykluczone, ze wérdd oso6b starszych zwiekszona
obecnos¢ komorek, ktdre utracity zdolnosé do szyb-
kiego dzielenia sie, moze tez by¢ czynnikiem sprzy-
jajacym zakazeniu SARS-CoV-2. Nie jest ponadto wy-
kluczone, Ze starzejace sie komdrki moga wytwarzac
czasteczki hamujace lub zaktdcajace dziatanie ochron-
ne uktadu odpornosciowego. Jesli takie rozumowanie
jest prawidtowe, to by¢ moze zastosowanie prepara-
tow zmniejszajacych liczbe starzejacych sie komdrek
bytoby celowe w ochronie zdrowia ludzi starszych. To
jedynie przyktad, w jakim kierunku mogtyby i$¢ ko-
lejne badania doswiadczalne, ktérych wyniki wyja-
$nig podatnos¢ ludzi starszych do manifestowania
ciezkiego przebiegu COVID-19.

Innym sposobem zwalczania COVID-19 mégt-
by by¢ preparat neutralizujgcy SARS-CoV-2 — re-
kombinowane biatko o podwdjnym zastosowaniu,
jednoczesnie dziatajace jako szczepionka oraz jako
lek, ktdre po przytaczaniu sie do wirusa i fizycz-
nej jego neutralizacji moze wykrywac komorki za-
kazone wirusem i rekrutowac¢ uktad odpornoscio-
wy do ich zabicia.

Wielu pacjentéw z COVID-19 wraz z goraczka, kasz-
lem i dusznoscia zgtasza rowniez chwilowa utrate we-
chu. W niektérych krajach, np. we Francji, pacjent, kto-
ry twierdzi, Ze nagle utracit wech, jest diagnozowany
jako zakazony SARS-CoV-2. W zwigzku z tym pew-
nym rozwigzaniem mogtaby by¢ platforma interne-
towa, ktéra umozliwi samokontrole zmystu wechu
zainteresowanego w celu wykrycia wczesnych oznak
COVID-19 lub w przypadku braku innych objawéw
pokaze unikalny wechowy odcisk (fingerprinting)
wczesnego wykrywania COVID-19. Test taki umoz-
liwitby monitorowanie nagtych zmian w odczuwa-
niu zapachu, ktére moga by¢ weczesnym rozpozna-
niem COVID-19. Gdyby zaistniata zalezno$¢ miedzy
stopniem utraty wechu a profilem genetycznym za-
kazajacego wirusa, test zapachowy z opracowanym
kwestionariuszem mégtby by¢ pomocny do rozrdz-
niania genotypéw, ktérych dotad wykryto 8, nato-
miast chinscy uczeni w nierecenzowanej publikacji
donosza ostatnio o krazacych na $wiecie 30 zakaz-
nych szczepach SARS-CoV-2.

Z internetowej bazy badan dotyczacych SARS-CoV-2
wynika, Ze obecnie (koniec kwietnia 2020 r.) na $wie-
cie zarejestrowano ponad 800 takich badan, z cze-
g0 275 w Europie, w tym najwiecej — 110 — we Fran-
cji. W Polsce jedna z klinik (Bydgoszcz) uczestniczy
w badaniu fazy drugiej i trzeciej amiodaronu — in-
hibitora izoenzyméw CYP2C9 oraz werapamilu pod
katem oceny stopnia zaktdcania wejScia do komor-
ki i amplifikacji w niej koronawirusa. Spodziewany
efekt mozna osiaggna¢ poprzez blokowanie kanatow
jonowych. Celem badania klinicznego bedzie poréw-
nanie przebiegu zakazenia z uwzglednieniem plano-
wanej interwencji medycznej z przebiegiem zakazenia
opartego na standardowej opiece hospitalizowanych
pacjentéw z potwierdzonym COVID-19 (41).

Mozna zada¢ pytanie, jak doszto w kilka miesiecy
po wybuchu masowych zakazen w Wuhan do skie-
rowania do badan klinicznych preparatow, ktore za-
zwyczaj majq blokowaé aktywnos¢ biatka S wirusa
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SARS-CoV-2, skoro wtasnie odmienno$¢ sekwencji
kodujacych wskazane biatko rézni genomy tego wi-
rusa, i obserwuje sie niska zgodno$¢ tych sekwencji
w odniesieniu do homologicznych sekwencji innych
koronawiruséw. OczywiScie pewna wskazowka jest
to, ze juz od ponad dekady badano $rodki zabezpie-
czajace przed SARS-CoV, jednak te badania nie zo-
staly zakoniczone nawet prototypami takich lekéw
ze wzgledu na ograniczanie z roku na rok ich finan-
sowania. Jak sie okazuje, projekty szczepionki prze-
ciwko wczeséniejszemu wirusowi epidemicznemu SARS
mozna aktualnie wykorzystac, gdy trwa epidemia
SARS-CoV-2. Wprawdzie krgzg w przyrodzie wirusy
bardziej Smierciono$ne niz SARS, to fakt, ktory czy-
ni je groznymi dla zdrowia i zycia, nie wiaze sie z ich
masowym zabdjczym dziataniem, ale z tym, ze za-
kazenia koronawirusem sg trudne do zarejestrowa-
nia ze wzgledu na brak objawéw czy skapoobjawo-
wos¢ wsrdd zakazonych.

Poznanie interakcji, ktére warunkuja pojawianie
sie nieznanych dotad zakazen lub ich nawrotéw, moze
zapewni¢ jedynie dobrze funkcjonujaca sie¢ struk-
tur zdrowia publicznego ukierunkowana na szybkie
identyfikowanie wczesnych oznak wspomnianych
zagrozen, zawigzana po to, aby wskaza¢ i wdrozy¢
skuteczne $rodki zaradcze, niepodlegajace wpty-
wom decydentow.

Rozpoznanie przyczyn choréb odzwierzecych,
charakterystyka czynnika etiologicznego, wskaza-
nie jego gospodarzy musi wynikac ze wspdlnej pracy
ekspertow z réznych dziedzin. W obecnych struktu-
rach nie ma mozliwo$ci wspélnego dziatania fachow-
céw z réznych dyscyplin — lekarzy medycyny, lekarzy
weterynarii, ekologdw, ekspertéw zdrowia publicz-
nego czy inspektoréow urzedowej kontroli zywnosci.
Trudno doszukac sie roboczej wspoétpracy miedzy le-
karzamiweterynariiilekarzami medycyny pracy, a ci
z kolei nie znajdujg sie w uktadzie powigzan stuzbo-
wych z lekarzami pierwszego kontaktu a do ktérych
jako pierwsze trafiajg osoby zakazone.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) przed laty
wyszla z inicjatywa programu ,,Jedno zdrowie” (One
Health) w celu rozwiniecia koncepcji dziatania na sty-
ku cztowiek — zwierze — $rodowisko (42, 43). Jednak
jest to niewystarczajace, aby zaradzi¢ problemom za-
kazen odzwierzecych, nie tylko o etiologii wirusowej
(44), chociaz potrzeba rozwiniecie tego programu nie
moze budzi¢ watpliwosci.

Wysoka Smiertelno$¢ wsréd zakazonych SARS-
-CoV-2, zapewne wysoki wskaznik DALY (disabili-
ty adjusted life-years — lata zycia skorygowane nie-
sprawnoscig), bedgcy kryterium okres$lajagcym stan
zdrowia spoteczenstwa (co odzwierciedla suma liczby
utraconych lat zycia oraz lat przezytych w niespraw-
nosci pozwalajaca stwierdzi¢, w jaki sposob okreslo-
ne choroby wptywajg na dtugosc zycia i jego jakosc),
to jedna strona spotecznego obcigZzenia wcigz trwa-
jacej zoonozy. Nieznane s3 jeszcze koszty gospodar-
cze wynikajace ze strat ekonomicznych i z zachwia-
nia gospodarki, jakie trzeba bedzie ptaci¢ kazdemu
znas, wwymiarze indywidualnym, panstwowym czy
globalnie, z powodu zoonoz, zwlaszcza tej wywotanej
wirusem SARS-CoV-2. Wiadomo, Ze wymagane beda
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inwestycje w dziatania profilaktyczne, aby zachowac
zdrowie ludzi i zwierzat.

Nalezy skupi¢ réwniez szczeg6lng uwage na roz-
wiktaniu przyczyn rozpowszechniania w przyrodzie
nowych patogendw izolowanych od zwierzat domo-
wych i zyjacych w niewoli, nie pomijajac sposobu,
w jaki produkty pochodzenia zwierzecego staja sie
sktadnikiem diety ludzi czy zwierzat gospodarskich.
W naszej szerokos$ci geograficznej, przy rozwinie-
tej kulturze rolnej i przetworczej, mimo prawidto-
wo dziatajacej inspekcji weterynaryjnej i sanitarnej,
nie bedzie to tatwe, poniewaz nie mozna wykluczy¢
pojawienia sie zakazen, ktérych Zrédtem moga by¢
drobnoustroje pochodzace od zwierzat, takich jak
np. krewetki, matze i inne z zasobéw moérz i oceanéw,
niepoddanych skutecznej obrébce termicznej, czy od
zanieczyszczonego odchodami i wydzielinami runa
lesnego albo przydomowego ptactwa narazonego na
bezposredni kontakt z migrujgcymi gatunkami dzi-
kich ptakéw.

Nawet wylaczajac udziat nietoperzy w przenosze-
niu na cztowieka koronawiruséw poprzez radykalne
zakazanie handlu gatunkami dziko zyjacych zwie-
rzat, mozna dziata¢ prewencyjnie wsrod spoteczno-
Scibedacych odbiorcami takich produktéw. Nasilenie
nielegalnego handlu zwierzetami dzikimi na rynku
azjatyckim mozna zwalcza¢, ograniczajac popyt na
okreslone gatunki zywych zwierzat, docierajac do ich
koncowych odbiorcéw. Nalezy egzekwowac (regula-
cje prawno-administracyjne) w skali globalnej dzia-
tania powstrzymujace ktusownictwo i w ten sposdb
eliminowac te zwierzeta z czarnego rynku, identy-
fikowac zrédta pochodzenia dzikich zwierzat ofero-
wanych na sprzedaz i prowadzi¢ kampanie na rzecz
ochrony przed wyginieciem tych, ktére padaja ofia-
ra polowan.

Konieczne jest znalezienie remedium zapobie-
gajacego rozprzestrzenianiu sie wirusa wsrod ludzi,
zaraz po przelamaniu przez niego bariery miedzy-
gatunkowej, co nie umniejsza potrzeby opracowania
szczepien chronigcych przed chorobg czy wprowa-
dzenia skutecznej terapii przeciwwirusowej. Jednak
ani przyszte szczepionki, ani srodki lecznicze nie beda
zapobiega¢ i hamowaé poczatkowej transmisji wiru-
sa, aktywnos¢ i cechy czynnika zakazZnego sg bowiem
w tym czasie nieprzewidywalne.

Nagtle pojawienie sie nieznanego dotad czynnika
zagrazajacego ludziom nie tylko rozwineto studia nad
etiologia zakazen, ale tez nasilito badania nad znale-
zieniem skutecznych srodkow przeciwwirusowych,
w tym nad szczepionka przeciw SARS-CoV. W nie-
ktérych czesciach Afryki zapobieganie zakazeniom
przez wirus Ebola i przysztym zagrozeniom korona-
wirusami wymagac moze zmiany nawykow zywienio-
wych lokalnych spotecznosci, wyeliminowania z die-
ty surowego miesa dzikich zwierzat, co nadal jest tam
norma kulturowa, i takie poZywienie bywa dostepne
nawet w renomowanych afrykanskich restauracjach.
Pozostaje rowniez zachecanie ludnosci tubylczej do
rozwoju réznych form rolnictwa i hodowli zwierzat
zapewniajacych zrédta biatka konsumpcyjnego. Na
Bliskim Wschodzie ponownej ocenie powinien by¢
poddany system kontroli hodowli wielbtgdéw, aby

umozliwi¢ zwalczanie ciagle tlacych sie tam przy-
padkow zakazen MERS-CoV.

Mozna odnies$¢ sie do przyktadu, jakim jest za-
hamowanie rozprzestrzeniania sie wirusa Nipah.
Oddzielenie ferm trzody chlewnej od upraw drzew
palmowych, a tym samym od obecno$ci nietoperzy
owocozernych w srodowisku hodowli $win, znacz-
nie zmniejszyto ryzyko pojawienia sie zakazen wy-
wotanych tym wirusem.

Jedno zjawisko zwigzane z epidemig SARS-CoV-2
zachwyca, zauwaza sie bowiem globalng mobilizacje
ludzi nauki, ktorzy teraz dziatajg niezaleznie obok tra-
dycyjnego obiegu generujacego dostep do informacji
naukowej. Naukowcy przedstawiajg bez ograniczen
naréznych forach internetowych i platformach swo-
je pomysty, komentarze i deklarujg pomoc w rozwig-
zaniu probleméw technicznych, w celu uporania sie
z zagrozeniem wywotanym przez koronawirusa, ana-
wet oferuja wsparcie badawcze (nieodptatnie!) i testo-
wanie w swoich laboratoriach nowych lekéw. Nie byto
nigdy przedtem podobnie no$nego alertu w rozwoju
nauk przyrodniczych. Ciekawe tylko, czy polscy bada-
cze znajda sie licznie wérdd tej awangardowej grupy.

Nie ma watpliwosci, ze obecnie nie bedzie mozna
wykorzystac¢ uzyskanych teraz wynikéw, poniewaz
epidemia COVID-19, bedaca jak kazda inna prawem
natury, wygasnie. Najwieksza wiec szansa na wpro-
wadzenie do praktyki leku jest wyodrebnienie z ist-
niejacych tego, ktory po badaniach potwierdzajacych
okaze sie skuteczny w sytuacjach klinicznych. Dlate-
go tak liczne jest zgtaszanie do badan klinicznych ist-
niejacych juz lekdw, ktére moga okazac sie skutecz-
ne w leczeniu Covid-19.

Spoteczno$¢ weterynaryjna powinna $ledzic roz-
woj globalnej epidemii Covid-19, aby uaktualnia¢
swoja wiedze na temat identyfikowania ryzyka zaka-
zen zwierzat i mozliwosci przenoszenia sie COVID-19
wsrod zwierzat.

Pozostaje bez odpowiedzi pytanie, czy pojawienie
sie wirusa SARS-CoV-2 to ostrzezenie przed zbyt da-
leko idaca globalizacja, czy lekcja pokory dla nazbyt
ufnych w skuteczno$¢ mechanizméw cywilizacji za-
chodniej, a moze jeszcze co$ innego, co dosy¢ trudne
jest do wyttumaczenia antropocentrystom.

Podsumowanie

Choroby odzwierzece to wspolne pole dziatan nauk
medycznych i weterynaryjnych. Dynamika wiruso-
wych zoonoz w ostatnich dwéch dekadach zaskakuje,
anieoczekiwane biezace wydarzenia zagrazaja zdro-
wiui zyciu ludzi, sprzyjajac takze globalnemu spowol-
nieniu. Ze wzgledu na obserwowang wéréd wiruséw
tatwos¢ przechodzenia barier miedzygatunkowych
zakazenia wirusowe uwaza sig¢ obecnie za najczest-
sz3 przyczyne zakazen odzwierzecych.

Dla zachowania zdrowia publicznego wazne jest
szybkie i prawidlowe rozpoznanie przyczyn nowych
choréb odzwierzecych oraz peina charakterystyka
czynnikow etiologicznych ze wskazaniem ich gospo-
darzy. Na podstawie pracy ekspertéw z réznych dzie-
dzin dziatajgcych w sieci struktur zdrowia publicz-
nego mozna rozwiktac¢ interakcje, ktére warunkuja
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pojawianie sie nieznanych dotad zakazen lub ich na-
wrotow. Nalezy skupi¢ sie na ujawnieniu przyczyn roz-
powszechniania nowych patogenéw izolowanych od
zwierzat domowych i wolno zyjacych, uwzgledniajac
to, w jaki sposéb produkty pochodzenia zwierzecego
staja sie sktadnikiem diety ludzi.

Pojawienie sie SARS-CoV-2 potwierdza fakt niezna-

jomosci pelnej listy patogenéw ludzi i zwierzat odpo-
wiedzialnych czy wspétodpowiedzialnych za wywo-
tywanie rozmaitych choréb (45).
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Udziat grzybow z rodzaju Malassezia
w chorobach ludzi i zwierzat

Zdzistaw Glinski, Andrzej Zmuda

z Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie

Malassezia spp. yeasts in human and animal diseases

Gliriski Z., Zmuda A., Faculty of Veterinary Medicine, University of Life
Science in Lublin

There are many factors involved in the emergence of new infectious diseases
or the re-emergence of "old" infectious diseases. Some, result from natural
processes such as the evolution of pathogens over time, but many are a result
of climate changes, environment pollution, antimicrobial medications and
immunosuppression. Lipophilic yeasts Malassezia are associated with diseases
affecting animal and human skin. They may also aggravate cutaneous disorders,
such as seborrheic dermatitis or exacerbate the course of psoriasis and atopic
dermatitis. Due to their specific cell structure, yeasts may be resistant to
environmental stress and difficult to eliminate by the host's immune system.
This article outlines the epidemiology, risk factors, pathogenesis, clinical
manifestations, and treatment of various human and animals skin infections
related to the Malassezia species.

Keywords: Malassezia, epidemiology, risk factors, pathogenesis, clinical
manifestations, treatment.

Tabela 1. Przedstawiciele rodzaju Malassezia (8, 19, 66, 67, 74)

GATUNEK GOSPODARZ WYSTEPOWANIE U LUDZI

cztowiek, bydto, stor, $winia,

M. furfur matpa, strus, pelikan

Polska, Indie, Korea, Japonia

pies, kot, migsozerne, ptaki,
cztowiek

Europa, Azja, Ameryka,

M. pachydermatis Afryka, Australia

Szwecja, Kanada, Meksyk,

M. sympodialis Argentyna

cztowiek, kon, $winia, owca, pies

Europa, Azja, Afryka, Kanada,

M. globosa cztowiek, bydto, gepard Argentyna

M. obtusa cztowiek i:;‘;ﬁ:’/:;ja’ Afryka, Kanada,
M. restricta cztowiek Korea, Japonia, USA
M. slooffiae cztowiek, $winia, koza, owca Japonia

M. dermatis cztowiek caly $wiat

M. japonica cztowiek Azja

M. nana cztowiek, kot, bydto, pies caty Swiat

M. yamatoensis cztowiek caly $wiat

M. caprae koza, kon

M. equina kon, krowa

M. cuniculi krélik

M. psittaci papugi

M. arunalokei czlowiek Indie

M. brasiliensis cztowiek Ameryka Potudniowa
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Narastajqcy od przetomu XX i XXI wieku ogrom-
ny postep w industrializacji, gwattownie ro-
snace zanieczyszczenie Srodowiska i zmiany klima-
tyczne niosa ze sobg negatywne skutki rzutujgce na
zdrowie cztowieka i zwierzat. Choroby cywilizacyj-
ne, a wsrdd nich nowo zagrazajace choroby zakaZne
(emerging disease), zwiekszaja swdj zasieg i obejmuja
coraz to wieksza liczbe ludzi i nowe gatunki zwierzat
(1, 2). Co wiecej, niektdre gatunki drobnoustrojow two-
rzace normalny i nieszkodliwy dla organizmu sktad-
nik mikrobiomu staja sie czynnikiem etiologicznym
zakazen i chordb oraz patogenem nasilajagcym zmia-
ny chorobowe powstate na drodze r6znych mechani-
zmoéw. Coraz czeSciej taka role odgrywaja u cztowie-
kaizwierzat grzyby z rodzaju Malassezia (3). Ponadto
przez masowe kontakty zwierzat w warunkach ho-
dowli wielkotowarowej wzrasta lawinowo mozli-
wos$c zakazenia zwierzat i ludzi przez grzyby zoofilne.
Wzrostowi czestoSci zakazen sprzyja tez coraz wiek-
sza liczba czynnikéw odpowiedzialnych za immuno-
supresje obecnych w zanieczyszczonym srodowisku,
zmiany w mikrobiomie w zwigzku z masowa i unika-
jaca czesto kontroli antybiotykoterapig oraz wykorzy-
staniem do niedawna antybiotykéw jako stymulato-
réw wzrostu w hodowli zwierzat, czego nastepstwem
sg eubakteriozy i dysbakteriozy (4).

Wystepowanie Malassezia

Grzyby z rodzaju Malassezia naleza do patogenéw
oportunistycznych o istotnym znaczeniu klinicznym
dla ludzi i niektérych gatunkéw zwierzat. Wystepu-
ja one na catym $wiecie niezaleznie od strefy klima-
tycznej (tab. 1). Moga by¢ izolowane ze zdrowej skd-
ry oraz s3 przyczyng choréb skory. Natomiast przy
znacznym obnizeniu odpornosci moga takze spowo-
dowa¢ wystapienie zakazen ogélnoustrojowych. Sa
izolowane od cztowieka, a takze od réznych gatun-
kéw ssakow i ptakow (strusie, pelikany, ptaki dra-
piezne i trupozercy), najczesciej jednak od zwierzat
domowych (psy, koty, fretki) i dzikich zwierzat mie-
sozernych (lisy, niedzwiedzie, gepardy; 5). Rzadziej
grzyby z rodzaju Malassezia izoluje si¢ od $win, by-
dta, koni (6), k6z (7), nosorozcéw i matp naczelnych
(8). Z reguty najczesciej choruja psy, koty i ludzie (9).

Charakterystyka rodzaju Malassezia

Grzyby drozdzopodobne z rodzaju Malassezia na-
leza do monotypowego rzedu Malasseziales w ty-
pie Basidiomycota (podstawczaki). Na podstawie
wtasciwosci morfologicznych, hodowlanych i anali-
zy genomu wyroézniono 17 gatunkow tego grzyba (8).

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(7)



Poszczegoblne gatunki grzybéw z rodzaju Malassezia
r6znia sie od siebie pod wzgledem morfologicznym,
fizjologicznym, jak réwniez biochemicznym. Roz-
wijajq sie w warunkach tlenowych, ale tolerujg tak-
ze warunki beztlenowe (10). Wspdlng ich cecha jest
lipofilno$¢ i gruba wielowarstwowa (okoto 0,12 pm)
$ciana komérkowa, zawierajaca duza ilo$é lipidow.
Jednak skore zwierzat moga kolonizowac zaréwno
przedstawiciele gatunkéw lipofilnych, jak i nielipo-
filny gatunek M. pachydermatis (6). Ze wzgledu na te
swoista budowe komorek gatunki Malassezia s3 opor-
ne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych i trudne do
zwalczania przez uktad odpornosciowy gospodarza.
Gruba $ciana komérkowa utrudnia fagocytoze ko-
morek grzyba i hamuje rozwéj odpowiedzi zapalnej
w przypadku zakazenia (11). Przedstawiciele rodzaju
Malassezia maja genom o wielko$ci 6,4—8,5 Mpz, wy-
jatkiem jest M. furfur o znacznie wiekszym genomie.
Ten matly genom moze by¢ efektem przystosowania
sie grzyba wytacznie do skdry organizmow statociepl-
nych, ktéra jest waska nisza ekologicznag (12). Nastep-
stwem réznic w ekspresji informacji genetycznej lub
réznic genotypow jest zréznicowanie struktury an-
tygenowej w obrebie szczepow réznych gatunkéw ro-
dzaju Malassezia (13, 14).

Komorka wegetatywna Malasszezia, cylindrycz-
na lub wrzecionowata, wytwarza pojedyncze lub po
dwie blastospory, asymiluje glukoze i sacharoze, nie
asymiluje kwasu mlekowego.. Grzyb preferuje lipi-
dy jako Zrédto energii, metionine jako Zrodto siarki.
Rozklada mocznik, wytwarza katalaze i lecytynaze.
Istnieje zwigzek fosfolipazy D z procesem patoge-
nezy choréb wywotywanych przez M. pachyderma-
tis (15). Wzrost grzyba stymuluja ttuszcze naturalne.
W zeskrobinie naskorka wystepuja krotkie strzepki
izarodniki. Optymalna temperatura hodowli wynosi
35-38°C. W hodowli na podtozach specjalnych (tauro-
cholan sodu). Malasezje rosng w formie jasnokremo-
wych, ptaskich, potyskujgcych kolonii, ktére w miare
starzenia sie ciemniejg i matowieja (16, 17). U poszcze-
gélnych gatunkéw Malassezia wystepuje ponad 80 an-
tygendw, biatkowe antygeny wystepuja w wiekszosci
w Scianie komdrkowej lub cytoplazmie, ich ekspresja
ma miejsce we wczesnych fazach wzrostu, podczas
gdy mannany i mannanoproteiny sg obecne w catym
cyklu rozwojowym grzyba (18).

Chorobotworczos¢

Mechanizmy patogenno$ci grzybéw z rodzaju Malas-
sezia nie s3 w pelni poznane, a istniejgce dane czesto
wzbudzaja wiele kontrowersji. Przyczyna tego jest
m.in. fakt, ze zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat czesto
sg one sktadnikiem prawidtowej mikroflory mikrobio-
mu skory (19). Malassezia pachydermatis stwierdza sie
badaniem cytologicznym u pséw w wymazach z prze-
wodu stuchowego zewnetrznego, warg, odbytu, sko-
ry przestrzeni miedzypalcowych badz fatdéw skor-
nych okolicy twarzowej. U cztowieka przedstawiciele
rodzaju Malassezia sa sktadnikiem fizjologicznej flo-
ry skory, kolonizujac przede wszystkim okolice tojo-
tokowe (9, 20). U cztowieka tupiez pstry oraz zapale-
nie mieszkéw wlosowych sg bezposrednio zwigzane
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ze wzrostem grzyba, natomiast grzyb nasila zmiany
skérne w tojotokowym zapaleniu skory, atopowym
zapaleniu skdry oraz tuszczycy (21). Malassezia glo-
bosa, M. sympodialis, M. restricta wystepuja u 90% pa-
cjentéw chorujacych na atopowe zapalenie skory oraz
u 34% zdrowych ludzi (22). Réwniez szczepy typowo
zoofilne M. pachydermatis okazjonalnie sg izolowane
od ludzi, cho¢ nie uznaje si¢ ich za sktadnik normal-
nej ludzkiej mikroflory (23).

Badania odpowiedzi immunologicznej na zakaze-
nie, analizy genomowe i proteomiczne wsparte wta-
Sciwosciami biochemicznymi i danymi epidemio-
logicznymi, umozliwily jednak w pewnym zakresie
poznanie zjawiska oportunizmu i patogennosci tego
gatunku grzybow. Konwersja komdrek Malassezia
w kierunku patogennosci oraz namnozenie grzyba
ma miejsce w dwdch przypadkach: wtedy, gdy ostab-
nie odporno$¢ miejscowa skéry zwiazana z jej dzia-
faniem jako bariery fizjologicznej przed zakazeniem
(atopowe zapalenie skory, przerwanie ciggtosci) lub
gdy wystapi immunosupresja catego organizmu czto-
wieka lub zwierzecia, np. w wyniku dziatania czyn-
nikéw Srodowiskowych, chordb lub lekow o dziata-
niu immunosupresyjnym (24, 25).

B-glukan $ciany komérkowej Malassezia aktywu-
je kaskade dopelniacza na drodze klasycznej i alter-
natywnej oraz indukuje odporno$¢ zwigzang z prze-
ciwciatami w klasie IgE, kt6re mogg odgrywac wazng
role w rozwoju atopowego zapalenia skory (26). Lipidy
Sciany komdrkowej przez dziatanie na keratynocyty
powoduja supresje wydzielania IL-1a, IL-6 i TNFa, co
umozliwia przetrwanie komorek grzyba w komoér-
kach gospodarza bez wywotywania reakcji zapalnej
(18). Stwierdzono, Ze w nastepstwie zakazenia M. fur-
fur zwieksza sie produkcja IL-10 i TGFp1 przez keraty-
nocyty i zmniejsza IL-10, a w efekcie spada wydzie-
lanie IL-6 i TNFa i niszczenie komorek grzyba (27).
Zwigkszone dojrzewanie komoérek dendrytycznych
pod wptywem zakazenia tgczy sie ze wzrostem pro-
dukcji TNFa, IL-1p i IL-18. Wydzielane przez komorki
dendrytyczne prozapalne cytokiny przyczyniajg sie
do utrzymania odczynéw zapalnych w skérze (28).

Kluczowe znaczenie w koordynowaniu odporno-
Sci przeciwgrzybiczej i stanu zapalnego skéry w za-
kazeniu przez grzyby z rodzaju Malassezia odgrywa
jednak zaburzenie funkcji osi IL-23 — IL-17, co wyka-
zano w przypadku do$wiadczalnego zapalenia skory
umyszy. Zaburzenie funkcji tej osi upoSledza swoistg
odpornos$¢ skoéry przeciwko Malassezia. W przypadku
zaburzenia integralnos$ci skéry przypominajacego
atopowe zapalenie skdry malasezje zaostrzajg skor-
ny proces zapalny, ktory jest uzalezniony od cytokin
IL-23iIL-17. W odpowiedzi na zakazeniu skory przez
Malassezia obserwuje sie szybkg indukcje czynnikéw
transkrypcyjnych IL-17A i IL-22 przy braku wpty-
wu na transkrypty kodujace IFN-y, IL-5, IL-13, lim-
foproteine zrebu grasicy (TSLP). IL-17 odgrywa po-
dwojna role w odpowiedzi organizmu gospodarza na
zakazenie przez Malassezia. Oprocz dziatania prze-
ciwgrzybiczego indukuje proces zapalny w uszko-
dzonej skorze kolonizowanej przez grzyb. Komorki
Th17 tworzg znaczacy podzbiér w populacji limfo-
cytéw T specyficznych dla odpowiedzi na Malassezia
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u pacjent6w z atopowym zapalenie skory (29). Uwa-
za sie wiec, ze 0$ IL-23 — IL-17 wraz z komoérkami ys T
odgrywa kluczowa role w stymulowaniu i zaostrze-
niu zapalenia i pogrubieniu skéry w odpowiedzi na
zakazenie przez Malassezia.

Zakazenie wywolane przez Malassezia u psow i kotow

Malassezia pachydermatis czesto jest sktadnikiem fi-
zjologicznej mikroflory skdry psow i kotéw. W ze-
wnetrznym przewodzie stuchowym wystepuje u 33%,
ana skorze przestrzeni miedzypalcowych u okoto 60%
zdrowych zwierzat. Rzadko natomiast w sktad mikro-
biomu zdrowej skéry wchodzi M. nana i M. sympodia-
lis (30). Malassezia pachydermatis wywotuje 30—80%
przypadkow zapalenia ucha zewnetrznego i stwierdza
sie ja w 30% przypadkéw tojotokowego i atopowego
zapalenia skory u psow (24, 31). Wystapienie objawdw
klinicznych jest skorelowane gtéwnie z zaburzenia-
mimetabolicznymi, hormonalnymi (hipotyroidyzm)
lub immunosupresja organizmu gospodarza spowo-
dowang chorobg nowotworowg, stosowaniem lekow
immunosupresyjnych lub cukrzyca. Czynnikiem ry-
zyka jest takzZe alergia, dtugotrwajaca terapia anty-
biotykami powodujgca zaburzenie sktadu mikroflory
skory (32). U psow dodatkowo predysponuje do choro-
by obecno$é¢ fatdow skérnych (rasy basset i shar pei),
uksztattowanie matzowin usznych, przewodu stucho-
wego i typ okrywy wlosowej zwigzany z rasa (pudle,
owczarki niemieckie, cocker spaniel, basset), nad-
mierna wilgotno$¢ skory (czeste kapiele), urazy me-
chaniczne, nowotwory przewodu stuchowego. Waski,
cylindryczny przewdd stuchowy z ciasno utozonymi
fatdami chrzastek utrudnia wentylacje, umozliwia
zaleganie woskowiny i foju, co stwarza dogodne wa-
runki do namnazania grzyba. M. pachydermatis moze
ponadto komplikowac¢ zakazenia wywotane przez
gronkowce koagulazododatnie, B-hemolityczne pa-
ciorkowce i w ostrych zakazeniach przewodu stucho-
wego wspotistnieje z zakazeniami spowodowanymi
przez Staphylococcus aureus, Pseudomonas spp. oraz
inwazje $wierzbowca (30).

Objawy zakazenia

Wiekszo$¢ zmian jest zlokalizowana w okolicy twa-
rzowej, szyi, wokot odbytu lub na konczynach. Zapa-
lenie skory do$¢ czesto wystepuje zwlaszcza u psow
ikotéw rasowych i dotyczy zewnetrznego przewodu
stuchowego, skdry okolicy warg, szyi, pach i pachwin,
okolicy odbytu, najczeSciej wewnetrznej strony kon-
czyn tylnych, skory miedzy palcami, fatdéw twarzy
lub fatdéw ogona. Najwazniejszym objawem jest miej-
scowe lub uogélnione wytysienie z rumieniem (ztusz-
czajaca erytrodermia). Najczesciej te zmiany dotycza
ograniczonych partii skéry brzucha, ale maja tenden-
cje do rozszerzania sie na dalsze partie skory brzucha,
skore pachwin i wewnetrzng strone koriczyn tylnych
(34). Pojawiaja sie wytysienia, przebarwienie naskor-
ka, strupy lub zmiany grudkowo-krostkowe przy-
pominajace powierzchowne zakazenie gronkowco-
we. Wystepuje tuszczacy sig, woskowaty lub ttusty
tojotok barwy z6ttej lub szary. Zmianom towarzyszy

nieprzyjemny zapach. Wytysienia i swedzace ogni-
ska zmian moga pojawic sie na dolnej wardze i po-
wiekach. Choroba ma wybitnie przewlekty charakter
inieleczona prowadzi do lichenizacji lub przebarwie-
nia skory, skora grubieje i staje sie podobna do skéry
stonia (35). Nastepstwem drapania swedzgacej skory sa
powstajace ubytki, ropnie i owrzodzenia.

U kotéw obraz kliniczny jest typowy dla tojoto-
kowego zapalenia mieszkdw wlosowych. Pierwsze
zmiany wystepujg na skorze twarzy, skad rozprze-
strzeniaja sie¢ na konczyny i na inne partie ciata (36).

W zapaleniu przewodu stuchowego jednym z pierw-
szych objawo6w jest potrzasanie gtowa i drapanie pod-
stawy uszu, co u ras zwistouchych moze prowadzic¢ do
mechanicznego uszkodzenia matZowin. Nastepnie
pojawia sie bolesno$¢ okolicy ucha, nadmierna iloé¢
wydzieliny z otworu stuchowego. Sciany przewodu
stuchowego sg obrzekle i przekrwione. Przy nasileniu
procesu chorobowego zostaje zajeta wewnetrzna stro-
na matzowiny usznej. W postaci przewlektej choroby
pojawiaja sie nadzerki, owrzodzenia i zmiany prze-
rostowe w przewodzie stuchowym i na wewnetrznej
stronie matzowiny usznej. Przy ograniczeniu choroby
do jednego ucha ma miejsce charakterystyczne prze-
krzywienie gtowy zwierzecia (37, 38).

Zmiany anatomopatologiczne i histopatologiczne

Zmiany chorobowe wystepujg w réznych okolicach
ciata, ale czasem maja uogdlniony charakter. Domi-
nuje rumieniowate wytysienie, czesto zliszajowacenie
i przebarwienie skory, konsystencja wysieku jest ttu-
sta o nieprzyjemnym stodko-kwasnym zapachu (37).
Na pazurach, fatdach pazuréw, powierzchni dtonio-
wej oraz podeszwowej i uszu wystepuje ttusty wysiek
barwy ciemnobrazowej. W preparatach histologicz-
nych bioptatéw skory stwierdza sie hiperkeratoze lub
parakeratoze, rézne stadia gabczasto-krostowatego
zapalenia skory, akantoze, okotonaczyniowe i Srod-
migzszowe zapalenie skory i obecno$¢ M. pachyderma-
tis (39). Wsr6d komorek nacieku zapalnego dominu-
jalimfocyty, histiocyty i komoérki plazmatyczne (40).

Rozpoznanie, profilaktyka i leczenie

0 rozpoznaniu decyduje badanie mikroskopowe na
obecno$¢ charakterystycznych paczkujacych lub w fa-
zie podziatéw blastospor Malassezia w wyciekach, wy-
mazach, a zwtaszcza w zeskrobinie i bioptatach skory.
Blastospory tworzg skupiska lub przylegaja do kera-
tynocytéw. Preparaty najczesciej barwi sie metoda
Giemsy lub btekitem metylenowym (30, 41). Obecno$é¢
nawet niewielkich ilo§ci malasezji w preparatach spo-
rzadzonych ze zmian zapalnych skory cechujacych sie
$wigdem $wiadczy o chorobie. Izolacje grzyba prowa-
dzi sie na podiozu Sabourauda w warunkach tleno-
wych lub mikroaerofilnych w 35-37°C. Wzrost poja-
wia sie po 3—4 dniach w formie kolonii poczatkowo
barwy biatej, pdZniej brunatniejacych. W preparatach
mikroskopowych charakterystyczng cecha malasezji
jest gruba, ztozona z trzech warstw $ciana komoérkowa
z dobrze rozwinietg pofaldowang warstwg wewnetrz-
na. W diagnostyce jest wykorzystywany test PCR (42)
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lub PCR-RLFP (PCR-restriction fragment length po-
lymorphism,; 43) nested_ PCR (44) i RT-PCR (45) oraz
MALDI-TOF MS (46).

Profilaktyka i leczenie

Dobre efekty terapeutyczne uzyskuje w przypadku
dziatania kompleksowego, ktore polega na usunie-
ciu lub ztagodzeniu wptywu czynnikéw predyspo-
nujacych, takich jak choroby alergiczne, zwtaszcza
atopowe zapalenie skory, przewlekle i nawracaja-
ce zapalenia skory, leczenie steroidami i dtugotrwa-
ta antybiotykoterapia, choroby prowadzace do rogo-
wacenia naskoérka oraz niedoczynno$¢ tarczycy (47).
Leczenie zapalenia ucha zewnetrznego powinno po-
przedzac doktadne oczyszczenie przewodu stuchowe-
go. Wskazane jest wykonanie przed przystapieniem
do leczenia oceny wrazliwosci izolatéw Malassezia
na leki przeciwgrzybicze, szczegdlnie na terbinafine,
poniewaz czesto szczepy M. furfur, M. globosa i M. ob-
tusa sg oporne na ten lek (48). Nalezy rowniez liczy¢
sie z mozliwo$ciami pojawiania sie szczepéw M. pa-
chydermatis opornych na azole (zwtaszcza itrakona-
zol i ketokonazol) w zwigzku z powszechnym, a takze
czestym stosowaniem tej grupy lekéw w przypadku
nawrotow choroby u psow i kotow (49).

W zapaleniu skéry na tle zakazenia Malassezia s
stosowane miejscowo szampony, kremy, zawiesiny
lub aerozole zawierajgce ketokonazol, ketokonazol-
-chlorheksydyne, mikonazol, mikonazol-chlorhek-
sydyne, klotrimazol, ikonazol, terbinafine (50, 51).
Bardzo dobre efekty uzyskuje sie z szamponami za-
wierajgcymi dwie substancje przeciwgrzybicze, np.
chlorheksydyne, klimbazol i Tris-EDTA (52).

W uogodlnionych zmianach skérnych lub przy du-
zej liczbie rozsianych zmian skérnych jest zalecane
leczenie miejscowe potaczone z doustnym stosowa-
niem lekéw przeciwgrzybiczych: ketokonazol, fluko-
nazol, terbinafina, itrakonazol (53). Leczenie wymaga
czasu. I tak w przypadku ketokonazolu, itrakonazolu
lub flukonazolu w dawce 5 mg/kg m.c./dzien leczenie
nalezy kontynuowac co najmniej przez 30 dni, terbi-
nafine w dawce 30 mg/kg m.c. co 24 godz. przez dwa
kolejne dni w tygodniu przynajmniej przez szesc¢ ty-
godni (54). Wskazane jest rownoczesne stosowanie
witamin. W profilaktyce nalezy zwraca¢ uwage na
wtasciwg higiene uszu i skory.

Immunoterapia z uzyciem antygendéw M. pachy-
dermatis nie jest powszechnie stosowana ze wzgle-
du na nadwrazliwo$¢ niektdrych pséw na ten gatu-
nek grzyba (55).

Zakazenie Malassezia u fretek
i innych gatunkow zwierzat

Malassezia pachydermatis wywotuje najczesciej u fretek
zapalenie skory (pododermatitis) i podostre lub prze-
wlekte zapalenie zewnetrznego przewodu stuchowe-
go (otitis externa). Do zapalenia przewodu stuchowego
usposabia zaleganie woskowiny oraz wydzieliny za-
palnej zwigzanej z zakazeniami bakteryjnymi, dtugo-
trwajaca antybiotykoterapia oraz leczenie kortykoster-
steroidami, inwazjg $wierzbowca z rodzaju Otodectes.
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Najwazniejszym objawem zapalenia przewodu stucho-
wego jest potrzasanie gtowa i drapanie podstawy ucha,
niepokdj i spadek apetytu. Nastepnie pojawiajg sie kro-
styirozwija sie martwica ptatka usznego. Zmiany cho-
robowe moga przemieszczac sie na okolice twarzowa.
Zmiany na skorze maja charakter krostkowego zapa-
lenia skory. Wystepuja przekrwione silnie swedzace
plamki (56) lub krostki, wytysienia, tuszczacy sie na-
skorek i strupy usytuowane na grzbiecie, bokach tuto-
wia, ogonie, skorze woko6t oczu i warg. W preparatach
histologicznych ze zmian skornych stwierdza sie hi-
perplazje naskorka, hiperkeratoze, spongioze i wwar-
stwie keratynowej owalne lub ksztattu orzech6w ara-
chidowych komoérki Malassezia tworzace skupiska (57).
Lekiem z wyboru jest stosowany doustnie ketokona-
zol lub mikonazol. W leczeniu miejscowym stosuje sie
leki przeciwgrzybicze w postaci szampondéw, kreméw
lub ptynéw zawierajacych azole.

Malassezia spp. wchodzi tez w sktad mikrobiomu
skory zdrowych koni, bydta, owiec, ptakéw morskich
iswin (6, 58), niedzwiedzi, liséw i fok (59). Zia i wsp. (43)
stwierdzili Malassezia u 15,46% zdrowych koni, 12,74%
bydta, 12,38% owiec i 26% ptakoéw morskich. Najczes-
ciej byta to M. globosa, rzadziej M. furfur, M. restricta,
M. sympodialis, M. pachydermatis i M. slooffae. Zasie-
dlaty one gtéwnie skére pachwin, brzucha i grzbietu
ssakow. Massezia spp. izoluje sie z przypadkéw zapa-
lenia zewnetrznego przewodu stuchowego od $win,
dromaderdw i fenek pustynnych (60) oraz od bydta
(61) za$ M. sympodialis z zapalenia skory koni (62).

Grzyby z rodzaju Malassezia u cztowieka

Omawiajac role grzybow z rodzaju Malassezia u czto-
wieka, nalezy uwzgledni¢ co najmniej trzy aspekty:
Malassezia jako sktadnik mikrobiomu zdrowej skory,
czynnik etiologiczny zakazenia skory oraz jako pa-
togen nasilajacy zmiany skérne powstate na drodze
réznych mechanizméw, m.in. obnizajgcych odpor-
no$¢ miejscowa skory i ogélng organizmu cztowieka
(63). Rodzaj Malassezia reprezentuje najwieksza gru-
pe mikroorganizméw tworzacych mikrobiom skory,
poniewaz stanowi od 50 do 80% eukariotow (64). [zo-
laty pochodzace od ludzi tworza trzy klastry: w kla-
strze A jest M. furfur, M. japonica, M. obtusa, M. yama-
toensis, w podklastrze Bl: M. globosa i M. restricta,
w podklastrze B2: M. sympodialis, M. dermatis, M. ca-
prae, M. equina, M. nana i M. pachydermatis i w kla-
strze C: M. cuniculi i M. slooffiae (65), poza klastrami
jest M. brasiliensis, M. psittaci (66) i M. arunalokei (67).
Dystrybucja grzybéw z rodzaju Malassezia jest naj-
cze$ciej uzalezniona od okolic skdry bogatych w gru-
czoty tojowe, a wielko$¢ populacji grzyba od wieku.
W okolicy miedzytopatkowej stwierdza sie gléwnie
gatunki — M. globosa i M. sympodialis, na skorze klat-
ki piersiowej — M. globosa, M. sympodialis i M. restric-
ta. Na owtosionej skorze glowy wystepuje M. globosa,
M. sympodialis, M. restricta, M. slooffiae i M. furfur, na
twarzy i przedramionach najcze$ciej stwierdza sie
obecnos¢ M. globosa, M. sympodialis i M. furfur. Oka-
zjonalnie od ludzi izoluje si¢ M. pachydermatis (23).
Kolonizacja skdry rozpoczyna sie zaraz po urodze-
niu i nabiera intensywnosci do 6.—12. miesigca zycia
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zwalniajac az do osiggniecia dojrzatosci ptciowej. Po-
pulacja grzyba jest najwigksza na skérze tutowia, glo-
wie i ramion u ludzi w wieku 18—39 lat i dzieci w wie-
ku do 14. roku zycia (68).

Chorobotwoérczo$¢ Malassezia zalezy od czynni-
kéw zjadliwosci grzyba, a takze od chemicznych iim-
munologicznych mechanizméw skéry wywieraja-
cych dziatanie modyfikujace na grzyb. Malassezia jest
czynnikiem etiologicznym tupiezu pstrego i zapale-
nia mieszkow wlosowych oraz fungemii (9, 19). tu-
piez pstry jest przewlek}a choroba powierzchownych
warstw skory, w przebiegu ktérej wystepuja okra-
gle i owalne plamy ze ztuszczaniem naskorka, ktére
w zaawansowanych przypadkach wykazujg tenden-
cje do zlewania sie. Zmiany s3 zlokalizowane gtéw-
nie na skorze tutowia, szyi i ramion. NajczeSciej przy-
czyna jest M. globosa i M. furfur. Zapalenie mieszkow
wlosowych jest spowodowane przez infekcje Malas-
sezia w mieszkach wlosowych, co objawia sie rumie-
niowymi grudkami i krostami, zwlaszcza na tutowiu
i ramionach, klatce piersiowej, twarzy czemu towa-
rzyszy silny Swiad. Najczesciej izolowanym gatunkiem
Malassezia ze zmian skornych zwigzanych z zapale-
niem mieszkow wlosowych jest M. furfur (69). Ryzyko
fungemii zwigzanej z grzybami z rodzaju Malassezia
wystepuje u noworodkéw o bardzo matej masie ciata
(<1500 g), wczesniakéw, w martwiczym zapaleniu jelit,
po zabiegach chirurgicznych, stosowaniu steroidéw
iantybiotykow o szerokim spektrum dziatania (19, 70).

Malassezia jest patogenem nasilajacym tojotoko-
we zapalenie skory, atopowe zapalenie skory oraz
tuszczyce. W tojotokowym zapaleniu skory przewaza
M. globosa, w mniejszej liczbie przypadkow M. restricta
i M. sympodialis, z przypadkéw atopowego zapalenia
skory najczesciej izoluje sie M. sympodialis i M. globosa,
w tuszczycy przewaza izolacja M. globosa, a w mniej-
szej liczbie przypadkéw M. sympodialis i M. furfur (25).

Mechanizmy patogennego dziatania grzyboéw Ma-
lassezia w organizmie cztowieka nie sa w petni pozna-
ne. Ciekawe sg badania nad rolg melassezyny, ktéra
jest agonistg arylowego receptora weglowodorowe-
go M. furfur. Analiza macierzy izolatéw M. furfur od
ludzi zdrowych i pacjentow z tojotokowym zapale-
niem skory wykazata, ze tylko izolaty od ludzi cho-
rych produkuja malassezyne i bioaktywny indol ICZ
(indolo [3,2-b] karbazol). Nastepstwem kontaktu Ma-
lassezia z keratynocytami jest modyfikacja ekspresji
cytokin, chemokin i przeciwbakteryjnych peptydow.
Ligandy Malassezia z receptorem arylowo-weglowo-
dorowym (AhR) tgcznie z dziataniem UV odpowiadaja
za apoptoze komoérek i karcynogeneze. W melanocy-
tach AhR1acznie z UV indukuja melanogeneze, pod-
czas gdy melassezyna za posrednictwem AhR powo-
duje apoptoze w melanocytach. Bioaktywne indole
produkowane przez Malassezia hamujg wytwarzanie
mediator6w zapalenia i obnizajg potencjat prezentacji
antygenéw przez komorki Langerhansa (3).

Zymogen $ciany komoérkowej grzyba przez aktywa-
cje dopelniacza powoduje uszkodzenie integralnosci
keratynocytéw, spongioze naskorka, zapalenie i $wiad.
Czynnikiem wirulencji s esterazy, lipazy, kwasna fos-
fataza, lipooksygenaza, proteaza i fosfolipazy produ-
kowane przez Malassezia (71). Na ekspresje fosfolipazy

M. pachydermatis wptywa modyfikujaco u ludzi i zwie-
rzat endogenny peptyd p-endorfina, w czym posred-
niczy receptor p-opioidowy (MOR) obecny w $cianie
komorki M. pachydermatis. Ten receptor ma decydo-
wac o fenotypie tego gatunku (patogen lub komen-
sal) po dziataniu agonistéw (B-endorfin) lub antago-
nistéw (nalokson; 73).

Nadal istnieja trudno$ci w ocenie czynnikéw pato-
gennosci niektorych przedstawicieli rodzaju Malassezia.
Genomika i proteomika przynosza nowe dane odno-
$nie ich zréznicowania genetycznego, biochemiczne-
go i szlakow ewolucyjnych, co moze zmienic poglad na
role grzybow oportunistycznych z rodzaju Malassezia
w mikrobiomie oraz chorobach czlowieka i zwierzat,
atakze na wptyw zmian w chemicznych i immunolo-
gicznych mechanizmach skéry na ten grzyb.

Pismiennictwo

—

. Remoundou K., Koundouri P.: Environmental effects on public he-
alth: An economic perspective. Environ. Res. Public Health 2009, 6,
2160-2178.

2. Wiggins S.: Climate change and environmental degradation risk

and adaptation assement. CEDRA Tearfund 2009. https://www.pre-

ventionweb.net/files/11964

VelegrakiA., Cafarchia C., Gaitanis G., Iatta R., Boekhout T.: Malas-

sezia infections in humans and animals; Pathophysiology, detec-

tion, and treatment. PLoS Pathog. 2015 Jan,; 11(1): e1004523.

Malcolm T.R, Chin-Hong PV.: Endemic mycoses in immunocom-

promised hosts. Curr. Infect. Dis. Rep. 2013, 15, 536-543.

. Hirai A, Kano R, Makimura K, Duarte ER, Hamdan JS, Lachance M.A.,
Yamaguchi H., Hasegawa A.:. Malassezia nana sp. nov., a novel li-
pid-dependent yeast species isolated from animals. Int. J. Syst. Evol.
Microbiol. 2004, 54, 623-627.

6. Crespo M.J., Abarca M.L., Cabafies F.J.: Occurrence of Malassezia spp.

in horses and domestic ruminants. Mycoses 2002, 45, 333-337.

Cabaies F.J., Theelen B., Castella C., Boekhout T.: Two new lipid de-

pendent Malassezia species from domestic animals. FEMS Yeast Res.

2007, 7,1064-1076.

Cabaiies F.J.: Malassezia Yeasts: How many species infect humans

and animals? PLoS Pathog. 2014, 10: €1003892. https://doi.org/10.1371/

journal.ppat.1003892

RupE., Jagielski T., MacuraA., Bielecki ].: Charakterystyka grzybéw

zrodzaju Malassezia. II. Aspekty kliniczne. Post. Mikrobiol. 2013, 52,

307-314.

10. Dworecka-Kaszak B.: Malassezia infections. Mikologia Lek. 2004,

11, 323-327.

Mittag H.: Fine structural investigations of Malassezia furfur. II.

The envelope of the yeast cells. Mycoses 1995, 38, 13-21.

12. Dziewit £. Bartosik D.: Genomy prokariotyczne w $wietle analiz ge-
nomicznych. Post. Microbiol. 2011, 50, 87-96.

13. Habibah A, Catchpole B., Bond R.: Canine serum immunoreactivi-
ty to M. pachydermatis in vitro is influenced by the phase of yeast
growth. Vet. Dermatol., 2005, 16, 147-152.

14. Zargari A., Midgley G., Back O., Johansson S.G., Scheynius A.: IgE-
-reactivity to seven Malassezia species. Allergy 2003, 58, 306-311.

15. Teramoto H., Kumeda., Yokoigawa K., Hosomi K., Kozaki S., Muka-
moto M., Kohda T.: Genotyping and characterization of the secre-
tory lipolytic enzymes of Malassezia pachydermatis isolates col-
lected from dogs. Vet. Rec. Open, 2015, 2, €000124.

16. Kowszyk-Gindifer Z., Sobiczewski W.: Grzybice i sposoby ich zwal-
czania. PZWL, Warszawa 1988.

17. Czyzewska U., Siemieniuk M., Bartoszewicz M., Tylicki A.: Grzyby
z rodzaju Malassezia jako oportunisci ludzi i zwierzat. Postepy Hig.
Med. Dosw. (online) 2018, 72, 359-375.

18. Ashbee H.R.: Recent developments in the immunology and biology of
Malassezia species. FEMS Immunol. Med. Microbiol. 2006, 47, 14-23.

19. Gaitanis G., Magiatis P., Hantschke M., Bassukas L.D., Velegraki A.:
The Malassezia genus in skin and systemic diseases. Clin. Microbiol.
Rev., 2012, 25,106 -141.

20. Scheynius A., Johansson C., Buentke E., Zargari A., Tengvall Linder
M.: Atopic eczema/dermatitis syndrome and Malassezia. Int. Arch.
Allergy Immunol. 2002, 127, 161-169.

. Nowicki R.: Zakazenia grzybicze u pacjentow z atopowym zapale-
niem skory. Alergia Astma Immunol. 2011, 16, 177-180.

22. Sugita S., Suto H., Unno T., Tsuboi R., Ogawa H., Shinoda T., Ni-

shikawa A.: Molecular analysis of Malassezi amicroflora on the skin

bad

&

v

~

[

O

11

=

2

=

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(7)


https://www.preventionweb.net/files/11964
https://www.preventionweb.net/files/11964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4287564/
https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1003892
https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1003892
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sugita T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Suto H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Unno T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tsuboi R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ogawa H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Shinoda T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nishikawa A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nishikawa A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11574560

23.

24,

25.

2

(=2}

27.

28.

2

30.
3L

3

N

33.

w

34.

35.

o

3

(=2}

37.

3

o]

3

40.

41.

_

42,

43,

44,

45,

v

4

(=2}

47.

48.

©

O

of atopic dermatitis patients and healthy subjects. J. Clin. Microbiol.
2001, 39, 3486-3490.

Gupta A K., Batra R., Bluhm R., Boekhout T., Dawson T.L. Jr: Skin
diseases associated with Malassezia species. J. Am. Acad. Dermatol.
2004, 51, 785-798.

Kumar A., Singh K., Sharma A.: Prevelence of Malassezia pachyder-
matis and other organisms in health and infected dog ears. Israel J.
Vet. Med. 2002, 57, 145-148.

Wozniak M., Nowicki R.: Rola grzybéw Malassezia spp. w etiopato-
genezie chorob skory. Mikologia Lekarska 2007, 14, 265-269.

. Johansson C., Sandstro M.H.M., Bartosik J.. Sarnhult T., Christian-

sen]., ZargariA., Bick 0., Wahlgren C.F., Faergemann J., Scheynius
A., Tengvall Linder M.: Atopy patch test reactions to Malassezia al-
lergens differentiate subgroups of atopic dermatitis patients. Br. J.
Dermatol. 2003, 148, 479—-488.

Baroni A., Perfetto B., Paoletti I., Ruocco E., Canozo N., Orlando M.,
Buommino E.: Malassezia furfur invasiveness in a keratinocyte cell
line (HaCat): effects on cytoskeleton and on adhesion molecule and
cytokine expression. Arch. Dermatol. Res. 2001, 293, 414-419.
Buentke E., Heer L.C., Wilson J.L., Wallin R.P., Léfman C., Chambers
BJ., Ljunggren H.G., Scheynius A.: Natural killer and dendritic cel
contact in lesional atopic dermatitis skin — Malassezia induced cel
interaction. J. Invest. Dermatol. 2002, 119, 857-863.

Sparber F., De Gregorio C., Steckholzer S., Ferreira F.M., Doloschwiak
T., RuchtiF,, Kirchner F.R., Mertens S., Prinz L, Joller N, Buch T., Glatz
M., Sallustro F., Gut-Landmann S.L.: The skin commensal yeast Ma-
lassezia triggers type 17 response that candidates anti-fungal im-
munity and exacerbates skin inflammation. Cell Host. Microbe 2019,
25, 389-403.

Bajwa]J.: Canine Malassezia dermatitis. Can. Vet. J. 2017, 58, 1119-1121.
Marshall M.J., Harris A.M., Horne J.E.: The bacteriological and cli-
nical assessment of a new preparation for the treatment of otitis
externa in dogs and cats. J. Small Anim. Pract. 1974, 15, 401-410.

. MauldinE.A., Scott D.W., Miller W.H., Jr, Smith C.A.: Malassezia der-

matitis in the dog: A retrospective histopathological and immunopa-
thological study of 86 cases (1990-1995). Vet Dermatol. 1997, 8,191-202.
Ordeix L., Galeotti F., Scarampella F., Dedola C., Bardagi M., Roma-
no E., Fondati A.: Malassezia spp. Overgrowth in allergic cats. Vet.
Dermatol. 2007, 18, 316-323.

Patterson A.P,, Frank L.A.: How to diagnose and treat Malassezia
dermatitis in dogs. Vet. Med. 2002, 97, 612—623.

Matousek]J.L., Campbell K.L.: Malassezia Dermatitis. Compend. Small.
Anim. Pract. 2002, 24,224-231.

. Mauldin E.A., Morris D.0., Goldschmidt M.H.: Retrospective study:

the presence of Malassezia in feline skin biopsies. A clinicopatho-
logical study. Vet. Dermatol. 2002, 13, 7-13.

BondR., Ferguson E.A., Curtis C.F., CraigJ.M., Lloyd D.H.: Factors As-
sociated with elevated cutaneous Malassezia pachydermatis popu-
lations in dogs with pruritic skindisease. J. Small Anim. Pract. 1996,
37,103-107.

. Gliniski Z., Kostro K., Gajecki M. (red. nauk.) Mikozy i mikotoksy-

kozy zwierzat. Wyd. UP w Lublinie, Lublin 2011.

Cafarchia C., Gallo S., Capelli G., Otranto D.: Occurrence and popu-
lation size of Malassezia spp. in the external ear canal of dogs and
cats both healthy and with otitis. Mycopathologia 2005, 160,143-149.
Thrke PJ.: Malassezia dermatitis: diagnosis and management. Proc.
33rd World Small Anim. Vet. Assoc. Congr. 20—24 August 2008, Dublin,
Ireland.

Mauldin E.A., Scott DW., Miller W.H., Smith C.A.: Malassezia derma-
titis in the dog: A retrospective histopathological and immunopatho-
logical study of 86 cases (1990-1995) Vet. Dermatol. 1997, 8,191-202.
Kim S.M., Lim S.H., Jung B.R., Lee YW., Choe Y.B., Ahn K J.: The ap-
plication of colony PCR in the molecular biology analysis of Malas-
sezia yeasts. Korean J. Med. Mycol. 2007, 12, 1180-188.

Zia M., Mirhendi H., Toghyani M.: Detection and identificarion of
Malassezia species in domestic animals and aquatic birds by PCR-
-RFLP. Iran . Vet. Res. 2015, 16, 36—41.

Lim SW., Shin M.G., Lim].Y., Yun S.J., Kim S.J., Lee S.C., Won Y.H., Lee
J.B.: Nested PCR for detection of Malassezia species from patient skin
scales and clinical strains. Korean J. Dermatol. 2008, 46, 446—452.
Sugita T., Tajima M., Tsubuku H., Tsuboi R., Nishikawa A.: Quan-
titative analysis of cutaneous Malassezia in atopic dermatitis pa-
tients using real-time PCR. Microbiol. Inmunol. 2006, 50, 549—552.

. Kolecka A, Khayhan K., Arabatzis M., Velegraki A., Kostrzewa M.,

Andersson A., Scheynius A., Caffarchia C., Iatta R., Montagna M.T.,
Youngchim S., Cabaries F,J., Hoopman P., Kraak B., Groenwald M.,
Boekhout T.:. Efficient identification of Malassezia yeasts by ma-
trix-assisted laser desorptionionization-time off light mass spec-
trometry (MALDI-TOF MS). Br. J. Dermatol. 2014, 170, 332-341.
Chen T.A., Hill P.B.: The biology of Malassezia organisms and their
ability to induce immune responses and skin diseases. Vet. Derma-
tol. 2005, 16, 4-26.

Leong C., Buttafuoco A., Glatz M., Bosshard P.: Antifungal suscep-
tibility testing of Malassezia spp., with an optimized colorimetric
broth microdilution method. J. Clin. Microbiol. 2017, 55, 1883-1893.

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(7)

49.

50.

51.

ey

52.

53.

54.

55.

56.

517.

58.

59.

60.

61.

=N

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

—

72.

73.

T4.

PRACE POGLADOWE

Angileri M., Pasquetti M., De Lucia M., Peano A.: Azole resistance of
Malassezia pachydermatis causing treatment failure in a dog. Med.
Mycol. Case Rep. 2019, 23, 58-61.

Marsella R., Nicklin C.F., Nerbonne J.: Double-blind, placebo-con-
trolled study to evaluate two miconazole conditioners for the tre-
atment of Malassezia dermatitis in dogs. Vet. Ther. 2000, 1. 141-149.
Maynard L., Réme C.A., Viaud S.: Comparison of two shampoos for
the treatment of canine Malassezia dermatitis: A randomised con-
trolled trial. J. Small. Anim. Pract. 2011, 52, 566—-572.

CavanaP., Peano A., Petit].Y., Tizzani P., Perrot S., Bensignor E., Gu-
illot J.:. A pilot study of the efficacy of wipes containing chlorhe-
xidine 0.3%, climbazole 0.5% and Tris-EDTA to reduce Malasse-
zia pachydermatis populations on canine skin. Vet. Dermatol. 2015,
26,278—e61.

Guillot]., Bensignor E., Jankowski F., Seewald W., Chermette R., Stef-
fan J.: Comparative efficacies of oral ketoconazole and terbinafine
for reducing Malassezia population sizes on the skin of basset ho-
unds. Vet. Dermatol. 2003, 14, 153-157.

Bond R.: Superficial veterinary mycoses. Clinics in Dermatol. 2010,
28, 226-236.

Morris D.0., Olivier D.O., Rosser E.J.: Type-1hypersensitivity reac-
tions to Malassezia pachydermatis extracts in atopic dogs. Am. J.
Vet. Res. 1998, 59, 836-841.

Dinsdale].R., Rest J.R.: Yeast infection in ferrets. Vet. Rec. 1995, 137,
647-648.

BongiovanniL., Salda L.D., Selleri P., Di Girolamo N.: Multifocal pu-
stular dermatitis associated with Malassezia overgrowth in a fer-
ret. Bologna, Italy, ESVP/ECVP Annual Meeting 2016, DOI:10.13140/
RG.2.2.34907.77603.

Garau M., del Palacio A., Garcia J.: Prevalence of Malassezia spp in
healthy pigs. Mycoses 2005,48, 17-20.

BatraR., Boekhout T., Guéhoc E., Cabanes F.J., Dawson T.L. jr., Gupta
AK.: Malassezia baillon, emerging clinical yeasts. FEMS Yeast Res.
2005, 5, 1101-1113.

Guillot J., Chermette R., Guého E.: Prevalence du genre Malassezia
chez les mammiferes. J. Mycol. Médicale 1994, &, 72-79.

Duarte E.R., Batista R.D., Hahn R.C., Hamdan J.S.: Factors associa-
ted with the prevalence of Malassezia species in the external ears
of cattle from the state of Minas Gerais, Brazil. Med. Mycol. 2003, 41,
137-142.

Theelen B., Cafarchia C., Gaitanis G., Bassukas D., Boekhout T., Daw-
son T.L. jr.: Malassezia ecology, pathophysiology and treatment.
Med. Mycol. 2018, 56,10-25.

Jagielski T., Rup E., Macura A.B., Bielecki J.: Charakterystyka grzy-
béw z rodzaju Malassezia. I. Aspekty mikrobiologiczne i immuno-
logiczne. Post. Mikrobiol. 2013, 52, 295-305.

OhJ., Byrd A.L., Deming C., Coclan S., Kong H.H., Segre J.A.: Bioge-
ography and individuality shape function in the human skin me-
tagenome. Nature 2014, 514, 59—64.

Wu G., Zhao H., Li C. i wsp.:. Genus-wide comparative genomics of
Malassezia delineates its phylogeny, physiology, and niche adapta-
tion on human skin. PLoS Genet. 2015; 11 e1005614

Cabafies FJ., Acqua S.D., Puig L., Bragulat M.R., Castella G.: New li-
pid-dependent Malassezia species from parrots. Rev. Iberoam. Mi-
col. 2016, 33, 92-99.

Honnavar P, Prasad G.S., Ghosh A., Dogra S., Handa S., Rudramur-
thy S.M.: Malassezia arunalokei sp. nov., a novel yeast species iso-
lated from seborrhoeic dermatitis patients and healthy individu-
als from India. J. Clin. Microbiol. 2016, 54, 1826—-1834.

JoJ.H., Deming C, Kennedy E.A., Colan S., Polley E.C., Wi., SegreJ.A.,
Kong H.H.: N Diverse human skin fungal communities in children
converge in adulthood. J. Invest. Dermatol. 2016, 136, 2356-2363.
Rubenstein R.M., Malerich S.A.: Malassezia (Pityrosporum) folli-
culitis. J. Clin. Aesthet. Dermatol. 2014, 7, 37—-41.

Roman J., Bagla P., Ren P, Blanton L.S., Berman M.A.: Malassezia
pachydermatis fungemia in an adult with multibacillary leprosy.
Med. Mycol. Case Rep. 2016, 12,1-3.

Cafarchia C., Otranto D.: Association between phospholipase pro-
duction by Malassezia pachydermatis and skin lesions. J. Clin. Mi-
crobiol. 2004, 42. 4868—-4869.

CafarchiaC., Dell’Aquila M.E., Capelli G., Minoia P., Otranto D.: Role
of beta-endorphin on phospholipase production in Malassezia pa-
chydermatis in dogs: new insights into the pathogenesis of this
yeast. Med. Mycol. 2007, 45, 11-15.

CafarchiaC., Del’Aquila M.E., Traversa D., Albrizio M., GuaricciA.C.,
De Santis T., Otranto D.: Expression of the micro-opioid receptor on
Malassezia pachydermatis and its effect in modulating phospholi-
pase production. Med. Mycol. 2010, 48, 73-78.

Morrris D.0.: Malassezia pachydermatis carriage in dog owners.
Emerg. Infect. Dis. 2005, 11, 83-88.

Prof. zw. dr hab. mgr Z. Glifski, e-mail; zglinski@o2.pl

419


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=S%C3%A4rnhult T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Christiansen J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Christiansen J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zargari A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=B%C3%A4ck O%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wahlgren CF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Faergemann J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Scheynius A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Scheynius A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tengvall Linder M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12653739

PRACE POGLADOWE

Likopen jako antyoksydacyjny sktadnik dawki pokarmowej

Adam Mirowski

Lycopene as dietary antioxidant

Mirowski A.

Nutritionists are increasingly interested in biologically active substances that
may have positive impact on health status. Lycopene is a phytochemical that
belongs to antioxidant carotenoids. Lycopene may protect cells and tissues
against free radicals damage. Researchers are focused on its usefulness for
the prevention of neoplastic diseases. Lycopene inhibits oxidative changes in
meat during storage. Newborn animals may ingest great amounts of lycopene
in colostrum and milk. Lycopene is the main carotenoid of human colostrum.
The aim of this paper was to present the aspects connected with antioxidative
lycopene activity in animals feed.

Keywords: nutrition, antioxidative substance, lycopene.
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y ywienie jest jednym z najwazniejszych czynni-

kéw wptywajgcych na stan zdrowia. W ostatnich
latach przywiazuje sie duza wage do substancji biolo-
gicznie czynnych, ktére wykazuja dziatanie prozdro-
wotne. Nalezy do nich miedzy innymi likopen, ktéry
jest zaliczany do karotenoidéw. Zainteresowanie li-
kopenem wynika przede wszystkim z jego wtasciwo-
$ci antyoksydacyjnych.

Badania naukowe koncentruja sie na uzyteczno-
$cilikopenu w dietoprofilaktyce choréb nowotworo-
wych, zwlaszcza raka gruczotu krokowego. Likopen
w duzych ilo$ciach wystepuje w dojrzatych pomido-
rach. To warzywo jest waznym sktadnikiem diety
sroédziemnomorskiej, ktéra jest powszechnie uzna-
wana za diete zdrowa. Wedtug jednych danych dieta
mieszkancoéw Wioch dostarcza ponad 14 mg karoteno-
idéw dziennie, a likopen stanowi mniej wiecej potowe
wszystkich karotenoiddw (1). Hiszpanscy naukowcy
stwierdzili, Ze likopen jest jedna z kilku substan-
cji roslinnych wystepujacych w tradycyjnej diecie
srédziemnomorskiej, ktore moga ograniczac ryzyko
raka gruczotu krokowego (2). Rak prostaty jest jednag
z gtéwnych chordb nowotworowych wystepujacych
u mezczyzn w krajach zachodnich. Badania wyko-
nane z udziatem amerykanskich naukowcéw suge-
ruja, ze spozywanie pomidoréw puszkowanych lub
gotowanych w iloSciach wynoszacych kilkadziesiat
gramé6w dziennie moze w znacznym stopniu chroni¢
przed tg choroba (3). Najnowsze obserwacje wskazuja,
ze spozywanie pomidoréw i likopenu stwarza mozli-
wos$¢ zmniejszenia $miertelnosci z powodu réznych
chordb nowotworowych (4). Dobroczynny wplyw li-
kopenu na stan zdrowia nie ogranicza sie jednak do
choréb nowotworowych. Zwraca sie tez uwage na jego
uzyteczno$¢ w odniesieniu do choréb neurodegene-
racyjnych i uktadu krazenia (5).

W literaturze naukowej juz kilkadziesiat lat temu
pisano o podawaniu psom pomidordw i soku pomi-
dorowego. Zwracano wowczas uwage, ze pomidory

stanowig zrédlo prowitaminy A i witaminy C (6).
Znacznie nowsze badania dotycza likopenu. W bada-
niach przeprowadzonych w warunkach in vitro zauwa-
zono, ze likopen dziata antyproliferacyjnie w stosun-
ku do psich komoérek kostniakomigsaka (7). Likopen
ulega wchionieciu w przewodzie pokarmowym psow.
Stezenie likopenu w osoczu krwi pséw otrzymujacych
go przez cztery tygodnie w dawce dziennej wynosza-
cej 30 mg/kg masy ciata przekraczato 990 nmol/l. Po
zaprzestaniu suplementacji najwyzsze stezenia wy-
kryto w watrobie, nadnerczach, $ledzionie, weztach
chlonnych i jelitach (8).

Likopen ulega wchtonieciu takze w przewodzie po-
karmowym $win (9). Wedtug najnowszych obserwacji
suplementacja likopenu w zywieniu trzody chlewnej
ogranicza zmiany oksydacyjne zachodzace podczas
przechowywania miesa. Wzrostowi stezenia likope-
nu w dawce pokarmowej z 0 do 50 mg/kg towarzy-
szy obnizanie sie zawartoSci dialdehydu malonowe-
go w miesie przechowywanym w temperaturze 4°C.
Ograniczenie peroksydacji lipidéw zaobserwowa-
no réwniez w watrobie (10). Weze$niej wykazano ko-
rzystny wptyw wyttokéw pomidorowych na stabilnosé¢
oksydacyjna miesa wieprzowego. Wyttoki pomidoro-
we charakteryzuja si¢ wysoka zawartos$cig wiékna.
Niemniej jednak stanowia tez bogate Zrédto réznych
substancji biologicznie czynnych, przede wszystkim
antyoksydantéw. Stwierdzono, ze stosowanie wytto-
kow pomidorowych przez pie¢ tygodni w ilosci wyno-
szacej 5% dawki pokarmowej nie powoduje wzrostu
stezen likopenu ani beta-karotenu w miesie. Wyttoki
nie polepszaja profilu kwasow ttuszczowych ani bar-
wy miesa. Powodujg za to wzrost zawartosci alfa-to-
koferolu w miesie i watrobie (11).

We krwi cielgt otrzymujacych likopen mozna wy-
kry¢ zaréwno likopen, jak i jego metabolity. Dostep-
no$¢ biologiczna likopenu zalezy miedzy innymi od
rodzaju preparatu. Mozna przytoczy¢ badania wyko-
nane na cieletach, ktore przez dwa tygodnie otrzymy-
waty preparat zawierajacy naturalny lub syntetyczny
likopen. Preparaty te zastosowano w ilo$ci dostar-
czajacej 15 mg likopenu dziennie. Stezenie likopenu
w osoczu krwi cielat otrzymujacych preparat z synte-
tyczna substancjg wynosito 280 nmol/l i byto prawie
cztery razy wyzsze niz u cielat, ktorym podawano na-
turalny preparat. W przypadku ludzi likopen zawar-
ty w obu preparatach wykazuje podobng dostepno$¢
biologiczna (12). Po jednorazowym podaniu cieletom
20 mg likopenu najwyzsze jego stezenie w surowicy
krwiwykryto w 16. godzinie. Dla poréwnania po po-
daniu takiej samej ilosci luteiny najwyzsze stezenie
tej substancji odnotowano w 12. godzinie. Z kolei naj-
wyzsze steZenie beta-karotenu wystepuje 24 godzi-
ny po jego podaniu (13).

Wtoscy naukowcy zainteresowali sie mozliwo$cia
tagodzenia niekorzystnych zmian zwigzanych z po-
rodem i rozpoczeciem laktacji u kréw mlecznych.
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W jednych badaniach suplementacja likopenu w dawce
dziennej wynoszacej 540 mg nie zapobieglta zmniej-
szeniu ekspresji dysmutazy ponadtlenkowej u krow
w okresie okotoporodowym. Zwiekszenie ekspresji
odnotowano natomiast po zastosowaniu polifeno-
li winogron. Dysmutaza ponadtlenkowa nalezy do
enzymow antyoksydacyjnych, ktére chronia orga-
nizm przed szkodliwym dziataniem wolnych rodni-
kéw. Dodawanie tych antyoksydantéw do dawki po-
karmowej nie ma wptywu na ekspresje peroksydazy
glutationowej (14). W nowszych badaniach uzyskano
dobre rezultaty po uzyciu mieszaniny likopenu i sy-
limaryny (1,27 i 7,77 g dziennie). Krowy wytwarza-
ty wiecej mleka, a w ich krwi wykryto nizsze steze-
nia substancji stanowigcych wskaznik peroksydacji
lipidéw (15).

Noworodki mogg pobiera¢ znaczne ilo$ci likope-
nuw wydzielinie gruczotu sutkowego. Badania w tym
zakresie wykonywano na ludziach. Wyniki wskazuja,
ze likopen nalezy do gtéwnych karotenoidow siary.
Wedtug jednych danych zwigzek ten stanowi prawie
33% wszystkich karotenoidéw siary. Drugi pod tym
wzgledem jest beta-karoten, ktéry stanowi niecate
31% wszystkich karotenoidéw. Siara jest bogatszym
Zrddtem karotenoid6w niz mleko. Stezenia wszystkich
karotenoidéw ulegaja bowiem obnizeniu w okresie
poporodowym (16). W innych badaniach wydzielina
gruczotu sutkowego pobrana w pierwszych czterech
dniach po porodzie zawierata 6,3 pg likopenu/100 ml.
Stezenia pozostatych karotenoidéw: beta-karotenu,
beta-kryptoksantyny, luteiny i zeaksantyny wyno-
sity odpowiednio 8,0; 6,2; 5,711,0 pg/100 ml. W mle-
ku pobranym w drugim miesigcu laktacji wartosci
te ulegty obnizeniu do 1,4; 1,7;1,7; 2,91 0,8 ng/100 ml
(17). Niedawno opublikowano badania dotyczace za-
warto$ci karotenoidéw w mleku Polek. Okazato sig,
ze likopen wystepuje w najwyzszych stezeniach spo-
§rdd wszystkich karotenoidéw. Wynika to z jego za-
warto$ci w diecie. Istnieje pozytywna zalezno$¢ mie-
dzy ilo$cia pobieranego likopenu a jego zawartoscia
w mleku (18).

Sktad dawki pokarmowej jest jednym z gtéwnych
czynnikéw wpltywajacych na zawartosc¢ likopenu
w wydzielinie gruczotu sutkowego. Dowiedziono, Ze
uwzglednianie pomidoréw w dawce pokarmowej jest
skutecznym sposobem zwigkszenia zawartosci likope-
nu w mleku kobiecym. Znaczny wzrost stezenia uzy-
skano juz po trzech dniach spozywania koncentratu
pomidorowego w ilo$ci dostarczajacej 15 mg likopenu
dziennie (19). Przetwarzanie pomidoréw moze spra-
wié, ze likopen zostanie lepiej wykorzystany przez
organizm. Potwierdzaja to badania, w ktérych kar-
migce kobiety spozywaty $wieze pomidory lub prze-
tworzony sos pomidorowy. W obu przypadkach od-
notowano wzrost stezenia likopenu we krwi. Wzrost
stezenia likopenu w mleku uzyskano tylko po uzyciu
sosu pomidorowego. Stezenie likopenu w mleku kobiet
zywionych dieta uboga w ten sktadnik ulegto obnize-
niu, a $wieze pomidory zapobiegly tej zmianie (20).

Badanie mleka pod katem zawarto$ci karotenoidow
stwarza mozliwo$¢ dostarczenia odpowiednich ilo$ci
tych substancji noworodkom zywionym preparata-
mi mlekozastepczymi. Noworodki powinny pobieraé
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odpowiednie ilo$ci antyoksydantow, do ktorych na-
leza karotenoidy. Niemieccy naukowcy juz pod koniec
ubiegtego wieku zwrécili uwage, ze preparaty mleko-
zastepcze dla dzieci zawierajg zbyt mato karoteno-
idow. Sposrdd o$miu przebadanych preparatoéw zaden
nie zawierat likopenu. Cztery preparaty nie zawiera-
ty zadnych karotenoidéw. Zauwazono, ze likopen jest
obecny we krwi noworodkéw po porodzie. W wyniku
zastosowania preparatu mlekozastepczego pozba-
wionego likopenu dochodzi do zaniku tej substancji
we krwi w pierwszych dniach zycia (21).

Wedtug amerykanskich obserwacji stezenia likope-
nu we krwi dzieci zywionych preparatami mlekoza-
stepczymi z dodatkiem karotenoidéw moga by¢ zbli-
zone do stezen wystepujacych u dzieci pijacych mleko
kobiece (22). W badaniach wykonanych na mtodych
matpach stwierdzono, ze likopen wystepuje w roz-
nych tkankach i narzagdach wewnetrznych osobnikéw
zywionych preparatami mlekozastepczymiwzboga-
conymi w ten karotenoid. W przeciwienstwie do in-
nych karotenoidow nie gromadzi sie jednak w mézgu
ani siatkéwce oka (23). Warto zwr6cic¢ uwage, ze liko-
pen uzyskany z pomidoréw moze zapobiegaé niepo-
Zadanym zmianom oksydacyjnym ttuszczu zawarte-
go w preparatach mlekozastepczych (24).

Podsumowanie

Likopen wzbudza zainteresowanie w dietoprofilak-
tyce choréb nowotworowych. Jest zaliczany do sub-
stancji antyoksydacyjnych, dlatego stwarza mozliwo$¢
ochrony zwierzat i miesa przed procesami oksydacyj-
nymi. Uwzglednianie likopenu w dawce pokarmowej
w okresie laktacji moze polepszy¢ wtasciwosci anty-
oksydacyjne mleka. Trzeba podkresli¢, Ze niedojrzate
pomidory zawieraja szkodliwe alkaloidy. Ponadto juz
kilkadziesiat lat temu zwrdcono uwage na stosunko-
wo niska strawno$¢ pomidoréw u pséw (25).
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godnie z obowigzujaca taksonomia gatunek alpa-

kanalezy do rzedu parzystokopytnych, podrzedu
wielbtadoksztattnych, rodziny wielbtagdowatych iro-
dzaju Vicugna. Do rodziny wielbtagdowatych (Cameli-
dae) zalicza sie wielbtada (Camelus), alpake (Vicugna
pacos), lame (Lama glama), wikunie (Vicugna vicugna)
i gwanako (Lama guanicoe).

Wielbtadowate kojarzone sa w Europie z gatunka-
miegzotycznymi, utrzymywanymiw ogrodach zoo-
logicznych, ale nic bardziej mylnego, bo alpakailama
sg gatunkami fermowymi, hodowanymi z powodze-
niem w wielu krajach. Wiekszo$¢ Swiatowej populacji
alpak zyje w regionie Altiplano — ptaskowyzu §réd-
gorskiego w Andach Srodkowych, w Ameryce Potu-
dniowej. Najwiecej, bo ponad potowa alpak na $wie-
cie znajduje sie w Peru i liczy 3,3 mln sztuk, 420 tys.
zyje w Boliwii oraz 45 tys. w Chile. Zgodnie z dany-
mi z The British Alpaca Society szacuje sie, Ze obecnie
najbardziej liczna populacja alpak w Europie znajdu-
je sie w Wielkiej Brytanii i wynosi okoto 35 tys. zwie-
rzat (1, 2, 3). Szacuje sig, ze liczba alpak w Polsce wy-
nosi okoto 2 tys. (4).

Alpaka (Vicugna pacos) kilka tysiecy lat temu zo-
stata wyhodowana przez przodkéw Inkéw w Andach
w Ameryce Potudniowej. Alpaki byty skarbem dawnych
Inkow i odgrywaty wazna role w kulturze inkaskiej.
Inkowie wraz z alpakami zasiedlali rejony wyZyn an-
dyjskich — Altiplano. Ojczyzng alpak sg Andy. Alpaki
to niewielkie fagodne zwierzeta, hodowane i chowa-
ne gtéwnie jako dostarczyciele wysokiej jakoSci wet-
ny, a obecnie takze wykorzystywane w agroturysty-
ceirekreacji oraz alpakoterapii (ryc. 1).

Alpaki w Polsce hoduje si¢ od przeszto dekady.
W 2012 r. powstat Polski Zwigzek Hodowcow Alpak
(5), a w 2018 r. — Stowarzyszenie Hodowcow Alpak
iLam (6).

0Ogolna charakterystyka gatunku

Alpaki sg ro$linozercami. Majg trzykomorowy zotg-
dek, sa zwierzetami pastwiskowymi i wykorzystu-
ja w swojej diecie takie same pasze jak owce i kozy.
Adaptacje anatomiczno-fizjologiczne sprawity, ze
moga by¢ hodowane w kazdym klimacie. Alpaki sa
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zwierzetami Sredniej wielkoSci i majg dosS¢ charakte-
rystyczng budowe ciata. Gtlowa osadzona jest na dtu-
giej szyi, a tutéw oparty jest na smuktych koniczynach
zakonczonych dwoma palcami (1111 IV), pozostate pal-
ce sg catkowicie zredukowane.

Gorna warga alpak jest dwudzielna, rozdzielona
przez srodkowy rowek (rozszczep wargi; ryc. 2). Alpa-
kinie uzywaja jezyka do manipulowania pokarmem,
wystaje on rzadko na zewnatrz jamy ustnej. W zwigz-
ku z czym podawanie im do lizania lizawek solnych
wydaje sie mato sensowne (7).

Uzebienie u alpak sktada sie z ciggle rosnacych sie-
kaczy w zuchwie (podobnie jak u gryzoni). W gérnej
szczece zamiast siekaczy maja ptytke zebowa (opisy-
wang réwniez jako ptytke kostno-skérzastg). Jezeli
alpaka ma przodozgryz, to siekacze nalezy przycinac.
Problemy z siekaczami zwykle dotycza zebdow, kt6-
re wystaja zbyt poziomo i nie dotykaja ptytki zebo-
wej (8). W zuchwie jest sze$¢ siekaczy (3,2,1,1, 2, 3).
U alpak kty wystepuja w liczbie po trzy z kazdej
strony (dwa w szczece i po jednym w zZuchwie). Al-
paki maja 12 zebéw trzonowych. Miode zwierzeta
majga 22 zeby mleczne, ktérych z wiekiem przyby-
wa, aw wieku pieciu lat posiadajg 34 zeby state. Wady
zgryzu siekaczy i zebow trzonowych sg stosunko-
wo czeste. Przedtrzonowece i trzonowce odgrywaja
wazna role w wydajnosci $cinania i mielenia paszy.
Podczas zucia ruchy zuchwy w pionie i w poziomie
pozwalajg na wydajne mielenie paszy, co prowa-
dzi do zmniejszenia wielkoSci jej czastek (9). Florez
i Gutierrez (10) wykazali, Ze alpaki i lamy sg bardziej
skuteczne w zmniejszaniu wielko$ci czastek paszy
w poréwnaniu z owcami (10).

Mimo tego, ze alpaki nalezg do rodziny parzy-
stokopytnych, zamiast racic natura wyposazyta je
w opatrzone opuszkami stopy. Paliczki dystalne po-
kryte sg blaszka rogowa, a zwierze chodzac opiera
swoj ciezar na opuszce paliczka $rodkowego (pal-
cochodnos(¢). Taka anatomiczna budowa stop spra-
wia, Ze zwierzeta te nie niszcza roslinno$ci poprzez
wgniatanie. Alpaki maja duza pojemno$¢ ptuc, wiek-
$za niz inne zwierzeta liczbe erytrocytéw i wyzszy
poziom hemoglobiny. Erytrocyty alpak sg owalne,
co sprawdza sie w warunkach niskiego ci$nienia
w gorach. Dzieki temu maja wigkszg powierzchnie
do utlenowania i s3 mniej podatne na uszkodze-
nia przy odwodnieniu (8). Ta specyficzna budowa
iniezwykle wydajny system trawienny pozwala im
przezywac¢ w bardzo trudnych warunkach klima-
tycznych. U alpak nie wystepuje szczegdlnie zrdz-
nicowany dymorfizm ptciowy: samice i samce mie-
rza zazwyczaj ok. 1 m, r6znia sie jedynie waga. Waga
samicy waha sie miedzy 50 a 70 kg, samca — mie-
dzy 60 a 90 kg. Sa to zwierzeta dlugowieczne, mo-
gace zy¢ ponad 20 lat.

Rasy i runo

W $wiatowej populacji alpak wystepujg dwie rasy —
huacayai suri. Huacaya stanowi 85-90%, a suri 10-15%
wszystkich alpak. Roczny przyrost runa wynosi od
6 do 12 cm. Dobrej jakoSci runo alpak huacaya i suri
jest geste, jedwabiste w dotyku i ma piekny potysk.
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This article describes the general features of the alpacas, a new breeding
species in Poland. Alpaca (Vicugna pacos), belongs to the camelid family
(Camelidae). It is a medium-sized animal with quite original body conformation.
Its head is firmly set on a long neck and the body rests on slender limbs.
The alpacas are bred mainly for their high quality natural fiber as well as
for agritourism, recreation and zootherapy. Due to their easy anatomo-
physiological adaptation they can be bred in any climate. There are two
breeds in the alpaca world population: about 85-90% are Huacaya and
10-15% are Suri. Good quality Huacaya and Suri fleece is dense, silky to the
touch and has a beautiful luster. The annual fiber growth is from 6 to 12 cm.
Alpaca fiber is resistant and keeps its form, so why the alpaca yarns and
textiles may last for years. It is warmer than sheep's wool or bird's down, very
soft in handle and being hypoallergenic it may be a great option for allergic
people. Australia, USA, New Zealand and the United Kingdom, alongside
Peru, Bolivia and Chile, have become in last 30 years the leading centres for
alpacas breeding - both in quality of the breed and the export of animals to
European countries or recently also to China. According to data from The
British Alpaca Society, it is calculated that currently the largest European
population of alpacas lives is in Great Britain and is about 35,000 individuals.
In Poland, these animals are bred for over a decade and it is estimated that
their number is about 2,000.

Keywords: alpaca, Vicugna pacos, Poland, breeding.

Ryc. 1. Alpakoterapia dzieci - terapia wsparta towarzystwem alpak (hodowla alpak
Coniraya)

Gléwna réznica miedzy obu rasami wynika ze
struktury i organizacji runa. U huacaya wystepuja
karbowane ,;pasma” (ang. staple) widoczne po roz-
chyleniu runa albo w ostrzyzonym welonie (ryc. 3).
Spotyka sie rdzne style karbowania, o r6znej czesto-
$ci i amplitudzie karbowan. Wiékna alpak huacaya
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Swiatowy rynek wtékienniczy zdominowany jest
przez welne owcza, wszystkie pozostate wtékna, takie
jak kaszmir, angora, lama i alpaka nazywane sg spe-
cjalnymi. Rocznie na Swiecie produkuje sie 6500 ton
wtdkna alpak, z czego 4500 ton przypada na Peru.
Wtokno alpak jest rzadko spotykane, poniewaz $wia-
towa populacja tych zwierzat jest niewielka w porow-
naniu do innych zwierzat produkujacych wetne, to-
tez podaz nie nadaza za popytem. Jak wynika z badan,
wiokno alpak jest trzy razy trwalsze od welny owczej.
Wyroby z cienkiego wtékna alpak odkryte w peru-
wianskich ruinach przed 2500 lat byty w bardzo do-
brym stanie, nienaruszone przez ple$nie czy grzyby.

Widkno alpak nie rwie si¢ ani nie deformuje, dlate-
go odziez z tego produktu moze stuzy¢ latami. Prze-
dza alpacza jest sze$¢ razy cieplejsza od welny owczej
i pod tym wzgledem przewyzsza nawet puch. Dzie-
ki niezwyklej strukturze w dotyku cechuje si¢ nad-
zwyczajna miekkoscia, nieporéwnywalng z innymi
wtdéknami naturalnymi (11).

Alpaki hodowane w wysokich partiach gor, gdzie
sa niskie temperatury, na drodze ewolucji wytworzy-
y szereg wtasciwosci w okrywie wlosowej, ktore nie
wystepuja u innych zwierzat. To luksusowe wtékno
doceniane jest przez projektantéw odziezy w Euro-
pie i Azji. Runo alpak doskonale nadaje sie dla aler-
gikéw. Nazywane byto mianem runa bogéw, ponie-

Ryc. 2. Alpaka rasy huacaya (hodowla alpak Coniraya)

rosna prostopadle do powierzchni ciata, co w efekcie
daje wieksza objeto$¢. Widkno suri z kolei jest gtadkie,
tylko nieznacznie pofalowane i uktada si¢ w swobod-
nie zwisajace, dtugie ,,loki” (ang. locks). Z racji gtad-
kiej struktury wtdkno suri odznacza sie zwykle sil-
niejszym potyskiem. Welne pozyskuje sie raz do roku,
strzygac je podobnie jak owce.

Surowe widkno alpak poddawane jest obrobce na
wrzecionach, uzyskana przedza nastepnie jest tka-
narecznie lub przetwarzana na wyrdb tekstylny. Przy
uzyciu krosien rzemiesSlnicy wyrabiajg znane na ca-
tym $wiecie poncza, makaty, narzuty lub robione na
drutach ptaszcze, ktére sprzedajg na lokalnym rynku,
anabywcami produktéw sg gtéwnie turysci.

waz ubiory z wtékna alpakowego zastrzezone byty
tylko dla domu krélewskiego Inkéw oraz ich kapta-
néw. Paleta kolorystyczna wtdkna alpak rozpoczyna
sie od czystej bieli i siega az po glteboka czern. Pomie-
dzy tymi skrajno$ciami wystepuje ponad dwadzie-
$cia innych barw.

Wystawy hodowlane alpak

Wystawa to najlepszy sposob poréwnania alpak mie-
dzy sobg, gdy stojq na ringu jedna obok drugiej lub
gdy poréwnywane s3 ich welony. Dzieki temu ho-
dowca uzyskuje informacje, w jakim punkcie znaj-
duje sie z pracg hodowlang i nad jakimi cechami

Ryc. 3.
Karbowane
pasma widoczne
w ostrzyzonym
welonie u alpaki
rasy huacaya
(hodowla alpak

i agroturystyka
Alpakarium)
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u alpak powinien dalej pracowac. System konkurso-
Wy poza oceng i wyborem najlepszych alpak ustala
pewne standardy hodowlane i wyklucza wiele wad.
Jesli alpaka przejdzie ocene kilku sedziéw i jest do-
brze oceniona, jest to sygnatem, Ze nadaje sie do ho-
dowli (12). Sedzia, czy to na ringu, czy podczas kon-
kursu welondw, szczegdtowo uzasadnia swoj wybor
i ocene. W ten sposdb hodowca moze sie duzo dowie-
dziec o alpace, jaka jest, w czym jest dobra, a co moz-
najeszcze poprawic.

W przypadku hodowli alpak system konkurso-
wy dzieli sie na dwa typy — konkurs na ringu (Halter
Show) i konkurs welonéw (Fleece Show). W pierwszym
przypadku sedzia ocenia calg alpake: jej konforma-
cje w ruchu, ogdlny typ oraz jako$é wtdkna. Kaz-
da alpaka na ringu ma numer konkursowy. Sedzia
oceniajac alpaki, sprawdza, czy nie ma wad i ocenia
to co widzi oraz runo, ktérego dotyka. Porownuje to
z pozostatymi alpakami na ringu. Nie zna ich war-
tosci genetycznej, czyli ich realnego potencjatu ho-
dowlanego. Na ring wystawia sie alpaki, ktére maja
Swietna konformacje, typ i dobre witdkno. Putap-
ka ringu moze by¢ spektakularna alpaka, o niezna-
nych cechach genetycznych, ktéra w hodowli nieko-
niecznie bedzie przekazywac pozadane cechy. Ocena
welonéw jest anonimowa, sedzia nie wie, jaka alpa-
ke ocenia — punktuje konkretne cechy welonu, kté-
ry lezy przed nim na stole.

Na Fleece Show zglasza sie alpaki, kt6re majg Swiet-
ne widkno. W sumie na Fleece Show mogg trafic¢ r6z-
ne alpaki. Takie, ktére majg Swietne wtdkno i $wietnie
radza sobie na ringu (konformacja i typ), ale i takie,
ktoére maja $wietne widkno, ale na ringu maja mniejsze
szanse. Zdarzajg sie tez sytuacje, w ktérych hodow-
ca nie chce stresowac zwierzat wyjazdem na wysta-
we albo obawia sie o ich zdrowie w aspekcie kontaktu
z innymi alpakami. Generalnie Fleece Show to bardzo
dobra okazja pozwalajaca wigczy¢ do systemu kon-
kursowego wiele cennych alpak, ktére niekoniecz-
nie trafityby na ring. Putapka Fleece Show moze by¢
alpaka z bardzo pigknym runem, ale stabszg konfor-
macja lub typem budowy. Dlatego generalnie system
konkursowy nabiera petni mocy, gdy dana alpaka
przejdzie przez kilka wystaw, zbierze oceny réznych
sedziéw i za kazdym razem plasuje sie w czotowce.

Wystawg, ktora wzbudza najwieksze emocje i o wi-
zycie na ktdrej marzy kazdy hodowca, jest odbywa-
jaca sie co cztery lata wystawa Alpaca Fiesta w Peru,
w Arequipa (13). Ostatnia edycja Alpaca Fiesta miata
miejsce w 2018 r. (ryc. 4). Najbardziej popularne wy-
stawy alpak w Europie organizowane sa w Niemczech,
w IIshofen i Buchloe (14) oraz w Wielkiej Brytanii w Tel-
ford (15). Najwazniejsza wystawg w Polsce — Fleece
Show jest wystawa organizowana przez Polski Zwia-
zek Hodowc6w Alpak. Do tej pory odbyta sie dwukrot-
nie, w 2017 r. w Warszawie i w 2019 r. w Boguchwale.

Alpaki z Peru
i z innych waznych osrodkoéw hodowlanych

Niezaleznie od miejsca zakupu wszystkie alpaki wy-
wodza sie z Peru, gdzie centrum hodowli znajdu-

je sie w okolicach miasta Puno. Mimo ze import tych
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Ryc. 4. Alpaka rasy suri na wystawie Alpaca Fiesta w Peru w 2018 r.

zwierzat stal sie wielkim interesem w ciggu ostat-
nich 30 lat, to nie Peru, ale Chile jest najwiekszym
eksporterem alpak z Ameryki Potudniowej. Przepisy
eksportowe w tym kraju sa bowiem duzo tagodniej-
sze niz w Peru, dlatego zainteresowanie eksportem
osiggneto tam bardzo wysoki poziom, a liczba eks-
portowanych zwierzat jest bardzo duza.

Z danych Ministerstwa Rolnictwa Peru wynika, ze
réwnocze$nie odbywa sie legalny i nielegalny eks-
port tych zwierzat. Dla Peru ta kontrabanda ozna-
cza nie tylko utrate dewiz, ale réwniez jest okazja
do utraty zwierzat o wysokiej wartosci genetycznej.
Wedtug obowigzujacych norm peruwianskich jest
wiele ograniczen w eksporcie alpak. Kazdego roku
nawniosek Zwigzku Hodowcow Alpak Ministerstwo
Rolnictwa przyznaje tam maksymalna liczbe zwie-
rzat przeznaczonych na eksport w danym roku. Te
roczna liczbe przyznaje sig agentom eksportujagcym
na drodze publicznej licytacji w zaleznoSci od przy-
znanej kwoty.

Wymagania, ktére musza zostac spetnione, dotycza
wieku zwierzat i grubosci wtokna. Nie mozna ekspor-
towac zwierzat o grubosci wtdokna ponizej 22 mikro-
néw, posiadajacych zeby mleczne lub mtodszych niz
dwuletnie. Zabroniona jest rowniez sprzedaz zwie-
rzat nagrodzonych na oficjalnych wystawach. Préb-
ki okrywy wtosowej sg analizowane w laboratorium
przed wystaniem zwierzat na kwarantanne. Zgod-
nie z protokotem sanitarnym zawartym miedzy Peru
i Australig alpaki powinny przebywac na kwaran-
tannie nie mniej niz 90 dni, natomiast protokét sa-
nitarny zawarty miedzy Peru i Szwajcarig przewidu-
je 40-dniowa kwarantanne.

(fot. Joanna Najbar)
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W latach 90. ubiegtego wieku Peru umozliwi-
to kilka transportéw wyselekcjonowanych alpak,
zwtaszcza wybitnych reproduktoréw, ktore trafity
na Zachéd. Wtedy powstaty nowe (Australia, Sta-
ny Zjednoczone, Nowa Zelandia i Wielka Brytania)
prezne o$rodki, ktére na bazie sprowadzonego pe-
ruwianskiego materiatu genetycznego wypracowaty
w ostatnich dwdch dekadach doskonatg jako$¢ ho-
dowanych alpak.

W maju biezacego roku jedna z polskich hodow-
li, Alpakarium w Rudce, wzbogacita pule genetycz-
na swoich alpak przez zakup trzech samcow oraz
trzech samic z Nowej Zelandii. Sprowadzenie zwie-
rzat do Polski trwato ponad rok. Najwiecej czasu zajeto
poznanie nowozelandzkich linii hodowlanych, czy-
li kluczowych alpak w historii tamtejszych hodowli,
cech ich widékna, rodzin hodowlanych oraz osiggniec¢
na wystawach. Konncowym krokiem byta podréz do
Nowej Zelandii, bezposredni kontakt z tamtejszymi
hodowcami i ostateczna selekcja alpak. Zaraz po do-
konaniu wyboru samice zostaty wpisane w nowoze-
landzki kalendarz krycia, aby zdazy¢ je pokryc¢ jesz-
cze przed wylotem do Polski. Kwarantanna w Nowej
Zelandii trwa okoto 40 dni. W tym okresie alpaki byty
regularnie badane i zgodnie z obowigzujacymi proce-
durami przeszty wszystkie obowigzkowe testy sero-
logiczne. Na kontynent europejski alpaki przelecia-
ty do Amsterdamu (Holandia). Lot trwat dwie doby,
poniewaz byty miedzylagdowania. Na kazdym przy-
stanku na poktad specjalnego samolotu do trans-
portu zwierzat wchodzita ekipa lekarzy weterynarii.
Alpaki leciaty w grupach, w drewnianych azurowych
boksach przypominajacych zagrode, z regulowang
temperaturg powietrza. Dodatkowo podczas catego
lotu nad optymalnymi warunkami podrézy czuwat
opiekun. Po przylocie do Europy nie ma juz kwaran-
tanny i hodowcy moga odebra¢ swoje alpaki bezpo-
srednio z odprawy celnej. Zwierzeta do Polski trafi-
ty za posrednictwem przewozZnika, ktory specjalizuje
sie w transporcie alpak po krajach Europy. Hodowla
w Rudce przeprowadzita nowo sprowadzonym alpa-
kom dwa miesigce kwarantanny, pod stata kontrolg
lekarzy z gabinetu weterynaryjnego Omni-Vet. Alpa-
ki przez ten czas mieszkaty oddzielnie, a przed wiatg
utozono maty dezynfekcyjne. Monitorowano ich stan
zdrowia, m.in. kilkakrotnie wykonano szczeg6towe
badania krwi i katu.

Import alpak spoza Europy nie jest tatwy, o czym
przekonata sie inna polska hodowla Coniraya z Sie-
borowic, ktdra na wiosne 2019 r. zakupita dwa samce
itrzy samice ze Stanéw Zjednoczonych. Tu procedu-
ra eksportowa jest jeszcze bardziej skomplikowana,
poniewaz alpaki przechodza najpierw 3-miesiecz-
ng kwarantanne w USA, a nastepnie 6-miesiecz-
na w Kanadzie i po takiej podwoéjnej kwarantannie
i wykonaniu szeregu badan moga dopiero wylecie¢
do Europy.

Australia, Stany Zjednoczone, Nowa Zelandia
i Wielka Brytania staty sie obok Peru dominuja-
cymi osrodkami hodowli alpak na $wiecie, zaréw-
no jezeli chodzi o jako$¢ hodowanych alpak, ale tez
ich eksport do krajow Europy czy ostatnio rowniez
Chin. Obecnie Wielka Brytania zmaga sie z kolejnymi

ogniskami gruzlicy u alpak i eksport tych zwierzat
zdecydowanie sie zmniejszyt (16). Pojawienie sie
tej zoonozy jest spowodowane czestym wystepo-
waniem gruzlicy u bydta i zwierzat wolno zyjacych
w tym kraju (17, 18).
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Trzewna forma guza z komorek tucznych u kotow

Rafat Sapierzynski

z Katedry Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej Instytutu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie

Guz z komorek tucznych jest jednym z najczesciej
rozpoznawanych nowotworéw u kotéw, przy
czym z oczywistych powodéw czesciej rozpozna-
je sie forme skérng mastocytomy niz guzy rozwija-
jace sie w obrebie narzagdéw wewnetrznych — forme
trzewnga guza z komoérek tucznych (1, 2). Mastocy-
tome trzewna z ogdlnoustrojowym rozsiewem roz-
poznano tez u dzikich kotowatych, w tym tygrysow
(3). W ostatnio opublikowanym badaniu obejmuja-
cym 50 kotéw z guzem z komorek tucznych zmia-
ny byty najczesciej zlokalizowane w obrebie skory
i tkanki podskornej (44% przypadkéw), rzadziej guz
wywodzit sie z przewodu pokarmowego (34% przy-
padkoéw) lub §ledziony (20% przypadkow; 4). Nie ma
powoddow przypuszczad, ze sprawa lokalizacji ma-
stocytom u kotdw w warunkach krajowych wygla-
da inaczej, ale wydaje sig, Ze mastocytomy trzewne
s3 po prostu rzadziej rozpoznawane niz w rzeczy-
wistoSci wystepuja. Z wtasnych do$wiadczen wyni-
ka, ze zdecydowana wigkszo$¢ rozpoznanych przy-
padkéw guza z komoérek tucznych u kotoéw to zmiany
wywodzace si¢ ze skdry i tkanki podskérnej. Przy-
padkow guza z komorek tucznych skérnych jest wie-
lokrotnie wiecej niz guzéw wystepujacych w jamach
ciata (dane niepublikowane). Niekiedy mastocytoma
u kotow szerzy sie do jamy brzusznej lub piersiowej
jako rozsiew mastocytomy skérnej lub podskornej,
jednak takie przypadki sg raczej rzadkie (1). W for-
mie trzewnej zajety moze by¢ jeden narzad, ale czesto
rozpoznaje si¢ mastocytomy wieloogniskowe, w kt6-
rych nie da sie ustali¢, ktéry narzad jest pierwotnym
miejscem wyj$cia nowotworu.

W najnowszych opracowaniach, w tym w podrecz-
niku onkologii klinicznej matych zwierzat, trzewne
guzy z komoérek tucznych u kotéw podzielono na dwie
formy kliniczne: forme $ledzionowa mastocytomy
oraz forme jelitowa mastocytom (2). Guz z komdrek
tucznych w formie $ledzionowej wystepuje u kotow
starszych (Srednia wieku 10-13 lat) i stanowi jeden
znajpowszechniejszych nowotworéw w tej lokaliza-
cjiu tego gatunku (stanowi od 15 do 27% wszystkich
zmian morfologicznych obserwowanych w kocich $le-
dzionach; 2, 5), przy czym do$¢ czesto obserwuje sie
rozsiew nowotworu, szczegélnie do watroby (ryc. 1),
wezléw chtonnych krezkowych czy szpiku kostnego.
Stosunkowo czesto w takich przypadkach obserwuje
sie tez wodopiersie i wodobrzusze (ptyn w takich przy-
padkach zazwyczaj zawiera eozynofile i mastocyty)
oraz zajecie krwi obwodowej. Guz z komorek tucz-
nych jelit to jeden z trzech najczesciej wystepujacych
guzoéw w tej lokalizacji (okoto 5% nowotwordw jelit)
i zazwyczaj rozpoznawany jest u osobnikow starszych
(Srednia wieku 13 lat; 1, 2, 6). Guz z komarek tucznych
rozpoznaje sie czesciej w obrebie dystalnego odcin-
ka jelita cienkiego, rzadziej w innych odcinkach jelita
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Visceral mast cell tumor in cats

Sapierzynski R., Department of Pathology and Veterinary Diagnostics,
Institute of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

This article aims at the presentation of diagnostic as well as clinical issues in
feline oncology. Mast cell tumor (MCT), is very common in cats, with dermal
form recognized most frequently. Visceral MCT however, is also common but it
seems to be underdiagnosed in feline patients. Among feline mastocytomas of
internal organs, two clinical forms were established: visceral/splenic MCT and
intestinal MCT. Both forms are recognized in older cats without gender and breed
predilections. Clinical signs are usually nonspecific, with vomiting, anorexia and
body weight loss. Animals become anemic. Cytological examination of aspirates
collected by fine—needle biopsy is usually diagnostic, however in cases of poorly
differentiated MCTs histopathology supported by immunocytochemistry is
necessary. There are no widely accepted prognostic factors in cats with splenic
and intestinal mast cell tumors. The degree of neoplastic cells differentiation as
well as mitotic index value, can be useful in cases of intestinal form. Splenectomy
in splenic form is recommended, but in the intestinal form of feline MCT there

is no treatment.

Keywords: cat, cytology, diagnosis, intestinal mastocytoma, prognosis, splenic

mastocytoma, visceral mastocytoma.

cienkiego i w okreznicy (chociaz wedtug niektérych
badaczy wszystkie odcinki jelita cienkiego sg miej-
scem wyjs$cia mastocytomy z podobng czestoscia; 6).
Naciek nowotworowy obejmuje btone podsluzowg
lub mie$niowa, rzadko naciekajgc §luzéwke i powo-
dujac owrzodzenie.

W literaturze anglojezycznej guz z komoérek tucznych
Sledziony jest okreslany mianem splenic/visceral, co
w ttumaczeniu znaczy forma $ledzionowa/trzewna,
jednak z uwagi na fakt, ze jelita s takze utozsamia-
ne z trzewiami, wydaje sie zasadne okreslanie guza
z zajeciem $ledziony jako forme Sledzionowa (sple-
nic form), a guza z zajeciem jelita jako forme jelito-
w3 (intestinal form), z kolei za forme trzewnga (visce-
ral form) nalezy uznac te przypadki, w ktérych guz
z komorek tucznych zajmuje narzady wewnetrzne bez
wzgledu na doktadq lokalizacje procesu. Taka klasy-
fikacja bedzie uzywana w niniejszym opracowaniu.

Objawy kliniczne

Objawy kliniczne trzewnej formy guza z komoérek
tucznych u kotéw sg zazwyczaj mato specyficzne i nie
pozwalajg na ich powigzanie z tym wtasnie nowotwo-
rem, chyba Ze pojawia sie efekty zwigzane z degra-
nulacjg nowotworowych komérek tucznych — w tym
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fusowate wymioty, czy smoliste stolce. Objawy, ta-
kie jak ostabienie apetytu, wymioty i biegunka, kt6-
re widuje sie najczeSciej w przypadku mastocytom
jelitowych, moga utrzymywac sie przez dtugi czas,

B

Ryc. 1. Obraz morfologiczny wybranych narzadéw w przebiegu mastocytomy trzewnej/
sledzionowej u kota, oba narzady usuniete w czasie sekcji zwlok kota, u ktérego przez
kilka miesiecy obserwowano objawy niespecyficzne, gtéwnie ostabienie apetytu i spadek
masy ciata. Widoczne jednolite powiekszenie ledziony (ryc. A; widoczne po stronie lewej
narzadu szare pasmowate ognisko to ogniskowy rozrost tkanki tacznej torebki pozostajacy
bez zwiazku z mastocytoma) oraz watroby (ryc. B; narzad powiekszony jasniejszy

z licznymi wisniowymi ogniskami wylewoéw krwi)

Ryc. 2. Obraz ultrasonograficzny sledziony kota z widoczng homogenng zmiang guzowatg
Srednicy 3 cm — w badaniu cytologicznym rozpoznano guza z komérek tucznych
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czemu z reguty towarzyszy takze utrata masy cia-
ta (6). Mastocytozie trzewnej moze tez towarzyszy¢
niedokrwisto$¢, ktéra w takich przypadkach moze
by¢ konsekwencja przewlektej utraty krwi z owrzo-
dzenia zotgdka lub dwunastnicy, przewlektej reakcji
zapalnej lub erytrofagocytozy przez nowotworowe
mastocyty (1). W trakcie omacywania jamy brzusz-
nej mozna wykry¢ powigkszenie §ledziony, obecno$¢
guza w obrebie jamy brzusznej lub odcinkowe zgru-
bienie petli jelitowych (guz jelita; 6).

Badania dodatkowe

W badaniu morfologicznym krwi (ocena rozmazu)
kot6w z $ledzionowg forma mastocytomy mozna wy-
kry¢ obecno$¢ mastocytow we krwi obwodowej, cze-
$ciej jednak do wykazania rozsiewu nowotworu nie-
zbedne jest zazwyczaj badanie cytologiczne kozuszka
leukocytarnego krwi obwodowej lub aspiratow szpi-
ku kostnego; mastocytemia jest rzadko stwierdzana
w jelitowej formie guza z komoérek tucznych u kotéw
(1,2, 5, 6). Do$¢ czesto u pacjenta z trzewng forma ma-
stocytomy rozpoznaje si¢ niedokrwistos¢, a takze za-
burzenia dotyczace krzepliwos$ci krwi (5).

Wsréd badan obrazowych uzytecznych w bada-
niu kotéw z podejrzeniem mastocytomy trzewnej na
pierwszy plan wysuwa si¢ badanie USG, ktdre w formie
$ledzionowej ujawnia powigkszenie Sledziony (narzad
najczesciej o strukturze guzkowatej lub nieregular-
nej, czesto o mieszanej echogenicznosci; ryc. 2), cho-
ciaz niekiedy wielkos$¢ narzagdu w badaniu ultrasono-
graficznym wydaje sie prawidlowa (5). Wezty chtonne
sa takze czesto powiekszone, o zmienionym ksztalcie
ihipoechogenne, podobnie watroba ulega powieksze-
niuimoze mie¢ guzkowatq strukture. Zmiany w jeli-
tach nie sa charakterystyczne, zazwyczaj widoczne
jest zaburzenie struktury warstwowej Sciany zajetego
odcinka narzadu lub obecno$¢ zmiany guzowatej (7).
Pomimo tego, Ze brak jest typowych zmian ultraso-
nograficznych, ktére pozwalajg na odrdznienie ma-
stocytomy jelita od np. chloniaka, to fakt, ze w przy-
padku guza z komdrek tucznych zazwyczaj struktura
warstwowa Sciany jelita jest zmieniona, ale czesto
nie dochodzi do catkowitej utraty warstwowosci, jak
to ma miejsce w przypadku chioniakéw. Zmiany s3
czesto niesymetryczne i nie obejmuja catego obwo-
dujelita (w chtoniakach zmiany zazwyczaj obejmuja
caty obwdd jelita). W wiekszosci przypadkéw zmia-
nom w obrebie jelit towarzyszy tez powiekszenie
weztdéw chlonnych jelit, i co istotne — zmiany prze-
rzutowe w watrobie lub $ledzionie moga by¢ obecne
pomimo prawidlowego obrazu ultrasonograficzne-
go tych narzadéw (7).

Badania mikroskopowe

Rozpoznanie guza z komoérek tucznych w badaniu
cytologicznym zalezy po pierwsze od mozliwosci
pobrania materiatu, a po drugie od tego, czy ziarni-
stoSci nowotworowych mastocytow sg liczne lub wi-
doczne. Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa $ledziony
lub guza jelita jest zazwyczaj diagnostyczna (ryc. 3; 5,
6, 8), podobnie jak badanie ptynu z jamy surowiczej
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Ryc. 3. Obraz cytologiczny $ledzionowej formy guza z komérek tucznych
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u kotow. Ryc. A — widoczne dosé¢ dobrze zréznicowane komérki tucznych, Ryc. A prezentuje naciek komdrek nowotworowych dookota i w obrebie centralnego

z nietypowa jak na ten typ nowotworu wakuolizacja cytoplazmy.

Ryc. B — w tym przypadku komorki maja umiarkowane zréznicowanie
cytologiczne, wykazuja anizocytoze i anizokarioze, ziarnistosci nie sg

obszaru grudki chtonnej, strzatkami oznaczono pozostatos¢ grudki chtonnej
(gesto upakowane limfocyty o matych ciemnogranatowych jadrach komérkowych);
barwienie hematoksylina-eozyna, powiekszenie 100x. Ryc. B prezentuje inny

widoczne w wielu komorkach, za$ strzatkg oznaczono figure mitotyczna. obszar guza, w ktorym wiekszo$é widocznych komérek to nowotworowe mastocyty

W obu przypadkach materiat pobrany za pomoca biopsji aspiracyjnej

cienkoigtowej, barwienie odczynnikiem Giemsy,
powiekszenie 200x

w przebiegu rozsiewu guza. Niestety, komo6rki nowo-
tworowe w mastocytomie trzewnej sg czesto mniej
zr6znicowane niz w mastocytomie skornej, co spra-
wia, Ze rozpoznanie cytologicznie nie musi by¢ pro-
ste w kazdym przypadku (2, 6).

W badaniu histopatologicznym nowotworowe ma-
stocyty maja morfologie , komdrek okragtych”, czesto
bez widocznych ziarnisto$ci w preparatach barwio-
nych metoda przegladowa (hematoksylina-eozy-
na), jednak w wielu przypadkach ich morfologia po-
zwala na wstepne rozpoznanie mastocytomy (ryc. 4).
W takiej sytuacji wykonuje sie barwienia histoche-
miczne (zazwyczaj wykonywane w ramach optaty
podstawowej barwienie btekitem toluidyny, odczyn-
nikiem Giemsy lub barwienie safraning), ktére moga,
ale nie muszg wykaza¢ obecno$¢ metachromatycz-
nych ziarnisto$ci cytoplazmatycznych. Jak dotad nie
opracowano klasyfikacji histologicznej guzéw z ko-
morek tucznych narzgdéw wewnetrznych u kotéw,
ocena mikroskopowa poza rozpoznaniem nie daje
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(komarki o dos¢ obfitej rézowej cytoplazmie), a mniej liczne to mate limfocyty
grudki chtonnej sledzionowej (komérki bez widocznej cytoplazmy z matymi

i ciemnymi jadrami komérkowymi) skupiajacymi sie dookota tetniczki centralnej
(oznaczona strzatka); barwienie hematoksylina-eozyna, powiekszenie 200x

wskazéwek rokowniczych, chociaz wedtug niektd-
rych autoréw ocena zréznicowania komérek nowo-
tworowych oraz nasilenie ich proliferacji moze mie¢
warto$¢ rokownicza w mastocytomach w formie je-
litowej (patrz dalej; 9). Specyficzng forma mastocy-
tozy trzewnej jest jelitowy guz z komoérek tucznych
w formie zwtdkniajacej (intestinal sclerosing masto-
cytoma) o wybitnie niekorzystnym rokowaniu (patrz
komentarz ponizej), jednak jak dotad nie opracowa-
no jednoznacznych kryteriéw rozpoznania tej formy
mastocytomy u kotow (9, 10).

Guz z komorek tucznych jelit w formie zwtokniaja-
cej zostat opisany jako specyficzna forma kliniczno-
-patologiczna mastocytomy jelitowej u kotéw przez
Hasley’aiwsp. (10). W wiekszosci z 50 opisanych w tym
badaniu przypadkéw obserwowano peinoscienny na-
ciek komorkowy, z obecno$cig owrzodzenia w 58%
przypadkoéw. Dodatkowo, z uwagi na fakt, ze podobne
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Ryc. 5. Obraz histologiczny eozynofilowej zwtékniajacej fibroplazji zotadkowo-jelitowej

kota — wycinki pobrano z guzowatej Sciany jelita cienkiego oraz powiekszonego wezta
chtonnego krezkowego. Na ryc. A widoczny fragment guza sciany jelita, ktory ukazuje
pasmowate obszary bogatowtdknistej ubogokomérkowej tkanki tacznej (rézowe pasma)
rozdzielajace bogatokomdrkowe obszary mtodej tkanki tacznej z naciekiem komérkowym
o mieszanym charakterze; barwienie hematoksylina-eozyna, powiekszenie 100x. Na
ryc. B widoczny fragment wezta chtonnego krezkowego, w ktorym widoczna jest bogata
populacja komérek nacieku zapalnego, z licznymi eozynofilami (niektore oznaczone
biatymi strzatkami; barwienie hematoksylina-eozyna, powiekszenie 400x). Wstawka
ukazuje ten sam fragment zabarwiony btekitem toluidyny dla wykazania obecnosci
mastocytow (komorki z ciemnogranatowymi ziarnisto$ciami cytoplazmatycznymi;
niektore mastocyty oznaczono czarnymi strzatkami)
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zmiany naciekowe w wielu przypadkach stwierdzono
takze w weztach chtonnych krezkowych oraz wycin-
kach z watroby uznano te przypadki jako rozsiane —
przerzuty do weztéw chtonnych i watroby (10). Anali-
Zujac sposoby leczenia i jego wyniki autorzy tej pracy
konkluduja, Ze opisana przez nich forma guza z komé-
rek tucznych u kotow charakteryzuje sie agresywnoscig
kliniczng, tendencja do dawania przerzutdw i ostroz-
nym lub zlym rokowaniem (10). Jednak wedtug pod-
recznika patologii onkologicznej (1) tzw. guz z komo-
rek tucznych jelit w formie zwtékniajacej moze by¢
zaréwno specyficzna postacig mastocytomy jelito-
wej, jak rowniez forma reakcji zapalnej, w ktorej do-
minuja eozynofile i mastocyty (brak jednoznacznych
dowoddéw na nowotworowy charakter tej zmiany).
RzeczywisScie, analizujac mikrofotografie z publika-
cji Hasley’aiwsp. (10), odnosi si¢ nieodparte wrazenie,

ze przynajmniej cze$¢ z prezentowanych przez nich
przypadkow to nic innego jak przypadki opisanej po-
nizej eozynofilowej fibroplazji zwtékniajgcej zotad-
kowo-jelitowej kotéw. Poparciem tej sugestii jest fakt,
ze aktywnos¢ proliferacyjna komérek w przypadkach
opisanych przez Hasley’a i wps. (10) byta zawsze ni-
ska, co jest niezwykte w mastocytomach o agresyw-
nym przebiegu klinicznym. Dodatkowo, sceptycz-
nie do wynikéw badan Hasley’a i wsp. (10) podchodza
inni autorzy, ktérzy wystali list do redakcji, w ktd-
rym poddaja w watpliwos¢ istnienie tej specyficz-
nej formy mastocytomy jelitowej u kotow (Schulman
FY., Limscomb T.P.: Vet. Comp. Oncol, 2010, 8, 234—-235.)

Zmiany zinterpretowane przez Hasley’a i wsp. (10)
jako przerzuty do weztéw chtonnych i watroby w rze-
czywisto$ci moga by¢ pozajelitowymi ogniskami za-
palnymi, co nie jest zjawiskiem wcale rzadkim i nie-
jednokrotnie opisanym u kotéw.

W rozpoznaniu réznicowym mastocytomy jelito-
wej nalezy uwzglednic¢ chtoniaki z duzych ziarnistych
limfocytéw (zawierajg zasadochionne ziarnistosSci
cytoplazmatyczne), niektére chtoniaki T-komdrko-
we (mozliwe towarzyszace nacieki z eozynofili) oraz
eozynofilowg fibroplazje zwidkniajgca zotagdkowo-
-jelitowq (patrz ramka).

Eozynofilowa fibroplazja zwldkniajaca zotadko-
wo-jelitowa kotow (feline gastrointestinal eosino-
philic scleroosing fibroplasia) jest zapalno-rozro-
stowym procesem o nieznanej etiologii, ktory jak sie
wydaje, moze by¢ zotadkowa/jelitowa manifestacja
zmian typu ziarniniaka eozynofilowego kotéw (ra-
zem z ziarniniakiem i ptytka eozynofilowa; 11, 12,
13). Mozliwe tez, Ze istnieje niesprecyzowana pre-
dyspozycja genetyczna u chorych kotéw, co czyni je
podatnymi na reakcje eozynofilowg w odpowiedzi na
antygeny bakterii lub pasozyt6éw jelitowych (na taka
mozliwo$¢ moze wskazywaé miedzy innym nadre-
prezentacja kotow rasy ragdoll wsréd pacjentow z fi-
broplazja eozynofilowg; 12). Fibroplazja eozynofilo-
wa jest stosunkowo niedawno rozpoznana jednostka
chorobowa, ktérej rozpowszechnienie — jak sie wy-
daje — zwieksza sie, moze ona dotyczy¢ kotéw w kaz-
dym wieku, chociaz zazwyczaj dotyczy osobnikéw
wwieku Srednim (okoto 7 1at; 11, 12). Klinicznie prze-
jawia sie wystepowaniem przewleklych wymiotdw,
zmniejszeniem lub brakiem apetytu, ktore prowadza
dowychudzenia, z czestg eozynofilig we krwi obwo-
dowej (12). Zmiany mozna wykry¢ w trakcie badania
klinicznego, czemu zazwyczaj towarzyszy bolesnos¢
jamy brzusznej. Chociaz zmiany te moga by¢ obecne
w kazdym odcinku zotadka i jelit, to najczesciej widu-
je sie je w btonie §luzowej odzwiernika lub w okolicy
ujécia biodrowo-okrezniczego jako guzowate masy,
ktoérym czesto towarzyszy owrzodzenie powierzchni.
Najczesciej zmianom jelitowym towarzyszy powiek-
szenie weztow chtonnych krezkowych, opisywano tez
przypadki fibroplazji poza przewodem pokarmowym
(12, 13, 14). W badaniu krwi najczesciej obserwuje sie
hiperglobulinemie, niekiedy z hipoalbuminemia (12).
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W przypadku fibroplazji eozynofilowej, szczegdlnie
w formie guzowatej, mozna wykonac biopsje aspira-
cyjna cienkoigtowa, ktéra chociaz moze by¢ niedia-
gnostyczna (z uwagi na wtbéknista strukture guza ko-
morki nacieku zapalnego moga nie ztuszczac sie do
igly biopsyjnej), to moze dostarczy¢ materiat, ktory
wskazuje na jatowe zapalenie mieszane z komponen-
tem eozynofilowym (11). Typowa cecha histologicz-
na w eozynofilowej fibroplazji jest obecno$¢ anasto-
mozujacych beleczek utworzonych z bogatych wiazek
utworzonych z wtdkien kolagenowych i znajdujacych
sie pomiedzy nimi fibroblastéw i miofibroblastéw
(ryc. 5). Jednak nalezy podkresli¢, ze mozliwo$¢ pre-
cyzyjnego rozpoznania w takich przypadkach zale-
zy od jakoSci prébki przestanej do badania histopa-
tologicznego (powinna zawierac¢ przekréj przez catg
grubo$c Sciany zotadka lub jelita). Zmiany naciekowe
eozynofili obserwuje sie takZze w obrebie regionalnych
weztéw chlonnych, a niekiedy takze w innych narza-
dach wewnetrznych.

Fibroplazja eozynofilowa kotéw bywa w ocenie
makroskopowej najczesciej mylona z guzami nowo-
tworowymi (duze guzowate zmiany lub powieszenie,
niekiedy znaczne, weztéw chtonnych krezkowych)
czy ziarniniakami zapalnymi, a w badaniu mikro-
skopowym najczesciej z mastocytomami, widknia-
komiesakami, a nawet kostniakomiesakami (11, 12).

Rokowanie dla wiekszosSci przypadkdéw fibropla-
zji eozynofilowej jest ostrozne, co prawdopodobnie
wigze sie z rozpoznaniem zmiany stawianym w za-
awansowanych stadiach choroby, bowiem w przy-
padku, gdy zmiany rozpoznaje sie wczesnie, szansa
nawyleczenie pacjenta ro$nie, a okresy przezycia po
resekcji w takich przypadkach siegajq kilku lat (11).

Barwienie immunohistochemiczne

Wydaje sie, ze w przypadkach mastocytomy jelito-
wej u kotéw czesto zmiany sa niediagnozowane po-
prawnie, bowiem w pierwszej kolejno$ci w rozpozna-
niu réznicowym uwzglednia sie czeSciej wystepujace
chioniaki blastyczne. O ile nie wykona sie barwienia
immunohistochemicznego (przeciwciata anty-CD3
i D79alfa; barwienie jest dodatkowo ptatne), to za-
zwyczaj procedura poprzestaje na tym ostatnim roz-
poznaniu jako bardziej prawdopodobnym, cokolwiek
btednym. Dlatego tez zasadne wydaje sie wykonanie
barwienia (przynajmniej przeciwciatem anty-CD3, dla
wykluczenia chioniaka T-komorkowego) w kazdym
przypadku okragtokomdrkowego guza naciekajace
Sciane jelita, szczegdlnie w sytuacji, gdy barwienie
histochemiczne na obecno$¢ ziarnisto$ci metachro-
matycznych komoérek tucznych (btekit toluidyny, sa-
franina, odczynnik Giemsy; zazwyczaj barwienie
w ramach optaty rutynowej, cho¢ nie w przypadku
kazdego laboratorium komercyjnego) bywa ujem-
ne (barwienie to nie zawsze jest barwieniem przesa-
dzajacym). Barwieniem immunohistochemicznym,
ktdre moze by¢ przydatne w diagnostyce réznicowej
mastocytom trzewnych u kotow, jest barwienie z uzy-
ciem przeciwcial wykrywajacych immunoekspresje
histaminy i CD117/c-kit, jednak w cze$ci przypadkdéw
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wyniki tego barwienia moga nie by¢ jednoznaczne.
Immunoekspresje histaminy wykrywa sie w jedy-
nie 18% MCT $ledziony i 53% MCT jelitowych, z kolei
immunoekspresje c-kit w 35% MCT $ledziony i 33%
MCT jelitowych (15).

Czynniki rokownicze

Generalnie mozna stwierdzié, ze brak jest jedno-
znacznych i powszechnie akceptowanych czynni-
kéw rokowniczych dla kotow z mastocytoma w for-
mie trzewnej, zaréwno odnosi sie to do lokalizacji
Sledzionowej, jak pokarmowej (1, 2, 16). W niekto-
rych badaniach do czynnikéw niekorzystnych ro-
kowniczo w przypadku guzéw z komérek tucznych
$ledziony u kotéw zaliczono zmniejszenie apetytu,
znaczng utrate masy ciata i pte¢ zeniskg, wystepo-
wanie mastocytow we krwi obwodowej oraz wyste-
powanie zmian ognisk nowotworu takze w lokaliza-
cji pozajelitowej (2, 9). Z kolei w wieloosrodkowych
badaniach obejmujacych 36 kotow z guzem z komad-
rek tucznych $ledziony do czynnikéw o niekorzyst-
nym znaczeniu rokowniczym zaliczono konieczno$¢
wdrozenia terapii z zastosowaniem produktéw krwio-
pochodnych w okresie okotooperacyjnym, obecnosé
przerzutéw do regionalnych weztéw chtonnych oraz
wspolistnienie innych nowotwor6éw u pacjenta. Me-
diana okresu przezycia w tej grupie kotéw wyniosta
390 dni, wykazano tez, Ze uzyskanie odpowiedzi na
zastosowang chemioterapie wigzato sie z wydtuze-
niem czasu przezycia (17). Zdecydowane wydtuzenie
okresu przezycia u kotéw ze §ledzionowa formg MCT
daje splenektomia, bez wzgledu na to, czy u pacjenta
zastosowano chemioterapie uzupeiniajaca, czy nie (5).
Mediana przezycia dla kotow poddanych splenekto-
mii w tym badaniu wyniosta 856 dni i byta zdecydo-
wanie wyzsza od tej uzyskanej u pacjentéw, u ktérych
splenektomii nie wykonano (342 dni), przy czym nie
wydaje sie, aby zastosowanie chemioterapii wptywa-
o na wyniki leczenia chorych kotéw (5).

Wedtug aktualnie dostepnych badan najistotniejszym
czynnikiem korzystnym rokowniczo u kotow ze §le-
dzionowgq forma mastocytomy jest przeprowadzenie
splenektomii, mozliwe, Ze czynnikiem niekorzyst-
nym rokowniczo jest koniecznos¢ wdrozenia tera-
pii krwiozastepczej w okresie okotooperacyjnym (5,
17). W wieloosrodkowym badaniu obejmujacym duzg
grupe kotow z guzem z komoérek tucznych w formie
Sledzionowej nie wykazano, aby takie parametry, jak
ptec zenska, utrata masy ciata, brak apetytu, wyste-
powanie niedokrwisto$ci, obecnos$¢ przerzutow, ma-
stocytemia we krwi obwodowej byty pomocne w okre-
$laniu rokowania (brak efektu tych parametréw na
dtugosc okresu przezycia), nie wykazano tez, aby za-
stosowanie chemioterapii miato korzystny wptyw na
efekty leczenia (5).

W wiekszosci dostepnych opracowan dominuje po-
glad, ze rokowanie dla kotéw z jelitowa postacia guza
z komorek tucznych jest niekorzystne ze wzgledu na
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czesto i weze$nie pojawiajace sie przerzuty. Jednak
wyniki ostatnio publikowanych badan wskazuja, ze
nie zawsze tak musi by¢ — niekiedy okresy przezycia
chorych kot6w siegaja nawet kilka lat, a przezycia sie-
gajace powyzej roku notuje sie u wiekszosci pacjen-
tow (6, 9). W badaniach Sabattini i wsp. (9) wykazano,
ze informacji rokowniczych moze dostarczy¢ badanie
histopatologiczne (w tym ocena stopnia zr6znicowa-
nia komoérek nowotworowych i wartos$¢ indeksu mito-
tycznego — indeks mitotyczny powyzej 2 rokuje nie-
korzystnie po resekcji chirurgicznej), ktére umozliwia
wyselekcjonowanie pacjentow rokujacych lepiej. Ro-
kowanie jest zdecydowanie najgorsze (okres przezy-
cia 2-30 dni) dla przypadkéw nisko zréznicowanych
guzéw z komoérek tucznych, szczegdlnie w tzw. for-
mie widkniejacej (przypadki o wysokiej aktywnosci
proliferacyjnej; do przypadkéw charakteryzujacych
sie niskim indeksem mitotycznym nalezy podchodzi¢
z ostroznoScig — patrz ramka wyzej), dtuzsze czasy
przezycia (siegajace 538 dni) obserwowano u pacjen-
tow z guzem dobrze zréznicowanym lub o umiarko-
wanej ztosliwosci histologicznej (9). Z kolei w badaniu
tym nie wykazano przydatno$ci rokowniczej muta-
cji c-kit w komdrkach mastocytomy jelitowej u kotow
(9). W innym badaniu obejmujacym 31kotéw z jelito-
wa formg MCT mediana okresu przezycia wyniosta
531dni, a jedynym potencjalnym czynnikiem wpty-
wajacym na wydtuzenie okresu przezycia zidenty-
fikowanym w tym badaniu bylo wprowadzenie te-
rapii, bez wzgledu na jej rodzaj (zabieg chirurgiczny
lub/i chemioterapia, steroidoterapia, w tym jako je-
dyny sposéb leczenia; 6).

U kot6w z jelitowa forma guza z komérek tucznych do
potencjalnych czynnikéw o znaczeniu rokowniczym
nalezg: stopien zréznicowania komérek nowotworo-
wych, warto$¢ indeksow mitotycznych oceniona w ba-
daniu histopatologicznym oraz zastosowanie leczenia
bez wzgledu na jego rodzaj (mniej korzystnie rokuja
mastocytomy o umiarkowanym lub niskim zréznico-
waniu histologicznym oraz te, w ktérych indeks mi-
totyczny wynosi >2/10hpf; 6, 9). Jednak przydatnosé
rokownicza powyzszych parametréw musi zostac
zweryfikowana dodatkowymi badaniami obejmuja-
cymi wieksza grupe pacjentéw, ktore uwzgledniatyby
tez mozliwe zr6znicowanie stopnia klinicznej ztosli-
wosci guza z komoérek tucznych, a takze takie zmien-
ne jaklokalizacja guza w obrebie jelita (mozliwy inny
przebieg klinicznych w zaleznosci od lokalizacji jeli-
to cienkie vs. jelito grube).

Mozliwe takze, ze u czesci pacjentéw wystarcza-
jaca metoda leczenia jest dtugookresowe podawanie
glikokortykosteroidow (6).

Podsumowanie

Chociaz wyniki wlasnych obserwacji dotyczacych wy-
stepowania trzewnej formy guza komoérek tucznych
u kotéw nie wskazujg na powszechnos¢ tego proble-
my, to zgodnie z danymi literaturowymi nalezy zato-
zy¢, ze wystepujg one stosunkowo czesto u pacjentow

lecznic weterynaryjnych w Polsce, przy czym zmiany
te moga by¢ niewykrywane. Wydaje sie, ze zwieksze-
nie trafno$ci rozpoznan wymaga przeprowadzenia
poszerzonej diagnostyki histopatologicznej, co jest
o tyle istotne, ze precyzyjne odrdznianie trzewnych
guzdéw z komorek tucznych od np. chtoniakéw moze
W znaczacy sposob wptywac na dobér odpowiedniej
metody leczenia, a takze dtugookresowe rokowanie.
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Kokcydioza u koz — rozpoznawanie, profilaktyka i leczenie

Marcin Mickiewicz', Michat Czopowicz', Agata Moroz', Olga Szalu$-Jordanow?, Tomasz Nalbert', Iwona Markowska-Daniel’,

Jarostaw Kaba'

z Samodzielnego Zaktadu Epidemiologii i Ekonomiki Weterynaryjnej' oraz Katedry Choréb Matych Zwierzat z Klinika?

Instytutu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie

Kokcydioza jest choroba pasozytnicza wywotywa-
ng przez pierwotniaki z rodzaju Eimeria, wyste-
pujaca w szczegdlnosci u mtodych zwierzat. Choro-
ba spotykana jest u wielu gatunkéw zwierzat, w tym
u bydta, owiec, kéz, koni, wielbtagdéw, pséw i kotow
oraz u licznych gatunkéw ptakéw (1). U kdz w wieku
od trzeciego tygodnia do pigtego miesigca zycia kok-
cydioza jest najczesciej wystepujgca chorobg powodu-
jaca biegunke (2). Kokcydioza uznawana jest za wazng
chorobe z ekonomicznego punktu widzenia. Zwia-
zane z nig straty ekonomiczne w chowie kéz wyni-
kajq zaréwno z wystepowania objawéw klinicznych,
jakipodklinicznego przebiegu choroby. Wptywa ona
takze w znaczacy sposob na dobrostan zwierzat (3).

Etiologia i epidemiologia

Kokcydioza wywotywana jest przez swoiste gatunko-
wo, jednokomérkowe pierwotniaki z rodzaju Eimeria —
kokcydia. Swoisto$¢ gatunkowa kokcydiow powoduje,
ze gatunki powodujace chorobe u bydta lub owiec nie sa
patogenne dla kéz i odwrotnie. Wsrdd pierwotniakow
z rodzaju Eimeria wystepuja liczne gatunki patogenne,
zdolne do wywotania choroby, np. wysoce patogen-
ne, czesto stwierdzane E. ninakohlyakimovae, jak i ga-
tunki niepatogenne, ktére choroby nie wywotuja, np.
E. hirci oraz E. punctata (2, 3). Kokcydia wystepuja po-
wszechnie u kdz na catym Swiecie, zaréwno u zwierzat
dorostych, jak i mtodych. Stwierdza si¢ je u zwierzat
wykazujgcych objawy choroby, jak klinicznie zdro-
wych. W wigkszo$ci przypadkdw sg to inwazje mie-
szane, powodowane przez rézne gatunki kokcydiow
(2, 4). Najczesciej spotykane w Europie patogenne dla
kéz gatunki kokcydiéw wymienione zostaty w tabeli 1.
Badania epidemiologiczne przeprowadzone w Polsce
potwierdzity obecno$¢ kokcydiow w ponad 53% stad
koz bedacych pod ocena uzytkowosci (5).

Cykl zyciowy kokcydiéw jest cyklem prostym prze-
biegajagcym w trzech fazach (schizogonii, gamogonii
isporogonii) z obecno$cia jednego zywiciela. Postacia
inwazyjng kokcydiow sa sporulowane oocysty (spo-
rocysty), ktore dostajg sie do organizmu zywiciela
droga pokarmowa ze Srodowiska zewnetrznego. Po-
brane przez kozleta sporocysty uwalniajg na terenie
przewodu pokarmowego sporozoity, ktore wnikajg do
whnetrza komorek nabtonka btony §luzowej jelit, prze-
chodzac w stadium schizontéw. Schizonty przechodza
faze rozmnazania bezptciowego (schizogonia) i ptcio-
wego (gamogonia), w wyniku ktorych powstaja oocy-
sty zawierajace zygote. Nastepnie oocysty wydalane
sa wraz z katem do sSrodowiska zewnetrznego, gdzie
w wyniku sporulacji (sporogonii) w ich wnetrzu wy-
ksztatlcajg sie sporocysty i sporozoity (2, 6). Inwazyjne
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Cocciodiosis in goats — diagnosis, prophylaxis and treatment

Mickiewicz M.', Czopowicz M.', Moroz A.', Szalus-Jordanow 0., Nalbert T.',
Markowska-Daniel 1., Kaba J.", Division of Veterinary Epidemiology

and Economics', Department of Small Animal Diseases with Clinic?,

Institute of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

In this review we aimed to present important protozoan disease in goats, which are
increasingly bred in Poland. Coccidiosis is the main cause of diarrhoea in young
goats. The disease is caused by apicomplexan parasitic protozoans — Eimeria spp.
Eimeriae are host-specific and never cross interspecies barrier even in ruminants.
Goats at any age may be infected, however the clinical disease occurs most often
in young animals from 3 weeks to 5 months of age. Poor management, stress
and overcrowding are the most important factors associated with the clinical
coccidiosis in goats. Eimeria spp. infection causes serious damage to the intestinal
epithelium which results in severe watery diarrhea, dehydration, failure to thrive,
poor weight gain and loss of productivity. Control of coccidiosis in goats is based
on the improvement of management and environmental conditions, preventive
use of medicines (coccidiostats), and treatment of clinical cases.

Keywords: coccidiosis, coccidiostats, goats, prevention.

sporulowane oocysty wykazujg duza opornos¢ na nie-
korzystne warunki Srodowiska zewnetrznego, wkt6-
rych moga przetrwac kilka miesiecy lub nawet ponad
rok. Przezycie oocyst znacznie ogranicza wysuszenie
oraz bezpo$rednie narazenie na promienie stonecz-
ne, natomiast temperatura ponizej -30°C lub powyzej
63°C powoduje ich zabicie (7). Czynnikami sprzyja-
jacymi przetrwaniu oocyst kokcydiéw w srodowisku
zewnetrznym s3 zte warunki zoohigieniczne oraz wy-
soka wilgotnos$¢ panujgca w koziarni (6).

Kozy w kazdym wieku moga by¢ zarazone przez
rézne gatunki kokcydidw, ale istnieje wiele czynnikow,
ktore powoduja, ze kliniczna postac choroby wystepuje
jedynie u zwierzat w mtodym wieku (od trzech tygo-
dni do pieciu miesiecy). Nalezg do nich czynniki zwig-
Zane z organizmem gospodarza, pasozytem, Sposo-
bem utrzymania zwierzat oraz Srodowiskiem (2, 3).

Najwazniejszym z czynnikéw zwigzanych z orga-
nizmem gospodarza jest odporno$¢ nabywana przez

Tabela 1. Najczesciej wystepujace u kdz patogenne gatunki kokcydiow oraz miejsce ich

bytowania na terenie przewodu pokarmowego (1, 4)

Gatunek Umiejscowienie na terenie przewodu pokarmowego

E. arloingi jelito cienkie

E. christenseni jelito cienkie
E. ninakohlyakimovae jelito cienkie i grube

E. caprina jelito cienkie i grube

433



PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

434

zwierzeta wraz z wiekiem, co jest powszechnym zja-

wiskiem u wszystkich gatunkow przezuwaczy (2).

Odporno$¢ rozwija sie dzieki ciggtemu narazeniu na

mniej lub bardziej intensywnga inwazje kokcydiow. Od-

porno$c ta nie jest pelna. Nie eliminuje inwazji cat-
kowicie, ale pozwala na skuteczne ograniczenie na-
mnazanie kokcydiow w przewodzie pokarmowym
przezuwaczy (3, 4). Badania wykazaty, iz istnieje bar-
dzo silny zwigzek pomiedzy liczba oocyst wydalanych
przez kozy w kale oraz ich wiekiem. Udowodniony zo-
stat staty spadek liczby oocyst wydalanych w kale kdz
od sz6stego miesigca do sz6stego roku zycia oraz po-
nowny jej wzrost u kéz powyzej siédmego roku zycia,
co zwigzane jest ze stopniowym ostabieniem odpor-

nosci wystepujacej w tej grupie wiekowej (8).

Wsrod czynnikéw zwigzanych z pasozytem naj-
wazniejsza jest znaczna odporno$¢ oocyst na wa-
runki $rodowiskowe, jak réwniez na wiele srodkéw
stuzacych do dezynfekcji, np. 5% formaline. Sprawia
to, Ze s3 one w stanie przetrwac oraz kumulowac sie
w srodowisku przez wiele miesiecy, zachowujac przy
tym zdolno$¢ do zarazenia (2, 3).

Kliniczna postac¢ kokcydiozy czeSciej wystepuje
u zwierzat utrzymywanych w sposob intensywny, ale
ryzyko wystgpienia kokcydiozy istnieje takze w cho-
wie ekstensywnym. Najwiecej przypadkow choroby
wystepuje u kozlat zaraz po odsadzeniu. Czesto wigze
sie to z nagla zmiang Zywienia oraz umieszczeniem
zwierzat w mniej lub bardziej licznych grupach (2, 3).
W tym okresie wiele czynnikéw zwigzanych z utrzy-
maniem zwierzat oraz Srodowiskiem moze zwigkszy¢
ryzyko zarazenia zwierzat przez inwazyjne oocysty
znajdujace sie w srodowisku. Wsréd czynnikow tych,
najwieksze znaczenie maja:

- zbytduZe zageszczenie zwierzat w obrebie grup lub
utrzymywanie zwierzat w réznym wieku w jednej
grupie, co powoduje kumulacje duzej liczby inwa-
zyjnych oocyst w Srodowisku,

— pobieranie pokarmu z podtoza lub z nieprawidto-
wo skonstruowanych pasnikéw lub poidet, na kté-
re zwierzeta moga sie wspinac i zanieczyszczac je
wydalanym katem,

- stosowanie poidet lub rurociggdéw, ktoére tatwo ule-
gaja uszkodzeniu i przyczyniajg sie do zwieksze-
nia wilgotnosci otoczenia, co z kolei sprzyja spo-
rulacji oocyst kokcydidéw,

- utrzymywanie zwierzat w budynkach z niedosta-
tecznym dostepem Swiatta stonecznego, co sprzy-
ja przezywaniu oocyst kokcydiéw w srodowisku,

- niedostatecznie sprawny system wentylacji do-
prowadzajacy do podwyzszenia wilgotnos$ci oraz
temperatury otoczenia (1, 2, 3, 4).

Wszystkie czynniki, ktére powodujg stres, a tym
samym ostabienie odpornosci u kozlat, moga réw-
niez przyczynia¢ sie do wystapienia klinicznej po-
staci choroby (2, 4, 8).

Inwazje powodowane przez kokcydia u koz w wiek-
szo$ci przypadkow przebiegaja w sposob podkliniczny
wraz ze stopniowym narastaniem odporno$ci. Smier-
telnos¢ w przebiegu choroby zalezy od liczby inwa-
zyjnych oocyst, na ktére zwierzeta zostaty narazone
oraz czasu trwania narazenia. Waha sie w grani-
cach od 10 do nawet 50% w przypadku, gdy zwierzeta

w krotkim czasie zostaly narazone na bardzo duza
liczbe inwazyjnych oocyst. Wyniki badan wskazuja,
ze istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy pobrang
przez zwierzeta liczbg inwazyjnych oocyst a wysta-
pieniem klinicznej postaci choroby (10). Badania te
wykazaty, ze dzienna dawka ok. 500 tys. oocyst r6z-
nych gatunkéw kokcydiéw pobierana przez pie¢ dni
prowadzi do wystapienia narastajacych objawow kli-
nicznych choroby i §mierci zwierzat (11). Bezposred-
nie straty zwiazane z wystgpieniem choroby w sta-
dzie zwigzane sg z upadkami zwierzat oraz kosztami
leczenia. Najwigksze znaczenie majg jednak straty
zwigzane ze zmniejszonymi przyrostami masy cia-
ta kozlat. Sg one czesto znacznie nizsze u zwierzat po
przebytej kokcydiozie i dotyczy to zaréwno formy kli-
nicznej, jak i podklinicznej choroby (2, 4, 7).

Patogeneza

Szkodliwe dziatanie kokcydiéw wynika gtéwnie
z uszkodzenia przez pierwotniaki komdrek nabton-
ka btony $luzowej jelit. Rozmnazanie bezptciowe oraz
ptciowe kokcydiow odbywa sie we wnetrzu komadrek
nabtonkowych, doprowadzajac do ich rozpadu, a co
sie z tym wiaze — zaburzen we wchtanianiu substan-
cji odzywczych oraz wody i elektrolitéw. Wszystko to
prowadzi do wystapienia nasilonej, wodnistej bie-
gunki. Uszkodzenia btony §luzowej oraz stan zapal-
ny jelit moze wywotywac¢ krwawienie do Swiatta je-
lita, awraz z krwig tracona jest z organizmu znaczna
ilo$¢ biatek. Gdy straty te sa znaczne, moga prowadzi¢
do ogélnoustrojowych nastepstw w postaci odwod-
nienia, kwasicy i zaburzen elektrolitowych. Moze to
skonczyc¢ sie Smiercig (2). Uszkodzenie komoérek na-
btonka btony $luzowej jelita cienkiego prowadzi do
skrdocenia kosmkow jelitowych. Powoduje to trwate
zaburzenia we wchtanianiu substancji odzywczych
i jest odpowiedzialne za wystepujace op6znienie lub
zahamowanie wzrostu zwierzat po przebytej kokcy-
diozie (2, 13). Miejsca uszkodzenia nabtonka stanowig
réwniez wrota zakazenia dla bakterii znajdujacych
sie w $wietle przewodu pokarmowego (2, 6). Inwa-
zje powodowane przez kokcydia powodujg takze za-
burzenia naturalnej flory bakteryjnej przewodu po-
karmowego. To takze, w duzym stopniu, przyczynia
sie do rozwoju biegunki towarzyszacej chorobie (12).

Objawy kliniczne

Kokcydioza u kdz moze przebiega¢ w formie podkli-
nicznej, ostrej oraz nadostrej (3).

Podkliniczny przebieg choroby moze jedynie ob-
jawiac¢ sie zahamowaniem wzrostu lub utrata masy
ciata oraz pojawieniem sig¢ katu w postaci nieuformo-
wanej. Najczesciej u takich zwierzat nie obserwuje sie
biegunki oraz upadkéw spowodowanych bezposred-
nim dziataniem kokcydiéw (2, 3).

Kokcydioza w postaci klinicznej wystepuje naj-
czeSciej u koz pomiedzy trzecim tygodniem a pig-
tym miesigcem zycia. Inwazji kokcydiéw towarzy-
szy¢ moga wspotistniejace inwazje powodowane przez
inne gatunki pasozytéw zotadkowo-jelitowych (np.
nicienie zotadkowo-jelitowe czy tasiemce z rodzaju
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Moniezia). Objawy kliniczne wynikajace ze szkodli-
wego dziatania kazdego z tych pasozytéw mogg sie
na siebie naktadac¢ (2).

Wsrod wezesnych objawéw ostrej kokcydiozy ob-
serwuje si¢ zmniejszenie apetytu, apatie, ostabienie
oraz bolesno$c¢ jamy brzusznej (objawy morzyskowe),
ktdéra manifestowac sie¢ moze wokalizacjg oraz cze-
stym poktadaniem si¢ i wstawaniem zwierzecia (1, 2,
4). Z czasem pojawia sie najczesSciej wystepujacy i naj-
bardziej charakterystyczny objaw choroby, jakim jest
biegunka. Jest ona intensywna, wodnista, ma kolor
z61tozielony lub brazowy i zawiera domieszke $lu-
zu lub krwi. Okolica odbytu oraz nasady ogona koZzlat
ubrudzona jest katem. Blony §luzowe moga by¢ blade
oraz lepkie. Nasilajaca sie biegunka prowadzi do od-
wodnienia, zalegania i spadku temperatury ciata (2,
4). Wyniki badan przeprowadzonych w hodowlach kéz
na terenie Australii sugeruja mozliwo$¢ wystepowa-
nia takze objawow neurologicznych w przebiegu kok-
cydiozy, ktéra wtornie prowadzi¢ moze do martwicy
kory mézgowej (poliencefalomalacji; 14). W wyniku
ostrego przebiegu kokcydiozy mtode, wrazliwe koz-
leta moga padac w przeciggu dwoch dni od pojawie-
nia sie pierwszych objawdow klinicznych. U starszych
lub bardziej odpornych zwierzat choroba moze trwac
do dwoéch tygodni i moze skonczy¢ sie samowylecze-
niem (2). Czesto u kozlat po przebytej kokcydiozie do-
chodzijednak do zahamowania wzrostu oraz ostabie-
nia jakoSci okrywy wlosowej. Znacznie odstajg one od
réwiesnikow w stadzie (15), a w przysztosci moga by¢
bardziej podatne na rézne zakazenia (16).

Nadostry przebieg choroby konczy sie Smiercig
kozlat przed pojawieniem sie objawdw biegunki lub
dyskomfortu w jamie brzusznej. Jest to spowodowane
znaczng utrata krwi do $wiatta jelit w wyniku znacz-
nego zniszczenia btony §luzowej (2).

Zmiany anatomopatologiczne

W badaniu sekcyjnym, zmiany obserwowane sa gtow-
nie w jelitach, najczesciej w jelicie czczym oraz kre-
tym (19). Zaleznie od przebiegu choroby stwierdza sie
niezytowe, krwotoczne lub martwicze zapalenie bto-
ny $luzowej jelit (ryc. 1). U zwierzat padtych w wyniku
nadostrego przebiegu choroby $wiatto jelita moze by¢
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Ryc. 1. Jelita koZlecia w przebiegu klinicznej postaci kokcydiozy

wypelnione duza ilocig krwi. Najbardziej charaktery-
stycznymi zmianami kokcydiozy sa liczne biate guz-
ki o $rednicy od 1 do 6 mm rozsiane na powierzchni
btony Sluzowej jelita (ryc. 2), ktdre moga by¢ widoczne
réwniez od strony btony surowiczej jelita (ryc. 3; 2, 3,
19). W ich obrebie zachodzi rozmnazanie pasozytow.
W badaniu mikroskopowym preparatoéw odciskowych
wykonanych z takich miejsc stwierdzi¢ mozna licz-
ne stadia rozwojowe kokcydiow (merozoity, gameto-
cyty oraz oocysty; 4). Zmiany te obserwowane moga
by¢ ukoz w przebiegu wszystkich form kokcydiozy (2).
W rzadkich przypadkach podobne zmiany moga by¢
stwierdzone u kéz w btonie §luzowej zotagdka w prze-
biegu inwazji powodowanej przez Eimeria (dawniej:
Globidium) gilruthi (20). Zmiany w watrobie lub dro-
gach zétciowych, ktdre czesto stwierdzane sg w prze-
biegu kokcydiozy u krélikow, u kdz wystepujg bardzo
rzadko. Opisano jedynie kilka przypadkéw, w ktdrych
stwierdzono obecno$¢ réznych stadiow rozwojowych

Ryc. 2. Charakterystyczne dla kokcydiozy zmiany na powierzchni btony $luzowej jelita cienkiego
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Ryc. 3. Biate guzki na powierzchni btony $luzowej jelita — widok od strony btony surowiczej

w komoérkach nabtonka drég zétciowych i zwldknie-
nie ich $ciany lub obecno$¢ na terenie watroby ziar-
niniakow ztozonych z oocyst kokcydiow i makrofa-
gow otoczonych przez tkanke taczna widknistg (21).
W badaniu histopatologicznym wycinkéw po-
branych ze $ciany jelita widoczne jest uszkodzenie
komdrek nabtonka pokrywajacego btone §luzowa,
we wnetrzu ktérych zaobserwowad mozna rézne sta-
dia rozwojowe kokcydioéw (ryc. 4). Kosmki jelitowe ule-
gaja zanikowi, natomiast w obrebie krypt jelitowych
mozna zaobserwowac zanik komoérek lub powieksze-
nie zwigzane z obecnos$cig w ich wnetrzu kokcydiow
na réznych etapach rozwoju (3, 19). Miejscowo w $cia-
nie jelita stwierdzany jest naciek komoérek zapalnych
ztozony gtéwnie z limfocytéw oraz eozynofiléw (19).

Rozpoznawanie
Rozpoznanie kokcydiozy opiera sie przede wszystkim

na obecno$ci objawéw klinicznych choroby oraz na
informacjach uzyskanych z wywiadu (wiek zwierzat,

/4 § %A L

Ryc. 4. Liczne stadia rozwojowe kokcydiow w komérkach nabtonka btony $luzowej jelita
cienkiego (barwienie hematoksylina-eozyna, pow. 40x)
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stosowanie profilaktyki przeciw kokcydiozie, obec-
nos$¢ czynnikéw ryzyka zwigzanych z wystepowaniem
kokcydiozy). Potwierdzeniem diagnozy jest stwier-
dzenie duzej liczby oocyst kokcydiéw w kale za po-
mocy badania parazytologicznego (ryc. 5) oraz cha-
rakterystycznych zmian anatomopatologicznych (2,
4). Badanie parazytologiczne powinno zosta¢ wyko-
nane za pomocg metod flotacyjnych ilociowych, np.
metodg McMastera z uzyciem roztworu NaCl (1, 2 g/1)
lub MgSo0, (1,18 g/1; 16). Warto pamietac, ze samo bada-
nie parazytologiczne nie jest wystarczajace. Oocysty
kokcydiow wystepuja u kéz w kazdym wieku, zaréw-
no u zwierzat chorych, jak i zdrowych. Takze badanie
parazytologiczne ilo$ciowe nie daje jednoznacznych
wynikéw. Liczba oocyst w kale zwierzat nie wykazu-
jacych objawéw klinicznych choroby moze wynosic¢
0d 1000 do 1x10°oocyst/g katu, a u zwierzat wykazu-
jacych objawy moze wynosi¢ od 100 do 10x10° oocy-
st/g kalu. Intensywne inwazje powodowane przez kok-
cydia moga by¢ przyczyng masywnego uszkodzenia
btony $luzowej jelit jeszcze w okresie prepatentnym,
wktdrym oocysty nie beda obecne w kale. Czesto wy-
stepuja inwazje mieszane powodowane przez kokcy-
dia oraz nicienie zotagdkowo-jelitowe, ktére w swoim
przebiegu powoduja wystepowanie podobnych obja-
woéw klinicznych (2, 4, 17, 18).

W przypadku stwierdzenia w badaniu para-
zytologicznym duzej liczby oocyst kokcydiow
(>50 tys./g katu) nalezy przeprowadzi¢ réznicowa-
nie gatunkowe kokcydiow. Zwieksza to znacznie traf-
nos$¢ diagnozy. U kdz wystepuje bowiem wiele gatun-
kow kokeydidw, ktore nie sg patogenne (1, 3, 17). Tak
dokltadna diagnostyka jest jednak trudna do przepro-
wadzenia w praktyce klinicznej. Pewnym ulatwie-
niem moze by¢ kryterium zaproponowane przez Yvoré
iwsp. (11). Zgodnie z nim stwierdzenie w badaniu pa-
razytologicznym od 50 tys. do 100 tys. oocyst/g katu
(niezaleznie od gatunku kokcydiéw) przy jednocze-
snej obecno$ci objawéw klinicznych pozwala na po-
twierdzenie kokcydiozy.

W diagnostyce réznicowej kokcydiozy nalezy bra¢
pod uwage inne inwazje pasozytnicze, w tym te powo-
dowane przez nicienie zotagdkowo-jelitowe (szczegdl-
nie u kozlat majacych dostep do pastwiska) i krypto-
sporydia (4). Oprdocz inwazji pasozytniczych podobne
objawy moga wystepowac u mtodych kdz w przebie-
gu chordb bakteryjnych, np. uszkodzeniu bakteriami
beztlenowymi, kolibakteriozie, salmonelozie (2, 4).
Bardzo czesto przyczyna biegunek jest nieprawidtowe
zywieniem, np. zywienie koZlat preparatami mleko-
zastepczymi zawierajacymi soje, nagta zmiany paszy.

Leczenie i zapobieganie

Podobnie jak w przypadku wielu innych choréb zwal-
czanie kokcydiozy powinno sie opierac na profilaktyce.
Jak juz wspomniano, najwigksze straty w hodowli k6z
wynikaja z podklinicznego przebiegu choroby. Trwate
nastepstwa przebytej choroby sa kosztowne i znacznie
wptywaja na dobrostan zwierzat (15). Kontakt zwierze-
cia z oocystami kokcydiow jest niezbedny do rozwoju
odpornosci, ale powinien by¢ ograniczany (1). Nalezy
minimalizowa¢ oddziatywanie oméwionych wczeéniej
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czynnikow ryzyka. Trzeba zapobiega¢ nadmiernemu
zageszczeniu zwierzat w pomieszczeniach lub kojcach.
Kozleta powinny by¢ utrzymywane w grupach jedno-
rodnych wiekowo. Pasza nie powinna by¢ podawana
z ziemi, ale zadawana do pa$nikéw. Pasniki i poidta
muszg by¢ stale utrzymywane w czystosci (2, 17). Tak-
ze kojce oraz pomieszczenia powinny by¢ regularnie
czyszczone (raz na ok. trzy tygodnie), z zastosowaniem
srodkow niszczacych oocysty kokcydiéw w Srodowi-
sku (np. Keno™cox, CID LINES albo Kilcox extra, Kilco).

Stosowanie profilaktyczne lekéw kokcydiosta-
tycznych moze by¢ skutecznym sposobem zwalcza-
nia kokcydiozy w stadzie. Takie dziatanie zmniej-
sza narazenie kozlat na inwazyjne formy kokcydiow
i umozliwia im rozwéj odpornosci poprzez kontakt
z ograniczonag liczba oocyst. Nalezy jednak pamietac,
Ze takie dzialanie jest niewystarczajace, gdy zwie-
rzeta utrzymywane sa w ztych warunkach zoohigie-
nicznych. Wiekszo$¢ lekéw stosowanych u kozlgt ma
dzialanie kokcydiostatyczne. Polega ono na zatrzy-
maniu cyklu rozwojowego kokcydiow na jednym lub
kilku etapach. Leki te nie zabijaja jednak kokcydiow
i nie eliminuja ich catkowicie z organizmu (1, 3, 4).
Kokcydiostatyki nalezy podawac¢ wszystkim koZle-
tom narazonym na kokcydioze w stadzie, niezaleznie
od wystepowania objawow klinicznych (22). Leki sto-
sowane w profilaktyce kokcydiozy oraz czas trwania
terapii podano w tabeli 2. W tabeli tej podano jedynie
substancje czynne stosowane w profilaktyce i lecze-
niu kokcydiozy, ktore sa dostepne w Polsce.

Leczenie kokcydiozy u koZlat powinno zosta¢ wdro-
zone jak najszybciej i powinno dotyczy¢ wszystkich
zwierzat w stadzie, u ktérych moze wystgpic choro-
ba. Zwierzeta niewykazujace objawdw choroby moga
wydala¢ duze liczby oocyst, przyczyniajac sie do ich
znacznego nagromadzenia w §rodowisku (3). Nale-
7y zastosowac jeden z dostepnych srodkéw kokcy-
diostatycznych, w odpowiedniej dla kz dawce oraz
przez okreslony czas (tab. 2). Leczenie powinno by¢
potaczone z zapewnieniem kozletom witasciwych
warunkow zoohigienicznych (2). W niektérych przy-
padkach, oprécz leczenia przyczynowego, moze ko-
nieczne by¢ wdrozenie antybiotykoterapii (np. ceftio-
fur w dawce 1,1-2,2 mg/kg i.m. lub oksytetracyklina
w dawce 10-20 mg/kg m.c., s.c. lub i.m.) w celu zwal-
czania wtérnych infekcji bakteryjnych oraz podawa-
nie elektrolitéw (doustnie lub parenteralnie) w celu
wyréwnania zaburzen towarzyszacych odwodnie-
niu. Przy silnych objawach morzyskowych nalezy
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Ryc. 5. Oocysty kokcydiéw stwierdzane w badaniu parazytologicznym katu (pow. 40x)

zastosowac leki o dziataniu rozkurczowym i prze-
ciwzapalnym (np. metamizol sodowy w dawce 5 mg/
kgm.c.,,im. iv.lubs.c.).

Wiekszo$¢ preparatéw przeciwpasozytniczych,
ktoére sa stosowane u koz, nie jest zarejestrowana
w naszym kraju do stosowania u tego gatunku zwie-
rzat. Nalezy pamietaé, ze podawanie takich lekéw
powinno odbywac¢ sie zgodnie z dyrektywa 2001/82/
WE na zasadzie tzw. kaskady. Dyrektywa ta regulu-
je réwniez okres karencji, ktory trzeba przyjac pod-
czas stosowania preparatow niezarejestrowanych dla
danego gatunku zwierzat (dla mleka 7 dni, dla tka-
nek jadalnych 28 dni; 12). Warto réwniez pamietac, ze
w przypadku kéz okresy karencji dla wielu substancji
czynnych sa duzo dtuzsze niz u bydiaiowiec (22, 23).

Podsumowanie

Kokcydioza jest wazng i czesto wystepujaca paso-
zytnicza chorobg kozlat. Jej zwalczanie opiera si¢ na
zachowaniu zasad prawidtowego Zywienia oraz za-
pewnieniu odpowiednich warunkéw zoohigienicz-
nych zwierzetom, a dopiero w nastepnej kolejnosci
na profilaktycznym stosowaniu kokcydiostatykow
ileczeniu przypadkdow Kklinicznych.
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Ruja zrebieca — co o niej wiadomo?
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Foal heat — what do we know about it?

Kasprowicz N., Kotas K., Kozdrowski R.', Department of Diagnostics and Clinical
Sciences, Institute of Veterinary Sciences, Nicolaus Copernicus University in Torur

The first heat in a mare, appearing after parturition is called a “foal heat" or
"9-day heat". It usually occurs between 5 and 12 days after parturition. This paper
describes the process of uterine involution, possible causes of its delay, diarrhea
in foal during foal heat, biochemical indicators in blood and endometrial cytology
during postparturient period in the mare. One of the main points of the review was
to discuss the factors influencing the fertility of mares, as well as the procedure to
increase fertility during foal heat. The aim was to summarize the available literature,
including current research and compare it with our own experiences, in order to
better understand the issue of foal heat and to create the best approach to mares.

Keywords: foal heat, mare, foal, reproduction.
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Pierwsza ruja, ktora pojawia sie u klaczy po po-
rodzie, nazywana jest ruja zrebieca. Zwykle wy-
stepuje miedzy 5. a 12. dniem po wyzrebieniu i pra-
wie zawsze konczy sie owulacja. Klacze Zrebigce sie
w okresach krétkiego dnia Swietlnego moga prze-
chodzi¢ ruje Zrebiecg po 15 dniach i wiecej od poro-
du, pozostate z reguty wezesniej (1), cho¢ trudno jest
przewidzie¢, w jakim czasie i czy w ogéle klacz be-
dzie miata pierwsza ruje po porodzie. Pewne klacze

zrebigce sie w okresie zimowym mogga przechodzi¢
ruje Zrebiecg we wczesnym okresie poporodowym.
W przypadku klaczy wyzrebionych w okresie zi-
mowym, ktére nie zostaly pokryte w rui Zrebiecej,
istnieje ryzyko ponownego wej$cia w faze anestrus
(3). Matki, ktére utracity Zrebie, moga nie wyka-
zywac objawdéw rujowych we wczesnym okresie
poporodowym.

Krycie klaczy w rui Zrebiecej jest w wielu przy-
padkach pozadane w celu unikniecia przekroczenia
12-miesiecznego odstepu miedzy kolejnymi porodami.
Z ekonomicznego punktu widzenia najkorzystniej jest,
jezeli klacz zajdzie w kolejna cigze w przeciggu mie-
sigca od ostatniego porodu (2). Istotnym problemem
jest optymalne wykorzystanie tego waznego okresu
tak, aby byt korzystny dla hodowcy i zdrowia klaczy.
Niejednokrotnie hodowca staje w zwigzku z tym przed
dylematem — kry¢ czy nie kry¢ klacz w rui Zrebiecej?
Z jednej strony daje to mozliwo$¢ utrzymania wyzre-
bienl na oczekiwanym poziomie, a z drugiej, z uwa-
gi na niepowodzenia w utrzymaniu cigzy rozwijaja-
cej sie po kryciu w pierwszej rui po wyzrebieniu, nie
jest pewien swojej decyzji odnosnie do stanowienia
klaczy w tym okresie.

Okres poporodowy u klaczy jest bardzo krotki
i charakteryzuje sie szybkga inwolucjq macicy, szyb-
kim wznowieniem aktywnosci jajnikéw, co skutkuje
zdolnoscig do zaptodnienia i rozwojem kolejnej cigzy,
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Tabela 1. Poréwnanie rui Zrebiecej z kolejna rujg — wybrane parametry

Ruja zrebieca

Ruja po rui zrebiecej

Dtugosé 3-5dni dtuzsza, ok. 7 dni
Owulacja zwykle tak nie zawsze
Wystepowanie mnogiej owulacji zwykle nie czasem czesto
Objawy typowe, biegunka u Zrebiecia typowe lub brak

Ptyn w macicy zwykle obecny

Infiltracja endometrium przez neutrofile = zwykle zwigzana z inwolucjg macicy

zwykle brak (obecnosé swiadczy o predyspozyciji do postandwkowego

zapalenia btony $luzowej macicy)

Infekcja moze by¢ zwigzana z inwolucjg macicy | brak
Zaptadnialnosé brak wptywu brak wptywu
Wczesna zamieralno$¢ zarodkow czesciej? rzadziej?

dajac mozliwo$¢ narodzin Zrebigt w rocznych odste-
pach. Ruja Zrebieca charakteryzuje si¢ normalnym
zachowaniem piciowym, jednak jest zwykle krot-
szaw poréwnaniu z rujami wystepujacym w pdzniej-
szym terminie po porodzie oraz z reguty w przebie-
gu tej rui nie notuje sie mnogich owulacji. Wykazano,
ze w ciggu 9-10 dni po porodzie zwykle dochodzi do
zZnaczacego zaawansowania inwolucji macicy oce-
nianej metodami histologicznymi (4). Ogélnie jednak
przyjmuje sig, Zze druga ruja po porodzie jest zwigza-
na z zakonczeniem procesu inwolucji macicy. Nie-
stety, kolejne ruje po porodzie moga wigzac sie z za-
burzeniami w procesie owulacji oraz eksponowania
objawéw rujowych z uwagi na intensywna, energo-
chlonng laktacje.

W tabeli 1 przedstawiono najistotniejsze cechy rui
Zrebiecej i pordwnano z rujami wystepujacymi poza
wczesnym okresem poporodowym. Réznice doty-
cza dtugosci trwania rui, wystepowania owulacji,
w tym owulacji mnogich, wystepowania objawow
rujowych, obecnos$ci ptynu w macicy, infiltracji en-
dometrium przez neutrofile i zakazen macicy. Trzy
ostatnie wymienione cechy nie musza by¢ wyrazem
stanu chorobowego, u klaczy, u ktérych pordd prze-
biegat bez powiktan, ich wystepowanie jest z reguty
zwiazane z fizjologicznym przebiegiem wczesnego
okresu poporodowego. Powszechnie panuje opinia,
ze wskazniki ptodnosci sa nizsze u klaczy krytych
w rui Zrebiecej, na co bezposredni wptyw ma wiek-
szy odsetek wczesnej Smierci zarodkowej. Zagad-
nienie to zostanie szerzej omoéwione w dalszej cze-
$ci opracowania.

Wznowienie aktywnosci jajnikow po porodzie

Wykazano, ze dynamika wzrostu pecherzykow jajni-
kowych jest zblizona u klaczy, ktdre owulujg wezes-
niej i pézniej w okresie poporodowym oraz ze tempo
wzrostu, wielko$¢ pecherzykéw przedowulacyjnych
iich unaczynienie sa podobne u klaczy owulujgcych
w rui Zrebiecej oraz u owulujacych w przebiegu kolej-
nych rui (5). Ponadto okres diestrus wystepujacy po rui
Zrebiecej cechuje sie¢ podobnymi wskaznikami w za-
kresie wielko$ci ciatka z6ttego, przeptywow w ciat-
ku z6ttym oraz produkeji progesteronu w poréwnaniu
do tych obserwowanych po owulacjach w rujach nie-
Zrebiecych. Tak wiec aktywno$¢ poporodowa jajnikow
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w tym okresie gwarantuje mozliwo$¢ zaptodnienia
irozwoju kolejnej cigzy (5).

Inwolucja macicy

Inwolucja macicy po prawidtowym porodzie poste-
puje bardzo szybko. Sktadaja si¢ na nig procesy takie
jak przebudowa tkanek, kurczliwo$¢ macicy, zmniej-
szenie wielko$ci macicy. U zdrowych klaczy w trakcie
wypierania bton ptodowych kosmki kosméwki od-
dzielajq sie doktadnie od matczynej czesci tozyska,
co zapewnia prawidtowy przebieg okresu poporo-
dowego. Na zmniejszenie rozmiaréw macicy i ewa-
kuacje zalegajacych w niej tre$ci ma wptyw zwiek-
szona kurczliwo$¢ miesnidwki macicy (6). Inwolucja
macicy zaczyna sie wkrétce po porodzie, 12 h pdzniej
ciezarny rog jest tylko 50% wigkszy niz nieciezarny
(7). Masa macicy klaczy zaraz po porodzie wynosi
7-9 kg, w trzecim dniu 5-7 kg, aw 6smym dniu tyl-
ko 2 kg (8). W badaniu palpacyjnym przez odbytni-
ce w 3—4 dniu po porodzie mozna obja¢ dtonia rogi
i czeSciowo trzon macicy, zazwyczaj Srednica ro-
gow macicy w tym czasie wynosi okoto 8 cm (9). Za
pomoca badania ultrasonograficznego mozna za-
obserwowac, ze §rednica macicy osigga stan sprzed
porodu zwykle okoto 23. dnia po porodzie. R6znice
w wielkoSci pomiedzy rogiem ciezarnym a niecig-
zarnym zanikajg miedzy 15. a 35. dniem po porodzie
(6). Rog nieciezarny szybciej powraca do pierwotnego
rozmiaru. Po 14 dniach po porodzie powrdt wezes-
niej nieciezarnego rogu do wielkoSci sprzed cigzy
moze by¢ bliski konca, lecz trzeba poczekac jesz-
cze 12-14 dni, aby rdg ciezarny powrdcit do swojego
pierwotnego rozmiaru. Wedtug statystyk w 79,2%
przypadkéw w kolejnej cigzy pecherzyk zarodkowy
usadawia si¢ w rogu uprzednio nieciezarnym, a je-
dynie w pozostatych 20,8% przypadkow w rogu, kto-
ry byt wezesniej ciezarny (10). U starszych klaczy rog
ciezarny moze by¢ wyraznie grubszy i twardszy przez
kilka tygodni (10). Regeneracja endometrium trwa
14 dni (10). Pod wzgledem histologicznym inwolucja
macicy i wydalenie lochii powinno by¢ zakonczone
w 14.-15. dniu po porodzie, natomiast w 25.-32. dniu
inwolucja powinna by¢ catkowicie ukonczona (3). Po-
zytywny wptyw na kurczliwo$¢ macicy ma zapew-
nienie aktywnosci fizycznej (padok, pastwisko, spa-
cery) w okresie poporodowym.

nie powinna wystepowac w stopniu wskazujacym na zapalenie
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Opozniona inwolucja macicy

Problemy okotoporodowe, takie jak ciezki pordd czy
zatrzymanie bton ptodowych, opdzniajg inwolucje
macicy. Zwigzane jest to z uszkodzeniami drog rod-
nych (gojenie si¢ urazéw szyjki macicy moze trwac
miesigcami), zwiekszona infiltracjq endometrium
przez neutrofile (osiagajaca szczyt w pigtym dniu po
porodzie) oraz obnizonym wydzielaniem oksytocyny
(1, 6, 11). Mastocyty endometrialne, ktdrych degra-
nulacja poprzedza infiltracje neutrofili, odpowiada-
ja za optymalne mechanizmy obronne po porodzie.
Podczas degranulacji komoérek tucznych ich meta-
bolity, takie jak pochodne kwasu arachidonowego,
m.in. leukotrieny, prostaglandyny E2 i F,a, zwigk-
szaja chemotaksje granulocytéw obojetnochtonnych
w btonie §luzowej macicy klaczy. Ponadto leukotrieny
stymuluja fagocytoze. Klacze, ktére przeszty trudny
pordd lub zatrzymaty btony ptodowe, majg znacznie
mniejszg liczbe mastocytow w btonie sluzowej ma-
cicy, co spowalnia jej inwolucje (12). Powyzsze czyn-
niki przyczyniajg sie do wydtuzenia czasu powrotu
macicy do stanu sprzed porodu do kilku tygodni, ob-
nizajgc tym samym szanse na utrzymanie cigzy i jej
prawidtowy przebieg. OpdZnienie inwolucji charak-
teryzuje sie obnizong zdolnoscig do eliminacji lochii
z macicy po porodzie, nieprawidlowymi: rozmiarem
rogu, napieciem mie$niéwki macicy oraz regeneracja
endometrium. Wprowadzenie zanieczyszczen do drog
rodnych w trakcie porodu moze mie¢ réwniez nega-
tywny wptyw na inwolucje, powodujac rozciggniecie
jej w czasie. Problem moze dotyczy¢ koni wszystkich
ras, natomiast predysponowane sg osobniki starsze
(11). Blaszka podstawna $luzéwki macicy u klaczy
z prawidlowym przebiegiem porodu jest pogrubio-
na po wyzrebieniu. Spowodowane jest to prawdopo-
dobnie hipoksja komorek z powodu niedokrwienia
w czasie porodu. Nie wykazano tego zjawiska u kla-
czy po dystocji, co wptywa na pogorszenie regene-
racji endometrium (1). W réznicowaniu szczegélnie
wazne jest odréznienie op6znionej inwolucji maci-
cy od metritis (11).

Lochia poporodowe

Lochia poporodowe usuwane sg przez szyjke maci-
cy. Widoczne s3 zwykle jako wydzieliny z drog rod-
nych, miedzy trzecim a sz6stym dniem po porodzie,
przyjmuja kolor od czerwonego do czerwonobrazo-
wego, moga by¢ zazoétcone, jesli sa ropno-$§luzowe. Ich
prawidtowy zapach nie jest nieprzyjemny, co pozwa-
la odrézni¢ je od cuchnacego wyptywu obecnego przy
ostrym zapaleniu macicy (1). Ptyn w $wietle macicy
jest obecny w pierwszych dniach po porodzie, a jego
echogeniczno$¢ spada wraz z uptywem kolejnych dni
i prawidtowo przebiegajaca inwolucjg macicy. Zawar-
to$¢ macicy powinna zmniejszac¢ sie od okoto 5. dnia
po porodzie, 10. dnia ilo$¢ ptynu powinna by¢ mini-
malna, a od 15. dnia w ogdle niewykrywalna. Klacze
ruszajace sie niewiele po porodzie moga zatrzymywac
ptyn dtuzej niz te, ktére miaty zapewniong aktywnos$¢
fizyczng. W pochwie mozna zauwazy¢ takze Sluzowg
wydzieline u 29% klaczy w drugim dniu, u 56% klaczy

w pigtym dniu i u 24% klaczy przed pierwsza ruja po
porodzie, jednak jej obecno$é nie ma wptywu nawy-
niki zaZrebien (9).

Charakterystyka zmian cytologicznych
endometrium w okresie poporodowym

Warto$ciowg metoda obserwacji postepu inwolucji
macicy jest badanie cytologiczne wymazoéw z endo-
metrium. Uklaczy, u ktérych pordd przebiegt prawid-
towo, liczba neutrofili wzrasta do czwartego dnia po
porodzie, potem systematycznie spada. Uklaczy z za-
burzeniami okresu okotoporodowego liczba neutrofili
jest nadal wysoka po uptywie czterech dni od porodu.
Zatrzymanie bton ptodowych i czas ich wydalenia ma
znaczacy wptyw na liczbe neutrofili do szdstego dnia
po porodzie (13). U klaczy z problemami w okresie
poporodowym notowano duza ilo$¢ neutrofili w lo-
chiach miedzy trzecim a széstym dniem po porodzie
(2). Wigksza liczba neutrofili wynikajaca z trudnego
porodu moze by¢ skutkiem manipulacji prowadzonych
w ramach udzielania pomocy porodowej i wydtuzonej
drugiej fazy porodu. Oba te czynniki podrazniaja $lu-
z6wke macicy i sprzyjaja jej kolonizacji przez bakterie
(14). W zdrowej macicy w okresie anestrus nie stwier-
dza sie obecnosci bakterii. Moga sie one dostac do jej
wnetrza w czasie porodu, przez otwartg szyjke ma-
cicy (15). Na poczatku puerperium w btonie $luzowej
macicy dominuje Escherichia coli, ktéra wraz z poste-
pem inwolucji macicy zastapiona zostaje przez bak-
terie z rodzaju Streptococcus (2). Ilo$¢ erytrocytow no-
towana w badaniu cytologicznym endometrium spada
wraz z postepem inwolucji, od 6—7 dnia po porodzie.
Obraz ten jest w zasadzie niezalezny od przebiegu
porodu (13). To ich obecno$¢ nadaje lochiom kolor od
czerwonego do czerwonobrazowego. Na koniec in-
wolucji ilo$¢ erytrocytéw moze sie jednak zwiekszy¢
i nie ma to zwigzku z wystepowaniem endometri-
tis (16), cho¢ zwiekszona liczba czerwonych krwinek
moze $wiadczy¢ o nieukonczonym procesie regene-
racji blony §luzowej macicy (15). Wiek, rasa oraz licz-
ba przebytych porodéw nie maja znaczacego wptywu
na wynik badania cytologicznego endometrium (13).

Biegunka zrebiecia — wyrazny objaw rui Zrebiecej

Nawet u 75—80% Zrebigt w wieku 5-15 dni wystepu-
je charakterystycznabiegunka. Ma przebieg tagodny,
przemijajacy, Zrebieta nie sg ostabione i nie wykazuja
innych objawéw. Kat w jej przebiegu ma konsystencje
miekka do wodnistej, nie cuchnie, ma zasadowe pH
iniewielka objetos¢. Jej wystapienie zbiega sie w cza-
sie zwystepowaniem u matki pierwszej poporodowej
rui, stad objaw ten, jako tatwy do zaobserwowania,
jest powszechnie zauwazany przez hodowcow. Etio-
logia i patogeneza tego zjawiska nie jest do korica po-
znana. Pierwotnie przypuszczano, ze przyczyna jest
zmiana w sktadzie mleka, zarobaczenie badz obec-
no$¢ drozdzakéw w przewodzie pokarmowym Zre-
biecia, jednak Zadna z tych teorii nie potwierdzita sie
(17, 18). Kilkanascie lat temu prébowano stwierdzic,
czy Cryptosporidium parvum moze by¢ potencjalnie
odpowiedzialne za biegunke Zrebiat w rui Zrebiecej.
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Sugeruje sig, ze klacze sa gléwnym Zrédiem zakaze-
nia Zrebiat poprzez wystepowanie okotoporodowego
wzrostu liczby wydalanych w kale oocyst Cryptospo-
ridium. Analiza sekwencji w COWP locus (Cryptospo-
ridium oocyst wall protein) z dodatnich prébek katu
wykazata 100% tozsamosci nukleotydow z Crypto-
sporidium parvum. Zrebieta Cryptosporidium dodatnie
wykazywatly objawy biegunki podczas rui Zrebiecej.
Wyniki wskazywaty na bardzo wczesne zakazenie
Zrebaka wkroétce po urodzeniu (19). Obecnie przyj-
muje sig, ze biegunka towarzyszaca rui Zrebiecej jest
wieloczynnikowa, a najbardziej prawdopodobne hi-
potezy wskazuja, ze jest spowodowana
a) rozpoczeciem pobierania statej paszy i zasiedle-
niem przewodu pokarmowego florg bakteryjna
uzyskana w wyniku koprofagii lub
b) hipersekrecja Sluzéwki jelita cienkiego, ktérej niedoj-
rzata okreznica nie jest w stanie kompensowac, przez
wzrost absorpcji ptynéw i elektrolitow (20).
Biegunka ustepuje samoistnie w ciggu tygodnia
inie wymaga podjecia leczenia.

Wskazniki biochemiczne krwi a ruja Zrebieca

Najwyzsze stezenie prolaktyny obserwowane jest tuz
po porodzie, natomiast jest najnizsze w rui Zrebiecej
(21). Wzrost stezenia surowiczego amyloidu A (SAA)
W czasie cigzy powyzej normy fizjologicznej moze
wskazywaé np. na zapalenie tozyska (22). W okresie
okotoporodowym u zdrowych klaczy stezenie SAA jest
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wnormie, w rui Zrebiecej ro$nie. Waznymi wskazni-
kami zdrowia w okresie okotoporodowym sg rowniez
makroelementy, takie jak wapn, fosfor, sdd, potas
i magnez. Niedobor tych pierwiastkéw moze prowa-
dzi¢ do uposledzenia laktacji, zatrzymania bton pto-
dowych, hipokalcemii, a takze zaburzen cyklu ru-
jowego i owulacji. Po porodzie nastepuje znaczacy
wzrost biatka catkowitego we krwi, ktory w dziewig-
tym dniu po porodzie (estrus) znacznie sie obniza. Nie
odnotowano istotnych zmian w poziomach Mg, PiCa
(21). Badano réwniez zalezno$ci miedzy aktywnoSciag
neutrofili a stezeniem aldehydu dimalonowego (MDA)
i fibrynogenu w osoczu, w celu okreslenia ich wpty-
wu na ptodnos¢ klaczy podczas rui Zrebigcej. Celem
tych badan byto réwniez sprawdzenie predyspozycji
do wystepowania postanéwkowego zapalenia btony
sluzowej macicy podczas rui Zrebiecej u zimnokrwi-
stych klaczy. U klaczy wrazliwych (o obnizonej ptod-
nosci, niepotrafigcych efektywnie eliminowac stanu
zapalnego), w poréwnaniu z opornymi (klacze o nor-
malnej ptodnosci, ktore efektywnie eliminujg stan
zapalny), aktywnos$¢ neutrofili rosta wraz ze zwiek-
szonym gromadzeniem tlenku azotu, MDA i fibryno-
genem w osoczu, zas aktywno$¢ mieloperoksydazy
byta nizszaniz u klaczy odpornych (8). Zbadano tak-
ze role niektérych biomarkerdw stresu oksydacyjnego
podczas rui Zrebiecej u klaczy arabskich, ktére pod-
dawane s3 stresowi oksydacyjnemu w ésmym i dzie-
wiagtym dniu, wyrazonemu jako niski poziom kwa-
su askorbinowego, cynku i glutationu oraz wysoki
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poziom aldehydu dimalonowego. Klacze o wystar-
czajacej zdolnosci antyoksydacyjnej moga przezwy-
ciezy¢ ten stres i zaj$¢ w cigze w pierwszej rui po po-
rodzie. Zaleca si¢ stosowanie suplementéw z kwasem
askorbinowym i cynkiem u klaczy podczas rui Zrebie-
cej, aby poprawi¢ ich odpornos$¢ oraz zwiekszyc¢ ilo§¢
antyoksydantow (22).

Postepowanie

Podstawowaq strategia dziatania u kazdej klaczy po-
winno by¢ regularne badanie w okresie poporodo-
wym, przeprowadzone po raz pierwszy nie pdzniej niz
6.—8. dnia, nawet jezeli nie jest planowane krycie w rui
zrebiecej. Dzigki temu mozliwe jest monitorowanie
przebiegu inwolucji macicy, a takZe oszacowanie czasu
wystapienia kolejnej rui. Jezeli u klaczy pojawi sie go-
raczka i/lub patologiczny wyptyw z drég rodnych, ba-
danie nalezy przeprowadzi¢ natychmiast (3). Powin-
no ono obejmowac ogladanie zewnetrznych narzadow
ptciowych w celu stwierdzenia zaburzen, takich jak:
obecnos¢ powietrza w pochwie (pneumovagina), nie-
trzymanie moczu, urazy sromu i pochwy. Badaniem
palpacyjnym przez odbytnice okresla sie konsystencje
i wielko$¢ macicy. W ciggu pierwszych dni po poro-
dzie macica jest twarda, najprawdopodobniej w wy-
niku rozlegtego obrzeku (2), natomiast duza i wiotka
wskazuje na staba inwolucje (3). Mozna réwniez wy-
kona¢ badanie przez pochwe, a takze wziernikowa-
nie pochwy z oceng szyjki macicy (3). Badanie ultra-
sonograficzne narzadu ptciowego wykonujemy w celu
stwierdzenia ewentualnej obecnosci ptynu w macicy
oraz okreslenia wielkos$ci dojrzewajacych pecherzy-
kow jajnikowych. Podczas rui Zrebiecej w trakcie ba-
dania ultrasonograficznego czesto stwierdza sie ptyn
w macicy. Obecno$¢ ptynu moze by¢ zwigzana z pra-
widtowym procesem inwolucji macicy, a takze moze
byc¢ zwigzana z jednoczesna infekcja. Dlatego trudno
jest wjednoznaczny sposéb zinterpretowac i oszaco-
wac wplyw obecnosci ptynu stwierdzanego podczas
rui Zrebiecej na ptodno$é. Niektére badania wyka-
zaty, ze obecno$¢ ptynu wewnatrzmacicznego pod-
czas rui zrebiecej ma negatywny wptyw na wskazniki
ptodnosci (23), podczas gdy inne obserwacje tego nie
potwierdzity (24). Obecno$¢ ptynu w macicy podczas
rui Zrebiecej sprzyja wyzszej czestosci wystepowania
weczesnej $mierci zarodkowej (25). U klaczy starszych
krytych w rui Zrebiecej oraz u tych, u ktérych prze-
prowadzano terapie nakierowang na redukcje ptynu
macicznego, notowano nizsze wskazniki ptodnosci

Tabela. 2. Postepowanie majace na celu zwiekszenie ptodnosci klaczy w rui Zrebiecej

W celu zwiekszenia ptodnosci klaczy w rui zrebiecej

sugeruje sie nastepujace rozwiazania

- Zastosowanie sztucznego dnia $wietinego podczas trzeciego trymestru cigzy
zmniejszy ryzyko wystapienia afunkcji jajnikow.

— Stosowanie oksytocyny lub prostaglandyny F,a po porodzie w celu poprawy
kurczliwosci macicy, eliminacji ptynu i szybszego powrotu do wielkosci sprzed ciazy.

- Badanie USG we wczesnym okresie poporodowym — klacze owulujace
w dziewiatym dniu po porodzie lub wczesniej nie powinny by¢ kryte w pierwszej
rui. Mozna stosowac prostaglandyne F,a lub jej analogi pie¢ dni po owulacji w celu
szybszego wejscia w kolejna ruje.
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(24, 26). Generalnie mozna stwierdzi¢, ze niewielka
ilo$¢ ptynu wewnatrzmacicznego notowana w prze-
biegu rui zrebiecych wystepujacych w ciagu kilku dni
od porodu jest akceptowalna.

Nalezy takze okreslic¢ kondycje klaczy (w 9-stopnio-
wej skali Body Condition Scoring — BCS; 27). Zauwa-
zono, ze u klaczy o BCS <5 wskaznik utraty wczesnej
cigzy byt wyzszy niz u tych o BCS >5 (28). Zaobser-
wowano ponadto, ze pogorszenie kondycji w p6z-
niejszych etapach cigzy (poréwnujac z kondycja w jej
poczatkowych dniach) rowniez prowadzi do zwiek-
szenia tego wskaznika (28).

Dziataniem prowadzonym w celu poprawy inwo-
lucji macicy i ewakuacji ptynu moze by¢ stosowanie
krétko po porodzie PGF,a i/lub oksytocyny (tab. 2).
Mozna zastosowac réwniez ptukanie macicy (1, 6),
jednak jego skuteczno$¢ w takich przypadkach nie
zostata ostatecznie potwierdzona (1, 29, 30). Do ptu-
kania mozna uzy¢ 0,9% roztwor NaCl badz ptyn Rin-
gera z mleczanami (1, 11). Podawanie antybiotykéw
wskazane jest u klaczy z urazami mechanicznymi
drdg rodnych oraz po zatrzymaniu bton ptodowych.
Stosowane sa wtedy preparaty o szerokim spektrum,
podawane systemowo, np. penicylina i gentamycy-
na. Domaciczna podaz antybiotykow nie jest zale-
cana, za wyjatkiem sytuacji, kiedy jest poprzedzona
ptukaniem macicy, w celu usuniecia zalegajacej ropy
imateriatu organicznego, ktére hamuja dziatanie an-
tybiotykow (3). We wczesnym okresie poporodowym
na skutek znacznego obrzeku trudno jest ocenic, czy
krocze jest prawidtowo potozone, sprawa jest bez-
dyskusyjna przy jego rozdarciu. W celu oceny kro-
cza klaczy okresSla sie indeks Caslicka (dtugos¢ warg
sromowych pomnozona przez kat odchylenia warg od
sromu). Klacze ze ztym stosunkiem indeksu Caslic-
ka (ponizej 100 — warto$¢ akceptowalna, powyzej 150
— wskazanie do wykonania korekcji krocza) powin-
ny zostac poddane zabiegowi Caslicka w celu redukcji
kontaminacji macicy. Zaleca sie wykonac¢ go dwa dni
po wyzrebieniu. W przypadku gromadzenia sie pty-
nu w macicy po kryciu/sztucznej inseminacji nalezy
postepowac tak, jak w przypadku postanéwkowego
zapalenia btony §luzowej macicy.

Wskazniki ptodnosci w rui Zrebiecej

Dane z literatury wskazujg, ze wskazniki ptodnoSci
u klaczy krytych w rui Zrebiecej moga by¢ nizsze niz
w przypadku wykorzystania rui pozniejszych (2, 5). Nie
brak jednak opinii, Zze wskazniki ptodnosci po kryciu
wrui Zrebiecej nie odbiegaja od tych notowanych przy
kryciu w pdzniejszych rujach oraz od tych uzyskiwa-
nych uklaczy niekarmigcych (24, 31, 32). Istotna role
co do pomys$lnego przebiegu cigzy uzyskanej w wy-
niku krycia klaczy w rui Zrebiecej ma dzien, w kt6-
rym doszto do owulacji. Zauwazono, ze klacze, ktore
owulowaty przed 10. dniem po porodzie, miaty niz-
szy wskaznik cigz (14). Inne obserwacje wskazuja, ze
klacze kryte przed 13. dniem po porodzie maja nizszy
wskaznik cigzy (brak informacji o czasie owulacji; 33).
U koni zimnokrwistych stwierdzono, ze krycie przed
dziewiagtym dniem po porodzie zwigzane jest z czest-
szyminiepowodzeniami, w przeciwienstwie do krycia
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Tabela 3. Cechy kwalifikujace i dyskwalifikujace klacz do krycia w rui Zrebiecej

Klacz odpowiednia do krycia w rui Zrebiecej

- pordd odbyt sie bez komplikacji
- btony ptodowe wydalone bez probleméw
- tozysko miato prawidtowy wyglad i wage

- brak patologicznych wyptywdw z drég rodnych przez dziewie¢ dni po porodzie | — patologiczne wyptywy z drég rodnych przez dziewie¢ dni po porodzie

- owulacja w 10. dniu po porodzie lub péZniej

podczas rui Zrebiecej
- inwolucja macicy przebiegta prawidtowo

przeprowadzonego kilka dni p6zniej (brak informa-
cji o czasie owulacji; 34). Sugeruje sie, Ze proces za-
ptodnienia i wczesny rozwdj embrionalny (do czasu
dotarcia zarodka do macicy) przebiega bez zaktdcen
u klaczy krytych w rui Zrebiecej, niemniej wieksza
czestotliwos$¢ wezesnej Smierci zarodkowej zwigza-
nej z kryciem w rui Zrebiecej moze by¢ wynikiem za-
burzen w procesie inwolucji macicy (35).

Jesli do owulacji i zaptodnienia dojdzie po 10. dniu
po porodzie, zarodek dotrze do macicy 5—6 dni p6zZniej,
osiagajac ja w 15.-16. dniu, kiedy jej inwolucja bedzie
juz znaczaco zaawansowana. Wstepnie kwalifikuje
to klacz do inseminacji badz krycia podczas rui Zre-
biecej (tab. 3). Jesli owulacja wystapi przed 10. dniem,
zarodek moze trafi¢ do macicy, ktéra nie bedzie jesz-
cze histologicznie i funkcjonalnie przygotowana na
jego przyjecie. Moze to skutkowac zwigkszonym ry-
zykiem wystgpienia wczesnej zamieralno$ci zarod-
kow (3). W takiej sytuacji zalecane jest pominiecie rui
zrebiecej i podanie PGF,o lub jej analogéw 5.—6. dnia
po owulacji, w celu przyspieszenia kolejnej rui (6).

U klaczy klinicznie zdrowych, o zapewnionej od-
powiedniej ilosci ruchu, z dobrym BCS wielokrotne
krycia w rui Zrebiecej nie powodowaty gorszej ptod-
nosci. W przypadku klaczy starszych lub w gorszej
kondycji lepiej doktadnie okresli¢ moment owulacji
w celu zredukowania liczby kry¢. Obecno$¢ nawet nie-
wielkich iloci ptynu moze prowadzi¢ do zmniejszo-
nego wskaznika Zrebnosci, a takze wigkszego ryzy-
ka utraty ciazy (6). U zdrowych klaczy brak dowoddow
na poprawe ptodnosci po ptukaniu macicy (1, 29, 30).

Krycie w rui Zrebiecej - dla jakiej klaczy?

Krycie w rui Zrebiecej zarezerwowane powinno by¢ dla
klaczy mtodszych, po prawidtowym porodzie, bez hi-
storii endometritis i utraty cigzy. Klacze powinny by¢
w dobrej kondycji. Generalnie nie zaleca sig¢ sztucznej
inseminacji w tej rui przy uzyciu nasienia mrozone-
g0 z uwagi na jego mata objeto$¢ i czesto stabsza ru-
chliwo$¢ plemnikdw, natomiast stosowanie nasienia
konserwowanego w stanie ptynnym nie podlega w tym
okresie wtasciwie zadnym ograniczeniom.

Podsumowanie

Zastanawiajac sie nad kryciem/sztuczng insemina-
cja klaczy w rui Zrebiecej, nalezy wzia¢ pod uwage:
przebieg porodu, urazy narzadu piciowego, zatrzy-
manie bton ptodowych, wyniki badania klinicznego
oraz stopien zaawansowania inwolucji macicy, stan
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Klacz nieodpowiednia do krycia w rui zrebiecej

- komplikacje podczas porodu
- zatrzymanie bton ptodowych
- zapalenie fozyska

- w badaniu USG zaobserwowano znaczng ilo$¢ ptynu w macicy podczas rui
- w badaniu USG nie zaohserwowano znacznych ilosci ptynu w macicy Zrebiecej

- owulacja przed 10. dniem po porodzie

odzywienia i utrzymania. Duze znaczenie w przypad-
ku planowanej sztucznej inseminacji ma takze rodzaj
nasienia i jego jako$¢. Nasienie o stabej jakosci po-
winno by¢ przestanka do odstgpienia od insemina-
cji w rui Zrebiecej. Analogiczna sytuacja ma miejsce
w przypadku krycia ogierem o niskiej ptodnosci (31).
U klaczy, u ktérych doszto do zatrzymania bton pto-
dowych, powinno sie odstapi¢ od krycia w pierwszej
rui po porodzie, podobnie jak u tych z grupy wiek-
szego ryzyka wystapienia postandwkowego zapale-
nia btony §luzowej macicy (na podstawie obserwacji
z poprzednich sezonéw; 3).

Podsumowujac, w rui Zrebiecej mozna kry¢/inse-
minowac nasieniem ptynnym klacze, u ktérych nie
stwierdzono zaburzen porodu i okresu poporodowego,
a owulacja wystgpita po 10. dniu od porodu (3). Nalezy
ostroznie podchodzi¢ do krycia w rui zrebiecej klaczy
starszych, klaczy wielorédek i bedacych w ztej kon-
dycji oraz z historig zapalenia macicy w poprzednich
latach. W celu podjecia odpowiedniej decyzji wskaza-
ne jest przeprowadzenie badania 6.—8. dnia po poro-
dzie, ktére oceni stopien inwolucji oraz reaktywno$¢
macicy (3). Najwazniejsze jest indywidualne podej-
Scie do kazdego pacjenta.
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Aspekty prawne i1 normalizacyjne pobierania probek pasz
do badan laboratoryjnych

Zbigniew Osinski, Krzysztof Kwiatek, Zbigniew Sieradzki

z Zaktadu Higieny Pasz Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego— Parnstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

Law and normalization aspects of feed sampling for laboratory

analyses

Osinski Z., Kwiatek K., Sieradzki Z., Department of Hygiene of Animal
Feedingstuffs, National Veterinary Research Institute, Pulawy

The sampling stage is an important element in ensuring high reliability of
laboratory test results. In particular, it must be ensured that the laboratory sample
sent for testing reflects the whole batch of feed with its characteristics. With
this in mind, numerous legal requirements and international norms arose, which
were presented in a synthetic way in the paper. Knowledge of these principles
is a must for those involved in the control of feed safety and quality, and should
be further improved.

Keywords: feed, sampling, laboratory analysis, official control.
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luczowym elementem w zapewnieniu wysokiej

wiarygodnosci wynikow badan laboratoryjnych
jest etap pobierania probek. W przypadku badan pasz
wazne jest, aby proces pobierania probek prowadzit
do uzyskania wiarygodnych wynikow, odwzorowu-
jac badana ceche w catej partii paszy, bez wzgledu na
wielko$¢ takiej partii oraz uwzgledniajac zréznico-
wanag jednorodnos$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych
sktadnikéw. Majac to na wzgledzie, sformutowano
dla wielu kierunkéw badan pasz wymagania praw-
ne oraz normy miedzynarodowe, ktére przedstawio-
no w sposéb syntetyczny w niniejszym opracowaniu.
Znajomos$c¢ zasad dotyczacych pobierania probek jest
wymagana w przypadku osdb zwigzanych z zapew-
nieniem oraz kontrolg bezpieczenstwa i jakosci pasz.
Konieczno$¢ taka zapisano w wymaganiach praw-
nych okre$lajacych niezbedny zakres wiedzy i szkolen,
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jakie majg posiadac osoby przeprowadzajace kontrole
urzedowe oraz wykonujace inne czynnoSci urzedowe
w celu zapewnienia zgodno$ci w zakresie obowigzu-
jacego prawa zywno$ciowego i paszowego.

Etap pobierania probek do badan stanowi jeden
z najwazniejszych elementow w procesie zapewnie-
nia wysokiej wiarygodnosci i obiektywnosci wyni-
kow badan laboratoryjnych. Element ten ma kluczowe
znaczenie w przypadku oceny zgodnosci pasz z wy-
maganiami. Wtasciwe przeprowadzenie tego procesu
rzutuje na osigganie wymaganej rzetelnosci i wiary-
godnosci wynikéw, a co za tym idzie, podejmowa-
nie odpowiednich decyzji w przypadku stwierdzenia
zgodno$ci lub niezgodno$ci danej partii paszy z wy-
maganiami. Z tego powodu etap ten jest przedmio-
tem uregulowan prawa paszowego i zywnos$ciowego
oraz stanowi wazny obszar normalizacji zwigzanej
z systemami zarzadzania jako$cig badan laborato-
ryjnych. W kontroli urzedowej zywnosci i pasz ist-
nieje szereg rozporzadzen regulujacych na poziomie
og6lnym, jak i bardziej szczegdétowym metodolo-
gie pobierania prébek. Istniejg jednak pewne obsza-
ry badan, gdzie wymagan szczegdtowych nie ma lub
okreslono je niedawno, np. badan mikrobiologicznych
pasz. Czasem mozna w takich przypadkach positko-
wac sie dobrymi praktykami pobierania probek opar-
tymi na wcze$niej obowigzujgcych normach paszo-
wych lub standardach opracowanych przez Komisje
Kodeksu Zywno$ciowego. Szczegdlnie wazne jest to
w wymianie handlowej z krajami trzecimi, gdy po-
jawia sie spory zwiazane z podwazaniem wynikow,
a trzeba znaleZ¢ wspélny punkt odniesienia.

W 2017 r. zostato uchwalone rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 (1), do-
tyczace przeprowadzania kontroli urzedowych oraz
wykonywania innych czynnosci urzedowych w celu
zapewnienia stosowania prawa zywnosciowego i pa-
szowego. Rozporzadzenie wraz z innymi aktami wy-
konawczymi i delegowanymi, zaczeto obowigzywac
z pewnymi wyjatkami od 14 grudnia 2019 r. Najdtuz-
szy czas na wdrozenie (do 14 grudnia 2022 r.) prze-
widziano w cze$ci zmieniajacej rozporzadzenie (WE)
nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczal-
nych pozioméw pozostatosSci pestycydéw w zywnosci
ipaszy pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz na
ich powierzchni, zmieniajgce dyrektywe Rady 91/414.
W nowym rozporzadzeniu, wzgledem wczesniej obo-
wiazujacych regulacji, pozostaje niezmieniona ogél-
na deklaracja co do stosowania metod pobierania
probek. Natomiast Komisji Europejskiej zostato przy-
znane uprawnienie do przyjmowania dodatkowych
aktéw delegowanych (art. 19, ust. 2a), w celu uzupet-
nienia przedmiotowego rozporzadzenia m.in. w za-
kresie dziatan dotyczacych metod pobierania pré-
bek i przeprowadzania analiz laboratoryjnych, co do
ktdérych bardzo ogdlne wymagania zostaty okreslo-
ne w art. 34. Ustalono swego rodzaju hierarchie sto-
sowania odpowiednich metod zaréwno analitycz-
nych, jak i dotyczacych pobierania probek do badan.
Majac nawzgledzie zapewnienie wysokiej wiarygod-
nosci i spdjnosci kontroli urzedowych w UE, metody
pobierania prébek (jak réwniez metody analityczne)
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powinny by¢ zgodne z przepisami unijnymi okresla-
jacymi te metody lub kryteriami wykonalnos$ci w od-
niesieniu do takich metod (art. 34, ust. 1). W przy-
padku braku przepiséw unijnych stosowaé nalezy
dostepne metody zgodne ze stosownymi i uznany-
mi na szczeblu miedzynarodowym przepisami lub
protokotami, w tym réwniez protokotami (norma-
mi) przyjetymi przez Europejski Komitet Normali-
zacyjny (CEN) lub nalezy stosowa¢ metody opraco-
wane lub zalecane przez laboratoria referencyjne
Unii Europejskiej i zwalidowane zgodnie z uznany-
mi na szczeblu miedzynarodowym protokotami na-
ukowymi. W przypadku gdy w danym obszarze nie
ma odpowiednich unijnych czy miedzynarodowych
przepiséw lub protokotdéw, moga by¢ stosowane me-
tody zgodnie z przyjetymi krajowymi przepisami lub
opracowane/zalecane przez krajowe laboratoria re-
ferencyjne i zwalidowane (zweryfikowane) wedtug
uznanych na szczeblu miedzynarodowym protokotow
naukowych. Jak mozna zauwazy¢, analizujagc wyma-
gania rozporzadzenia nr 2017/625, zaréwno dla metod
analitycznych, jak i pobierania probek, zawsze musi
by¢ powigzanie wzgledem uznanego miedzynarodo-
wo protokotu, co najmniej przez weryfikacje. Nawet,
jesli dotyczy to opracowania metod pobierania préo-
bek (analitycznych) na szczeblu krajowym i zawarcia
ich w przepisach kraju cztonkowskiego lub opracowa-
niach/zaleceniach wydanych przez krajowe labora-
toria referencyjne. Niewgatpliwie takim odniesieniem
moga by¢ dotychczasowe opracowania, w tym prze-
pisy prawne, normy i przewodniki Kodeksu Zywno-
Sciowego FAO/WHO w zakresie wytycznych dla pobie-
rania prébek. W art. 34 omawianego rozporzadzenia
okreslono dodatkowo ogélne wymagania zwigza-
ne z postepowaniem z prébkami. Stanowia one, Ze
probki powinny by¢ pobierane, oznaczane oraz trak-
towane w sposéob zapewniajgcy ich wazno$¢ prawna,
naukowag i techniczng. Komisja Europejska moze na-
tomiast w drodze aktéw wykonawczych przyjacé prze-
pisy okreslajagce metody, ktére majg by¢ stosowane do
celow pobierania prébek i przeprowadzania labora-
toryjnych analiz, badan i diagnostyki laboratoryjnej.

W omawianym rozporzadzeniu wyartykutowa-
na jest wyrazniej zasada mozliwos$ci odwotywania
sie podmiotu od wynikéw uzyskanych w pierwszym
badaniu. Podmioty, ktérych towary (np. pasza) pod-
legaja procedurze pobierania probek, analizy, bada-
nia lub diagnostyki w kontekscie kontroli urzedo-
wych, powinny mie¢ prawo do drugiej ekspertyzy we
wlasnym zakresie. Prawo to umozliwia operatorowi
zwrocenie sie o przeprowadzenie przez innego eks-
perta przegladu dokumentéw dotyczacych pobra-
nia pierwotnej prébki, wykonania analizy, badania
lub diagnostyki, jak réwniez o wykonanie powtor-
nej analizy, powtérnego badania lub powtérnej dia-
gnostyki czeSci pobranego pierwotnie materiatu. Za
wyjatkiem przypadkéw, ze wspomniana powtdrna
analiza, powtdrne badanie lub powtdrna diagnosty-
ka sg technicznie niewykonalne lub nieistotne. Zda-
rza sie tak w przypadku, gdy czesto$¢ wystepowania
zagrozenia jest wyjatkowo niska dla danego towa-
ru (wnaszym przypadku paszy) lub gdy jego rozktad
w prébce jest niehomogeniczny, m.in. dla czynnikéw
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mikrobiologicznych, np. pateczki Salmonella. Pew-
ng nowoscia, co wymusit postep oraz realia handlu
miedzynarodowego, jest podjecie zagadnienia zle-
cania pobierania prébek oraz ich przesytania , a tak-
ze kontakty z laboratorium przez internet. W takim
przypadku rowniez musi istnie¢ system badan odwo-
tawczych poprzez sktadane anonimowo zaméwienia,
w odniesieniu do ktérych mozna nastepnie przepro-
wadzi¢ analize lub badanie, lub poddac je weryfika-
cji zgodnosci. Dotyczy to rowniez przesytek w obro-
cie zagranicznym. Wiasciwe organy musza podjac¢
wszelkie kroki, aby zachowac prawo podmiotéw do
drugiej ekspertyzy. Jak mozna zauwazy¢, wiekszos¢
zasad opisanych w rozporzadzeniu nr 2017/625 o kon-
trolach urzedowych, byta zawarta w dotychczas obo-
wigzujgcym prawodawstwie.

Kolejny dokument prawny, ktéry podejmuje zagad-
nienie zwigzane z pobieraniem prébek, to rozporza-
dzenie (WE) 183/2005 z dnia 12 stycznia 2005 r. usta-
nawiajagce wymagania dotyczace higieny pasz z p6zn.
zm. (2). W zalgczniku I — Produkcja pierwotna — okre-
slono wymagania dla tego typu przedsiebiorstw sek-
tora paszowego, w tym dokumentacji zwigzanej z wy-
nikamiwszelkich analiz prébek pobranych dla celow
diagnostycznych i posiadajacych istotne znaczenie
dlabezpieczenstwa pasz. Producenci mieszanek pa-
szowych w ramach kontroli jako$ci musza opraco-
wac i wdrozy¢ plan, ktérego elementem jest pobie-
ranie probek. Zaleca sig, aby byl on sporzadzony na
piSmie oraz wdrozony z uwzglednieniem m.in. we-
ryfikacji krytycznych punktow kontroli etapéw pro-
cesu wytworczego, procedur i czestotliwosci pobie-
rania probek oraz metod ich analizy. Dokumentacja
taka powinna by¢ udostepniona wtasciwym organom
co najmniej do korica okresu przydatnosci paszy lub
do zuzycia produktéw wprowadzonych do obrotu. Po-
nadto powinny by¢ dostepne prébki sktadnikéw oraz
wytworzonej z nich kazdej partii produktu gotowego,
wprowadzonej do obrotu lub kazdej konkretnej czesci
produkeji, je$li ma ona charakter ciggty. Musza one zo-
stac pobrane w wystarczajacej ilo$ci, aby mozna byto
przeprowadzi¢ analizy laboratoryjne zgodnie z pro-
cedura ustalong przez wytworce. Probki powinny by¢
opieczetowane i opatrzone etykietami umozliwiajg-
cymi ich tatwa identyfikacje, nalezy je przechowy-
wac w warunkach uniemozliwiajgcych powstawanie
zmian w sktadzie prébki czy jej zafatszowanie. Prob-
ki sktadnikow nalezy archiwizowac przez okres do-
stosowany do czasu zuzycia gotowej paszy lub usta-
lonych terminéw jej przydatnosSci. W przypadku pasz
dla zwierzat nieprzeznaczonych do produkcji zywno-
$ci wytwdrca moze przechowywac wytacznie probki
produktow gotowych.

W wyniku nowelizacji rozporzadzenia 183/2005
w 2012 r. wprowadzono wymagania dotyczace pobie-
rania probek w zakresie kontroli poziomu sumy diok-
syn i dioksynopodobnych PCB dla podmiotéw wpro-
wadzajacych do obrotu ttuszcze, oleje lub produkty
z nich uzyskane, przeznaczone na pasze, w tym na
mieszanki paszowe. Kontrola taka ma by¢ uzupet-
nieniem systemu HACCP (Hazard Analysis and Criti-
cal Control Points System — System Analizy Zagrozen
i Krytycznych Punktéw Kontroli). W przypadku, gdy

podmiot udowodni, Ze otrzymana przez niego par-
tia produktu lub wszystkie jej elementy objete wy-
maganiem przeprowadzenia takich badan zostaty
poddane analizie na wcze$niejszym etapie produk-
cji, przetwarzania lub dystrybucji, podmiot dziata-
jacy na rynku pasz zostaje zwolniony z obowigzku
poddania bardziej szczegbtowej analizie laborato-
ryjnej tej partii, ale przeprowadza jej ocene zgodnie
z posiadang dokumentacja w oparciu o ogélne zasa-
dy HACCP zgodnie z art. 6.

W przypadku pobierania probek do celow urzedo-
wej kontroli pasz, w zakresie oznaczania sktadnikow
w paszy, w tym materiatu zawierajgcego organizmy
zmodyfikowane genetycznie, dodatkéw paszowych
oraz niepozadanych substancji i pestycydow, obszar
ten uregulowano w rozporzadzeniu Komisji (WE)
152/2009 z 27 stycznia 2009 r. ustanawiajgcym meto-
dy pobierania probek i dokonywania analiz do cel6w
urzedowej kontroli pasz (3). Rozporzadzenie to zawie-
rawe wstepie stwierdzenie, ze probki pobrane zgod-
nie z tym rozporzadzeniem uwaza sie za reprezenta-
tywne dla kontrolowanych partii. Zamyka to droge do
prawnego podwazania decyzji wydanych w oparciu
o badania i system poboru prébek opisanych w do-
kumencie, co miato miejsce wcze$niej w przypadku
spraw spornych, gdzie strona negujaca wyniki ba-
dan uzasadniata taki fakt watpliwg lub ztg metodo-
logia pobierania probek. W pkt 3 zatacznika I stwier-
dza sie, ze personel pobierajacy probki powinien by¢
upowazniony do tej czynno$ci przez panstwo czton-
kowskie. Natomiast sposéb przygotowania prébek do
analizy, wymagania ogdlne dotyczace odczynnikéw
isprzetu, zasad postepowania analitycznego i wyra-
zania wynikow winno odbywac sie zgodnie z wytycz-
nymi podanymi w zatgczniku II. Badania szczegoto-
we do celow urzedowej kontroli pasz przeprowadzane
sg zwykorzystaniem metod okre$lonych w zatgczni-
kach III-VIIL Pobieranie prébek do celow urzedowej
kontroli pasz ma by¢ wykonywane przez osoby upo-
waznione do tego celu przez panstwa cztonkowskie.
W pierwotnej wersji rozporzadzenia zawarto defini-
cje partii paszy, rodzajéw prdbek, ktore zmieniono
w aktualizacji. Okres$lono réwniez w tym rozporza-
dzeniu wymagania dotyczace aparatury i sprzetu do
pobierania probek. Podstawowym wymogiem jest, aby
sprzet do pobierania probek byt wykonany z materia-
16w, ktoére nie zanieczyszcza kontrolowanego pro-
duktu. Taki sprzet moze by¢ urzedowo zatwierdzony
przez panstwa cztonkowskie. W przypadku recznego
pobierania probek pasz statych moga to by¢ szufelki
o ptaskim dnie i prostopadtych $ciankach bocznych
lub sondy z otwieranymi okienkami lub przegrodami,
ktérych wymiary musza by¢ dostosowane do charak-
terystyki kontrolowanej partii (gleboko$¢ pojemnika,
wymiary worka itp.) oraz do wielkosci czastek paszy.
Przy automatycznym pobieraniu prébek mozna ko-
rzystac z zatwierdzonych urzadzen mechanicznych,
ktdére umozliwiaja pobieranie probek paszy w ruchu
podczas pracy linii produkcyjnej. Rozdzielacz jest
kolejnym urzadzeniem opisanym w rozporzadzeniu.
Przeznaczony jest do dzielenia probek w przyblize-
niu na réwne czesci i moze by¢ stosowany do pobie-
rania préobek pierwotnych oraz w celu przygotowania
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probek zredukowanych i koncowych. Okreslono réw-
niez wymagania iloSciowe, ktére zostaty zrewidowa-
ne w omawianej dalej zmianie rozporzadzenia.
Pobieranie prébek do celéw urzedowych kontro-
li pozostatosci pestycydéw w paszy pochodzenia ro-
$linnego i zwierzecego okresla dyrektywa Komisji
2002/63/WE (4). Wymogi dotyczace pobierania pr6-
bek zawarte w treSci dyrektywy sa wymogami mini-
malnymi. UScislono je natomiast w rozporzadzeniu
691/2013 z 19 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporza-
dzenie (WE) nr 152/2009 w odniesieniu do metod po-
bierania prébek i dokonywania analiz, a ktore zaczeto
obowigzywac od 1 stycznia 2014 r. (5). Zdecydowano
0 wiaczeniu przepiséw dotyczacych wielkosci prob-
ki koricowej do celéw kontroli pozostatosci pestycy-
déw i tym samym stosowanie ich réwniez do kontroli
pozostato$ci w tych kierunkach. Dokument ten uak-
tualnia ponadto metody pobierania prébek dokony-
wanych do celéw urzedowej kontroli paszy dla ana-
liz pod katem wystepowania materiatu genetycznie
zmodyfikowanego, dla ktérego procedura wydawa-
nia zezwolenia jest w toku lub dla ktérego zezwolenie
wygasto. Do celow kontroli pod katem wystepowania
materiatu genetycznie zmodyfikowanego, zgodnie
z rozporzadzeniem (UE) nr 619/2011 (5), probka zre-
dukowana musi zawiera¢ co najmniej 35 000 nasion/
ziaren, tak aby umozliwi¢ uzyskanie prébek konco-
wych do celéw kontroli przestrzegania przepiséw, od-
wotawczych i ewentualnie referencyjnych odpowia-
dajacych zawartosci co najmniej 10 000 nasion/ziaren.
Rozporzadzenie to okresla réwniez cel reprezen-
tatywnego pobierania probek, ktérym jest uzyskanie
niewielkiej frakcji z danej partii paszy w sposob gwa-
rantujacy, ze oznaczenie jakiejkolwiek cechy szczeg6l-
nej tej frakcji stanowi §rednia cech catej partii. Prob-
ki danej partii mozna pobierac poprzez wielokrotne
pobieranie probek pierwotnych w réznych miejscach
partii. Probki pierwotne sg tgczone poprzez ich zmie-
szanie w celu stworzenia prébki zbiorczej, z ktorej
przygotowuje sie reprezentatywne probki konco-
we poprzez podziat reprezentatywny. Jezeli kontro-
lawzrokowa wskazuje, ze czesci paszy, z ktorej maja
by¢ pobrane probki, r6znig sie jakoScia od pozostatej
czesci paszy z tej samej partii, czesci te oddziela sie
od pozostatej czesci paszy i traktuje jako oddzielng
podpartie. Jezeli podzial paszy na oddzielne podpartie
nie jest mozliwy, nalezy pobrac prébki z paszy w spo-
sob obowigzujacy dla jednej partii. W takim przypad-
ku informacje o tym nalezy umie$ci¢ w sprawozda-
niu z pobierania probek. Jezeli pasza, z ktorej pobrano
proébki zgodnie z przepisami niniejszego rozporzadze-
nia, zostaje uznana za niespelniajagcg wymagania UE
ijest ona podpartig paszy tej samej klasy lub o takim
samym opisie, uznaje sie, ze cata pasza nalezaca do
tej partii nie spetnia tych wymogow. Rozporzadzenie
zezwala w pewnych warunkach na dopuszczenie tych
czesci partii, gdzie wymagania zostaty speinione po-
przez przeprowadzenie szczeg6towej oceny i ich fi-
zycznemu wydzieleniu, jednak sformutowanie takie
jest na tyle ogdlnie wyrazone, ze moze w przyszto-
$cibudzic¢ watpliwosci interpretacyjne. Jak wczesSniej
wspomniano, niektdre definicje zmieniono wzgle-
dem zawartych w pierwotnej wersji rozporzadzenia
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152/2009 (3). W wiekszosci przypadkéw zastgpiono
stowo ,,partia” na ,,cze$¢”. Wynika to z faktu objecia
uniwersalng definicjg wczes$niej wspomnianej moz-
liwo$ci wydzielenia podpartii. Partia definiowana jest
jako okreslona ilo$¢ paszy majgca wspoélne cechy, takie
jak pochodzenie, odmiane, rodzaj opakowania, paku-
jacego, wysylajacego lub etykietowanie, a w przypad-
ku procesu produkcyjnego — jednostke produkcyjng
wytworzona w jednym zakladzie z wykorzystaniem
jednolitych parametréw produkcyjnych lub pewna
ilos¢ takich jednostek, w przypadku gdy sg one pro-
dukowane w sposob ciagly i przechowywane razem.

Wymaga sie, aby pojemniki lub opakowania do pro6-
bek byty zapieczetowane i opatrzone etykieta w sposb
uniemozliwiajgcy otwarcie bez zniszczenia pieczeci.
Cato$¢ etykiety musi by¢ opieczetowana i wystana bez-
zwlocznie do wyznaczonego laboratorium analitycz-
nego wraz z informacjami niezbednymi. Po kazdym
pobraniu probek nalezy sporzadzi¢ protok6t umoz-
liwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdej kontro-
lowanej czesci i jej wielko$ci. W protokole nalezy za-
pisa¢ wszelkie przypadki odstapienia od procedury
pobierania probek przewidzianej w niniejszym roz-
porzadzeniu. Oprdocz udostepnienia protokotu urze-
dowemu laboratorium analitycznemu, ktére prze-
prowadza analize, zostaje on réwniez udostepniony
podmiotowi paszowemu.

W czes$ci ogdlnej rozporzadzenia Komisji 691/2013
stwierdza sig, ze pobierajgcymi prébki pasz moga
by¢ osoby tylko upowaznione do tej czynnosci przez
wlasciwy organ (6). Probka musi by¢ zapieczetowana
w spos6b uniemozliwiajacy dostep do niej bez mozli-
wosci ztamania lub usuniecia pieczeci. Znak pieczeci
musi by¢ tatwo identyfikowalny i widoczny. Ewentu-
alnie probka moze zosta¢ umieszczona w pojemni-
ku, ktéry moze by¢ zamkniety w sposéb uniemozli-
wiajacy jego ponowne otwarcie bez nieodwracalnego
uszkodzenia pojemnika, co zapobiega jego ponowne-
mu uzyciu. Identyfikacja probki musi by¢ oznaczona
w sposéb trwatly i pozwalajgcy na jej jednoznaczne
powigzanie ze sprawozdaniem z pobierania prébek.
Okreslono rowniez minimalng liczbe prébek. Z kazdej
probki zbiorczej pobierane sa co najmniej dwie probki
koncowe. Co najmniej jedna w celach kontroli zgod-
nosci zwymaganiami prawa oraz druga dla podmio-
tu dziatajacego na rynku pasz (probka odwotawcza).
Moze tez zostaé pobrana jedna probka koncowa do
celéw referencyjnych (odniesienia). Jezeli komplet-
na prébka zbiorcza zostaje zhomogenizowana, prob-
ki koricowe pobierane sa ze zhomogenizowanej prob-
ki zbiorczej, chyba ze procedura taka jest sprzeczna
z przepisami panstw cztonkowskich dotyczacych praw
podmiotu dziatajacego na rynku pasz.

Przyjete w2013 r. przepisy rozporzadzenia 691/2013
(6) zmieniajacego wczesniejsza wersje rozporzadzenia
152/2009 zachecaja w przypadku duzych magazynow
przeznaczonych do przechowywania paszy, aby insta-
lowac w nich nowoczesny sprzet umozliwiajacy auto-
matyczne pobieranie probek z catej przechowywanej
partii (pkt 8.1zat. I). Dodatkowo, jesli sposéb transpor-
tu lub przechowywania partii nie zezwala na pobiera-
nie prébek pierwotnych z catej partii (np. stosowanie
tasmociagu przy produkecji lub roztadunku statkdow,
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pociagéw), probki powinny by¢ w miare mozliwosci
pobierane z partii w ruchu. W przypadku stosowania
takiej procedury pobierania probek podmiot dziatajacy
narynku paszlub jego przedstawiciel jest informowany
o takiej procedurze pobierania prébek. Jezeli procedu-
ratazostanie zakwestionowana przez podmiot dziata-
jacy na rynku pasz lub jego przedstawiciela, wtasciwy
organ musi mie¢ umozliwione pobieranie probek z ca-
lej partii na koszt podmiotu lub jego przedstawiciela.
Prébki nalezy pobierac i przygotowywac bez zbednej
zwtoki, przy zachowaniu Srodkow ostroznosci gwa-
rantujacych, ze produkt nie ulegnie zmianie lub zanie-
czyszczeniu. Stosowany sprzet, a takze powierzchnie
ipojemniki przeznaczone na prébki musza by¢ czyste
isuche. W przypadku pobierania prébek pierwotnych
nalezy zachowa¢ losowos¢ dla catej partii przy zacho-
waniu w przyblizeniu jednakowej ich masy. W przy-
padku pobierania probek z matych partii opakowanej
paszy, jezeli zgodnie z wymogami ilo§ciowymi pobra-
nama zostac ograniczona liczba prébek pierwotnych,
probka pierwotna jest zawarto$¢ jednej oryginalnej
jednostki, nieprzekraczajaca 1 kg lub 1litra. W przy-
padku pobierania probek paszy opakowanej, skta-
dajacej sie z matych jednostek (np. < 250 g), rozmiar
probki pierwotnej zalezy od rozmiaru takiej jednost-
ki. Dla pasz przechowywanych luzem, w stosownych
przypadkach mozna skontrolowa¢ partie, gdy ta jest
w ruchu operacyjnym, tzn. przy zatadunku lub wyta-
dunku. Dla pasz opakowanych, po wybraniu wyma-
ganej liczby jednostek w celu pobrania prébek, czesc
zawartos$ci kazdej jednostki nalezy usunac przy uzyciu
probnika lub szufli. W miare potrzeby probki nalezy
pobierac po oproznieniu kazdej jednostki oddzielnie.
Jesli pasze ptynne lub pétptynne sg homogeniczne
lub nadajace sie do homogenizacji, po wybraniu wy-
maganej liczby jednostek, zgodnie z wczesniej przyto-
czonymi zasadami, nalezy w razie potrzeby zhomoge-
nizowac zawarto$¢ i pobrac probke z kazdej jednostki.
Dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ ich poboru w trakcie oproz-
niania zawarto$ci pojemnika. Dla pasz ptynnych lub
péiptynnych, gdzie niemozliwa jest homogenizacja, po
wybraniu wymaganej liczby jednostek nalezy pobra¢
znich probki z réznych pozioméw. Tu rowniez dopusz-
czona jest mozliwo$¢ pobierania w trakcie oprézniania
pojemnikéw, przy czym pierwsza frakcja powinna by¢
odrzucona. W kazdym przypadku catkowita pobrana
objetos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 10 litrow. W przy-
padku paszy konfekcjonowanej w blokach lub dla liza-
wek mineralnych prébki nalezy pobrac jako czes$¢ kaz-
dego bloku lub lizawki. JeZeli podejrzewa sie, Ze blok
lub lizawka nie sa homogeniczne, jako prébke moz-
na pobrac caty blok lub lizawke. W przypadku, gdy ich
masa nie przekracza 1 kg, probka pierwotna jest za-
warto$¢ jednego bloku lub jednej lizawki.
Podsumowanie wymogéw iloSciowych w zakresie
pobieranych prébek pierwotnych podano w tabeli 1.
Przy przygotowywaniu probki zbiorczej caty mate-
riat nalezy doktadnie wymieszad, a tak uzyskang probke
zbiorczg nalezy umiesci¢ w odpowiednim pojemniku.
Nalezy podja¢ wszelkie Srodki ostroznosci, aby zapo-
biec zmianie sktadu prébki, zanieczyszczeniu lub sfat-
szowaniu, ktére moga nastgpic¢ w czasie transportu lub
przechowywania. W przypadku kontroli sktadnikow

lub substancji jednolicie rozmieszczonych w paszy
probka zbiorcza moze zosta¢ w sposdb reprezentatyw-
ny zredukowana do co najmniej 2,0 kg lub 2,0 litréw,
tworzac w ten sposéb prébke zredukowang. Dokonu-
je sie tego przy uzyciu rozdzielacza mechanicznego
lub automatycznego. W przypadku pobierania prébek
nasion roslin straczkowych, ziaren zb6z i orzechéw
z drzew orzechowych w celu oznaczania pozostato-
$ci pestycydow minimalna wielko$¢ prébki zreduko-
wanej wynosi 3 kg. Jezeli charakter paszy nie zezwa-
la na zastosowanie rozdzielacza lub rozdzielacz nie
jest dostepny, probka moze zosta¢ zredukowana me-
toda ¢wiartkowania. Z probek zredukowanych nalezy
przygotowac probki koncowe w przyblizeniu tej samej
wielko$ci i dostosowane do wymagan ilo$ciowych juz
omoéwionych weczeéniej. W przypadku kontroli sktadni-
kéw, w tym materiatu zmodyfikowanego genetycznie
(GM) lub substancji, ktére moga nie by¢ jednolicie roz-
mieszczone w materiatach paszowych, probka zbiorcza
musi zostac catkowicie zhomogenizowana i nastepnie
podzielona na probki koncowe lub zredukowana do co
najmniej 2 kg lub 2 litréw przy uzyciu rozdzielacza me-
chanicznego lub automatycznego. Jedynie w przypad-
ku, gdy charakter paszy nie zezwala na zastosowanie
rozdzielacza, probka moze zosta¢ zredukowana me-
toda podziatu na ¢wiartki (¢wiartkowania).

W rozporzadzeniu Komisji (WE) 691/2013 (6) zmie-
niajacym rozporzadzenie 152/2009 okreslono réwniez
ogolne wymagania co do obchodzenia sie z probkami
wurzedowych laboratoriach badawczych. Nalezy wdro-
zy¢ szczegblne procedury postepowania w przypadku
badan metodg inspekcji wzrokowej lub mikroskopowej,
lub w przypadku, gdy cata prébka zbiorcza jest zhomo-
genizowana. Dla celéw kontroli wizualnej wykorzystu-
je sie catg probke laboratoryjng. W przypadku badania
pasz metoda mikroskopowa laboratorium moze zredu-
kowac probke zbiorcza lub zredukowac probke zredu-
kowana. Prébki koncowe do celow odwotawczych oraz
ostatecznego potwierdzenia pobiera sig zgodnie z nor-
malng procedurg pobierania probek stosowang w kon-
troli urzedowej. Probki nalezy przechowywac w odpo-
wiednich warunkach Srodowiskowych (temperatura,
wilgotnos¢), ktére gwarantuja niezmiennosc ich cech.
Probki przeznaczone do badania w kierunku witamin
lub substancji, ktére sa szczegblnie wrazliwe na $wia-
tto, nalezy przechowywac¢ w warunkach eliminujgcych
niekorzystne jego oddziatywanie.

W czerwcu 2014 r. zostato ponownie znowelizowane
rozporzadzenie 152/2009 w zakresie oznaczania pozio-
moéw dioksyn i polichlorowanych bifenyli (7). Dla wy-
mienionych kierunkéw badan kolejna nowelizacja z dnia
3 maja 2017 r. (8) dotyczyta zatgcznika V do rozporza-
dzenia 152/2009 w zakresie oznaczania powyzszych
zwigzkow. W aktach tych szczegdlny nacisk potozono
na elementy zwigzane z zapewnieniem wiarygodno-
$ci wyniku oraz jego interpretacje. Okreslono wyma-
gania dotyczace metod przesiewowych i potwierdza-
jacych, zapewniania jakoSci badan, walidacji metod
oraz poszerzono zakres informacji, jakie ma zawierac
sprawozdanie z badan w tych kierunkach. Dodatko-
wo stwierdzono, ze probki przeznaczone do urzedo-
wej kontroli poziomo6w polichlorowanych dibenzo-p-
-dioksyn (PCDD), polichlorowanych dibenzofuranéow
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Tabela 1. Wymogi ilosciowe dotyczace pobierania probek pierwotnych w odniesieniu do wielkosci kontrolowanej czesci oraz rodzaju paszy (3)

Rodzaj paszy Rozmiar kontrolowanej czesci
<2,5 tony
Pasze state luzem
>2,5 tony

<2,5 tony lub <2500 litrow
>2,5 tony lub >2500 litréw
1-20 jednostek

21-150 jednostek
151-400 jednostek

>400 jednostek

Pasze ptynne luzem

Pasze opakowane®

(wyrazone jako liczba jednostek,
z ktorych nalezy pobraé probki)

) o o czes¢ do 25 lizawek
Bloki paszy i lizawki mineralne®® -
czesé powyzej 25 lizawek

<5ton

Pasze objetosciowe i wikniste
>5 ton

Minimalna liczba probek pierwotnych

7

v dwudziestokrotnos¢ liczby ton stanowigcych wage kontrolowanej czesci®,

do 40 probek pierwotnych
49

70

1 jednostka®

3 jednostki®

5 jednostek®

1/4 4 liczby jednostek stanowigcych kontrolowang czesé ), do 40 jednostek

co najmniej jeden blok lub jedna lizawka
maksymalnie do czterech blokéw lub lizawek
5

¥ pieciokrotnosé liczby ton stanowiacych wage kontrolowanej czesci®,
do 40 probek pierwotnych

O Jezeli uzyskana liczba jest utamkiem, nalezy ja zaokraglié w gére do najblizszej liczby catkowitej.
@ Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie homogenicznej cieczy, nalezy zwiekszyé liczbe prébek pierwotnych.
@ Pasze (state i ptynne) moga byé pakowane w torby, worki, puszki, beczki itd., okre$lone w tabeli jako ,jednostki". Duze jednostki (2500 kg lub litréw) musza byé

kontrolowane zgodnie z przepisami dotyczacymi paszy luzem.
4)

5

® W przypadku jednostek, ktérych zawartos¢ nie przekracza 1 kg lub 1 litra, probka pierwotng jest zawartos¢ jednej oryginalnej jednostki.
® Jezeli uzyskana liczba jest utamkiem, nalezy jg zaokraglié¢ w gére do najblizszej liczby catkowitej.

© W przypadku blokéw lub lizawek wazacych maksymalnie 1 kg prébka pierwotna jest zawartosé jednego bloku lub jednej lizawki.

™ Uznaje sie, ze w niektérych sytuacjach (np. kiszonki) nie jest mozliwe pobranie wymaganej liczby probek pierwotnych bez nieakceptowanego uszkodzenia

partii. W takich przypadkach mozna zastosowacé alternatywna metode pobierania probek; przed wejsciem w Zycie niniejszego rozporzadzenia powinny zostaé
opracowane wytyczne dla pobierania prébek w odniesieniu do takich partii.

(PCDF), dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli
(d1-PCB) oraz niedioksynopodobnych ndl-PCB w paszy
powinno si¢ pobiera¢ zgodnie z wczeSniej omawiany-
mi przepisami znowelizowanego w 2013 r. zatgcznika
nr I do rozporzadzenia 152/2009 (6).

Dotychczas obszar zwigzany z pobieraniem pré-
bek pasz do badan mikrobiologicznych byt dziedzing,
ktéra przez dtugi czas pozostawata nieuregulowana.
W prawie paszowym europejskim nie ma zawartych
wytycznych w zakresie dotyczacym metod pobiera-
nia probek do badan mikrobiologicznych. Starano sie
adaptowac sposoby postepowania okreslone w dotych-
czasowym prawodawstwie, a dotyczace innych kie-
runkow badan (np. chemicznych). W niektdrych sy-
tuacjach nadal te wytyczne sg stosowane.

Ostatnio wramach prac Miedzynarodowej Organi-
zacji Normalizacyjnej (ISO) opracowano specyfikacje
techniczna ISO/TS 17728:2015 (9). Zawarte w specyfi-
kacji zalecenia stosuje sie do pobierania probek przed
przekazaniem ich do laboratorium w celu przeprowa-
dzenia badan mikrobiologicznych. W normie podano
takze definicje i wymagania dotyczace: iloSci pobra-
nego materiatu, wraz z ogélnymi wytycznymi planu
probkobrania, zapewnienia odpowiednich warunkéw
srodowiskowych, ogélne zalecenia co do dezynfekcji
wyposazenia stuzacego pobieraniu i procesowi przy-
gotowywania probek laboratoryjnych, transportu do
laboratorium oraz ocenie przydatnoSci probek po do-
starczeniu do laboratorium.

Sposob postepowania z probkami do badan mi-
krobiologicznych powinien zapewni¢ ich integral-
no$¢, reprezentatywnos¢ i niezmienno$¢ mikroflory
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od momentu pobrania prébki do etapu przyjecia jej
do laboratorium. Jesli to konieczne, nalezy zapew-
ni¢ odpowiednie warunki chtodzenia i je kontrolo-
wac (rejestrowac) podczas transportu. Przed pobie-
raniem préobek nalezy ustali¢ minimalng ilo§¢/mase
probki zgodnie z wymaganiami laboratorium, co jest
szczegolnie wazne w przypadku badan wielokierun-
kowych. Kolejnym ustaleniem, jakie powinien dokona¢
pobierajacy przed czynno$ciag pobierania w uzgodnie-
niu z klientem badania, jest mozliwo$¢ dotyczaca tg-
czenia pobranego materiatu z partii produktu w jedng
probke (tzw. pulowanie probek), majac na wzgledzie
zapewnienie przyszlej prawidtowej interpretacji wy-
nikéw badan. Na takie ustalenie powinny mie¢ wptyw:
rodzaj produktu, cel badania (monitorowanie jako-
$ci produkciji, kontrola jako$ci mikrobiologicznej czy
parametrow bezpieczenstwa), mozliwo$¢ zapewnie-
nia aseptyki i antyseptyki w procesie probkobrania.
Kryteria przyjecia probek do badan oraz wszelkie
dopuszczalne odchylenia okresla laboratorium zgod-
nie zwymaganiami klienta. Nalezy zapewnic¢ jedno-
znaczng identyfikacje probek oraz okresli¢ wymogi
w zakresie etykietowania, ktére sa konieczne do po-
wigzania wyniku z badang partig produktu. Wszyst-
kie istotne dla badania informacje powinny by¢ na
biezaco zapisywane dla pelnej identyfikacji pocho-
dzenia préobek i p6Zniejszego umozliwienia interpre-
tacji wynikéw analiz. Majac na wzgledzie zachowa-
nie pierwotnej mikroflory bakteryjnej w probce, nie
nalezy zamrazac probek przed badaniem. Wtasciciel
produktu, z ktérego zostaty pobrane prébki, ma pra-
wo obecno$ci na kazdym etapie prébkobrania oraz
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badan mikrobiologicznych (przy zachowaniu wta-
sciwych Srodkow bezpieczenstwa). Sterylizacja wy-
posazenia powinna by¢ dokonywana odpowiednimi
srodkami (np. etanolem 70%). Opakowanie powinno
by¢ szczelne i odpowiednie w zaleznos$ci od rodzaju
produktu, w tym uniemozliwia¢ kontaminacje prob-
ki. Jesli partie badanych produktéw sg zréznicowane
co do typu (np. produkty chtodzone, mrozZone, suro-
we, sproszkowane, ciekle, przetworzone w wysokich
temperaturach), nie nalezy takich prébek transpor-
towaé w tych samych pojemnikach lub w tej samej
przestrzeni chtodziarek. Zakres temperatur dla pro-
duktow przechowywanych w temperaturze otoczenia
zostat okres$lony na 18°C do 27°C, chtodniczych: 2°C do
8°C, adla produktéw, ktére muszg by¢ przechowywa-
ne w stanie zamrozonym, jest to ponizej -15°C, a naj-
lepiej ponizej -18°C. W przypadku pobierane probek
o podwyzZszonej temperaturze, goracych, zaleca sie
stosowanie opakowan opornych na takie temperatury.

Do prébek powinny by¢ dotaczone protokoty z po-
brania na standardowym formularzu akceptowanym
przez laboratorium, ktére zostaty podpisane lub pa-
rafowane przez personel pobierajacy probki. Proto-
kot powinien zawierac nastepujace dane:

a) miejsce, date i czas pobierania prébek;

b) rodzaj, liczbe i identyfikacje prébek tworzacych
partie;

¢) cel pobrania prébek oraz wykaz drobnoustrojow
docelowych, ktére maja by¢ wykrywane lub ozna-
czane (doktadny kierunek badania).

W stosownych przypadkach protokét probkowania
powinien rowniez obejmowac wszelkie odpowiednie
warunki lub okoliczno$ci oraz wszelkie szczegdlne in-
formacje odnoszgce sie do produktu oraz reprezen-
tatywnosci probek.

Zagadnienia zwigzane z technikami pobierania
probek do badan mikrobiologicznych okresla takze
norma ISO 13307:2013 (10). W normie opisano tech-
niki pobierania prébek do badan mikrobiologicznych
z etapu produkcji pierwotnej. Kolejnym dokumen-
tem normatywnym, na ktéry nalezy zwrdci¢ uwage
w zwigzku z pobieraniem prébek, jest norma PN-EN
ISO 6497:2005 (11). Dokument byt stosowany w zakre-
sie metod pobierania probek pasz w celu przeprowa-
dzania kontroli jako$ci na potrzeby handlowe, tech-
niczne i prawne. Norma swoim zakresem obejmuje
pasze, pobieranie probek ziarna, nasion strgczko-
wych, pasz objetoSciowych, lizawek i pasz ptynnych,
granulatéw, proszkéw, maczek pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego (miesnych, miesno-kostnych,
z ryb, produktéw z krwi i mleka), drozdzy, minera-
16w oraz innych premikséw i dodatkéw paszowych.
W kolejnych rozdziatach normy, w zaleznosci od ro-
dzaju, sposobu konfekcjonowania i konsystencji pa-
szy, podano wymagania iloSciowe i masowe dla pré-
bek pierwotnych, ogélnych i zredukowanych. Z kazdej
partii co najmniej jedna probka laboratoryjna powin-
na by¢ wystana do badan tak szybko, jak to mozliwe,
wraz z niezbedng dokumentacja: protokotem pobra-
nia probki oraz — jesli to mozliwe — kopiami etykiet
pasz i kopig noty konsygnacyjnej (np. list przewozo-
wy, dowod wysyltki). Probki laboratoryjne powinny
by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczony przed

jakimikolwiek zmianami przez czas uzgodniony, za-
Zwyczaj jest to szeS¢ miesiecy.

Wszystkie powyzej wymienione wymagania okre-
$lone w przepisach oraz normach majg na celu zapew-
ni¢ petng wiarygodno$¢ konicowego wyniku badania
pasz. Nowe regulacje uszczegétowity znaczny obszar
postepowania zwigzanego z pobieraniem prébek do
badan kontrolnych i urzedowych. Objety rowniez ob-
szar postepowania z probkami w laboratoriach urze-
dowych badajacych pasze. Czytelne okreslenie zasad
pozwoli na eliminacje nieporozumien w przypadku
negowania wyniku oraz ewentualnie umozliwié¢ po-
wtorzenie badan z duza wiarygodnoscia, poza nie-
ktorymi przypadkami wynikajagcymi z natury ozna-
czanego czynnika (np. bakteryjnego). Odwotanie sie
jakiejkolwiek strony od decyzji opartej na wyniku
badan laboratoryjnych jest prawem, ktore przyzna-
no juz wczesniej, aw nowych przepisach jest to bar-
dziej umocowane prawnie i bedzie dotyczy¢ réwniez
przesylekitransakcji finalizowanych za pomocg no-
wych mediéw (internet).

Pismiennictwo

—

. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 z dnia
15 marca 2017 r. w sprawie kontroli urzedowych i innych czynno-
$ciurzedowych przeprowadzanych w celu zapewnienia stosowania
prawa zywnosciowego i paszowego oraz zasad dotyczacych zdro-
wiaidobrostanu zwierzat, zdrowia roslin i Srodkéw ochrony roélin,
zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr999/2001, (WE) nr 396/2005, (WE) nr 1069/2009, (WE) nr 1107/2009,
(UE) nr 1151/2012, (UE) nir 652/2014, (UE) 2016/429 i (UE) 2016/2031,
rozporzadzenia Rady (WE) nr 1/2005 i (WE) nr 1099/2009 oraz dy-
rektywy Rady 98/58/WE, 1999/74/WE, 2007/43/WE, 2008/119/WE
12008/120/WE, oraz uchylajace rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 854/2004 i (WE) nr 882/2004, dyrektywy
Rady 89/608/EWG, 89/662/EWG, 90/425/EWG, 91/496/EWG, 96/23/
WE, 96/93/WE i 97/78/WE oraz decyzje Rady 92/438/EWG (rozpo-
rzadzenie w sprawie kontroli urzedowych).

. Rozporzadzenie (WE) 183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 12 stycznia 2005 r. ustanawiajace wymagania dotyczace hi-
gieny pasz (Dz.U. L 35 z 8.2.2005 z p6zn. zm.).

. Rozporzadzenie Komisji (WE) 152/2009 z dnia 27 stycznia 2009 r.
ustanawiajgce metody pobierania probek i dokonywania analiz do
celéw urzedowej kontroli pasz (Dz.U. L 54 z 26.2.2009 z p6zn. zm.).

4. Dyrektywa Komisji 2002/63/WE z dnia 11lipca 2002 r. ustanawiajgca
wspdlnotowe metody pobierania probek do celéw urzedowej kon-
troli pozostatosci pestycydow w produktach pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego oraz na ich powierzchni oraz uchylajaca dyrek-
tywe 79/700/EWG (Dz.U. L 187 2 16.7.2002).

. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 619/2011 z dnia 24 czerwca 2011 r.
ustanawiajacego metody pobierania prébek i dokonywania analiz
do celéw urzedowej kontroli paszy pod katem wystepowania ma-
teriatu genetycznie zmodyfikowanego, dla ktérego procedura wy-
dawania zezwolenia jest w toku lub dla ktérego zezwolenie wyga-
sto (Dz.U. L 166 z 25.6.2011).

6. Rozporzadzenie Komisji (WE) 691/2013 z dnia 19 lipca 2013 r. zmie-

niajace rozporzadzenie (WE) nr 152/2009 w odniesieniu do metod

pobierania probek i dokonywania analiz (Dz.U. L 197 z 20.7.2013).

Rozporzadzenie Komisji (WE) 709/2014 z dnia 20 czerwca 2014 r. zmie-

niajace rozporzadzenie (WE) nr 152/2009 odnosnie do oznaczania po-

ziomow dioksyn i polichlorowanych bifenyli (Dz.U. L 188 z 27.6.2014).

. Rozporzadzenie Komisji (WE) 2017/771 z dnia 3 maja 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 152/2009 w odniesieniu do metod oznaczania
pozioméw dioksyn i polichlorowanychbifenyli (Dz.U. L 115/22 2 4.5.2017).

. Specyfikacja techniczna ISO/TS 17728:2015 Microbiology of the food
chain - Sampling techniques for microbiological analysis of food and
feed samples (Mikrobiologia tanicucha zywno$ciowego — Techniki
pobierania prébek do analiz mikrobiologicznych zywnosci i pasz).

10. Norma IS013307:2013 Microbiology of food and animal feed. Prima-
ry production stage — Sampling techniques. (Mikrobiologia zyw-
nosci i pasz. Etap produkcji pierwotnej. Techniki probkobrania).

. Norma PN-EN ISO 6497:2005 Pasze — Pobieranie probek.
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I” IV Ingelheim

NexGard Spectra 9 mg/2 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow 2-3,5 kg

NexGard Spectra 19 mg/4 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >3,5-7,5 kg

NexGard Spectra 38 mg/8 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >7,5-15 kg

NexGard Spectra 75 mg/15 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >15-30 kg

NexGard Spectra 150 mg/30 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >30-60 kg

POSTAC FARMACEUTYCZNA + Tabletki do rozgryzaniai zucia. Tabletki marmurkowe, czerwono-bra-
zowe, okragte (tabletki dla pséw 2-3,5 kg) lub prostokatne (tabletki dla pséw >3,5-7,5 kg, tabletki dla
pséw >7,5-15 kg i tabletki dla psow >15-30 kg oraz tabletki dla pséw >30-60 kg).

SKELAD JAKOSCIOWY 11LOSCIOWY PRODUKTU LECZNICZEGO * Kazda tabletka do rozgryzaniai zu-
cia zawiera: Substancje czynne: NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw 2-3,5 kg
- 9,375 Afoksolaner (mg), 1,875 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spectra tabletki do rozgryzania
izucia dla psow >3,5-7,5 kg - 18,75 Afoksolaner (mg), 3,75 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spec-
tra tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >7,5-15 kg — 37,50 Afoksolaner (mg), 7,50 Oksym milbe-
mycyny (mg); NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >15-30 kg - 75,00 Afoksola-
ner (mg), 15,00 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spectra tabletki do rozgryzania i zucia dla psow
>30-60 kg - 150,00 Afoksolaner (mg), 30,00 Oksym milbemycyny (mg).

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW ZWIERZAT * Leczenie inwazji pchet
i kleszczy u psow przy jednoczesnym zapobieganiu robaczycy serca (larwy Dirofilaria immitis), angio-
strongylozie (redukcja poziomu zakazenia stadium larwalnym (L5) i dorostymi formami Angiostron-
gylus vasorum), telazjozie (dorosta forma Thelazia callipaeda) i/lub leczeniu inwazji nicieni zotadko-
wo-jelitowych. Leczenie inwazji pchet (Ctenocephalides felis i C. canis) u psow przez okres 5 tygodni.
Leczenie inwazji kleszczy (Dermacentor reticulatus, Ixodes ricinus, Ixodes hexagonus, Rhipicephalus
sanguineus) u psow przez okres 4 tygodni. Pchty i kleszcze musza by¢ przyczepione i rozpocza¢ po-
zywianie sie na gospodarzu aby ulec ekspozycji na substancje czynna. Leczenie inwazji dorostych
postaci nicieni zotadkowo-jelitowych z gatunkéw: glisty (Toxocara canis i Toxascaris leonina), tego-
ryjce (Ancylostoma caninum, Ancylostoma braziliense i Ancylostoma ceylanicum) oraz wtosogtéwki
(Trichuris vulpis). Leczenie nuzycy (powodowanej przez Demodex canis). Leczenie $wierzbowca skor-
nego (powodowanego przez Sarcoptes scabiei var. canis). Zapobieganie robaczycy serca (larwy Di-
rofilaria immitis) przy podaniu raz w miesigcu. Zapobieganie angiostrongylozie (poprzez redukcje po-
ziomu zakazenia stadium larwalnym (L5) i dorostymi formami Angiostrongylus vasorum) przy podaniu
raz w miesiacu. Zapobieganie rozwojowi telazjozy (infekcji powodowanej przez doroste formy Thelazia
callipaeda) przy podaniu raz w miesigcu

PRZECIWWSKAZANIA + Nie stosowa¢ w przypadku nadwrazliwosci na substancje czynne lub na do-
wolng substancje pomocnicza

DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA + Podanie doustne.

Dawkowanie: Produkt leczniczy weterynaryjny nalezy podawac w dawce 2,50-5,36 mg/kg afoksolaneru
10,50-1,07 mg/kg oksymu milbemycyny z nastepujgcymi wytycznymi: masa ciata (kg) 2,0-3,5 - liczba
tabletek: 1 (NexGard Spectra 9 mg/2 mg); masa ciata (kg) >3,5-7,5 - liczba tabletek: 1 (NexGard Spec-
tra 19 mg/4 mg); masa ciata (kg) >7,5-15,0 - liczba tabletek: 1 (NexGard Spectra 38 mg/8 mg); masa
ciata (kg) >15,0-30,0 - liczba tabletek: 1 (NexGard Spectra 75 mg/15 mg); masa ciata (kg) >30,0-60,0
- liczba tabletek: 1 (NexGard Spectra 150 mg/30 mg). Dla pséw o masie ciata powyzej 60 kg nalezy
uzy¢ wtasciwego potgczenia tabletek do rozgryzania i zucia.

Sposdb podania: Tabletki do rozgryzania i zucia dla wiekszosci pséw sa smakowite. Jesli pies nie ak-
ceptuje tabletek samodzielnie, mozna je podac z jedzeniem.

SCHEMAT LECZENIA + Schemat leczenia powinien by¢ oparty na diagnozie lekarza weterynarii oraz
lokalnej sytuaciji epidemiologicznej. Leczenie inwazji pchet i kleszczy oraz nicieni zotadkowo-jelito-
wych NEXGARD SPECTRA moze byé uzyty jako element sezonowego leczenia inwazji pchet i kleszczy
(jako zamiennik monowalentnego produktu przeciw pchtom i kleszczom) u pséw ze zdiagnozowang
jednoczesna inwazja nicieniami zotadkowo-jelitowymi. Pojedyncze uzycie jest skuteczne przeciw ni-
cieniom zotadkowo-jelitowym. Po eliminacji nicieni dalsze leczenie inwazji pchet i kleszczy powinno
by¢ kontynuowane z uzyciem produktu monowalentnego. L ie nuzycy (p j przez De-
modex canis) Podawanie produktu raz w miesigcu, do czasu uzyskania dwdch negatywnych zeskro-
bin skéry w odstepie miesigca. Niektére przypadki moga wymagac przedtuzonego czasu leczenia. Ze
wzgledu na wieloczynnikowy charakter nuzycy zaleca sie leczenie choroby podstawowej w przypad-
kach, w ktérych jest to mozliwe. Leczenie Swierzbowca skornego (powodowanego przez Sarcoptes
scabiei var. canis) Podawanie produktu raz w miesigcu przez dwa kolejne miesigce. Ponowne poda-
nie w odstepie miesigca moze by¢ zalecane na podstawie badania klinicznego i zeskrobin skory. Za-
pobieganie robaczycy serca NEXGARD SPECTRA eliminuje larwy Dirofilaria immitis do jednego mie-
sigca po ich przeniesieniu przez komary, dlatego tez produkt powinien byé podawany w regularnych
miesiecznych odstepach w sezonie wystepowania komaréw, poczawszy od miesigca, w ktorym zwie-
rze mogto pierwszy raz mie¢ kontakt z komarami. Leczenie powinno by¢ kontynuowane do jednego
miesigca po ostatniej ekspozycji na komary. Zaleca sie rutynowe stosowanie produktu w tym samym
dniu kazdego miesiaca. Zastepujac inny produkt zapobiegajacy robaczycy serca produktem NEXGARD
SPECTRA, nalezy go wprowadzic¢ w dniu, w ktorym miat zosta¢ podany poprzedni produkt. Psy z tere-
now endemicznych robaczycy serca lub te, ktére przewieziono na takie tereny, moga byé nosicielami
dorostych postaci nicieni sercowych. Efekt terapeutyczny przeciwko dorostym postaciom Dirofilaria
immitis nie zostat okreslony. Dlatego tez zaleca sie kontrole wystepowania dorostych postaci nicieni
sercowych u wszystkich pséw 8-miesiecznych lub starszych pochodzacych z terenéw endemiczne-
go wystepowania pasozyta przed zastosowaniem produktu przeznaczonego do zapobiegania inwazji.
Zapobieganie angi gylozie (nicien ptucny) Na terenach endemicznych regularne comiesieczne
podawanie produktu redukuje poziom zakazenia serca i ptuc stadium larwalnym (L5) i dorostymi po-
staciami Angiostrongylus vasorum. Zapobieganie telazjozie Podanie produktu raz w miesigcu zapo-
biega rozwojowi infekeji powodowanej przez doroste formy Thelazia callipaeda
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DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) *+ Badania kliniczne: wymioty,
biegunka, ospatosé, brak apetytu i Swigd byty rzadko obserwowane. Reakcje te przemijaty samoczynnie
w krétkim czasie. Dziatania niepozadane zaobserwowane po wprowadzeniu produktu do obrotu. Bar-
dzo rzadko zgtaszano rumien i objawy neurologiczne (drgawki, ataksja, drzenie miesni).

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA U ZWIERZAT « Ze wzgledu na brak
dostepnych danych zastosowanie produktu u szczeniat ponizej 8 tygodnia zycia i/lub pséw 0 masie
ciata nizszej niz 2 kg jest mozliwe wytacznie po ocenie bilansu korzysci/ryzyka dokonanej przez le-
karza weterynarii.

Psy z terenéw endemicznych robaczycy serca powinny byé poddane badaniu na obecnos$¢ nicieni ser-
cowych przed podaniem NEXGARD SPECTRA. Lekarz powinien rozwazy¢ zastosowanie leku eliminuja-
cego doroste postacie pasozyta u zainfekowanych pséw. NEXGARD SPECTRA nie jest wskazany do eli-
minacji mikrofilarii. U psow rasy collie lub ras pokrewnych nalezy $cisle przestrzegac zalecanej dawki.
SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DLA 0SOB PODAJACYCH PRODUKT LECZNICZY WETERYNARYJ-
NY ZWIERZETOM -« Potkniety produkt moze wywotac zaburzenia zotadkowo-jelitowe. Tabletki nale-
zy przechowywac w blistrach do momentu uzycia, a blistry w pudetkach tekturowych. W razie przy-
padkowego potkniecia, zwtaszcza u dzieci, nalezy niezwtocznie zwrdcié sie do lekarza i przedstawié
mu ulotke lub opakowanie produktu. Umyé rece po zastosowaniu produktu.

STOSOWANIE W CIAZY LUB LAKTACJI + Badania laboratoryjne u szczuréw i krélikow nie wykazaty
dziatania teratogennego ani zadnego negatywnego wptywu na zdolno$¢ rozrodcza samic i samcow.
Bezpieczenstwo produktu leczniczego weterynaryjnego u pséw w czasie ciazy i laktacji oraz psow
w okresie rozrodczym nie zostato okreslone. Do stosowania jedynie po dokonaniu przez lekarza we-
terynarii oceny bilansu korzysci/ryzyka wynikajgcego ze stosowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI LUB INNE RODZAJE INTERAKCJI + Oksym mil-
bemycyny jest substratem dla P-glikoproteiny (P-gp) i dlatego tez moze wchodzi¢ w interakcje z inny-
mi substratami P-gp (np. digoksyna, doksorubicyna) lub innymi makrocyklicznymi laktonami. Dlatego
tez jednoczesne stosowanie innych substratéw P-gp moze podwyzszac toksycznosé.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO + Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH, 55216
Ingelheim/Rhein, Niemcy.

ADRES PRZEDSTAWICIELA PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO * Boehringer Ingelheim Sp. z 0.0.,
ul. Klimczaka 1,02-797 Warszawa, tel. 22 699 06 99, fax 22 699 06 98.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU + EU/2/14/177/001-020

PRODUKT LECZNICZY WYDAWANY Z PRZEPISU LEKARZA - Rp.

DATA AKTUALIZACJI SKROCONEJ INFORMACJI O LEKU + grudzien 2019

DATA OPRACOWANIA MATERIALU REKLAMOWEGO * maj 2020

LIVISTO

BUSERELIN ANIMEDICA 0,004 mg/ml
roztwor do wstrzykiwan dla bydta, koni i krolikow

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY SUBSTANCJI CZYNNEJ | INNYCH SUBSTANCJI + Kazdy mlroz-
tworu do wstrzykiwan zawiera: Substancja czynna: Octan busereliny 0,0042mg (odpowiednik buse-
reliny 0,004 mg) Substancje pomocnicze: Alkohol benzylowy 20,0 mg/ml.

Klarowny, bezbarwny ptyn

WSKAZANIALECZNICZE -« U bydta: wezesnaindukcja cyklu po porodzie, leczenie cyst pecherzykowych,
poprawa wspotczynnika zacielen na drodze sztucznej inseminacji, réwniez po synchronizacji rui z za-
stosowaniem analogéw PGF2a. Wyniki moga sie jednak rozni¢ w zaleznosci od warunkow hodowlanych.
U koni: indukcja owulacji w celu jej lepszej synchronizacji z kryciem, poprawa wspétczynnika zazrebien.
U krolikow: poprawa wskaznika zaptodnien, indukcja owulacji podczas krycia po porodzie.
PRZECIWWSKAZANIA -« Brak.

DZIALANIA NIEPOiADANE * Nieznane.

W przypadku zaobserwowania jakichkolwiek powaznych objawdw lub innych objawéw nie wymienio-
nych w ulotce, poinformuj o nich swojego lekarza weterynarii.

DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT * Bydto, konie i kréliki.

DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGA | SPOSOB PODANIA * Dawka na zwierze wynosi
od 10 pg do 20 pg busereliny u kréw, 20 g do 40 ug busereliny u klaczy i 0,8 pg busereliny u krélikéw.

ml preparatu

Gatunek /Wskazanie ! L
Busereliny

ng Busereliny

Bydio

Zaburzenia ptodnosci pochodzenia jajnikowego,
w szczegolnosci: cysty pecherzykowe z lub bez
objawow nimfomanii

Wezesna indukcja cyklu po porodzie

Poprawa wspotczynnika zacielen na drodze sztucz-
nej inseminacji, takze po synchronizacji rui analo-
giem PGF2a.

(Wyniki moga sie jednak rozni¢ w zaleznosci od wa-
runkow hodowlanych).

Klacze

Indukcja owulacji w celu jej lepszej synchroniza-
cjiz kryciem.

(Jezeli owulacja nie wystapita w ciggu 24 godzin po
podaniu, iniekcje nalezy powtdrzyc).

Poprawa wspétczynnika zazrebien

Kroliki

Poprawa wskaznika zaptodnien.

Indukcja owulacji podczas krycia po porodzie.

5ml 20 ug

5ml
2,5ml

20 g
10 ug

10 ml 40 g

10ml 40 ug

02ml
0,2ml

0849
08 g

Preparat Buserelin aniMedica 0,004 mg/ml roztwér do wstrzykiwan najlepiej podawa¢ domiesnio-
wo. Mozna réwniez stosowaé dozylnie lub podskérnie. Produkt powinien zosta¢ podany jednokrotnie.
ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA

OKRES KARENCJI « Bydto, konie, kréliki: Tkankijadalne: zero dni.

Bydto, konie: Mleko: zero dni

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PRZECHOWYWANIU + Przechowywaé w miejscu niedo-
stepnym i niewidocznym dla dzieci. Przechowywac¢ w lodéwce (2-8°C). Nie zamrazac. Nie uzywac
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po uptywie daty waznosci podanej na etykiecie. Okres wazno$ci po pierwszym otwarciu opakowa-
nia bezposredniego: 28 dni. Po pierwszym otwarciu opakowania bezposredniego okresli¢ termin zu-
zycia produktu na podstawie informacji podanej ulotce. Termin zuzycia nalezy zapisac na etykiecie
SPECJALNE OSTRZEZENIA * Leczenie z zastosowaniem analogu GnRH jest wytgcznie objawowe; te-
rapia ta nie eliminuje przyczyn zaburzen ptodnosci.

Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Nalezy zachowa¢ $rodki ostrozno-
Sciw zakresie aseptyki.

Specjalne srodki ostroznosci dla osob podajacych produkty | weterynaryjne zwierzetom:
Nalezy unika¢ kontaktu roztworu do wstrzykiwan z oczami i skéra. W razie przypadkowego dostania
sie do oka, nalezy doktadnie przeptukac oko woda. Jezeli dojdzie do kontaktu ze skoérg, nalezy natych-
miast przemy¢ narazong powierzchnie woda i mydtem, poniewaz analogi GnRH moga by¢ wehtania-
ne przez skore. Kobiety w ciazy nie powinny podawac preparatu, poniewaz wykazano fetotoksyczne
dziatanie busereliny u zwierzat laboratoryjnych. W celu unikniecia przypadkowej samoiniekcji, w cza-
sie podawania produktu nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, poprzez odpowiednie poskromienie zwierzat
oraz zabezpieczenie igty nasadka, az do momentu wstrzykniecia. Kobiety w wieku rozrodczym powin-
ny podawac produkt z zachowaniem ostroznosci. Po przypadkowej samoiniekcji, nalezy niezwtocz-
nie zwrécié sie 0 pomoc lekarska oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjna lub opakowanie.
STOSOWANIE W CIAZY, LAKTACJI LUB W OKRESIE NIESNOSCI + Produkt stosuje sie w celu popra-
wy wspotczynnika cigz, indukeji owulacji etc. i dlatego powinien by¢ zastosowany przed okresem kry-
cia lub inseminacji, a nie podczas ciazy.

GLOWNE NIEZGODNOSCI FARMACEUTYCZNE * Poniewaz nie wykonywano badan dotyczacych zgod-
nosci, produktu leczniczego weterynaryjnego nie wolno mieszaé z innymi lekami.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PRZY UNIESZKODLIWIANIU NIEZUZYTEGO PRODUKTU LECZ-
NICZEGO LUB ODPADOW POCHODZACYCH Z TEGO PRODUKTU + Lekéw nie nalezy usuwac do ka-
nalizacji ani wyrzuca¢ do $mieci. O sposoby usuniecia bezuzytecznych lekow zapytaj swojego leka-
rza weterynarii. Pozwolg one na lepsza ochrone srodowiska. Niewykorzystany produkt leczniczy we-
terynaryjny lub jego odpady nalezy unieszkodliwi¢ w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami.
DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI « Marzec 2017

INNE INFORMACJE -« Niektore wielkosci opakowan moga nie by¢ dostepne w obrocie.

Wydaje sie z przepisu lekarza - Rp

Do podawania pod nadzorem lekarza weterynarii.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ORAZ WYTWORCY ODPOWIEDZIALNEGO ZA ZWOL-
NIENIE SERII + Podmiot odp j Inienia serii: aniMedica GmbH, Im Siidfeld 9,
48308 Senden-Bdsensell, Niemcy

DProad. I'nad
Pr

dzialny i miej

izialnego: LIVISTO Sp. z 0.0., ul. Chwaszczyniska 198a, 81-571 Gdynia
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GENESTRAN 75 mikrograméw/ml
roztwor do wstrzykiwan dla bydta, koni i Swin
R(+)-kloprostenol

ZAWARTOSC SUBSTANCJI CZYNNEJ | INNYCH SUBSTANCJI « Kazdy ml zawiera: Substancja czyn-
na: mikrograméw: R(+)-kloprostenol (w postaci R(+)-kloprostenolu sodowego) 75. Substancje pomoc-
nicze: Chlorokrezol (jako konserwant) 1000.

Przejrzysty i bezzapachowy roztwor.

WSKAZANIA LECZNICZE - Bydto: wywotanie luteolizy pozwalajace na wznowienie ruii owulacji u sa-
mic w cyklu rozrodczym, kiedy produkt jest podawany w okresie porujowym (faza dioestrus), synchro-
nizacja rui (w ciggu 2 do 5 dni) w grupach samic w cyklu rozrodczym leczonych jednoczes$nie, lecze-
nie rui cichej i choréb macicy powigzanych z czynnym lub przetrwatym ciatkiem z6ttym (endometritis,
pyometra), leczenie jajnikowych torbieli lutealnych, wywotanie poronienia do 150 dnia cigzy, wydalanie
zmumifikowanych ptodow, wywotanie porodu (w ciggu ostatnich dwach tygodni ciazy).

Konie: wywotanie luteolizy u klaczy, u ktérych stwierdzono obecnos$é czynnego ciatka zottego.
Swinie: wywotanie lub synchronizacja porodu (zazwyczaj w ciggu 24 do 36 godzin) od 113 dnia cigzy
(pierwszym dniem cigzy jest ostatni dzier naturalnej lub sztucznej inseminacji)
PRZECIWWSKAZANIA -« Nie stosowa¢ w przypadku nadwrazliwosci na substancje czynna lub do-
wolng substancje pomocnicza

Nie stosowac u zwierzat ze stanami spastycznymi drég oddechowych lub chorobami przewodu po-
karmowego.

Nie stosowaé u zwierzat w ciazy, jezeli nie ma wskazan do wywotania poronienia lub porodu.

Nie stosowaé w podaniu dozylnym.

DZIALANIA NIEPOZADANE * Moga wystapi¢ zakazenia beztlenowcami w przypadku wprowadzenia
bakterii beztlenowych do tkanek przez wstrzykniecie domie$niowe.

Bydto: Po wywotaniu porodu za pomoca produktu mozna zaobserwowac¢ zwiekszong liczbe przy-
padkéw zatrzymania tozyska.

Konie: Po podaniu produktu moze pojawic sie przejSciowe lekkie pocenie i biegunka.

Swinie: Nie zanotowano dziatan niepozadanych.

W przypadku zaobserwowania jakichkolwiek powaznych objawéw lub objawéw nie wymienionych
w ulotce, poinformuj o nich swojego lekarza weterynarii.

DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT -« Bydto, konie i $winie.

DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGA | SPOSOB PODANIA + Wytacznie do wstrzyki-
warn domie$niowych.

Bydto: 2 ml (150 pg). Wywotywanie rui: zaleca sie doktadng obserwacje rui dwa dni po podaniu produktu.
Synchronizacja rui: produkt nalezy poda¢ dwukrotnie w ciggu 11 dni.

Konie: 0,3-0,5 ml (22,5-37,5 jg)

Swinie: 0,7-1,0 ml (52,5-75 ).

Korek nie powinien by¢ przektuwany wiecej niz 70 razy.

ZALECENIA DOTYCZACE PRAWIDLOWEGO PODANIA « W celu zmniejszenia ryzyka zakazenia bez-
tlenowcami, ktére moga by¢ powigzane z farmakologicznymi wtasciwosciami prostaglandyn, nalezy
zachowac ostroznos¢ i unika¢ podawania w zanieczyszczonych obszarach skory. Przed zastosowa-
niem nalezy doktadnie zdezynfekowac miejsca iniekcji.

OKRES KARENCJI * Bydto i konie: Tkankijadalne: 1 dzieA. Mleko: zero godzin.

Swinie: Tkanki jadalne: 1 dzier.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PODCZAS PRZECHOWYWANIA + Nie uzywac tego produktu
leczniczego weterynaryjnego po uptywie terminu waznosci podanego na pudetku i fiolce po ,Termin

waznosci (EXP)". Termin waznosci oznacza ostatni dzien danego miesigca. Fiolke przechowywac w opa-
kowaniu zewnetrznym w celu ochrony przed $wiattem.

Przechowywaé w miejscu niewidocznym i niedostepnym dla dzieci.

Unikac zanieczyszczenia produktu podczas podawania. W przypadku pojawienia sie widocznego wzro-
stu lub odbarwienia, produkt nalezy wyrzucié.

Okres waznosci po pierwszym otwarciu opakowania bezposredniego: 28 dni.

Po pierwszym otwarciu opakowania, stosujac sie do okresu waznosci podanego w ulotce, nalezy okre-
$li¢ i zapisa¢ w specjalnie do tego przeznaczonym miejscu na etykiecie date, kiedy pozostaty w opa-
kowaniu produkt nalezy wyrzucic.

SPECJALNE OSTRZEZENIA + Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Swi-
nie: Stosowac tylko, gdy znana jest doktadna data inseminacji. Podawac od 113 dnia cigzy. Weze$niej-
sze podanie produktu moze wptywac niekorzystnie na zywotnos¢ oraz wage prosiat.

Specjalne srodki ostroznosci dla 0s6b podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Na-
lezy zachowaé ostrozno$¢ podczas pracy z produktem, aby unikna¢ samoiniekcji oraz bezposredniego
kontaktu ze skor lub btonami Sluzowymi uzytkownika. Prostaglandyny typu F,, moga by¢ wchtaniane
przez skore i mogg wywota¢ skurcz oskrzeli lub poronienie. Kobiety w ciazy, kobiety w wieku rozrod-
czym, astmatycy oraz osoby z innymi chorobami uktadu oddechowego powinny zachowa¢ szczegdl-
ng ostroznos$¢ w kontakcie z kloprostenolem. W trakcie podawania produktu, osoby te powinny nosié¢
rekawice ochronne. Po przypadkowym rozlaniu produktu na skére nalezy ja natychmiast umy¢ woda
imydtem. Po przypadkowej samoiniekcji nalezy niezwtocznie zwrécic sie o pomoc lekarska oraz przed-
stawi¢ lekarzowi ulotke informacyjna lub opakowanie. W przypadku wystapienia niewydolnosci odde-
chowej wskutek przypadkowej inhalacji lub iniekcji wskazany jest szybko dziatajacy lek rozszerzajacy
oskrzela, np. izoprenalina lub salbutamol podany przez inhalacje.

STOSOWANIE W CZASIE LAKTACJI « Produkt mozna stosowac w czasie laktacji
PRZEDAWKOWANIE -« Brak jest specyficznego antidotum na R(+)-kloprostenol. Nie zanotowano przy-
padkéw przedawkowania u bydta i Swin. Przedawkowanie R(+)-kloprostenolu u koni moze prowadzi¢ do
przejsciowej biegunki, wzmozonego pocenia w okolicy karku i nieznacznego spadku temperatury ciata.
NIEZGODNOSCI FARMACEUTYCZNE + Poniewaz nie wykonywano badar dotyczacych zgodnosci, pro-
duktu leczniczego weterynaryjnego nie wolno mieszac z innymi produktami leczniczymi weterynaryjnymi.
INTERAKCJE * Jednoczesne stosowanie oksytocyny i kloprostenolu nasila wptyw na macice.
SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE USUWANIA NIEZUZYTEGO PRODUKTU LECZNICZE-
GO WETERYNARYJNEGO LUB POCHODZACYCH Z NIEGO ODPADOW + Niewykorzystany produkt lecz-
niczy weterynaryjny lub jego odpady nalezy usuna¢ w sposob zgodny z obowiazujacymi przepisami.
DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI

INNE INFORMACJE + Wtasciwosci i dziatanie: Substancja czynna, ktdra zawiera Genestran jest R(+)-
-kloprostenol, biologicznie aktywny sktadnik syntetycznej prostaglandyny - kloprostenolu, ktdry dzia-
ta podobnie do wystepujacej naturalnie endogennej prostaglandyny F,, W zwigzku z tym, ze Genestran
zawiera wytacznie aktywny biologicznie sktadnik R(+)-kloprostenol, niskie dawki sa wystarczajace do
wywotania dziatan luteolitycznych i/lub pobudzajacych miesniéwke macicy.

Opakowania: fiolki 1 x 20 ml, 1 x 50 mli 5 x 20 ml.

Niektore wielkosci opakowan moga nie by¢ dostepne w obrocie.

Pozwolenie nr: 1890/09

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ORAZ WYTWORCY ODPOWIEDZIALNEGO ZA ZWOL-
NIENIE SERII + Podmiot odpowiedzialny i wytwérca odpowiedzialny za zwolnienie serii: aniMedica
GmbH, Im Stidfeld 9, 48308 Senden-Bdsensell, Niemcy

W celu uzyskania informacji na temat niniejszego produktu leczniczego weterynaryjnego, nalezy kon-
taktowaé sie z lokalnym przedstawicielem podmiotu odpowiedzialnego: LIVISTO Sp. z 0. 0., ul. Chwasz-
czynska 198a, 81-571 Gdynia

LIVISTO

SUIFERTIL 4 mg/ml
roztwor doustny dla Swin
Altrenogest

ZAWARTOSC SUBSTANCJI CZYNNEJ | INNYCH SUBSTANCJI + 1 ml zawiera: Substancja czynna:
Altrenogest 4,00 mg. Substancje pomocnicze: Butylohydroksyanizol (E320) 0,07 mg, Butylohydrok-
sytoluen (E321) 0,07 mg

Klarowny, z6tty roztwor.

WSKAZANIA LECZNICZE « Synchronizacja rui u dojrzatych ptciowo loszek.

PRZECIWWSKAZANIA -« Nie stosowac u knuréw.

Nie stosowac u loch w cigzy (patrz punkt ,Cigza i laktacja") lub u ktorych wystepuje zakazenie macicy.
Nie stosowac w przypadkach nadwrazliwosci na substancje czynna lub na dowolng substancje po-
mocnicza.

DZIALANIA NIEPOZADANE -« Nieznane

W przypadku zaobserwowania jakichkolwiek powaznych objawdw lub innych objawéw niewymienio-
nych w ulotce informacyjnej, poinformuj o nich lekarza weterynarii

DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT + Swinia (dojrzate ptciowo loszki).

DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGA | SPOSOB PODANIA * Do podawania doustnego,
przez posypanie (top-dressing) 20 mg altrenogestu / zwierze, tj. 5 ml na zwierze raz dziennie przez
18 kolejnych dni.

Zwierzeta nalezy rozdzieli¢ i podawaé lek indywidualnie.

Pasze nalezy posypa¢ produktem bezposrednio przed jej podaniem. Niezjedzong pasze leczniczg
nalezy usungé.

Wiekszos¢ z leczonych dojrzatych ptciowo loszek wehodzi w faze rui w 5 do 6 dni po 18 kolejnych
dniach leczenia.

ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA « Produkt powinien by¢ podawany tylko przy uzyciu
dozownika Suifertil.

Podawanie przy uzyciu dozownika: Przy pierwszym uzyciu dozownika nalezy:

- ustawi¢ butelke w pozycji pionowej,

- powoli pociagna¢ spust tak, aby na koncéwce dyszy pojawita sie kropelka.

Nastepnie przy kazdym uzyciu spustu, dozownik podaje dawke 5 ml leku. Dozownik powinien pozo-
stawac w butelce przez caty czas uzywania produktu, a w czasie przechowywania miedzy kolejnymi
podaniami leku nalezy uzywaé nasadki.

OKRES KARENCJI * Tkankijadalne: 9 dni.
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SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PODCZAS PRZECHOWYWANIA « Przechowywac w miejscu nie-
widocznym i niedostepnym dla dzieci.
Po pierwszym uzyciu, przechowywac butelke w pozycji pionowej.
Nie uzywac tego produktu leczniczego weterynaryjnego po uptywie terminu waznosci podanego na
etykiecie po uptywie ,EXP". Termin waznosci 0znacza ostatni dzien danego miesiaca.
SPECJALNE OSTRZEZENIA + Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Po do-
daniu produktu leczniczego, pasze lecznicza nalezy podawaé dojrzatym ptciowo loszkom.
Pozostatos¢ niezjedzonej paszy musi zostaé bezpiecznie usunieta oraz nie nalezy podawac jej innym
zwierzetom. Podawac dojrzatym ptciowo loszkom, ktdre miaty juz przynajmniej jeden cykl rui. Nale-
7y zapewni¢ odpowiednig dzienng dawke poniewaz podanie zbyt matej dawki moze prowadzi¢ do po-
wstawania cyst pecherzykowych.

pecjalne srodki h produkt | y weterynaryjny zwierzetom: Nalezy
unika¢ bezposredniego kontaktu produktu ze skéra. Podczas stosowania produktu nalezy uzywac oso-
bistej odziezy ochronnej (rekawice i kombinezon). Porowate rekawice moga przepuszczac produkt i do-
prowadzi¢ do jego kontaktu ze skéra. Kontakt produktu ze skérg pod powierzchnia rekawicy wykonanej
z materiatu zwartego, takiego jak lateks lub guma, moze zwieksza¢ wchtanianie produktu przez skore.
Po przypadkowym rozlaniu na skére lub oczy, nalezy niezwtocznie przemy¢ duzg iloscia wody. Nale-
zy umyé rece po uzyciu produktu oraz przed positkiem. Kobiety w cigzy oraz kobiety w wieku rozrod-
czym powinny unikaé¢ kontaktu z produktem lub powinny stosowaé produkt z zachowaniem najwiekszej
ostroznosci. Osoby, u ktérych rozpoznano lub podejrzewa sie wystepowanie guzéw zaleznych od pro-
gesteronu oraz osoby cierpigce na zaburzenia zatorowo-zakrzepowe nie powinny podawac¢ produktu.
Osoby o0 znanej nadwrazliwosci na substancje czynna powinny unikaé kontaktu z produktem. Nastep-
stwa nadmiernej ekspozycji: przypadkowe wchtoniecie moze doprowadzi¢ do zaburzenia cyklu men-
struacyjnego, skurczy macicy lub brzucha, zwiekszenia lub zmniejszenia krwawienia z macicy, wydtu-
zenia cigzy lub béléw gtowy. W przypadku nadmiernej ekspozyciji nalezy zwrécic sie o pomoc lekarska.
CIAZA I LAKTACJA + Nie stosowac w czasie ciazy i laktacji u loch.
INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI | INNE RODZAJE INTERAKCJI + Gryzeofulwina
podawana réwnoczesnie z niniejszym produktem moze zmieni¢ dziatanie zawartego w nim altrenogestu.
GLOWNE NIEZGODNOSCI FARMACEUTYCZNE + Poniewaz nie wykonywano badan dotyczacych
zgodnosci, tego produktu leczniczego weterynaryjnego nie wolno mieszac z innymi produktami lecz-
niczymi weterynaryjnymi.
SPECJALNE OSTRZEZENIA DOTYCZACE WPLYWU NA SRODOWISKO + Podczas rozrzucania nawo-
zu pochodzacego od leczonych zwierzat nalezy Scisle przestrzega¢ minimalnej odlegtosci do wod po-
wierzchniowych okreslonej w przepisach krajowych lub lokalnych, poniewaz nawéz moze zawieraé al-
trenogest, ktéry magtby spowodowac niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym.
SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE USUWANIA NIEZUZYTEGO PRODUKTU LECZNICZE-
GO WETERYNARYJNEGO LUB POCHODZACYCH Z NIEGO ODPADOW + Produkt nie powinien sie prze-
dostawac do ciekéw wodnych, poniewaz moze by¢ niebezpieczny dla ryb i innych organizméw wodnych.
Niewykorzystany produkt leczniczy weterynaryjny lub jego odpady nalezy usunaé w sposéb zgodny
z obowigzujgcymi przepisami. Lekéw nie nalezy usuwac do kanalizacji ani wyrzucac do $mieci. O spo-
soby usuniecia niepotrzebnych lekéw zapytaj lekarza weterynarii. Pomoga one chronié Srodowisko.
DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI « 12/2017
INNE INFORMACJE + Wielko$¢ opakowania: 1000 ml.
Termin waznosci: Zawarto$¢ otwartego opakowania nalezy zuzyé do.......
Okres waznosci po pierwszym otwarciu opakowania: 3 miesigce.
Wytacznie dla zwierzat.
Wydawany z przepisu lekarza - Rp.
Do podawania pod nadzorem lekarza weterynarii.
Numer pozwolenia na dopuszczenie do obrotu: 2365/14
NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ORAZ WYTWORCY ODPOWIEDZIALNEGO ZA ZWOL-
NIENIE SERII + Podmiot odpowiedzialny i wytwdrca odpowiedzialny za zwolnienie serii: aniMedica
GmbH, Im Stidfeld 9, 48308 Senden-Bdsensell, Niemcy.
W celu uzyskania informacji na temat niniejszego produktu leczniczego weterynaryjnego, nalezy kon-
taktowac sie z lokalnym przedstawicielem podmiotu odpowiedzialnego: LIVISTO Sp. z 0.0., ul Chwasz-
czynska 198 a, 81-571 Gdynia.
Suifertil 4 mg/ml nie zawiera zadnych $rodkéw konserwujacych.

$ci dla osob podaj

ScanVet

POLAND

Lovacyclin LA, 200 mg/ml
roztwor do wstrzykiwan dla bydta, owiec i Swin

ZAWARTOSC SUBSTANCJI CZYNNEJ | INNYCH SUBSTANCJI + Substancja czynna: Oksytetracykli-
na (w postaci oksytetracykliny dwuwodnej) 200 mg/ml.

WSKAZANIA LECZNICZE « Zakazenia wywotane przez drobnoustroje wrazliwe na oksytetracykline
ubydta, owiec i $win: Bydto: Do leczenia i metafilaktyki pasterelozy, zapalenia ptuc i zanokcicy wywo-
tanych przez bakterie wrazliwe na oksytetracykline, takie jak: Histophilus somni, Mannheimia haemo-
lytica, Pasteurella multocida, Mycoplasma bovis, Mycoplasma mycoides, Arcanobacterium pyogenes,
Fusobacterium necrophorum.

Owce: Do leczenia i metafilaktyki zapalenia ptuc, enzootycznego ronienia (chlamydioza), ostrego zapa-
lenia wymienia, zanokcicy, zakaznego zapalenia spojowek i rogéwki wywotanych przez bakterie wraz-
liwe na oksytetracykline, takie jak: Mycoplasma agalactiae, Arcanobacterium pyogenes, Chlamydophi-
la psittaci, Mycoplasma conjunctivae, Anaplasma phagocytophilum, Fusobacterium necrophorum.
Swinie: Do leczenia zapalenia ptuc i metafilaktyki zakaznego zanikowego zapalenia nosa wywotanych
przez bakterie wrazliwe na oksytetracykline, takie jak: Pasteurella multocida, Actinobacillus pleuropneu-
moniae, Haemophilus parasuis, Bordetella bronchiseptica, Mycoplasma hyorhinis, Mycoplasma hyo-
pneumoniae i Mycoplasma hyosynoviae.

PRZECIWWSKAZANIA + Nie stosowac u koni, psow i kotow. Nie stosowaé w przypadku nadwrazliwo-
$ci na tetracykliny lub ktérakolwiek substancje pomocnicza.

DZIALANIA NIEPOZADANE + W miejscu iniekcji moze wystepowaé przemijajacy odczyn zapalny.
Stosowanie tetracyklin w péznym okresie cigzy moze powodowa¢ zmiane zabarwienia szkliwa ze-
béw zwierzat nowonarodzonych.

0 wystapieniu dziatan niepozadanych po podaniu tego produktu lub zaobserwowaniu jakichkolwiek
niepokojacych objawéw niewymienionych w ulotce (w tym rowniez objawéw u cztowieka na sku-
tek kontaktu z lekiem), nalezy powiadomi¢ wtasciwego lekarza weterynarii, podmiot odpowiedzialny
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lub Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. For-
mularz zgtoszeniowy nalezy pobrac¢ ze strony internetowej http://www.urpl.gov.pl (Pion Produktéw
Leczniczych Weterynaryjnych).

DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT -« Bydto, owca, $winia.

DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGA | SPOSOB PODANIA + Produkt jest przeznaczo-
ny do stosowania parenteralnego w dawce 20 mg oksytetracykliny / kg m.c. (1 ml /10 kg m.c.). Pro-
dukt podaje sie jednorazowo, gteboko domiesniowo, w jedno miejsce, nie wiecej niz: 20 ml u bydta,
10 mlu $wini 5 mlu owiec. Dziatanie produktu utrzymuje, sie przez 3-5 dni po pojedynczym podaniu.
Prosietom o masie ciata ponizej 10 kg produkt mozna podawac podskérnie w dawce 1 ml na zwierze.
W przypadku stwierdzenia wystepowania w stadzie zakaznego zanikowego zapalenia nosa prosietom
podaje sie 0,5 ml produkt w 3. dniu po urodzeniu, a nastepnie po 1 ml produktu w 12.i 21. dniu zycia.
U bydta, w razie koniecznosci, produkt moze by¢ podawany dozylnie w dawce 1 ml/ 20 kg m.c. (10 mg
oksytetracykliny / kg m.c.). Przy podaniu dozylnym nie wystepuje efekt przedtuzonego dziatania, le-
czenie nalezy kontynuowac podajac produkt domie$niowo po 24 godzinach w dawce 1 ml/10kgm.c.
ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA + Gumowy korek mozna bezpiecznie przebija¢ do 15 razy.
OKRES KARENCJI * Tkanki jadalne: Bydto, owce, $winie: 21 dni. Mleko: Bydto: 7 dni.

Nie stosowac u owiec w okresie laktacji, produkujgcych mleko przeznaczone do spozycia przez ludzi.
SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI PODCZAS PRZECHOWYWANIA + Przechowywaé w tempe-
raturze ponizej 25°C. Nie przechowywa¢ w lodéwce ani nie zamrazac. Przechowywac w oryginal-
nym opakowaniu w celu ochrony przed $wiattem. Okres waznosci po pierwszym otwarciu opakowa-
nia bezposredniego: 28 dni.

SPECJALNE OSTRZEZENIA + Specjalne ostrzezenia dla kazdego z docelowych kow zwierzat:
Z powodu mozliwego dziatania supresyjnego tetracyklin, nie nalezy szczepi¢ zwierzat w okresie leczenia.
W przypadku przedtuzonego stosowania produktu moze doj$¢ do nadkazer drobnoustrojami nie-
wrazliwymi na dziatanie tetracyklin.

Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: U zwierzat z chorobami nerek lub wa-
troby produkt nalezy stosowac z zachowaniem ostroznosci. Nie przekraczac zalecanych dawek w jed-
nym miejscu iniekcji. Infuzje dozylng u bydta przeprowadzac powoli. Produkt pownien by¢ stosowany
w oparciu 0 wyniki badar lekowrazliwosci bakterii wyizolowanych od leczonych zwierzat.

Specjalne srodki ostroznosci dla 0s6b podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Pro-
dukt moze by¢ szkodliwy przy narazeniu kontaktowym, moze wywotywac podraznienia oczu. Podczas
podawania produktu nalezy zachowaé ostrozno$¢ w celu unikniecia narazenia. W razie kontaktu ze
skora nalezy zmy¢ ja duza iloscia wody. W przypadku dostania sie produktu do oka nalezy niezwtocz-
nie przeptukac je duza iloscig wody i zwréci¢ sie o pomoc lekarska. W razie przypadkowego wstrzyk-
niecia nalezy zwrdcic sie o pomoc lekarska i pokazaé ulotke. W trakcie stosowania nie nalezy jesc¢, pi¢
ani pali¢. Po uzyciu nalezy umy¢ rece. Osoby o znanej nadwrazliwo$ci na tetracykliny powinny unika¢
kontaktu z produktem. Jesli w wyniku kontaktu z produktem pojawig sie objawy, takie jak wysypka
nalezy zwrécic sie o pomoc lekarska i pokazaé ulotke lub opakowanie. Obrzek twarzy, warg lub oczu,
a takze trudnosci w oddychaniu wymagaja natychmiastowej pomocy medycznej.

CIAZAILAKTACJA + Moze by¢ stosowany w okresie ciazy. U bydta i $wir moze by¢ stosowany w okre-
sie laktacji. Nie stosowac u owiec w okresie laktacji.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI | INNE RODZAJE INTERAKCJI * Nie taczy¢
z antybiotykami bakteriobdjczymi. Oksytetracyklina chelatuje jony metali. Nie nalezy podawac razem
z ptynami infuzyjnymi. Z powodu mozliwego dziatania supresyjnego tetracyklin, nie nalezy szczepi¢
zwierzat w okresie leczenia.

PRZEDAWKOWANIE (OBJAWY, SPOSOB POSTEPOWANIA PRZY UDZIELANIU NATYCHMIASTO-
WEJ POMOCY, ODTRUTKI) * W przypadku przedawkowania nalezy zastosowaé leczenie objawowe.
GLOWNE NIEZGODNOSCI FARMACEUTYCZNE + Nieznane.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE USUWANIA NIEZUZYTEGO PRODUKTU LECZNICZEGO
WETERYNARYJNEGO LUB POCHODZACYCH Z NIEGO ODPADOW + Niewykorzystany produkt leczniczy
weterynaryjny lub jego odpady nalezy unieszkodliwié¢ w sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami.
DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI « 27/01/2020

INNE INFORMACJE * W celu uzyskania informacji na temat niniejszego produktu leczniczego wete-
rynaryjnego, nalezy kontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem podmiotu odpowiedzialnego: Nord-
pharm Poland Sp. z 0.0, Al. Jerozolimskie 99 m. 39, 02-001 Warszawa, Polska.

Pozwolenie nr 2937/20

Wydawany z przepisu lekarza weterynarii - Rp.

Do podawania pod nadzorem lekarza weterynarii.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ORAZ WYTWORCY ODPOWIEDZIALNEGO ZA
ZWOLNIENIE SERII * Podmiot odpowiedzialny: Lovapharm Consulting B.V.,, Rijsven 3, 5645 KH Ein-
dhoven, Holandia.

Wytwdrca odpowiedzialny za zwolnienie serii: Interchemie Werken ‘De Adelaar' Eesti AS, Vanapere
tee 14, Plunsi village, Viimsi rural municipality, 74013 Harju county, Estonia.

Interchemie werken ‘De Adelaar' B.V., Metaalweg 8, 5804 CG Venray, Holandia.

ScanVet

POLAND
Tilkomay 300 mg/ml + 90 mg/ml
roztwor do wstrzykiwan
Tylmikozyna i Ketoprofen

ZAWARTOSC SUBSTANCJI CZYNNEJ | INNYCH SUBSTANCJI + Kazdy ml zawiera:

Substancje czynne: Tylmikozyna 300 mg Ketoprofen 90 mg

Substancje pomocnicze: Alkohol benzylowy (E1519) 0,04 ml

Butylohydroksytoluen (E321) 0,05 mg, Galusan propylu (E310) 0,05 mg.

76tto-brazowy roztwor.

WSKAZANIA LECZNICZE + Leczenie chordb drég oddechowych bydta (bovine respiratory disease —
BRD) zwigzanych z goraczka wywotanych przez Mannheimia haemolytica wrazliwe na tylmikozyne.
PRZECIWWSKAZANIA -« Nie podawac dozylnie. Nie podawa¢ domiesniowo.

Nie podawac ssakom z rzedu naczelnych, $winiom, kozom ani koniom. Nie podawac zwierzetom ze
zmianami zotgdkowo-jelitowymi, skazg krwotoczng, zaburzeniami obrazu krwi, uposledzong czynno-
$cig watroby, serca lub nerek

Nie stosowag innych niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych (NLPZ) jednoczesnie ani w ciggu 24 godzin.
Nie stosowac w przypadku nadwrazliwosci na substancje czynna lub na dowolng substancje pomocnicza.
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DZIALANIA NIEPOZADANE * Bardzo czesto obserwuie sie miejscowy widoczny obrzek o réznych roz-
miarach w miejscu podania. Mikroskopowo obserwowano podostre wtdknikowe lub przewlekte zmia-
ny wioknistego martwiczego zapalenia podskérnej tkanki ttuszczowej z obszarami zmineralizowany-
mi, wakuolami i obrzekami oraz powigzane reakcje ziarniniakowe. Zmiany te ustepujg po okresie wy-
noszacym od 45 do 57 dni.
Podobnie jak w przypadku wszystkich NLPZ, ze wzgledu na ich dziatanie hamujace synteze prosta-
glandyny, istnieje mozliwo$¢ wystapienia u pewnych osobnikéw nietolerancji ze strony zotgdka lub ne-
rek. Po jednym podaniu dozylnym dawki 5 mg/kg masy ciata oraz po podskornym podawaniu dawek
160 mg/kg masy ciata w odstepach 72-godzinnych obserwowano przypadki $mierci u bydta. Czesto-
tliwos¢ wystepowania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza reguta:
- bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujgcych dziatanie(a) niepozadane)
- czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat)
- niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwierzat)
- rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat)
—  bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtaczajac pojedyncze raporty).
W razie zaobserwowania dziatan niepozadanych, réwniez niewymienionych w ulotce informacyjnej,
lub w przypadku podejrzenia braku dziatania produktu, poinformuj o tym lekarza weterynarii. Moz-
na réwniez zgtosi¢ dziatania niepozadane poprzez krajowy system raportowania (www.urpl.gov.pl)
DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT Bydto (cieleta <330 kg).
DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGA | SPOSOB PODANIA * Wytacznie podanie podskor-
ne. Podawaé 10 mg tylmikozyny i 3 mg ketoprofenu na kilogram masy ciata (cdpowiada 1 ml produktu
leczniczego weterynaryjnego na 30 kg masy ciata) tylko w pojedynczej dawce.
ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA + Sposob podawania: Pobra¢ wtasciwg dawke z fiol-
kiizdjac igte ze strzykawki, pozostawiajac igte w fiolce. W przypadku podawania leku grupie zwierzat
igte nalezy pozostawic w fiolce do pobierania kolejnych dawek. Unieruchomié zwierze i wktué podskér-
nie osobng igte w miejscu wstrzykniecia, najlepiej w fatd skorny klatki piersiowej za fopatka. Przymo-
cowac strzykawke do igty i wstrzykna¢ lek w podstawe fatdu skornego.
Nie wstrzykiwa¢ wiekszych dawek niz 11 ml w jedno miejsce.
Aby zapewnic¢ wtasciwe dawkowanie i zapobiec podaniu zbyt niskiej dawki produktu, masa ciata zwie-
rzat musi zostac okreslona jak najdoktadniej.
OKRES KARENCJI * Tkankijadalne: 93 dni.
Mileko: Produkt niedopuszczony do stosowania u zwierzat produkujacych mleko przeznaczone do
spozycia przez ludzi.
SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI PODCZAS PRZECHOWYWANIA « Przechowywaé w miejscu nie-
widocznym i niedostepnym dla dzieci. Pojemnik przechowywac w opakowaniu zewnetrznym w celu
ochrony przed $wiattem. Nie uzywaé tego produktu leczniczego weterynaryjnego po uptywie terminu
waznosci podanego na etykiecie lub pudetku po ,Termin waznosci". Termin waznosci oznacza ostat-
ni dzied podanego miesigca.
Okres waznosci po pierwszym otwarciu opakowania bezposredniego: 28 dni.
SPECJALNE OSTRZEZENIA * Specjalne ostrzezenia dla kazdego z docelowych gatunkéw zwierzat:
Brak Specjalne $rodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Podczas stosowania tego pro-
duktu leczniczego weterynaryjnego nalezy uwzglednic oficjalne, krajowe i regionalne wytyczne doty-
czace stosowania antybiotykéw.
Jeslito tylko mozliwe, stosowanie tego produktu leczniczego weterynaryjnego nalezy opiera¢ wytacz-
nie na wynikach badania wrazliwosci bakterii. Nie przekracza¢ podanej dawki ani okresu leczenia. Na-
lezy zachowaé ostroznos$¢ podczas stosowania u zwierzat odwodnionych, z hipowolemig lub niedoci-
$nieniem tetniczym, poniewaz istnieje ryzyko wystapienia wzrostu nefrotoksycznosci. Uzycie produktu
niezgodnie z instrukcjami podanymi w ulotce informacyjnej moze spowodowa¢ wzrost wystepowania
bakterii opornych na tylmikozyne i tym samym zmniejszy¢ skutecznos$¢ leczenia innymi makrolido-
wymi $rodkami przeciwdrobnoustrojowymi ze wzgledu na rozwoj potencijalnej opornosci krzyzowej.

Specjalne srodki ostroznosci dla osob podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom:

Ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa uzytkownika:

WSTRZYKNIECIE TYLMIKOZYNY CZLOWIEKOWI MOZE BYC SMIERTELNE - NALEZY STOSOWAC NAJ-

WYZSZE SRODKI OSTROZNOSCI, ABY UNIKNAC PRZYPADKOWEJ SAMOINIEKCJI ORAZ DOKLADNIE

PRZESTRZEGAC INSTRUKCJI PODAWANIA | PONIZSZYCH WYTYCZNYCH.

Niniejszy produkt leczniczy weterynaryjny powinien by¢ podawany wytacznie przez lekarza wetery-

narii. Nigdy nie nalezy przenosi¢ strzykawki z produktem leczniczym weterynaryjnym z zamocowa-

na igta. Igta powinna by¢ zamocowana do strzykawki wytacznie podczas napetniania strzykawki le-
kiem lub wykonywania wstrzykniecia. Strzykawka i igta powinny byé zawsze przechowywane osob-
no. Nie wolno uzywaé autostrzykawek.

Nalezy upewnic sie, ze zwierzeta, rowniez te znajdujace sie w poblizu, s odpowiednio unieruchomione.

Podczas podawania tego produktu leczniczego weterynaryjnego nie nalezy pracowac samodzielnie.

W przypadku samoiniekcji nalezy NATYCHMIAST ZGt0SIC SIE O POMOC LEKARSKA oraz przedsta-

wi¢ lekarzowi ulotke informacyjng lub opakowanie. Na miejsce wstrzykniecia nalezy natozy¢ opatru-

nek chtodzacy (nie naktada¢ bezposrednio lodu).

Dodatkowe ostrzezenia dotyczace bezpieczenistwa osoby podajacej lek:

- Osoby 0znanej nadwrazliwosci na tylmikozyne lub ketoprofen, na niesteroidowe leki przeciwzapalne
(NLPZ) lub na alkohol benzylowy powinny unikac kontaktu z produktem leczniczym weterynaryjnym.

- Zachowac¢ ostroznos¢, aby uniknaé¢ przypadkowej samoiniekcji i ekspozycji na skére. Aby zapo-
biec samoiniekgji, nie uzywac autostrzykawek:

- Ketoprofen moze powodowac wady wrodzone. Produkt leczniczy weterynaryjny nie powinien by¢
podawany przez kobiety w cigzy.

- Produkt dziata lekko draznigco na skére i oczy. Unikac rozlania na skore i oczy. Podczas pracy
z produktem leczniczym weterynaryjnym nalezy uzywaé osobistej odziezy i sprzetu ochronne-
go, na ktdre sktadaja sie rekawice nieprzepuszczalne i okulary ochronne. W razie przypadkowe-
go kontaktu ze skérg lub oczami przemy¢ doktadnie czysta woda. Jesli podraznienie nie ustapi
nalezy zwréci¢ sie o pomoc lekarska.

- Umy¢ rece po uzyciu produktu.

INFORMACJA DLA LEKARZA + ZANOTOWANO PRZYPADKI SMIERTELNE IWIAZANE Z WSTRZYK-

NIECIEM TYLMIKOZYNY CZLOWIEKOWI.

Toksycznosé dotyczy uktadu krazenia i moze by¢ wywotywana zablokowaniem kanatu wapniowe-

go.Dozylne podanie chlorku wapnia nalezy rozwazy¢ wytacznie w przypadku potwierdzenia naraze-

nia na dziatanie tylmikozyny. W badaniach przeprowadzonych u pséw stwierdzono dziatanie inotro-
powe ujemne tylmikozyny prowadzace do czestoskurczu oraz obnizenia systemowego ci$nienia tet-
niczego i cisnienia tetna.

NIE PODAWAC ADRENALINY ANI LEKOW BLOKUJACYCH RECEPTORY BETAADRENERGICZNE, NP.

PROPRANOLOLU

U $win ryzyko zgonu w wyniku podania tylmikozyny wzrasta po podaniu adrenaliny. U pséw wykaza-
no korzystny wptyw chlorku wapnia podanego dozylnie na stan inotropowy lewej komory oraz popra-
we ci$nienia tetniczego i czestoskurczu.

Dane przedkliniczne i sporadyczne przypadki kliniczne sugeruja, ze wlew chlorku wapnia moze cze-
Sciowo przeciwdziata¢ zmianom ci$nienia tetniczego krwi i tetna u ludzi wywotanym przez tylmikozy-
ne. Mozna réwniez rozwazy¢ podanie dobutaminy ze wzgledu na dodatnie dziatanie inotropowe, mimo
braku wptywu na czestoskurcz.

Tylmikozyna utrzymuije sie w tkankach przez kilka dni oraz wymaga $cistego monitorowania uktadu
krazenia, a takze zastosowania leczenia wspomagajacego. Lekarzom opiekujacym sie pacjentami na-
razonymi na tg substancje zaleca sie skonsultowanie postepowania klinicznego z Instytutem Medycy-
ny Pracy w todzi tel. +48 42 657 99 00; + 48 42 631 47 67.

CIAZAILAKTACJA + Bezpieczenstwo produktu leczniczego weterynaryjnego w czasie cigzy i lakta-
cji nie zostato okreslone. Do stosowania jedynie po dokonaniu przez lekarza weterynarii oceny bilan-
su korzysci/ryzyka wynikajacych ze stosowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI | INNE RODZAJE INTERAKCJI * Produktuleczni-
czego weterynaryjnego nie wolno podawaé w skojarzeniu lub w potgczeniu z innymi NLPZ i glikokorty-
kosteroidamilub w ciagu 24 godzin od podania innych NLPZ i glikokortykosteroidéw. Nalezy unikac jed-
noczesnego podawania lekow moczopednych, lekéw nefrotoksycznych i lekow przeciwzakrzepowych.
Ketoprofen wigze sie w wysokim stopniu z biatkami osocza i moze wypiera¢ lub by¢ wypierany przez
inne leki wigzace sie w wysokim stopniu z biatkami, takie jak leki przeciwzakrzepowe. Ze wzgledu na
fakt, ze ketoprofen moze hamowac agregacje ptytek i powodowa¢ owrzodzenie zotadka i jelit, nie na-
lezy go stosowac z innymi lekami o takim samym profilu dziatan niepozadanych. U niektérych gatun-
kow obserwowano interakcje pomiedzy makrolidami | jonoforami.

PRZEDAWKOWANIE (OBJAWY, SPOSOB POSTEPOWANIA PRZY UDZIELANIU NATYCHMIASTOWEJ
POMOCY, ODTRUTKI) * Podanie dawki 3-krotnie przekraczajgcej zalecang dawke produktu leczni-
czego weterynaryjnego (30 mg tylmikozyny i 9 mg ketoprofenu na kilogram masy ciata) moze powo-
dowac podwyzszenie stezen CPK. Po wstrzyknieciu podskérnym produktu leczniczego weterynaryj-
nego w pojedynczej dawce 30 mg tylmikozyny i 9 mg ketoprofenu na kg masy ciata obserwowano miej-
scowe obrzeki i urazy tkanek o réznych rozmiarach w miejscu wstrzykniecia prowadzace do martwicy.
Zmiany te ustepuja po okresie wynoszacym od 45 do 57 dni

Gtowne niezgodnosci farmaceutyczne * Poniewaz nie wykonywano badan dotyczacych zgodno-
$ci, tego produktu leczniczego weterynaryjnego nie wolno mieszaé z innymi produktami leczniczy-
mi weterynaryjnymi.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE USUWANIA NIEZUZYTEGO PRODUKTU LECZNICZE-
GO WETERYNARYJNEGO LUB POCHODZACYCH Z NIEGO ODPADOW + Niewykorzystany produkt lecz-
niczy weterynaryjny lub jego odpady nalezy usunaé¢ w sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami.
DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI * 06/06/2019

INNE INFORMACJE + Wielkos¢ opakowania: fiolka zawierajgca 50 ml, 100 mli 250 ml. Niektore wiel-
kosci opakowan moga nie by¢ dostepne w obrocie. Wydawany z przepisu lekarza - Rp.

Do podawania wytacznie przez lekarza weterynarii.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ORAZ WYTWORCY ODPOWIEDZIALNEGO ZA ZWOL-
NIENIE SERII + Podmiot odpowiedzialny: Laboratorios Maymo, S.A., Via Augusta 302 08017 Barce-
lona Hiszpania

Wytworca odpowiedzialny za zwolnienie serii: LABORATORIOS MAYMO, S.A. Ferro, 9 = Pol. Ind. Can
Pelegri, 8755 Castellbisbal (Barcelona) Hiszpania.

PYRALGIVET, 500 mg/ml
roztwor do wstrzykiwan dla koni, bydta, Swin i psow

SKELAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY + Metamizol sodowy 500 mg/ml; Substancja pomocnicza: Alko-
hol benzylowy, Woda do wstrzykiwan

POSTAC FARMACEUTYCZNA + Roztwor do wstrzykiwan.

WSKAZANIA « Objawowa terapia standw bolowych, w tym kolek pochodzenia nerkowego, jelito-
wego i watrobowego, béléw pooperacyjnych oraz nowotworowych. Leczenie schorzen przebiegaja-
cych z goraczka (m.in. zespét MMA u macior, kliniczne mastitis, grypa u $win). Ponadto jako $rodek
wspomagajacy w stanach zapalnych uktadu miesniowo-szkieletowego (Sciegien, pochewek Sciegno-
wych, miesni i stawow).

DAWKOWANIE | SPOSOB PODANIA « Preparat nalezy podawac powoli, domigsniowo lub dozylnie,
1-2 razy dziennie w dawkach: Psy: 10-50 mg/kg m.c. (1-5 ml). Konie, bydto: 10-50 mg/kg m.c. (10—
50 ml). Zrebieta, cieleta: 10-50 mg/kg m.c. (3-10 ml). Swinie: 10-50 mg/kg m.c. (3-15 ml). W razie
potrzeby dopuszczalne jest stosowanie co 8 godzin.

OKRES KARENCJI * Tkanki jadalne 12 dni. Mleko 4 dni.

PRZECIWWSKAZANIA -« Nie podawac podskarnie. Nie stosowac tacznie z innymi pirazolonami oraz
z chloropromazyna. Nie stosowac u zwierzat z zaburzeniami uktadu krwiotworczego oraz w przypad-
ku nadwrazliwosci na pirazolony.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT « Preparat po-
winien by¢ podawany w powolnych iniekcjach. Nie stosowac u zwierzat ze stwierdzong nadwrazliwo-
Scig na jakikolwiek sktadnik preparatu.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA + Po przypadkowej samoiniekcji, po-
tknieciu, nalezy niezwtocznie zwrdci¢ sie o pomoc lekarska oraz przedstawi¢ lekarzowi ulotke infor-
macyjna lub opakowanie. Osoby o znanej nadwrazliwosci na metamizol sodowy powinny unikac kon-
taktu z produktem leczniczym weterynaryjnym.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) * Bardzo rzadko moze dojsé
do odczynéw w miejscu iniekeji. Przy dtugotrwatym stosowaniu moze wystapic agranulocytoza i nie-
dokrwisto$¢ aplastyczna. Podczas szybkiej iniekcji dozylnej moze doj$¢ do wstrzasu. Po podaniu me-
tamizolu sodowego u ludzi najczesciej obserwowane reakcje uboczne to: skorne odezyny alergicz-
ne, uczulenia krzyzowe z aspiryng oraz odwracalna, lecz potencjalnie $miertelna agranulocytoza.
Wytacznie dla zwierzat.

Wydany z przepisu lekarza - Rp.

Do podania wytacznie z przepisu lekarza weterynarii.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU + 1636/06.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO -« Przedsiebiorstwo Wielobranzowe VET-AGRO
Sp. z 0.0. ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin.
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Istotne dla lekarzy weterynarii zmiany podatku
dochodowego zwigzane z tarcza antykryzysowa

Marcin Szymankiewicz

elem przeciwdziatania ekonomicznym skutkom

COVID-19 parlament uchwalit przepisy sktadaja-
ce sie na tzw. tarcze antykryzysowg, na ktora skta-
da sie kilka ustaw. Dla aspektow podatkowych naj-
wazniejsza jest ustawa z 31 marca 2020 r. 0 zmianie
ustawy o szczegdlnych rozwiazaniach zwiazanych
z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem
COVID-19, innych chordb zakaznych oraz wywotanych
nimi sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 568). W niniejszym arty-
kule zajmiemy sie zmianami w zakresie podatku VAT,
jakie wprowadzita tarcza antykryzysowa, waznymi
z punktu wiedzenilekarzy weterynarii. Zmiany ma-
jace mniejsze znaczenie dla wiekszoSci lekarzy we-
terynarii zostang jedynie zasygnalizowane.

Odroczenie wptaty zaliczek na PIT
przez ptatnikow w zwigzku z negatywnymi
skutkami COVID-19

Ustawa o PIT odracza dla ptatnikéw (zaktadow pra-
cy) terminy zaptaty zaliczek na podatek PIT. Stosow-
nie do art. 520 ustawy o PIT, w przypadku zaliczek
na podatek pobranych w marcu i kwietniu 2020 r.
od przychoddéw ze stosunku stuzbowego, stosunku
pracy, pracy naktadczej lub spétdzielczego stosunku
pracy oraz od zasitkéw pienieznych z ubezpieczenia
spotecznego wyptacanych przez ptatnikéw, o kt6-
rych mowa w art. 31 ustawy o PIT, obowigzek okres$-
lony w art. 38 ust. 1 ustawy o PIT podlega wykonaniu
w terminie do dnia 1 czerwca 2020 r., jezeli ptatnicy
ci poniesli negatywne konsekwencje ekonomiczne
z powodu COVID-19.

Standardowo ptatnicy przekazuja na rachunek
urzedu skarbowego, kwoty pobranych zaliczek na
podatek w terminie do 20. dnia miesigca nastepuja-
cego po miesigcu, w ktérym pobrano zaliczki (art. 38
ust. 1ustawy o PIT).

Art. 520 ustawy o PIT przesuwa zatem — w przypad-
ku zaliczek na podatek pobranych w marcu i kwietniu
2020 . — dla ptatnikow termin do zaptaty zaliczek od
przychod6w ze stosunku pracy i rGwnowaznych oraz
od zasitkow pienieznych z ubezpieczenia spoteczne-
go wyptacanych przez ptatnikéw do dnia 1 czerwca
2020 r., jezeli ptatnicy ci poniesli negatywne konse-
kwencje ekonomiczne z powodu COVID-19.

Odroczenie terminu dotyczy tylko tych ptatnikéw,
ktoérzy poniesli negatywne konsekwencje ekonomicz-
ne z powodu COVID-19.

Uwaga. Przepis art. 520 ust. 1ustawy o PIT stosuje sie
odpowiednio do ptatnikéw, o ktérych mowa w art. 41
ust. 1i 4 ustawy o PIT, dokonujacych wyptat z tytutu
dziatalno$ci wykonywanej osobisScie, o ktérej mowa
w art. 13 pkt 8 ustawy o PIT oraz z tytutu praw autor-
skich i praw pokrewnych (art. 520 ust. 2 ustawy o PIT).

Zycie Weterynaryjne * 2020 * 95(7)

Warunkiem odroczenia terminu ptatnosci tych za-
liczek jest poniesienie przez ptatnika negatywnych
konsekwencji COVID-19.

Rezygnacja z uproszczonych zaliczek
na podatek dochodowy

Na warunkach okreslonych w art. 44 ust. 6b — ust. 6i
ustawy o PITiart. 25 ust. 610 ustawy o CIT podatni-
¢y, zawyjatkiem podatnikéw, ktorzy po raz pierwszy
podjeli dziatalno$¢ w roku poprzedzajacym rok po-
datkowy lub w roku podatkowym, moga wptacac za-
liczki miesieczne w danym roku podatkowym w spo-
sob uproszczony.

Mozliwos$¢ stosowania zaliczek w formie uprosz-
czonej stanowi dla podatnikéw pewne utatwienie.
Zaliczki uproszczone obarczone sg jednak ryzykiem
ptacenia w ciggu roku zawyzonych zaliczek na po-
datek w stosunku do rzeczywiScie osiggnietego do-
chodu. W normalnych jednak warunkach nie stanowi
to podstawy do rezygnacji z zaliczek uproszczonych
w takcie roku podatkowego — podatnicy, ktorzy wy-
brali zaliczki uproszczone, sg obowigzani m.in. stoso-
wac te forme wptacania zaliczek w catym roku podat-
kowym. Zgodnie z art. 44 ustawy o PIT i art. 25 ustawy
0 CIT nie jest mozliwa rezygnacja w trakcie roku po-
datkowego z zaliczek uproszczonych, np. z powodu
istotnego spadku dochoddéw.

W zwigzku z sytuacja, jakq wytworzyta choroba
COVID-19, i ogloszeniem stanu zagrozenia epidemio-
logicznego, a nastepnie stanu epidemii, ustawodawca,
w ramach dziatan majacych na celu zwalczanie skut-
kow spoteczno-gospodarczych tej choroby, zezwo-
lit podatnikom posiadajacym status matego podat-
nika na rezygnacje w trakcie roku podatkowego z tej
formy wptacania zaliczek, o ile ponosza negatywne
konsekwencje ekonomiczne z powodu COVID-19 (do-
dane z dniem 31 marca 2020 . - art. 52r ustawy o PIT
iart. 38j ustawy o CIT).

Podatnicy bedgcy matymi podatnikami, ktorzy
na 2020 r. wybrali uproszczong forme wptacania za-
liczek, o ktérej mowa w art. 44 ust. 6b ustawy o PIT,
moga zrezygnowac w trakcie roku podatkowego z tej
formy wptacania zaliczek za miesigce marzec—gru-
dzien 2020, jezeli ponosza negatywne konsekwencje
ekonomiczne z powodu COVID-19. Zasady rezygna-
cji z zaliczek uproszczonych okreslone sg w art. 52r
ust. 1ustawy o PIT.

Uwaga. Rezygnacja dla podatnikéw PIT mozliwa
jest tylko przed optaceniem zaliczki za marzec 2020 r.
Podatnik nie moze zrezygnowa¢ z zaliczek uprosz-
czonych poczawszy od zaliczki np. za kwiecien 2020 1.

Podobnie, cho¢ nie analogicznie, art. 38 ust. 1 usta-
wy o CIT pozwala matym podatnikom ponoszacym
negatywne konsekwencje COVID-19 w trakcie roku
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zrezygnowac z zaliczek uproszonych. Zatem podat-
nicy CIT mogliby zrezygnowac z zaliczek uproszo-
nych, np. poczawszy od kwietnia lub maja.

Zrezygnowac z uproszczonej formy optacania zali-
czek w trakcie 2020 r. moga wytacznie mali podatnicy.
Podatnicy, ktorzy nie speiniajg definicji matego podat-
nika, nie moga zrezygnowac w trakcie 2020 r., z zali-
czek uproszczonych, nawet jeZeli ponosza negatyw-
ne konsekwencje ekonomiczne z powodu COVID-19.

W 2020 r. matym podatnikiem jest podatnik, u kt6-
rego warto$¢ przychodu ze sprzedazy (wraz z kwo-
ta naleznego podatku od towardw i ustug) nie prze-
kroczyta kwoty 8 747 000 zt (2 000 000 euro x 4,3734
= 8 746 800 zl).

Nie wystarcza jednak samo posiadanie statusu ma-
tego podatnika. Aby mozna bylo zrezygnowac z tych
zaliczek uproszczonych, konieczne jest, aby podat-
nik ponosit negatywne konsekwencje ekonomiczne
z powodu COVID-19.

Uwaga. Rezygnacja z uproszczonych zaliczek doty-
czy okresu marzec—grudzien 2020 r. Za styczen i luty
2020 r. podatnik powinien optaci¢ zaliczki w formie
uproszczone;j.

Rezygnacja z zaliczek uproszonych oznacza, Ze po-
datnicy moga ustali¢ za miesiace od marca do grudnia
2020 . zaliczke na zasadach ogélnych, tj. uproszczajac od
rzeczywistego dochodu. W praktyce dla wielu firm moze
to oznaczac, ze beda ptaci¢ nizsze zaliczki, a w skraj-
nych przypadkach, ze w ogéle zaliczki nie zaptaca.

Uwaga. O rezygnacji z uproszczonej formy wpta-
cania zaliczek podatnicy informujg dopiero w zezna-
niu PIT-36/PIT-36L albo CIT-8 sktadanym za 2020 r.

Wazne. Przepisy art. 38j ust. 1-3 ustawy o CIT sto-
suje sie odpowiednio do podatnikéw, ktérych rok po-
datkowy jest inny niz kalendarzowy i obejmuje czes¢
2020 r. (art. 38j ust. 4 ustawy o CIT). Oznacza to, ze
takze ci podatnicy CIT moga zrezygnowac w trakcie
ich roku podatkowego (obejmujacego czes¢ 2020 r.)
z zaliczek uproszczonych.

Podniesienie limitu zwolnien z PIT
dotyczacych niektorych zwolnien z podatku PIT

W ramach dziatan polegajacych na przeciwdzia-
taniu gospodarczo-spotecznym skutkom choroby
COVID-19 ustawa podniosta limity zwolnien przed-
miotowych okreslonych w art. 21 ust. 1 pkt 9a, pkt 26
lit. b), pkt 67 i pkt 78 lit. b) ustawy o PIT. Podwyz-
szenie tych limitow ma tylko charakter przejSciowy
iwynika z dodanego z dniem 31 marca 2020 r. prze-
pisu art. 521 ustawy o PIT.

Zapomogi losowe

Na podstawie art. 21 ust. 1 pkt 26 ustawy o PIT, wol-

ne od podatku dochodowego sg zapomogi otrzyma-

ne w przypadku indywidualnych zdarzen losowych,

klesk zywiotowych, dtugotrwatej choroby lub $mierci:

a) z funduszu socjalnego, zakladowego funduszu
swiadczen socjalnych, z funduszy zwigzkow zawo-
dowych lub zgodnie z odrebnymi przepisami wy-
danymi przez wtasciwego ministra — niezaleznie
od ich wysoko$ci,

b) z innych Zrédet — do wysokoSci nieprzekraczajg-
cej w roku podatkowym kwoty 6000 zt.

Na mocy art. 521 pkt 2 ustawy o PIT, w 2020 r. limit
zwolnienia dla tych zapomoég losowych finansowych
— zinnych zrddet (zob. art. 21 ust. 1 pkt 26 lit. b) ustawy
0 PIT) zostat podniesiony z 6000 zt do 10 000 zt. Podwyz-
szony limit dotyczy zapomdg otrzymanych w 2020 r.

Inne zapomogi

Na podstawie art. 21 ust. 1 pkt 9a ustawy o PIT, wol-
ne od podatku dochodowego sa zapomogi, inne niz
wymienione w art. 26 ust. 1 pkt 26 ustawy o PIT, wy-
placane z funduszy zaktadowej lub miedzyzaktado-
wej organizacji zwigzkowej pracownikom nalezacym
do tej organizacji, do wysokosci nieprzekraczajacej
w roku podatkowym kwoty 1000 zt.

Na mocy art. 521 pkt 1 ustawy o PIT, w 2020 r. li-
mit zwolnienia dla tych zapomdg zostat podniesiony
71000 z1 do 3000 zt. PodwyZszony limit dotyczy za-
pomdg otrzymanych w 2020 .

Swiadczenia otrzymywane przez pracownika
w zwiazku z finansowaniem dziatalnosci socjalnej

Na podstawie art. 21 ust. 1 pkt 67 ustawy o PIT, wol-
ne od podatku dochodowego sg warto$ci otrzymane
przez pracownika w zwigzku z finansowaniem dzia-
talnosci socjalnej, o ktérej mowa w przepisach o za-
ktadowym funduszu $wiadczen socjalnych, rzeczo-
wych §wiadczen oraz otrzymanych przez niego w tym
zakresie $wiadczen pienieznych, sfinansowanych
w catosci ze srodkéw zaktadowego funduszu Swiad-
czen socjalnych lub funduszy zwigzkéw zawodowych,
tacznie do wysoko$ci nieprzekraczajacej w roku po-
datkowym kwoty 1000 z}; rzeczowymi §wiadczenia-
mi nie sg bony, talony i inne znaki uprawniajgce do
ich wymiany na towary lub ustugi.

Namocy art. 521 pkt 3 ustawy o PIT, w 2020 r.i2021r.
limit zwolnienia dla tych §wiadczen otrzymanych
przez pracownika w zwigzku z finansowaniem dzia-
talnosci socjalnej zostat podniesiony z 1000 zt do
2000 zt. Podwyzszony limit dotyczy §wiadczen otrzy-
manych w2020 r.i2021r.

Doptaty do wypoczynku

Na podstawie art. 21 ust. 1 pkt 78 ustawy o PIT, wolne
od podatku dochodowego sa doptaty do: wypoczynku
zorganizowanego przez podmioty prowadzace dzia-
falno$¢ w tym zakresie, w formie wczasdéw, kolonii,
obozéw i zimowisk, w tym réwniez potaczonego z na-
uka, pobytu na leczeniu sanatoryjnym, w placéwkach
leczniczo-sanatoryjnych, rehabilitacyjno-szkole-
niowych i leczniczo-opiekunczych oraz przejazdow
zwigzanych z tym wypoczynkiem i pobytem na le-

czeniu — dzieci i mtodziezy do lat 18:

a) z funduszu socjalnego, zaktadowego funduszu
Swiadczen socjalnych oraz zgodnie z odrebnymi
przepisami wydanymi przez wtasciwego ministra
— niezaleznie od ich wysokoSci,

b) z innych zrédet — do wysokoSci nieprzekraczajg-
cej w roku podatkowym kwoty 2000 zt.
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Na mocy art. 521 pkt 4 ustawy o PIT, w 2020 r.
i2021r.limit zwolnienia dla tych doptat do wypoczyn-
ku finansowanych z innych Zrédet zostat podniesio-
ny z 2000 zt do 3000 zt. Podwyzszony limit dotyczy
$wiadczen otrzymanych w 2020 r.i 2021 r.

Uwaga. Podwyzszone limity dotyczace zapomdg
bedg obowiazywac czasowo, w 2020 r., a Swiadcze-
nia otrzymane przez pracownika w zwigzku z finan-
sowaniem dziatalno$ci socjalnej oraz doptaty do wy-
poczynkuw 2020i2021r.

Wazne. Dodany art. 521 ustaw o PIT podwyzZsza
jedynie limity wskazanych zwolnien przedmioto-
wych, nie zmienia natomiast samych zasad korzy-
stania z tych zwolnien.

Zwolnienie postojowego z PIT

Stosownie do art. 52m pkt 1 ustawy o PIT, wolne od
podatku dochodowego sg otrzymane lub postawione
do dyspozycji podatnika w 2020 r. §wiadczenia posto-
jowe, o ktorych mowa w art. 15zq ustawy o COVID-19.

Zatem otrzymywane na podstawie ustawy o COVID-19
przez osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospo-
darcza oraz ,,zatrudnione” na podstawie umow cy-
wilnoprawnych §wiadczenia postojowego korzysta-
ja ze zwolnienia z podatku PIT.

Swiadczenie postojowe przystuguje, gdy w na-
stepstwie wystgpienia COVID-19 doszto do przestoju
w prowadzeniu dziatalno$ci, odpowiednio przez oso-
be prowadzaca pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza
albo przez zleceniodawce lub zamawiajgcego, z ktéry-
mi zostata zawarta umowa cywilnoprawna. Warunki
jego przyznania okreslajg przepisy art. 15zq — art. 15zza
ustawy o COVID-19).

Termin do ztoZenia zeznan rocznych
podatnikow PIT

Tarcza antykryzysowa nie przedtuza terminu na zto-
zenie zeznan rocznych: PIT-36, PIT-36S, PIT-36L,
PIT-36LS, PIT-37, PIT-38 i PIT-39.

Art. 15zzj ustawy COVID-19 znosi jedynie odpowie-
dzialno$¢ karng skarbowa za nieterminowe ztozenie
tych zeznan, o ile podatnik ztozy te zeznania w ter-
minie do 1 czerwca 2020 r. Natomiast nie przedtuza
terminu na ztozenie tych zeznan.

Stosownie do art. 15zzj ustawy COVID-19, zloze-
nie organowi podatkowemu zeznania o wysokosci
osiggnietego dochodu (poniesionej straty) za 2019 r.
oraz wplacenie naleznego podatku dochodowego od
0s6b fizycznych po uptywie terminu na jego ztoZenie,
nie p6zniej jednak niz w terminie do dnia 1 czerwca
2020 r., jest rGwnoznaczne ze zlozeniem przez po-
datnika podatku dochodowego od oséb fizycznych
zawiadomienia, o ktdrym mowa w art. 16 § 4 ustawy
z dnia 10 wrzesnia 1999 r. — Kodeks karny skarbowy
(Dz.U. z 2020 r. poz. 19). W takim przypadku organ
nie wszczyna postgpowania w sprawie o przestep-
stwo skarbowe lub wykroczenie skarbowe, a wszcze-
te umarza.

Uwaga. Minister Finansow zarzadzit zaniecha-
nie poboru odsetek za zwtoke naliczonych w okre-
sie od dnia 1 maja 2020 r. do dnia 1 czerwca 2020 r. od
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zalegtosci podatkowych z tytutu podatku PIT wy-
nikajacego z zeznan o wysokos$ci osiggnietego do-
chodu (poniesionej straty) w 2019 r., o ktérych mowa
wart. 45 ust. 1i1a ustawy o PIT, w cze$ci przypadajacej
na dokonane w tym okresie wptaty, o ktérych mowa
wart. 45 ust. 4 tej ustawy, podlegajacych zaliczeniu na
poczet tych zalegtosci podatkowych. Stosuje sie od-
powiednio do nadptaty lub zwrotu podatku podlega-
jacych zaliczeniu na poczet zalegtoSci podatkowych.
Zaniechanie to obejmuje cate terytorium Rzeczypo-
spolitej Polskiej (zob. § 1—3 rozporzadzenia Ministra
Finansow z dnia 23 kwietnia 2020 r. w sprawie zanie-
chania poboru odsetek za zwloke od niektérych zale-
glosci podatkowych z tytutu podatku dochodowego
od 0s6b fizycznych za 2019 r. w zwigzku z COVID-19
(Dz.U. 22020 1., poz. 728)).

Kwote na rzecz organizacji pozytku publicznego
(1% podatku PIT) mozna przekaza¢ w zeznaniu po-
datkowym lub o$wiadczeniu PIT-OP ztozonym po ter-
minie, jednak nie pdZniej niz do dnia 1 czerwca 2020 r.
1% podatku PIT mozna tez przekazaé, korygujac
zeznanie roczne, jezeli nie zostat wykazany w pier-
wotnym zeznaniu. Mamy na to czas do 30 czerw-

€a2020r.
(art. 52v ustawy o PIT)

Przedtuzenie terminu do zlozenia zeznania CIT-8

Na podstawie § 1 rozporzadzenia Ministra Finan-
sOw z dnia 27 marca 2020 r. w sprawie przedtuzenia
terminu do zlozenia zeznania o wysokoS$ci dochodu
osiggnietego (straty poniesionej) i wptaty naleznego
podatku przez podatnikéw podatku dochodowego od
0s6b prawnych (Dz.U. z 2020 1., poz. 542), przedtuza sie
do dnia 31 maja 2020 r. dla podatnikéw podatku do-
chodowego od 0séb prawnych (...) termin do:

1) zlozenia zeznania (CIT-8) o wysoko$ci dochodu
osiagnietego (straty poniesionej) w roku podatko-
wym, ktory zakonczyt sie w okresie od dnia 1 grud-
nia 2019 r. do dnia 31 stycznia 2020 r.,

2) wplaty podatku naleznego wykazanego w zezna-
niu, o ktérym mowa w pkt 1, albo réznicy mie-
dzy podatkiem naleznym od dochodu wykazane-
go w tym zeznaniu a suma naleznych zaliczek za
okres od poczatku roku.

Natomiast dla niektérych podatnikow do 31 lipca

2020 r. przedtuzono termin do:

1) zlozenia zeznania CIT-8 w roku podatkowym, kt6-
ry zakonczyt sie w okresie od dnia 1 grudnia 2019 r.
do dnia 31 marca 2020r.,

2) wplaty podatku naleznego wykazanego w zeznaniu
CIT-8 albo r6znicy miedzy podatkiem naleznym od
dochoduwykazanego w tym zeznaniu a suma na-
leznych zaliczek za okres od poczatku roku.
Przedtuzenie to stosuje sie do podatnikow podat-

ku CIT spetniajacych co najmniej jeden z nastepuja-

cych warunkéw:

1) podatnik www. roku podatkowym osiggat wytacz-
nie dochody wolne od podatku na podstawie art. 17
ust. 1 ustawy o CIT,
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2) uzyskane przez podatnika w ww. roku podatko-
wym przychody z dziatalnoSci pozytku publiczne-
go, o ktérej mowa wart. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia
2003 1. 0 dziatalno$ci pozytku publicznego i o wo-
lontariacie (Dz.U. z 2019 . poz. 688, 1570 i 2020 oraz
Z 2020 r. poz. 284), stanowity co najmniej 80% tacz-
nych przychodéw uzyskanych w tym roku przez
tego podatnika.

(zob. § 2 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia

27 marca 2020 r. w sprawie przedtuzenia terminu do

zlozenia zeznania o wysokosci dochodu osiagnie-

tego (straty poniesionej) i wptaty naleznego podat-
ku przez podatnikéw podatku dochodowego od 0sdb

prawnych (Dz.U. z 2020 r., poz. 542)).

Przedtuzenie terminu
na zlozenie zawiadomienia ZAW-NR

Tarcza antykryzysowa przedtuza 3-dniowy termin na
zlozenie zawiadomienia ZAW-NR do 14 dni, ale tyl-
ko w czasie obowigzywania stanu zagrozenia epide-
micznego i stanu epidemii ogtoszonych w zwigzku
z COVID-19 (art. 15zzn ustawy COVID-19).

Przyklad. 22 maja 2020 r. lekarz weterynarii (po-
datnik VAT czynny) dokonat zaptaty za fakture do-
kumentujacg dostawe towarow (w kwocie 24 600 z1)
firmie X (podatnik VAT czynny) na rachunek ROR
przedsigbiorcy prowadzacego firme X. Z uwagi na
ogloszony stan epidemii lekarz weterynarii ma
wydtuzony do 14 dni od dnia ztozenia polecenia
przelewu (zamiast 3) czas na ztozenie zawiado-
mienia ZAW-NR do naczelnika wtasciwego urze-
du skarbowego.

Rozwigzania wynikajace z tarczy antykryzyso-
wej jedynie wydtuzajq termin na ztoZenie zawia-
domienia ZAW-NR do 14 dni. Zawiadomienie to po-
winno by¢ zatem ztozone do urzedu skarbowego
wlasciwego dla wystawcy faktury. Nierzadko ustale-
nie wtasciwego urzedu skarbowego bywa utrudnio-
ne. Wprawdzie organy podatkowe (opierajac sie na
art. 170 Ordynacji podatkowej) przyjmuja, ze w sy-
tuacji, gdy podatnik dziatal z najwyzsza staranno-
$cig, ale z powodu btedu lub niezawinionych przez
niego okolicznosci zawiadomienie zostanie prze-
stane w wymaganym terminie 3 dni, ale do niewtas-
ciwego dla wystawcy faktury urzedu skarbowego,
omytka taka nie spowoduje negatywnych nastepstw
dla podatnika (interpretacja indywidualna Dy-
rektora Krajowej Informacji Skarbowej z 16 stycz-
nia 2020 r., 0111-KDIB1-2.4010.481.2019.2.ANK).
W parlamencie trwajq prace legislacyjne nad no-
welizacjg przepiséw regulujgcych sktadanie
zawiadomienia ZAW-NR.

Pozostate zmiany
w zakresie podatku dochodowego

Z pozostatych zmian wprowadzonych tarcza anty-

kryzysowgq nalezy wymienic:

- odliczenie straty w zwigzku z COVID-19 (zob. art. 38f
ustawy o CIT i art. 52k ustawy o PIT);

- odroczenie obowigzku stosowania przez dtuz-
nikéw przepiséw o tzw. uldze na zte dtugi

w podatkach dochodowych, o ile podatnik po-
niést w danym okresie rozliczeniowym negatywne
konsekwencje ekonomiczne z powodu COVID-19,
a ponadto uzyskane przez podatnika w danym
okresie rozliczeniowym przychody sa nizsze o co
najmniej 50% w stosunku do analogicznego okre-
su poprzedniego roku podatkowego, a w przy-
padku podatnika, ktéry rozpoczat prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w 2019 r. — w stosun-
ku do uzyskanych w tym roku Srednich przycho-
doéw (art. 52q ustawy o PIT i art. 38i ustawy o CIT,
a takze art. 57c ust. 1 ustawy o zryczattowanym
podatku dochodowym);

zwolnienie z PIT otrzymanych lub postawionych
do dyspozycji podatnika w 2020 r. $wiadczen pole-
gajacych na zakwaterowaniu i wyzywieniu, o kt6-
rych mowa w art. 15x ust. 3 pkt 1 ustawy COVID-19
(zob. art. 52m pkt 2 ustawy o PIT);

przedtuzenie terminu do zaptaty podatku od przy-
chodéw z budynkéw za miesigce marzec-maj 2020r.
do 20 lipca 2020 roku (zob. art. art. 38h ustawy o CIT
iart. 52p ustawy o PIT);

jednorazowa odpiséw amortyzacyjnych od war-
tosci poczatkowej Srodkow trwatych, ktére zosta-
ty nabyte w celu produkcji towaréw zwigzanych
z przeciwdziataniem COVID-19 i wprowadzone do
ewidencji $rodkéw trwatych oraz warto$ci niema-
terialnych i prawnych w 2020 roku (zob. art. 52s
ustawy o PIT i art. 38k ustawy o CIT);

odliczenie kosztéw kwalifikowanych na dziatal-
no$¢ badawczo-rozwojowa (zwigzang z przeciw-
dziataniem COVID-19) juzZ na etapie obliczania zali-
czek, anie dopiero po zakonczeniu roku w zeznaniu
rocznym CIT-8 albo PIT-36/PIT-36L (zob. art. 381
ustawy o CIT i art. 52t ustawy o PIT);
kwalifikowane dochody z kwalifikowanych praw
wlasnosci intelektualnej wykorzystywane s3g do
przeciwdziatania COVID-19 (zob. art. 52u ustawy
o PITiart. 38m ustawy o CIT);

przedtuzenie do dnia 30 wrze$nia 2020 r. terminu
do zlozenia informacji o cenach transferowych,
ktory to obowiazek natozony zostat na podmioty
powiazane: obowigzane do sporzadzania lokalnej
dokumentacji cen transferowych, oraz w zakre-
sie transakcji kontrolowanych objetych tym obo-
wiazkiem lub - realizujace transakcje kontrolo-
wane (zob. art. 31z ustawy o COVID-19);
szczegoblne rozwigzania dotyczace podatkowych
grup kapitatowych (zob. art. 38n ustawy o CIT);
przedtuzenie terminu do ztozenia informacji
IFT-2/IFT-2R do konica pigtego miesigca roku na-
stepujacego po roku podatkowym, w ktérym doko-
nano wyptat wymienionych wart. 26 ust. 1 ustawy
o CIT; przedtuzenie (...) stosuje sie do 0séb praw-
nych, jednostek organizacyjnych niemajacych
osobowosci prawnej oraz 0s6b fizycznych beda-
cych przedsigbiorcami, ktérych rok podatkowy za-
konczyt sie w okresie od dnia 31 grudnia 2019 r. do
dnia 31 stycznia 2020 r. (zob. rozporzadzenie Mi-
nistra Finans6w z dnia 31 marca 2020 r. w sprawie
przedtuzenia terminéw do sporzadzenia i prze-
stania niektdérych informacji podatkowych (Dz.U.
Z 2020 1., poz. 563));
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- przedtuzenie wazno$ci orzeczenia o niepeino-

sprawnosci albo orzeczenia o stopniu niepet-
nosprawnosci (zob. art. 15h i art. 15zc ustawy
COVID-19) — istotne w kontekscie ulgi rehabili-
tacyjnej;

umorzenie pozyczki dla mikroprzedsiebiorcy
z Funduszu Pracy udzielonej w oparciu o przepisy
ustawy o COVID-19 nie powoduje powstania przy-
chodu podatkowego (zob. art. 15zzd ust. 10 usta-
wy o COVID-19;

zlozenie organowi podatkowemu deklaracji o wy-
soko$ci daniny solidarno$ciowej, o ktérej mowa
w art. 30h ust. 4 ustawy o PIT (tj. deklaracji DSF-1
sktadanej za 2019 r. w terminie do 30 kwietnia
2020 r.), oraz wptacenie tej daniny — po uptywie
terminu na ich zlozenie, nie p6zniej jednak niz do
dnia1czerwca 2020 r., jest rOwnoznaczne ze ztoze-
niem przez osobe fizyczng zawiadomienia, o ktd-
rym mowa w art. 16 § 4 Kodeksu karnego skar-
bowego. W tym przypadku organ nie wszczyna
postepowania w sprawie o przestepstwo skarbo-
we lub wykroczenie skarbowe, a wszczete umarza
(zob. art. 15zzj ust. 1 ustawy o COVID-19);
odliczenie darowizn na przeciwdziatanie COVID-19
dokonanych w okresie do 1 stycznia do 30 wrze$nia
2020 . (zob. art. 52n ustawy o PIT, art. 38g ustawy
o CIT, oraz art. 57b ustawy o zryczattowanym po-
datku dochodowym).

Podstawa prawna
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. Ustawa z dnia 2 marca 2020 1. 0 szczegdlnych rozwigzaniach zwia-

zanych z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem CO-
VID-19, innych chordb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji
kryzysowych (Dz. U. poz. 374 z p6zn. zm.) — ustawa o COVID-19.

. Ustawa z 31 marca 2020 r. 0 zmianie ustawy o szczegélnych rozwia-

zaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwal-
czaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi
sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2020 1.
poz. 568).

Ustawa z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie niektérych ustaw w zakre-
sie systemu ochrony zdrowia zwiazanych z zapobieganiem, prze-
ciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. z 2020 r., poz. 567).
Ustawa z dnia 31 marca 2020 r. 0 zmianie ustawy o systemie insty-
tucji rozwoju (Dz.U. z 2020 1., poz. 569).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. 0 szczeg6lnych instrumentach

wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2
(Dz.U. z 2020 1., poz. 695).

. Ustawa z dnia 3 kwietnia 2020 . o szczeg6lnych rozwigzaniach

wspierajacych realizacje programéw operacyjnych w zwigzku z wy-
stapieniem COVID-19 w 2020 1. (Dz.U. Z 2020 1., poz. 694).

Ustawa z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku dochodowym od 0séb
prawnych (tj. Dz.U. z 2019 r., poz. 865 ze zm.) — ustawa o PCIT.

. Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 0séb fi-

zycznych (Dz.U. z 2019 1., poz. 1387 ze zm.) — ustawa o PIT.

. Ustawa z dnia 20 listopada 1998 r. 0 zryczattowanym podatku do-

chodowym od niektdrych przychodéw osigganych przez osoby fi-
zyczne (tj. Dz.U. 2 2019 1., poz. 43 ze zm.).

Marcin Szymankiewicz, doradca podatkowy
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MISCELLANEA

XXVIII Ogolnopolska Pielgrzymka Lekarzy
1 Stuzb Weterynaryjnych na Jasng Gore

czerwca br. (jak co roku w druga niedzie-
14 le czerwca) odbyta sie doroczna pielgrzym-
ka weterynaryjna do Czestochowy. Byto to niezwy-
kte spotkanie, bo w niewielkiej grupie uczestnikow
i w warunkach ograniczen spowodowanych pan-
demia Covid-19. Nowos$cia wynikajaca z tych ogra-
niczen byta mozliwo$¢ uczestniczenia w wydarze-
niu za posrednictwem telewizji, poniewaz msza $w.
0 godz. 11.00 byla transmitowana przez TVP1. W mszy
$w. wzieli udzial wojewddzcy lekarze weterynarii, na
czele z gtéwnym lekarzem weterynarii Bogdanem Ko-
nopka ijego zastepcami, oraz prezesi okregowych izb
lekarsko-weterynaryjnych, z prezesem Krajowej Rady
Lekarsko-Weterynaryjnej Jackiem Lukaszewiczem.
W tym niezwyktym, trudnym roku zaprosiliSmy na
pielgrzymke prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej
Andrzeja Dude (ktory nie mogt przyjechaé do Czesto-
chowy, ale przestat do pielgrzyméw okolicznosciowy
list) oraz obecnych na pielgrzymce ministra rolnictwa
irozwoju wsiJana Krzysztofa Ardanowskiego oraz se-
kretarza stanu w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju
Wsi — Szymona Gizynskiego.

it

Uczestnicy pielgrzymki w Kaplicy Cudownego Obrazu Matki Bozej
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Po mszy $w. w kaplicy $w. J6zefa odbyla sie — jak
zwykle na naszych jasnogoérskich spotkaniach — kon-
ferencja, ktérej tematem byt w tym roku sakrament
bierzmowania, a nastepnie okoto godziny 13.00 uda-
liSmy sie na Waty Jasnogdrskie na Droge Krzyzowa.
Bylo wiele okazji do modlitwy i refleksji o nietypo-
wym czasie, jaki wraz ze wszystkimi ludZmi dane
nam bylo przezy¢ w tym roku.

Nie bylo nas wielu na Jasnej Gorze, ale dobrze, ze
wyjatkowo licznie polska weterynarie reprezento-
waty wtadze panstwowe i samorzgdowe. W trudnych
wyzwaniach czasu i pracy nasi reprezentanci na Jas-
nej Gorze modlili sig za nieobecnych, z ktérych wie-
lu taczylo sie z pielgrzymka duchowo. Tekst homi-
lii, konferencji i rozwazan Drogi Krzyzowej znajduje
sie na stronie Duszpasterstwa Lekarzy Weterynarii
https://www.vetpol.org.pl/duszpasterstwo-lekarzy-
-weterynarii

Bardzo dziekuje wszystkim uczestnikom piel-
grzymki — i tym obecnym na Jasnej Gorze, i taczacych
sie z nami za posrednictwem telewizji czy w sposob
duchowy w zjednoczeniu i modlitwie w niezwyktych

N \ A
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okolicznosciach ograniczen epidemiologicznych.
Dziekuje prezydentowi Andrzejowi Dudzie za list,
ktéry zostat skierowany do uczestnikéw pielgrzym-
ki, ale i do catej polskiej weterynarii (dostepny w na-
szych mediach), ministrom, lekarzom wojewddzkim
iprezesom izb okregowych za wyjatkowo liczny udziat
w dziekczynieniu i zawierzeniu lekarzy i pracowni-
kow weterynarii Matce Bozej na Jasnej Gérze. Mam
nadzieje, Ze spotkamy sie juz bez epidemii wliczniej-
szym gronie w przysztym roku — 13 czerwca 2021r.,
ufajac takze wstawiennictwu naszego patrona $w.
Rocha (patrona takze od epidemii ludzi i zwierzat).
Mozemy sie jeszcze spotka¢ w tym roku na do-
rocznych obchodach ku czci $w. Rocha w Mikstacie
koto Ostrzeszowa. Gromadzimy si¢ tam w sierpniu,
aby podziekowac Bogu za mijajgcy rok i prosic o bto-
gostawienstwo Boze za przyczyng naszego patrona.

7 el

Pod Epitafium Smolenskim ztozyli kwiaty przedstawiciele Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej (po lewej) oraz Gtéwnego Inspektoratu Weterynarii

Jak co roku w Mikstacie msza $w. za lekarzy i stuz-
by weterynaryjne zostanie odprawiona w koSciele
$w. Rocha 15 sierpnia (sobota) o godz. 13.00. P6Zniej-
sze popotudniowe uroczystosci Matki Bozej Wniebo-
wzietej az do 16 sierpnia (niedziela) — dzien odpustu
$w. Rocha — odbeda sie wedtug programu podanego
na stronach internetowych parafii Mikstat. Zaintere-
sowanych uroczysto$ciami, dtuzszym pobytem, noc-
legiem w dniach odpustu prosze o kontakt i zgltosze-
nia: jerzy.brusilo@upjp2.edu.pl

Do zobaczenia u $w. Rocha w Mikstacie!

Niech Was btogostawi, strzeze i prowadzi Bég
Wszechmogacy, Ojciec i Syn, i Duch Swiety.

Jerzy Brusito OFMConv
duszpasterz lekarzy weterynarii

MISCELLANEA

OGLOSZENIA

STUDIA PODYPLOMOWE

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Warmirisko-
-Mazurskiego w Olsztynie w porozumieniu z Komisjg ds. Specja-
lizacji Lekarzy Weterynarii ogtasza nabdr na czterosemestralne
Specjalizacyjne Studia Podyplomowe w zakresie
HIGIENA ZWIERZAT RZEZNYCH
I ZYWNOSCI POCHODZENIA ZWIERZECEGO

Planowany termin rozpoczecia ksztatcenia specjalizacyjnego -
listopad 2020r.

Termin sktadania dokumentéw od 1 lipca do 30 wrze$nia 2020r.
Osoby zainteresowane prosimy o pisemne zgtoszenie uczestnic-
twa na adres: Studium Specjalizacyjne Higieny Zwierzat Rzeznych
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iMiesa, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warmin-
sko-Mazurskiw Olsztynie, ul. Oczapowskiego 14, 10-957 Olsztyn
Dodatkowe informacje - tel.: (89) 523 43 31, tel./fax: (89)
523 33 31, e-mail: aga@uwm.edu.pl

Zgtoszenie powinno zawiera¢ dokumenty przewidziane Rozpo-
rzagdzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej (Dz.U.
zdn.28.11.1994r.,nr 131, poz. 667).

Warunkiem przyjecia jest zgtoszenie przez zainteresowanego
wniosku zawierajgcego imig i nazwisko wnioskodawcy oraz date
i miejsce urodzenia, informacje o przebiegu pracy zawodowe;.
Do wniosku nalezy dotgczy¢ odpis dyplomu lekarza weterynarii,
odpis zadwiadczenia okregowej izby lekarsko-weterynaryjnej
o stwierdzeniu prawa wykonywania zawodu, deklaracje o pokryciu
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OGLOSZENIA

kosztéw specjalizacji oraz dokument potwierdzajgcy co najmnie;j
dwuletni staz pracy w zawodzie.

O kolejnosci przyjecia na studia decyduja: staz pracy i ukoriczo-
ne, udokumentowane szkolenia. Wzory dokumentéw udostep-
nione sg na stronie www.uwm.edu.pl/o-wydziale/specjalizacje
Ogtoszenie umieszczone jest rowniez na stronie www.piwet.pu-
lawy.pl/kslw

Dziekan Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej: prof. dr hab. Bog-
dan Lewczuk

Kierownik Szkolenia Specjalizacyjnego: prof. dr hab. Joanna Szteyn

Komisja ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii na wniosek Wy-
dziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu ogtasza nabdr na czterosemestralne specjaliza-
cyjne studia podyplomowe z dziedziny

CHOROBY OWADOW UZYTKOWYCH

Ukoniczenie szkolenia daje mozliwos¢ przystapienia do egzami-

nu specjalizacyjnego, celem uzyskania tytutu specjalisty w da-

nej dziedzinie weterynarii.

Planowany termin rozpoczecia - pazdziernik 2020 r.

Termin sktadania dokumentéw - pazdziernik 2020 r.

Osoby zainteresowane proszone sg o przestanie wniosku o przy-

jecie na szkolenie specjalizacyjne na adres:

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycz-

nych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przy-

rodniczy we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 45, 50-366 Wroctaw,

tel.:071 32053 36.

Kierownik studium: dr hab. Pawet Chorbinski, prof. UPWr,

tel.: 071 320 53 39, e-mail: pawel.chorbinski@upwr.edu.pl

Zgtoszenie powinno zawiera¢ dokumenty przewidziane Rozpo-

rzadzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z 15 li-

stopada1994r.(Dz.U.z28.11.1994 nr 131 poz. 667 z pdzn.zm.).

Lekarz weterynarii ubiegajacy sie o przyjecie na szkolenie skta-

da WNIOSEK znajdujacy sie na stronie internetowej KSLW

(www.piwet.pulawy.pl/kslw).

Do wniosku dotacza sie:

a. odpis dyplomu lekarza weterynarii,

b. odpis zaswiadczenia okregowej izby lekarsko-weterynaryjne;j
potwierdzajgcy posiadanie prawa wykonywania zawodu leka-
rza weterynarii,

c. deklaracje pokrycia kosztow szkolenia specjalizacyjnego

d. dokument potwierdzajgcy co najmniej dwuletni staz pracy.

Komisja ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii moze prosic le-

karza weterynarii o przedtozenie zaswiadczen o ukonczonych

kursach specjalistycznych w dziedzinie weterynarii objetej te-
matem specjalizacji.

Kierownik studium zastrzega sobie mozliwo$¢ przesunigcia ter-

minu rozpoczecia | semestru.

Ogtoszenie umieszczone jest rowniez na stronie www.piwet.

pulawy.pl/kslw

Krajowy Kierownik Specjalizacji nr 9: dr hab. Pawet Chorbinski,

prof. nadzw. UP

Dziekan Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przy-

rodniczego we Wroctawiu: prof. dr hab. Krzysztof Kubiak
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Komisja ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii na wniosek Wy-

dziatu Medycyny Weterynaryjnej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie ogtasza nabor na czterosemestralne

Specjalizacyjne Studia Podyplomowe z dziedziny

CHOROBY ZWIERZAT NIEUDOMOWIONYCH

Ukonczenie studiow pozwoli ubiegac sie lekarzom weterynarii

o zdawanie egzaminu specjalizacyjnego, celem uzyskania ty-

tutu specjalisty.

Planowany termin rozpoczecia studiéw - pazdziernik 2020 r.

Czas trwania specjalizacji - 2 lata (4 semestry)

Osoby zainteresowane prosze o pisemne zgtoszenie uczestnic-

twa na adres: Kierownik Studium prof. dr hab. Krzysztof Anusz,

Katedra Higieny Zywnoéci i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wy-

dziat Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie, ul. Nowo-

ursynowska 169/24, 02-776 Warszawa, tel.: (22) 593 60 70,

e-mail: czn@sggw.pl

Odptatnosc¢ za 1 semestr wynosi 3000 zt.

Szczegdtowe informacije, wzory dokumentéw do pobrania

oraz program studiéw znajduja sie na stronie WWW studium:

http://wmw.sggw.pl/2018/06/01/czn/

Zgtoszenie na studia powinno zawiera¢ dokumenty przewidzia-

ne Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoécio-

wej (Dz.U.228.11.1994 ., nr 131 poz. 667):

- wniosek zainteresowanego skierowany do Komisji wg zatgcz-
nika A zasad naboru na szkolenie specjalizacyjne znajdujace-
go sie na stronie www.piwet.pulawy.pl/kslw

- kwestionariusz osobowy,

- informacje o przebiegu pracy zawodowej oraz ukoriczonych
kursach specjalizacyjnychi ewentualnych publikacjach, a tak-
ze aktualne miejsce pracy,

- odpis lub poswiadczona przez uczelnie kopia ukonczenia stu-
didw wyzszych weterynaryjnych,

- zaswiadczenie okregowej izby lekarsko-weterynaryjnej o stwier-
dzeniu prawa wykonywania zawodu,

- deklaracje o pokryciu kosztéw specjalizacji przez lekarza we-
terynarii lub zatrudniajgcy zaktad pracy,

- dokument potwierdzajgcy co najmniej dwuletni staz pracy za-
wodowej,

- dowdd wptaty wpisowej w wysokosci 250 zt.

Sposdb sktadania dokumentow:

- formularz elektroniczny dostepny na stronie internetowsj stu-
diéw podyplomowych,

- poczta tradycyjna na adres: Katedra Higieny Zywnoscii Ochro-
ny Zdrowia Publicznego,

- osobiscie w sekretariacie Katedry - bud. 24, pok. 337 w go-
dzinach 9-15.

0 kolejnosci przyjecia na studia decyduje suma zgromadzo-

nych punktéw konkursowych poczawszy od najwyzszego wy-

niku punktowego.

Termin sktadania dokumentéw uptywa 25 wrzeénia 2020 .

Kierownik studium zastrzega sobie mozliwo$¢ przesuniecia ter-

minu rozpoczecia | semestru.

Dziekan: prof. dr hab. Aleksander Demiaszkiewicz

Krajowy Kierownik Specjalizacji Wydziatu Medycyny Weteryna-

ryjnej: dr hab. Marta Mendel
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BUSERELIN aniMedica 0,004 mg/ml

roztwor do wstrzykiwan dla bydta, koni i krolikow

« skuteczna substancja czynna - octan busereliny

= analog GnRH dla bydta, koni i krélikow

= 100-krotnie wyzsza skuteczno$¢ w poréwnaniu
do naturalnego GnRH

« 0 dni karencji na mleko i tkanki jadalne

- opakowanie - 5 fiolek po 10 ml

GENESTRAN 75 mikrogramow/ml

roztwor do wstrzykiwan dla bydta, koni i Swin
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* sprawdzona substancja czynna - altrenogest

« zapewnia bezpieczna kontrole rui u $win

« zwieksza optymalizacje produkcji trzody chlewnej

* przyczynia sie do wiekszej liczby prosiagt w miocie

« 9 dni karencji na tkanki jadalne

« opakowanie — butelka 1000 ml z dozownikiem
(wystarczy na 18-dniowa kuracje dla 11 swin)

LIVISTO Sp. z 0.0.
ul. Chwaszczynska 198 a - 81-571 Gdynia
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