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Polsce w pierwszych dniach stycznia COVID-19

zebratl $§miertelne zniwo — odeszlo kilkaset
0s6b. Gdyby to byly ofiary katastrofy samolotowej,
ogloszonoby zatobe narodowa. Na szczescie w kolej-
nych dniach zmartych byto znacznie mniej. Tymcza-
sem oczekiwany jest dramatyczny wzrost zachorowan,
gdy dotrze — dominujacy juz w wielu krajach Euro-
py — wariant omikron SARS-Cov-2. Podobno obecne
(w pierwszej potowie stycznia) przypadki COVID-19
wynikajqa z zakaZenia wariantem delta, cho¢ nie wia-
domo, czy tak jest w rzeczywistosci, gdyz w Polsce
przeprowadza sie niewiele badan ukierunkowanych
na petne sekwencjonowanie izolatéw, ktore pozwa-
lana okres$lenie, z jakim wariantem wirusa mamy do
czynienia. W Niemczech na poczatku stycznia w 44,3%
zsekwencjonowanych prébek wykryto wariant omi-
kron, podczas gdy tydzien wczesniej odsetek ten wy-
nosit 15,8%. W tym czasie u nas stwierdzono niewiele
ponad 100 przypadkéw zakazen tym wariantem. To
wydaje sie dziwne. Niektdorzy podejrzewaja, ze chodzi
o dziatanie w mysl stynnej rady Lecha Watesy: Sttucz
pan termometr, nie bedziesz mial pan gorqczki. Ale prze-
ciez nie chodzi tylko o to, skoro zawigzato sie stowa-
rzyszenie lekarzy medycyny (sic!) przeciwnych szcze-
pieniom. N6z sie w kieszeni otwiera, jak powiedziat
prof. Andrzej Horban.

Uwazne $ledzenie rozprzestrzeniania si¢ nowe-
g0 wariantu stwarza nadzieje na przewidzenie ewo-
lucji choroby i tego, jak pandemia bedzie sie rozwi-
ja¢ w ciggu najblizszych miesiecy (Nature 2021, 600,
204-207). Juz na poczatku 2020 r. wirusolodzy ewo-
lucyjni przewidywali, Ze nowy patogen nie zostanie
szybko wyeliminowany i pozostanie na dtugo obok
czterech sezonowych koronawiruséw, ktore powodujg
tagodne przeziebienia i kraza wsréd ludzi od dziesie-
cioleci lub dtuzej. 229E — jeden z najlepiej zbadanych
koronawirusdéw —zakaza ludzi wielokrotnie przez cate
ich zycie. Nie jest jednak jasne, czy reinfekcje sg wy-
nikiem zanikania odpowiedzi immunologicznej czy
moze dyskretne zmiany w antygenach wirusa po-
magaja mu unika¢ odpornosci. Aby sie tego dowie-
dziec¢, zbadano probki krwi sprzed dziesiecioleci, po-
brane od os6b prawdopodobnie narazonych na 229E
i przetestowano je pod katem obecnosci przeciwciat
przeciwko réznym wersjom wirusa z lat 80. XX wieku.
Wyniki byty uderzajace. Probki krwi z lat 80. zawie-
raty wysoki poziom przeciwciat blokujacych szczepy
229E 7 1984 r., ale miaty znacznie mniejsza zdolno$é
do neutralizacji tego samego wirusa z lat 90. i byty
jeszcze mniej skuteczne przeciwko wariantom 229E
z lat 2000 i 2010. To dotyczyto réwniez probek krwi
z lat 90. Ludzie byli uodpornieni na wirusy z nieda-
lekiej przesztosci, ale nie na te z przysztosci, co su-
geruje, ze wirus ewoluowat, aby unikna¢ odpornosci.
Zapewne podobnym zmianom ulega i bedzie nadal ule-
gal SARS-CoV-2. Warianty, takie jak omikron i delta,
niosg mutacje, ktore ostabiaja zdolnos¢ neutralizuja-
ca przeciwciat wytworzonych przeciwko wczeSniej-
szym wersjom wirusa. Sity napedzajace te zmiany

prawdopodobnie wzrosna, gdy wiekszos¢ populacji
uzyska odporno$¢ poprzez zakazenia badz szczepie-
nialub jednoidrugie. Szybkie rozprzestrzenienie sie
wirusa sugeruje, ze znalazt juz spos6b na unikniecie
odpornosci. To, jak SARS-CoV-2 bedzie zmieniat sig
w ciggu najblizszych miesiecy i lat, okresli, jak be-
dzie wygladat koniec tego globalnego kryzysu — czy
COVID-19 przeksztalci si¢ w kolejne przezigbienie czy
w duzo bardziej grozna chorobe jak grypa lub nawet
co$ jeszcze gorszego. Globalny nacisk na szczepienia
zmienia krajobraz ewolucyjny i nie jest jasne, w jaki
sposOb wirus poradzi sobie z tym wyzwaniem. W sy-
tuacji, gdy niektdre kraje znosza ograniczenia, majace
na celu kontrolowanie rozprzestrzeniania sie wirusa,
rosng szanse SARS-CoV-2 na dokonanie znaczacych
skokdow ewolucyjnych. Wirusolodzy obserwujg skut-
ki mutacji w dotychczas powstatych wariantach, jed-
noczesnie wypatrujac nowych. Oczekuja, ze w koncu
SARS-CoV-2 wyewoluuje w bardziej przewidywalny
sposob i stanie sie podobny do innych wiruséw ukta-
du oddechowego — ale kiedy ta zmiana nastapi i ktéra
infekcje moze przypominad, nie jest jasne. Naukowcy
$ledzacy ewolucje SARS-CoV-2 zwracaja baczna uwage
na dwa rodzaje zmian. Jedne sprawiaja, ze wirus sta-
je sie bardziej zakazny lub zaraZliwy, np. przez szyb-
sze replikowanie sie, dzieki czemu tatwiej rozprze-
strzenia si¢ poprzez kaszel lub kichanie. Drugie za$
pozwalaja mu unika¢ odpowiedzi immunologicznej
gospodarza. Gdy zakazZenie po raz pierwszy zaczy-
na szerzy¢ sie u nowego gospodarza, brak istnieja-
cej wezeéniej odpornosci oznacza, ze unikanie od-
pornosci nie przynosi wirusowi wigkszych korzysci.

Sekwencjonowanie genomu izolatéw uzyskanych
na poczatku pandemii wykazato, ze wirus szybko sie
ro6znicowat i dochodzito do dwdch mutacji miesiecz-
nie. Jednak tempo tych zmian byto o potowe mniej-
sze nizw przypadku wirusa grypy i o 1/4 rzadsze niz
uwirusa ludzkiego niedoboru odpornosci (HIV). Dzie-
je sie tak dzieki wirusowemu enzymowi korygujace-
mu btedy w replikacji genomowego RNA, co jest rzad-
ko$cig wérdd wiruséw RNA. Jednak niewiele sposrod
wczesnych zmian genomu miato jakikolwiek wptyw
na zachowanie si¢ SARS-CoV-2. Tak byto do przetomu
lat 2020/2021, gdy w Wielkiej Brytanii wyizolowano
wariant o nazwie B.1.1.7 (obecnie noszacy nazwe alfa),
ktory zawierat liczne mutacje w biatku kolca wirusa
(spike protein, SP). Wariant ten rozprzestrzeniat sie
o0 co najmniej 50% szybciej niz wczesniejsze szczepy.
Mniej wiecej w tym samym czasie w Republice Potu-
dniowej Afryki wyizolowano inny wariant, obcigzony
mutacjg o nazwie B.1.351 — obecnie znany jako beta —
odpowiedzialny za druga fale pandemii. Niedtugo po-
tem w Brazylii wysledzono kolejny wysoce zakazny
wariant, obecnie nazywany gamma. Szczepy te cha-
rakteryzuja sie mutacjami w kluczowych regionach
biatka kolca zaangazowanego w rozpoznawanie re-
ceptorow ACE2, ktérych wirus uzywa do wnikania do
komorek. Zidentyfikowano réwniez mutacje identycz-
ne lub podobne do obecnych w SARS-CoV-2 od 0sdb
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z ostabionym uktadem odporno$ciowym, u ktérych
zakazenie utrzymywato sie miesigcami. Doprowa-
dzito to do spekulacji, ze dtugotrwate zakazenia moga
pozwoli¢ wirusowi na testowanie réznych mutacji
w celu znalezienia tych, ktdre sa najbardziej dla nie-
go skuteczne. Typowe zakazenia, trwajace kilka dni,
dajg bez poréwnania mniej mozliwosci adaptacyj-
nych. Sytuacje, w ktérych zakazonych jest wiele 0séb,
moga rowniez wyjasniaé, dlaczego niektore warian-
ty sie rozpowszechnity, a inne wygasty. Niezaleznie
od pochodzenia wszystkie trzy warianty wirusa wy-
dawaty sie by¢ bardziej zakaZne niz te szczepy, kto-
re wyparty. Warianty beta i gamma zawieraty réw-
niez mutacje, wobec ktérych zdolno$¢ neutralizujaca
przeciwciat wytworzonych w przebiegu wczesniej-
szych zakazen lub po szczepieniu byta zdecydowa-
nie stabsza. Wymienione warianty, w szczegélnosci
alfa, rozprzestrzenily sie na catym $wiecie i wywo-
taty kolejne fale choroby. Wielu badaczy spodziewa-
1o sig, ze wariant alfa, ktéry wydawat sie najbardziej
zakazny, ulegnie kolejnym mutacjom, ktére pozwo-
13 mu na ucieczke przed odpowiedzig immunologicz-
na i stanie si¢ dominujacy. Tak sie jednak nie stato.

Wiosng 2021 r. w Indiach pojawit sie kolejny wa-
riant, nazwany delta, ktdry szerzy sie jeszcze szybciej
ijest o blisko 60% bardziej zakazny niz wariant alfa.
To czyni go kilka razy bardziej zakaznym niz pozo-
state szczepy SARS-CoV-2. Wariant delta charaktery-
zuje zdolno$¢ do szybkiego namnazania sie w drogach
oddechowych zakazonych ludzi i do wymykania sie
odpowiedzi immunologiczne;j. Jest tez bardziej pato-
genny niz poprzednie warianty.

Inne ludzkie wirusy nie robig takiego skoku za-
kaznosci, jaki SARS-CoV-2 zrobit w ciggu ostatnich
dwoch lat. Wirusolodzy sadza, Ze to sie zmieni. Wi-
rus musi zrownowazy¢ swoja zdolno$¢ do replikacji
w drogach oddechowych i patogennos¢ tak, aby osoby
zakazone mogty jak najdtuzej szerzy¢ wirus w popu-
lacji. Jedna ze strategii ewolucyjnych wirusa powin-
no by¢ utrzymanie replikacji w drogach oddechowych
na stosunkowo niskim poziomie przez mozliwie dtu-
gi czas, dzieki czemu chory czlowiek bedzie mégt za-
kazi¢ jak najwiecej wrazliwych osob. Ostateczna roz-
grywka odbywa sie miedzy tempem replikacji wirusa
a szybkoscia tworzenia skutecznej reakcji obronnej
gospodarza.

Do niedawna wigekszos$¢ przypadkéw COVID-19 na
Swiecie byta spowodowana przez wariant delta. Nie
przewidywano, Ze jesienig 2021 r. do gry przystapi
zupetnie nowy wariant, nazwany omikronem, cha-
rakteryzujacy sie wielkg liczbg mutacji i odmienny-
mi wtasciwos$ciami biologicznymi. Gwattowny wzrost
liczby zachorowan zdaje sie wskazywac na jego lep-
sze od wariantu delta przystosowanie do przedsta-
wionej strategii ewolucyjnej wirusa. Wariant omi-
kron charakteryzuje sie wiekszg zarazliwoscia, lecz
mniejsza patogenno$cia. Wskaznikiem zarazliwo-
$ci jest wspotczynnik reprodukcji wirusa (R0), ktory
mowi, ile 0s6b moze zarazi¢ jeden pacjent, u ktérego
stwierdzono COVID-19. Oryginalny szczep SARS-CoV-2
ma RO 2,5, podczas gdy wariant delta ma RO nieco po-
nizej 7. Uwaza sig, ze RO dla omikrona moze wyno-
si¢ nawet 10. W Wielkiej Brytanii liczba przypadkéow
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spowodowanych zakazeniem omikronem podwaja sie
co 2-3 dni. Olbrzymia zakazno$¢ omikrona jest na-
stepstwem unikania odpowiedzi immunologicznej
powstatej przeciwko wariantowi delta tak w wyniku
przechorowania, jak po szczepieniu. Minie jeszcze
pewien czas, zanim poznane beda wszystkie wtasci-
wosci tego wariantu.

Z analizy dotychczasowych zachorowan wynika, ze
majg one tagodniejszy przebieg i rzadziej wymagaja
hospitalizacji. Wirus namnaza sie przede wszystkim
w gornych drogach oddechowych, w znacznie mniej-
szym stopniu uszkadzajac ptuca, co nie oznacza, ze
np. w Wielkiej Brytanii nie ma juz przypadkow Smier-
telnych wywotanych przez zakazenie omikronem.

Sekwencjonowanie genoméw krazacych w popu-
lacji wariantéw pozwolito na poznanie mutacji w ob-
rebie biatka kolca, ktére prowadzg do spadku zdolno-
$cineutralizacji danego wariantu przez przeciwciata
powstate w nastepstwie przechorowania lub szcze-
pien. Czesciej zdarzajg sie ponowne zachorowania.
W poréwnaniu z innymi wariantami omikron zawie-
raznacznie wiecej tych mutacji, szczegélnie w obsza-
rze SP rozpoznajacym receptor na komérkach gospo-
darza. Mutacje te moga sprawi¢, ze niektore fragmenty
kolca s3 nierozpoznawalne przez przeciwciata wy-
tworzone po szczepieniu i wezeSniejszym zakazeniu
innymi szczepami. Nie przekresla to jednak ochrony,
jaka szczepienia zapewniaja przed rozwojem cigzkiej
postaci COVID-19. Nowy wariant omikron jest cze$cio-
wo niewrazliwy na juz istniejacg odporno$¢ humoral-
na — po przechorowaniu lub poszczepienna. Jednak
skuteczno$¢ szczepionek zalezy nie tylko od przeciw-
ciat neutralizujacych, ktdre zapobiegaja przedosta-
waniu sie SARS-CoV-2 do komorek, lecz réwniez od
limfocytéw T, ktére niszczg zakazone komorki i po-
magaja w produkeji przeciwciat. Komorki T reaguja na
cate biatko kolca, wiec jest mniej prawdopodobne, Ze
mutacje SP beda uniemozliwiac szybkie wystgpienie
reakcji przypominajgcej i mobilizacje komdrkowej
i humoralnej odporno$ci ochronnej. Prawdopodob-
nie limfocyty T odgrywaja role w zapobieganiu cigez-
kiej postaci choroby, chociaz nie wiadomo, jak duze
jestich znaczenie.

W ostatnim czasie na $wiecie podano juz ponad
365 mln dawek przypominajacych lub trzecich szcze-
pionek przeciwko COVID-19. Dawki przypominajace
zostaty wprowadzone w wielu krajach z powodu obaw
zwigzanych z ostabieniem odpornosci ochronnej po p6t
roku od zaszczepienia i ryzykiem kolejnej fali zakazen
w okresie zimowym. Obawy dotyczgce bardziej zakaz-
nego wariantu omikron i jego zdolno$ci do zmniejsza-
nia skutecznosci szczepionek doprowadzity do przy-
$pieszenia wprowadzania dawek przypominajacych
w celu utrzymania wysokiego poziomu odpornosci
(BMJ 2021; 375: n3079). W Polsce jest to trzecia dawka
dla osdb, ktérym podano preparat Pfizera/BioNTechu,
Moderny albo AstraZeneki lub druga dla oséb, ktére
przyjety preparat Johnson&Johnson.

Wstepne szacunki Brytyjskiej Agencji Bezpie-
czenstwa Zdrowia wskazuja, iz omikron nieco obni-
zyt skutecznos$¢ szczepionek przeciwko objawowym
zakazeniom w poréwnaniu z wczesniej dominuja-
cym wariantem delta. Firma Pfizer poinformowata,

OD REDAKCJI
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ze trzecia dawka szczepionki zapewnia miana prze-
ciwciat neutralizujgcych przeciwko omikronowi po-
dobne do obserwowanych po dwdch dawkach szcze-
pionki przeciwko oryginalnemu wirusowi. Z kolei
naukowcy z Izraela, jednego z krajow, w ktérym naj-
wczesniej wprowadzono dawki przypominajgce, po-
dali, ze trzecia dawka szczepionki Pfizera znaczgco
obnizyta wskazniki zakazen u os6b w wieku powyzej
60 lat w poréwnaniu z tymi, ktdrzy byli zaszczepie-
ni dwukrotnie. Nizszy byt réwniez odsetek ciezkich
przypadkow COVID-19 w grupie oséb, ktore otrzy-
maty dawke przypominajgca. Tak wiec szczepion-
ki zapewniajg dobrg ochronng odporno$c¢ takze wo-
bec nowych wariantéw SARS-CoV-2, uniemozliwiajac
rozwoj ciezkiej choroby wymagajacej leczenia szpi-
talnego. Szacuje sie wiec, ze skuteczno$¢ obecnych
szczepionek znacznie wzrasta po dawce przypomi-
najacej i daje 70—75% ochrony przed objawowag in-
fekcja omikronem.

Firmy Pfizer i BioNTech opracowaty juz szczepion-
ke mRNA specyficzng dla wariantu omikron i poin-
formowaty, ze pierwsze jej partie moga by¢ gotowe
do dostawy w ciggu 100 dni, a tymczasem oczekuja
na zatwierdzenie przez organy regulacyjne. Moderna

réwniez pracuje nad szczepionka zaktualizowa-
na wzgledem nowego wariantu i zapowiedziata, ze
moze zosta¢ zakonczona testami i gotowa do zto-
zenia wniosku do odpowiednich urzedéw do mar-
ca 2022 r. Na obecnym etapie pandemii nie wydaje
sie to jednak konieczne. Wystarczg obecnie dostep-
ne szczepionki.

Jest nadzieja, ze stosunkowo tagodny omikron
wzbudzi dtugotrwatg odporno$¢ populacyjna. Sa wi-
rusolodzy, ktérzy wyrazaja poglad, ze omikron by¢
moze nie jest ostatnim wariantem SARS-CoV-2, ale
mozliwe, Ze jest ostatnim wariantem, ktéry budzi
niepokdj. Jednak z wirusami i wirusologami nigdy
nic nie wiadomo.

Osobom, ktére unikajg szczepien, nie chcg nosic¢
maseczek i nie przestrzegaja innych rygoréw, war-
to przypomnie¢ zlotg mysl przytoczong w Podrecz-
niku maqdrosci tego swiata dominikanina o. J6zefa
Marii Bochenskiego: Nie bgdZ gtupi, nie daj sie zabic.
Przeciwko ghupocie nie ma szczepionki.

Antoni Schollenberger
Redaktor naczelny

Kalendarium Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

» 18 grudnia 2021 r. - W Hotelu Trojka w Przemyslu
odbyt sie XX Sprawozdawczo-Wyborczy Zjazd Pod-
karpackiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej. Krajowa
Rade Lekarsko-Weterynaryjna reprezentowat pre-
zes Jacek Lukaszewicz.

» 22 grudnia 2022 r. - W siedzibie Gtéwnego Inspek-
toratu Weterynarii odbyto sie spotkanie przedstawi-
cieli Porozumienia Warszawskiego z Gtéwnym Leka-
rzem Weterynarii Pawtem Niemczukiem. Spotkanie
byto poswiecone omoéwieniu sytuacji kadrowo-fi-
nansowej Inspekcji Weterynaryjnej, kwestii nowe-
lizacji rozporzadzenia ministra rolnictwa w sprawie
wynagrodzen dla wyznaczonych lekarzy weterynarii

oraz formy zawierania uméw na wykonanie czyn-
nosci z wyznaczenia powiatowego lekarza wetery-
narii. Krajowg Izbe Lekarsko-Weterynaryjng repre-
zentowali prezes Jacek L.ukaszewicz i sekretarz Marek
Mastalerek.

» 5 stycznia 2022 r. - W siedzibie Krajowej Izby Le-
karsko-Weterynaryjnej odbylto sie posiedzenie Ko-
mitetu Organizacyjnego XII Krajowego Zjazdu Le-
karzy Weterynarii.

» 14-16 stycznia 2022 r. - W Hotelu Airport Okecie
w Warszawie odbyt sie XII Krajowy Zjazd Lekarzy
Weterynarii.

1% PODATKU NA RZECZ FUNDACJI

Fundacja Lekarzy Weterynarii ,,Senior” pomaga material-
nie lekarzom weterynarii oraz ich rodzinom znajdujacym
sie w trudnej sytuacji zyciowej i dziata na rzecz niepetno-
sprawnych lekarzy weterynarii.

W celu przekazania 1% podatku dochodowego od osdb
fizycznych w rocznym zeznaniu podatkowym nalezy wpisac:
Fundacja Lekarzy Weterynarii ,,Senior”
numer KRS — 0000 278 939

W przypadku sktadania rozliczenia rocznego w formie
elektronicznej E-PIT na stronie Ministerstwa Finanséw
wystarczy wpisa¢ numer KRS fundacji.

A\

LEKARZY WETERYNARII ,SENIOR"

Dzigki ofiarodawcom bedzie mozliwe udzielenie pomo-
cy wielu lekarzom weterynarii.

Mozna tez wptacac¢ dary pieniezne na konto Fundacji
Lekarzy Weterynarii ,,Senior”:
681020 1156 0000 7502 0076 6402.
Pienigdze te zostang rozdysponowane wsrod najbardziej
potrzebujacych.

e

72

Zycie Weterynaryjne s 2022 « 97(2)



XVII posiedzenie

DZIALALNOSC KRAJOWEJ RADY LEKARSKO-WETERYNARYJNEJ

Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej VIl kadencji

osiedzenie odbyto sie 30 listopada 2021 r. Na wstepie prezes

Jacek Lukaszewicz serdecznie wszystkich powitat, po czym
pogratulowat wyboru prezesom rad okregowych kolejnej kadencji:
Joannie PrzewozZnej — prezes Rady Wielkopolskiej Izby Lekarsko-
-Weterynaryjnej, Tadeuszowi Domareckiegmu — prezesowi Rady
Lodzkiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej, Dariuszowi Jackowskiemu
— prezesowi Rady Dolno$laskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej,
Dorocie Sucheckiej — prezes Rady Lubuskiej Izby Lekarsko-We-
terynaryjnej, Tomaszowi Gorskiemu — prezesowi Rady Lubelskiej
Izby Lekarsko-Weterynaryjnej, Markowi Mastalerkowi — prezesowi
Rady Warszawskiej [zby Lekarsko-Weterynaryjnej, Sebastianowi
Konwancie — prezesowi Rady Opolskiej Izby Lekarsko-Weteryna-
ryjnej, Tomaszowi Brzeskiemu — prezesowi Rady Kaszubsko-Po-
morskiej [zby Lekarsko-Weterynaryjnej i Markowi Kubicy — pre-
zesowi Rady Zachodniopomorskiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej.

Krajowa Rada minutg ciszy uczcita pamie¢ $p. Jerzego Radzie-
jewskiego — Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej w latach 1992-2001.

Rada przy jednym glosie wstrzymujacym sie przyjeta apel do
lekarzy weterynarii o powstrzymanie sie od zawierania umow
z powiatowymi lekarzami weterynarii na wykonywanie czyn-
nosci urzedowych w 2022 r. Podczas dyskusji zwrdcono uwage
na zenujgco niskie stawki proponowane wyznaczonym lekarzom
weterynarii oraz fakt, Ze rozporzadzenie w tej sprawie nie byto
nowelizowane od kilkunastu lat. Jacek Lukaszewicz wyjasnit, ze
po zmianie ministra rolnictwa nastgpito przerwanie toczacych
sie rozméw na temat podwyzszenia wynagrodzenia urzedowych
lekarzy weterynarii i pracownikéw Inspekcji Weterynaryjnej.
Nowe etaty w ocenie Porozumienia Warszawskiego nie rozwia-
zuja problemu, gdyz jest mnostwo wakatéw na starych marnie
optacanych etatach, na ktdre nie bedzie chetnych. Apel ma na
celu mobilizacje lekarzy i wywarcie presji na ministerstwo ma-
jacej na celu powr6t do negocjaciji.

Cztonkowie Krajowej Rady zwrdcili takze uwage, ze wejscie
znowym rokiem zmienionych zasad podatkowych w ramach pro-
gramu Polski £ad oznacza de facto obnizki wynagrodzen dla leka-
rzy wyznaczonych. Za niewystarczajace uznano ttumaczenia Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi o przeznaczeniu w budzecie
panstwa na 2022 r. kwoty 1,8 mld zt na ,,weterynarig”. Nie musi
to bowiem oznacza¢ wzrostu wydatkéw na wynagrodzenia, gdyz
moga to by¢ pienigdze na odszkodowania dla hodowcow zwigza-
ne ze zwalczaniem afrykanskiego pomoru $win i grypy ptakow.

Cztonkowie Krajowej Rady spotkali sie z gtdownym lekarzem
weterynarii Pawtem Niemczukiem, z ktorym omowili mozliwosci
wspotpracy przy rozwigzywaniu aktualnych problemoéw polskiej
weterynarii i samorzadu lekarsko-weterynaryjnego, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem poziomu wynagrodzen pracownikéw
Inspekcji Weterynaryjnej oraz urzedowych lekarzy weterynarii
dziatajacych z wyznaczenia powiatowego lekarza weterynarii.

Pawet Niemczuk zreferowat priorytety swoich dziatan. Pod-
kreslit, ze trzeba wykonac zalecenia wynikajace z unijnych au-
dytow. Trzy postulaty z nich to: rozbieznos¢ miedzy wynagro-
dzeniami lekarzami inspekcyjnymi i wyznaczonymi, brak etatow
w zaktadach ubojowych (tylko lekarze wyznaczeni) oraz za ni-
skie stawki obcigzajace podmioty za nadzor. Jego zdaniem trze-
ba to zmieni¢. Prace nad tym trwaja. Niestety nie ma szans na
wejscie zmian w pierwszym poétroczu 2022 r. Marek Mastalerek
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poruszyt problem z zatorami ptacowymi dla wyznaczonych le-
karzy weterynarii.

Nastepnie Tomasz Porwan, przewodniczacy Krajowej Komi-
sji Rewizyjnej, ztozyt kadencyjne sprawozdanie jej pracy. Komisja
dokonata analizy wydatkéw na Krajowy Zjazd Lekarzy Wetery-
narii i remont biura. Pienigdze zostaty wydane rzetelnie. Komisja
Rewizyjna zalecita m.in. na koniec roku inwentaryzacje kasy go-
téwkowej, kontrole zwrotu kosztéw sadowych oraz inwentaryza-
cje zakupionych i wydanych paszportow. Komisja przeprowadzita
kontrole przechowywania i obiegu dokumentacji w biurze Krajo-
wej [zby. Ustalono, ze dokumenty finansowe, kadrowe i inne waz-
ne dokumenty dotyczace Izby i budynku oraz pienigdze przecho-
wywane sa w osobnym zamykanym pomieszczeniu, do ktérego
dostep maja jedynie upowaznione osoby. Pienigdze przechowy-
wane sa w sejfie. Wazne dokumenty, np. ksiegi wieczyste, nadanie
NIP, REGON, ubezpieczenia itp. oraz finansowo-kadrowe znajduja
sie w szafach pancernych. Regularnie analizowano dokumenty fi-
nansowe, nie stwierdzono powaznych nieprawidtowosci. Dwa razy
w roku analizowano wykonanie budzetu Krajowej Izby. Przypad-
ki nieprawidtowosci i watpliwoSci byty wyjasniane przez skarb-
nik ElZbiete Sobczak i biuro ksiggowe. Zobowigzano Krajowa Rade
do zmiany zapis6w zasad gospodarki finansowej. Krajowa Komi-
sja Rewizyjna zajmowata sie réwniez wykonaniem uchwat, apeli
i stanowisk XI Krajowego Zjazdu Lekarzy Weterynarii. Stanowiska
iapele zostaty przekazane do adresatow. Wiekszo$¢ uchwat i wnio-
skow zostata zrealizowana. Tomasz Porwan podziekowat czton-
kom Krajowej Komisji Rewizyjnej za bardzo dobra prace i zaan-
gazowanie w ciggu catej kadencji. Ztozyt rowniez podziekowania
za merytoryczng wspolprace prezesowi Jackowi Lukaszewiczowi
i skarbnik ElZzbiecie Sobczak. W podsumowaniu powiedziat, ze —
oceniajac prace Krajowej Rady Lekarsko Weterynaryjnej — Kra-
jowa Komisja Rewizyjna wnioskuje o udzielenie jej absolutorium.

Nastepnie skarbnik Elzbieta Sobczak ztozyta sprawozdanie
z wykonania budzetu Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej za
dziesie¢ miesiecy 2021 r. Na tej podstawie przygotowano uchwa-
te o przesunieciach budzetu na 2021 r. i preliminarz na 2022 r.

Krajowa Rada przyjeta uchwaty w sprawie zmiany uchwaty
nr 76/2021/VII Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z dnia
31 marca 2021 r. w sprawie przyjecia budzetu Krajowej Izby Le-
karsko-Weterynaryjnej na 2021 r. oraz uchwate w sprawie przy-
jecia preliminarza budzetu Krajowej I1zby Lekarsko-Weteryna-
ryjnej na rok 2022. Uchwaty mialy rekomendacje Prezydium oraz
Komisji Finansowo-Gospodarczej.

Dorota Suchecka ztozyta sprawozdanie z prac Komisji Praw-
no-Regulaminowej. Komisja zaproponowata m.in. wprowadzenie
nastepujacego zapisu do ustawy o zawodzie lekarza weterynarii
iizbach lekarsko-weterynaryjnych: Kadencja organdw samorzqdu
trwa cztery lata, przy czym organy zobowiqzane sq do petnienia swo-
ich obowiqzkow do czasu pierwszego posiedzenia nowo wybranych
organdéw izb. Rada zdecydowata, ze kwestia ta bedzie zapropo-
nowana jako uchwata XII Krajowego Zjazdu Lekarzy Weterynarii.

Krajowa Rada przyjeta uchwate w sprawie zmiany sktadu oso-
bowego Kapituty Medalu Honorowego Bene de Veterinaria ,,Me-
ritus” oraz powotania Honorowego Kanclerza Kapituty Medalu
Honorowego. Prezes Jacek Lukaszewicz powiedziat, Ze prof. Je-
rzy Kita ztozyl rezygnacje po 17 latach pracy w Kapitule. Krajowa
Rada przyjeta rezygnacje i nadata mu tytut honorowego kanclerza.
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Rada powotata na cztonkéw Kapituty Jana Dorobka oraz Zbignie-
wa Wréblewskiego. Krajowa Rada przychylita sie takze do wnio-
sku Kapituty Medalu Honorowego Bene de Veterinaria ,,Meritus”
o odwotanie ze sktadu Kapituly lek. wet. Marka Wisty.

Woijciech Hildebrand ztozyt sprawozdanie z prac Zespotu ds.
Komisji ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii. Zesp6t przygotowat
uchwate na Krajowy Zjazd Lekarzy Weterynarii, ktdra zobowig-
zuje Krajowa Rade do wprowadzenia systemu certyfikowanych
szkolen zawodowych lekarzy weterynarii zakonczonych uzyska-
niem stosownego tytutu. Wynika to z zapotrzebowania Srodo-
wiska lekarzy weterynarii na specjalizacje kliniczne. Lekarz po
ukonczeniu kursu bedzie np. dyplomowanym onkologiem, kar-
diologiem itp. Po odbytym stazu i zdanym egzaminie lekarz we-
terynarii otrzyma tytut dyplomowanego przez Krajowa Izbe Le-
karsko-Weterynaryjnga w okre$lonej dziedzinie.

Krajowa Rada przyjeta projekt uchwaty XII Krajowego Zjaz-
du Lekarzy Weterynarii w sprawie zobowigzania Krajowej Rady
Lekarsko-Weterynaryjnej do wprowadzenia systemu certyfiko-
wanych szkolen zawodowych lekarzy weterynarii.

Krajowa Rada podjeta takze uchwate o wystgpieniu z wnio-
skiem do Trybunatu Konstytucyjnego o zbadanie zgodnosci
z Konstytucjq rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi

z 25 wrze$nia 2020 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
trybu i szczegdtowych zasad uzyskania tytutu specjalisty przez
lekarza weterynarii oraz ustawy o zawodzie lekarza weterynarii
iizbach lekarsko-weterynaryjnych.

Rada przyjeta regulaminu obrad XII Krajowego Zjazdu Leka-
rzy Weterynarii oraz zdecydowata o liczbie cztonkéw organéw
Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej i zastepcoéw Krajowego
Rzecznika Odpowiedzialno$ci Zawodowej.

Zbigniew Wroblewski ztozyl sprawozdanie z prac Komisji ds.
Etyki i Deontologii oraz poinformowat, Ze projekt zmienionego
Kodeksu Etyki Lekarza Weterynarii zostanie przekazany do dal-
szych prac nastepnej Krajowej Radzie.

Krajowa Rada przyznata odznake honorowa ,,Meritus” Annie
Boczon-Borkowskiej, Jakubowi Buchalskiemu, Przemystawowi
Jurczykowi, Pawtowi Niemczukowi i Lucjanowi Witkowskiemu.

Na zakonczenie obrad prezes Jacek Lukaszewicz podziekowat
Krajowej Radzie Lekarsko-Weterynaryjnej za cztery lata wspot-
pracy w konczacej sie kadencji.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

XIl Krajowy Zjazd Lekarzy Weterynarii

XIl Krajowy Zjazd
Lekarzy Weterynarii

o ; : d"!_.‘ 5 \
Marek Mastalerek — prezes Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej w kadencji
2022-2026

dniach 14-16 stycznia 2022 r. w Warszawie odbyt sie

XII Krajowy Zjazd Lekarzy Weterynarii. Na prezesa Krajo-

wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej na kadencje 2022—-2026 zo-

stat wybrany Marek Mastalerek, ktory otrzymat 161 gtos6w. Jego
kontrkandydat Marek Wista otrzymat 87 gtosow.

Na Krajowego Rzecznika Odpowiedzialno$ci Zawodowej zostat

wybrany Rafat Michatowski. Na jego zastepcow wybrano (w kolej-

nosci alfabetycznej): Stawomira Andryszaka, Andrzeja Bartosza

74

Bartoszewicza, Piotra Burlinskiego, Macieja Gajeckiego, Krzysz-
tofa Garczynskiego, Jacka Karwackiego, Andrzeja Kina, Grzego-
rza Kuswika, Janusza Le$niaka, Pauline Lisiak-Godrecka, Justy-
ne Lipko-Przybylska, Marzene Madej-Szklany i Edyte Toche.

Delegaci zdecydowali o nastepujacych sktadach poszczegdl-
nych organéw.

Krajowa Rada Lekarsko-Weterynaryjna (w kolejnosci alfabe-
tycznej): Krzysztof Anusz, Jerzy Chodkowski, Jan Dorobek, Ma-
ciej Gogulski, Tomasz Janowski, Wojciech Hildebrand, Mirostaw
Kacprzyk, Mirostaw Kalicki, Ewelina Kossakowska, Wiestaw L.ada,
Pawet Matenko, Pawel Meyer, Tadeusz Perskiewicz, Jacek So-
$nicki, Agnieszka Swigtalska i Stanistaw Winiarczyk.

Krajowa Komisja Rewizyjna (w kolejno$ci alfabetycznej): Anna
Beczkowska, Zdzistaw Czerwinski, Jacek Gruszczynski, Zbigniew
Mizak, Tomasz Porwan, Ryszard Sajndg i Elzbieta Sobczak.

Krajowy Sad Lekarsko-Weterynaryjny (w kolejnosci alfabe-
tycznej): Piotr Bietuszka, Wiestawa Bober, Anna Boczon-Bor-
kowska, Jakub Buchalski, Anna Chedoszko-Papis, Stanistaw Gaj-
da, Jacek Jakubek, Zbigniew Jarocki, Zdzistaw Kalupa, Dominika
Kmet, Wojciech Kozdrun, Jacek Kutrzuba, Dariusz Kwasniewicz,
Mirostaw Lew-Kiedrowski, Alicja Pietrzak, Joanna Ptawinska-
-Czarnak, Marek Stanistawczuk, J6zef Szarek, Wojciech Szczer-
biniski, Pawel Spiewak, Ireneusz Wiese.

W sktad Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z urzedu
wejda nastepujacy prezesi okregowych izb lekarsko-weteryna-
ryjnych (w kolejnosci alfabetycznej): Tomasz Brzeski, Ryszard
Dul, Tadeusz Domarecki, Tomasz Gorski, Dariusz Jackowski, An-
drzej Klimowski, Marek Kubica, Sebastian Konwant, Jacek f.uka-
szewicz, Sara Meskel, Lech Pankiewicz, Joanna Przewozna, Piotr
Rucki, Dorota Suchecka i Marek Wysocki.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
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ZmiennosS¢ wirusow — przyczyny i skutki

Zdzistaw Glinski, Andrzej Zmuda
z Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie

Wirusy cztowieka i zwierzat wywotuja wiele cho-
réb o zréznicowanym przebiegu, objawach oraz
skutkach zdrowotnych i epidemiologicznych. Jed-
ng z waznych charakterystycznych cech wirusow,
zwlaszcza wiruséw RNA, jest brak stabilnosci gene-
tycznej, ktéra moze prowadzi¢ do duzych zmian wich
wtasciwosciach biologicznych, w tym zmian zjadli-
wosci, adaptacji do nowych gospodarzy, a nawet do
pojawiania sie chor6b zakaznych o nieznanym wcze$-
niej przebiegu klinicznym. Ten brak stabilnosci, kto-
ry jest zwiazany ze zmiennoScia genetyczng, utrud-
nia wdrozenie czutych metod diagnostycznych oraz
skutecznych programéw profilaktycznych (szcze-
pienia) i czesto odpowiada za lekooporno$¢ wiru-
sOw. Zmienno$¢ genetyczna jest podstawowa cecha
wszystkich zywych organizméw. Stanowi ona fun-
dament dla naturalnej selekcji i adaptacji do zmie-
niajacego sie sSrodowiska. W przypadku patogenéw
umozliwia ona przezycie i namnozenie w zakazonym
organizmie i obrone przed mechanizmami odporno-
§ci naturalnej i adaptacyjnej. Zdolno$¢ do unikania
odpowiedzi immunologicznej odgrywa dominujaca
role w strategiach, ktére umozliwiaja przetrwanie
wirus6w (1), np. modyfikacja ligandéw dla T-podob-
nych receptoréw i przeciwcial, latencja (2).

Analizy genetyczne i statystyczne jednoznacznie
wskazuja na wptyw zmienno$ci genetycznej zarow-
no na zjadliwo$¢ i drogi rozprzestrzeniania sie wi-
rusow, charakter gospodarzy posrednich i ostatecz-
nych, jak na ich wtasciwos$ci zoonotyczne. Do wirusow
RNA cechujacych sie duzg zmiennos$cig naleza wirusy
grypy, dengi, Zachodniego Nilu, Zika, SARS, MERS,
SARS-CoV-2 i wirus wécieklizny.

Wirus grypy

Wirusy grypy (Alphainfluenzavirus: Orthomyxoviridae)
zjednopasmowym liniowym RNA (13kb) o polaryza-
cji ujemnej (— ss RNA) podzielonym na 8 segmentow
koduje 13 biatek (3): hemaglutynine (H), neurami-
nidaze (N), biatko macierzy (M1) i jego elementy in-
tegralne (M2), biatko kanatu jonowego (M2), biat-
ko nukleokapsydu (NP), dwa biatka niestrukturalne
(NS1, NS2), kompleks polimerazy RNA (PB1, PB2, PA)
(4). W ostonce lipidowej otaczajacej biatko macie-
rzy sa zakotwiczone silnie immunogenne glikopro-
teiny: H i N. W oparciu o réznice w strukturze biat-
ka NP i biatka M wyrdzniono 4 typy wirusa grypy A,
B, CiD. Typ A zakaza ludzi, konie, Swinie, psy, koty,
norki, ptaki, foki i wieloryby (5), typy A i B wywo-
tuja sezonowe epidemie, typ A odpowiada za pan-
demie. W ostatnich 100 latach byty pandemie gry-
py: w 1918 r. , hiszpanka” wywotana przez podtyp
HIN1, grypa ,,azjatycka” w latach 1957-1958, pod-
typ H2H2, ,,Hongkong” w1968-1969 r. podtyp H3N2,
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grypa ,rosyjska” w1977 r. i grypa ,,amerykanska”
w latach 2009-2010 r. wywotana przez podtyp HIN1
(6). Na hiszpanke umierali najczesciej ludzie mtodzi,
w pelni zdrowia, co byto spowodowane nasileniem
burzy cytokinowej. Chorowato 5 i zmarto 2% popu-
lacji $wiatowej (7, 8). Typ C wirusa grypy wywotuje
tagodne zachorowania, a typ D zakaza Swinie i by-
dio w USA i we Francji (9).

Wirus grypy typu A cechuje sie duzg zmiennoscia
antygenowa, na podstawie r6znic w antygenach po-
wierzchniowych wyodrebniono 11 podtypéw uwa-
runkowanych neuraminidaza (N1-N11) i 18 podtypow
uwarunkowanych hemaglutyning (H1-H18), ponadto
wyrdznia sie klady i subklady wirusa grypy typu A (10).
W przeciwienstwie do innych wirus6w RNA replika-
cjaitranskrypcja wiruséw grypy odbywa sie w jadrze
zakazonych komorek.

Wirusy grypy, azeby odby¢ caly cykl rozwojowy
w zakazonej komorce, rozwinety liczne strategie in-
terakcji z gospodarzem, w tym zmienno$¢. Znaczna
zmienno$c¢ genetyczna jest najbardziej charaktery-
styczna cecha wiruséw grypy, ktdra je wyrdznia spo-
$réd wszystkich znanych wiruséw. U wiruséw RNA
wystepuje wyzszy wskaznik mutacji anizeli u wiru-
sOw DNA, co jest spowodowane brakiem obecnosci
w polimerazie RNA mechanizméw sprawdzajacych
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i korygujacych produkt przylaczenia nowego nu-
kleotydu (11). U wirusa grypy typu A za zmienno$¢
genetyczng odpowiada ponadto organizacja geno-
mu w postaci segmentdw, co pozwala na reasorta-
cje, ktora stanowi wazny mechanizm powstawania
r6znorodnych szczepow (12).

Gromadzenie zmian molekularnych w o$miu seg-
mentach RNA wirusa grypy wystepuje na drodze
mutacji punktowych (dryft antygenowy), reasorta-
cji genetycznej (shift antygenowy, skok antygeno-
wy), czasteczek defektywno-interferujacych oraz
rekombinacji RNA. Skok antygenowy jest spowodo-
wany wymiang segmentow gendéw kodujacych biat-
ka N i H. Dzigki wymianie jednego lub kilku frag-
mentdw jednopasmowego RNA sg nowe genetycznie
iantygenowo podtypy tego wirusa. Dochodzi do niej
przy jednoczesnym zakazeniu komoérki gospodarza
przez dwa rézne wirusy (12)

Nowe szczepy pandemiczne powstaja przez reasor-
tacje gendw szczepow ludzkich i zwierzecych podczas
podwdjnej infekcji u posredniego gospodarza, np. $wi-
ni, ktéra pelnirole ,,naczynia mieszajacego”. Przeskok
wirusow pomiedzy zwierzeciem i cztowiekiem wystg-
pit w przypadku wirusa grypy $win oraz reasortantu
wirusa grypy ptasiej A (H7N9; 13). Przeskok antyge-
nowy miat tez miejsce w 2009 r. w Ameryce Péinoc-
nej, gdzie pojawit sie podtyp HIN1 z genami wirusa
$win, ludzkimi i ptasimi, zakazit cztowieka, zakaze-
nie szybko zaczeto sie szerzy¢ i wybuchta pandemia
(14). Zmiany w skoku antygenowym dotycza gtdwnie
hemaglutyniny (H) i neuraminidazy (N). Przeciwko
takim zmienionym szczepom wiruséw grypy orga-
nizm nie ma wytworzonej uprzednio odpornosci, stad
czesto sg one przyczyna znanych w XX wieku epide-
miiipandemii grypy. W przypadku typu A skoki an-
tygenowe wystepuja w nieregularnych odcinkach co
10—-40 lat (15). Skok antygenowy jest nie tylko nastep-
stwem btedow w replikacji polimerazy RNA, ale tez
presji ewolucyjnej, nowego srodowiska w nowym go-
spodarzu wirusa i dziatania antywirusowego uktadu
odpornosciowego (16, 17), a takze stosowanych lekéw
antywirusowych (18). Rezultatem reasortacji gene-
tycznej i mutacji jest pojawienie sie bardziej zjadli-
wych i wysoce inwazyjnych reasortantéw, adaptacja
do nowych gatunkdéw gospodarzy dzieki przeskoko-
wibariery miedzygatunkowej i mozliwos$¢ transmi-
sji wérdéd osobnikéw nowego gatunku przy braku ze
strony nowego gospodarza odpornosci stadnej. Szyb-
kie mutacje uniemozliwiaja wyprodukowanie szcze-
pionki stosowanej przez kilka lat i catkowita likwi-
dacje wirusa grypy typu A na $wiecie.

Grype psoéw wywotuje podtyp H3N8 CIV (cani-
ne influenza virus), a podtyp H3N2 CIV wirusa gry-
pv A zakaza psy i koty. H3N8 CIV jest mutantem wi-
rusa grypy koni, ktéry przekroczyt granice kon-pies
i zaadaptowat sie do psa w latach 1999-2000 r. Na-
tomiast podtyp wirusa grypy H3N2 CIV pochodzi od
ptakow, o czym $wiadczy obecno$¢ w nabtonku tcha-
wicy, oskrzelach i ptucach zakazonych psoéw recep-
tora SAalpha 2,3-gal dla wirusa grypy ptasiej. Wirus
ptasi po przeskoczeniu najprawdopodobniej w 2005 r.
na psy zaadaptowat si¢ do nowego gospodarza i na-
byt zdolnosci szerzenia sie wéréd pséw (19). Zrédtem

zakazenia psow byty najprawdopodobniej skarmiane
narzady wewnetrzne i glowy kaczek oraz gesi, nie-
poddane obrdbce termicznej (20). Grype koni wywo-
tuja dwa podtypy H7N7 i H3N8. Wszystkie wystepujace
w naturze wirusy grypy ptakow o wysokiej patogen-
nosci (HPAI) nalezg do podtypu H5 lub H7. Podtypy
H5, H7 i H9 stanowig potencjalne ryzyko wywotania
pandemii grypy w przypadku dodatkowych muta-
cji, ktore umozliwiajg transmisje wirusa z cztowie-
ka na czlowieka.

Dryft antygenowy (przesuniecie antygenowe) jest
nastepstwem punktowej mutacji genéw w przebiegu
replikacji wiruséw grypy prowadzacych do zmian
sekwencji aminokwaséw, ktére zmieniaja miejsca
antygenowe w epitopach. Najistotniejsze sa zmiany
antygenowe glikoprotein H i N wirusa, a efektem sa
nowe warianty i coroczne epidemie grypy. Mutacja
jest zjawiskiem losowym, a jej czesto$c¢ zalezy m.in.
od doskonatosci aparatu powielania kwasu nukleino-
wego i jego naprawy (21). Kazda mutacja, ktdra uta-
twia wirusowi unikanie uktadu immunologicznego
zakazonego organizmu, ulega selekcji pozytywnej,
jest przekazywana nastepnemu pokoleniu i szersze-
mu rozprzestrzenieniu.

Rekombinacja genetyczna jest jednym z mecha-
nizméw réznorodnosci genetycznej, dzigki ktéremu
dziata dob6r naturalny. Rekombinacja niehomolo-
giczna zachodzi pomiedzy dwoma réznymi fragmen-
tami RNA (22), za$ homologiczna zachodzi pomie-
dzy PB2 i P pomiedzy szczepami cztowieka podtypu
HIN1 oraz pomiedzy PB2 i N, pomiedzy szczepem
ludzkim podtypu HIN1i podtypem H3N2 (23).

Wirus dengi

Wirus dengi z jednopasmowym RNA o polaryzacji
ujemnej wystepuje w czterech serotypach. Seroty-
py réznia sie od ok. 25 do 40% sktadem aminokwa-
sOw biatka otoczki wirusa (E; 24). Biatko E jest celem
przeciwciat neutralizujgcych wirus. Wszystkie sero-
typy wywotuja chorobe, przy czym serotyp DENV-2
z Azji Potudniowo-Wschodniej jest bardziej zjadli-
wy i wywotuje ciezkg postaé choroby ze Smiertelnymi
komplikacjami anizeli DENV-2 z Ameryki, ktory jest
gléwna przyczyna goraczki denga (25). Rznice an-
tygenowe s3 Scisle uzaleznione od rdznic na pozio-
mie genomu. Kazdy serotyp cechuje sie antygenowa
heterogenos$cia zwigzang z mutacjami we wszyst-
kich domenach biatka E, ktére wystepuja najcze-
$ciej zaréwno pomiedzy serotypami, jak i w obre-
bie samych serotypdw (26). Sposrdd 48 szczepéw
DENV 25,7% rézni sie¢ sktadem aminokwasdéw biat-
ka E powstalym w nastepstwie mutacji. Genotypy
heterotypowe r6znig sie Srednio 6,9 mutacjami an-
tygenowymi, genotypy homotypowe 1,9 mutacjami
antygenowymi. Mutacje obejmuja wszystkie gtow-
ne domeny biatka E i wystepuja w obrebie serotypow
i pomiedzy serotypami wirusa dengi (27). Lekki lub
ciezki przebieg i nasilenie epidemii dengi s3 uza-
leznione od wywotujacych je genotypdow (28). Oka-
zato sie ponadto, ze wirus dengi DKE-121 (by¢ moze
nowy 5. serotyp) izolowany od pacjenta z denga r6z-
ni sie od DENV-4 na poziomie serotypu i genotypu.
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Surowica odporno$ciowa anty — DKE-121 stabo neu-
tralizuje DENV-4 (29).

W obrebie kazdego serotypu wirusa dengi wyrdz-
nia sie genotypy o zmienno$ci aminokwaséw docho-
dzacej do 3% (30). DENV-4 zawiera pie¢ genotypow.
Genotypy GI i GII zakazaja obecnie ludzi. Zrédtem
genetycznej réznorodnosci szczepdw o epidemicz-
nym potencjale jest cykl leSny dengi (31). Genotypy
r6znia sie tez zarazliwo$cia. Poréwnanie szczepow
DENV-2 z genotypem amerykanskim z trzema szcze-
pami DENV-2 z genotypem azjatyckim potudniowo-
-wschodnim wykazato wzrost 2—65-krotny zdolnosci
do transmisji w przypadku genotypu potudniowo-
-wschodniego. Tak wiec drobne réznice w modyfika-
cji wtérnej struktury wirusowego RNA w ogromnym
stopniu wptynety na replikacje wirusa (32).

Wirus dengi krazy w cyklu epidemicznym pomie-
dzy ludZmi i komarami Aedes aegypti (cykl miejski)
iw cyklu enzootycznym pomiedzy komaramiimat-
pami niecztekoksztattnymi (cykl lesny). Rezerwu-
arem wirusa jest cztowiek. Z reguty w obydwu cyklach
denga przebiega tagodnie. Jednak w cyklu leSnym po-
jawiaja sie szczepy, ktore wywotujg epidemie wsrod
ludzi. Kazdy serotyp wirusa dengi powstat w wyni-
ku zmian i przej$cia wirusa z cyklu lesnego do ende-
micznego (miejskiego; 33).

Wirus Zika

Wirus Zika (Flaviridae) ma 20-$cienny wirion, linear-
ny jednopasmowy RNA o polaryzacji dodatniej, ktory
koduje siedem biatek niestrukturalnych i trzy biatka
strukturalne: biatko kapsydu (C), prekursorowe biat-
ko btony (prM), otoczke z glikoproteing E o wtasci-
wosciach hemaglutyniny i siedem biatek niestruk-
turalnych (NS1, NS2A, NS2B, NS3, NS4A, NS4B i NS5).
Biatko E odpowiada za przytaczenie wirionu do ko-
morki docelowej organizmu gospodarza i indukuje
produkcje przeciwciat zobojetniajacych wirus. Wirus
przenosza komary (Aedes albopticus, A. aegypti), za-
kazenie szerzy sie tez z matki na ptdd, droga kontak-
tow plciowych i przez transfuzje krwi (34). Wirus Zika
pojawit sie w Afryce Wschodniej, skad rozprzestrze-
nit sie przed 50-100 laty na Afryke Zachodnia i Azje,
gdzie wyewoluowaty trzy genotypy: zachodnioafry-
kanski (klaster nigeryjski), wschodnioafrykanski
(klaster prototypowy MR766) i klaster azjatycki (35).
Wirus replikowat sie w cyklu komar » matpa » komar
inastepnie transfer wirusa zaczat odbywac sie w cy-
klu komar - cztowiek - komar (36). Okres inkuba-
cji choroby zalezy od czynnikéw $rodowiskowych,
zakazonego organizmu i genotypu wirusa. Mediana
czasu inkubacji wynosi 6,8 (5,8—7,7) dni, $redni czas
inkubacji 15,4 (12,7-19,7) dni (37). Wigkszo$¢ muta-
cji i kombinacji mutacji wirusa jest zwigzana z epi-
demiamiidotyczy bialek powierzchniowych wirio-
nu. Setki mutacji pojawity sie w genomie, zanim réd
azjatycki wirusa Zika rozprzestrzenit sie z Polinezji
Francuskiej do Haiti i Brazylii, a stamtad do Amery-
ki (38). Mutacje biatka niestrukturalnego NS1349Val,
NS5 322Val i 878Glu w mniejszej liczbie stwierdzano
w Brazylii, wiecej w szczepach z Dominikany i USA,
aw 2017 r. wystepowaty w szczepach z Kuby. W czesSci
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114 genu NS5 w miare postepu epidemii walina za-
stepowata metionine. Mutacje stwierdzone po raz
pierwszy w 2013 r. — Pr VallAla i Serl7Asn, Env Val-
473Met, NS1 Alal88Val, NS3 Tyr584His, zwlaszcza
w NS5 Thrl14Val 2014 stanowity punkt zwrotny i staty
sie integralna czeScia genotypu wywotujacego epide-
mie. Okazato sig, ze réznorodno$¢ genetyczna dwoch
gléwnych rodéw wirusa Zika w Oceanii i Ameryce Po-
tudniowej zwigkszyta sie od 2013 r. wraz z geogra-
ficzna ich ekspansja, przy czym nie dominowat za-
den ze szczepdéw rodu z Ameryki Potudniowej (39).

Wirus Zachodniego Nilu

Wirus Zachodniego Nilu (WNV) chorobotwoérczy
szczegoblnie dla dzikich, wedrownych i drapieznych
ptakow, ktore sg jednoczesnie jego gtéwnym rezer-
wuarem, jest tez patogenem cztowieka, u koni, bydta,
owiec i psow wywotuje gtéwnie zakazenia bezobja-
wowe (40). Krazy pomiedzy komarami z rodzaju Culex
(C. pipiens, C. restaunas, C. quinquefasciatus) i ptakami.
Replikuje sie w cyklu komar- ptak->komar, czes$¢ za-
kazonych komaréw podczas kasania przenosi zakaze-
nie naludziizwierzeta. Wyré6znia sie dziewie¢ rodow
(lineages) WNV, rod czwarty zawiera nowy wariant
(LEIVKrnd88-190) wyizolowany od kleszcza Derma-
centor marginatus w Rosji w 1998 r. Genomowy RNA
wirusa (ok. 11 kb) sktada sie z jednej dtugiej otwartej
ramki odczytu (ORF) i dwéch niekodujgcych regio-
néw. Koduje biatko kapsydu (C), biatko prM i biatko
otoczki (Env) oraz siedem biatek niestrukturalnych
(NS1, NS2A, NS2B, NS3, NS4, NS4B, NS5; 41). Wirus
Zachodniego Nilu stanowi wzglednie homogenng
populacje, najbardziej odlegte szczepy wirusa roz-
nia sie tylko kilkoma substytucjami nukleotydéw
lub aminokwasdw (42). Haplotypy wirusa nie ulega-
ja zmianom w enzootycznym cyklu transmisji wi-
rusa. Epidemie goraczki Zachodniego Nilu z objawa-
mi neurologicznymi wywotuja szczepy z rodu 1. 0Od
glikozylacji miejsca N biatka otoczki wirusa zalezy
neuroinwazyjno$¢ u myszy, replikacja wirusa i jego
transmisja do komara (43). Mutacjaw 22 iw 72 pozy-
¢ji kodonu biatka prM zwigksza zjadliwo$¢ i rozsie-
walnos¢ wirusa, podczas gdy glikozylacja w pozycji
154-156 w Env wptywa na zjadliwos¢ (44).

Wirus wscieklizny

Wirus wécieklizny (Lyssavirus; Rhabdoviridae)
o ksztalcie pocisku (60 x 300 nm) w nukleokapsy-
dzie zawiera jednopasmowy, niesegmentowany RNA
o polaryzacji ujemnej oraz posiada 2-warstwowa lipi-
dowa ostonke z transbtonowymi glikoproteinowymi
kolcami. Genom koduje pie¢ biatek: nukleoproteine N,
fosfoproteine P, biatko matriks M, glikoproteine G
i polimeraze L. Rybonukleokapsydowy kompleks
umozliwia wirusowi transkrypcje i replikacje w cy-
toplazmie zakazonej komoérki. Wszystkie biotypy wi-
rusa sg patogenne dla cztowieka, zaréwno klasycz-
ny wirus wscieklizny (RABV), jak i wirusy izolowane
od nietoperzy: Lagos (LBV), Mokola (MOKV), Duven-
hage (DRV), europejskie wirusy wscieklizny nietope-
rzy (EBLV1 i EBLV2), australijski wirus wScieklizny
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nietoperzy (ABLV) oraz gatunki pokrewne (rabies-
-related), jak Aravan, Khujand, Irkut i zachodnio-
kaukaskie wirusy wyosobnione od euroazjatyckich
nietoperzy (45, 46). Wyrdzniono dwa gtéwne filogene-
tyczne klastery RABV, jeden zwigzany z nietoperzami
(bat gathering), drugi z psami (47). Rozne podgrupy
RABV klasteru zwigzanego z nietoperzami nie ewo-
luowaty w jednakowym tempie, podczas gdy w przy-
padku RABV pséw tempo ewolucji byto state. Izola-
ty RABV specyficzne dla nietoperzy kraza na p6tkuli
potudniowej gtéwnie wsrdd nietoperzy, w mniejszym
zakresie w populacji zwierzat miesozernych (skunks,
szop), za$ izolaty RABV specyficzne dla pséw szybko
rozprzestrzenity sie na $wiecie i kraza gtéwnie wsrod
psow, w Europie wérdd takze wolno zyjacych dzikich
zwierzat miesozernych, takich jak lisy i szopy pra-
cze, lisy na Srodkowym Wschodzie, szopy i borsuki
w Azji, skunksy, lisy, kojoty i mangusty w Amery-
kach (47). Do globalnego rozprzestrzenienia sie RABV
przyczynit sie rozw6j handlu §wiatowego zapoczat-
kowany w XV wieku (48). Tempo substytucji nukleoty-
doéw u wiruséw wscieklizny w RABV nietoperzy jest
wieksze u gatunkow tropikalnych i subtropikalnych
anizeli u gatunkéw strefy umiarkowanej, na co moga
tez mie¢ wplyw czynniki Srodowiskowe i organizm
zakazony (49). Srednie tempo zmian ewolucyjnych
RABV pséw wynosi 2,44 x 107 podstawien/miejsce/
rok dla pieciu potaczonych gendw, przy czym tylko
w przypadku genu P tempo podstawienia nukleotydu
jestistotnie wyzsze anizeli dla genéw NiL (47). Mu-
tacje biatka P RABV moduluja odpowiedz naturalng
gospodarza na zakazenie, ale zmniejszaja replikacje
wirusa (50). Gen N RABV krazacych w populacji fre-
tek i borsukow w Azji i mangust w Afryce ewoluowat
ok. 2—4 razy szybciej (7,82 x 10 podstawien/miej-
sce/rok) anizeli geny RABV ps6w (5,88 x 10™* podsta-
wien/miejsce/rok). Mutacja Leu-N374-Ser i prawdo-
podobnie Lys-L200-Arg utatwiaja adaptacje RABV do
organizmu fretek i borsukéw. Niektdre mutacje ge-
néw N, P, M i G wptywaja na zjadliwo$¢ wirusa i jego
rozprzestrzenianie sie¢ w oSrodkowym uktadzie ner-
wowym. Juz po podstawieniu asparaginy,, przez li-
zyne,,, w biatku G niepatogennego atenuowanego
szczepy RABV (SPBNGA) nabywa on zjadliwosci, na-
tomiast mutacja nie zachodzi w przypadku podsta-
wienia asparaginyl94 przez seryne 194 (51).

SARS-CoV-2

Koronawirusy wywotujgce zesp6t ciezkiej ostrej
niewydolno$ci oddechowej (SARS), bliskowschod-
ni zesp6t niewydolnosci oddechowej (MERS; 2),
a zwlaszcza pandemie COVID-19 (SARS-CoV-2), za-
jety czolowe miejsca wsrdd zakazen XXI wieku (52).
Wszystkie przekroczyty granice miedzygatunkowa
czlowiek > zwierze i uzyskaty zdolno$¢ do szerze-
nia sie wsréd ludzi, gtéwnie na drodze kontaktow
bezposrednich cztowiek zakazony - cztowiek zdro-
wy. Przekroczenie bariery miedzygatunkowej i ada-
ptacjawiruséw do organizmu cztowieka jest nastep-
stwem mutacji i rekombinacji genetycznych, zmian
epigenetycznych, dryftu oraz przesuniecia antyge-
nowego. Role w tym procesie odegrata takze zmiana

powinowactwa wirusa do receptoréw komorki go-
spodarza, delecja w todyzce neuraminidazy lub mu-
tacjaw miejscu przylgczenia receptoréw do komorki
gospodarza (53). Protoplastg i najwazniejszym re-
zerwuarem koronawirus6w sg nietoperze (54), nato-
miast faskun chinski (paguma chiniska) w przypadku
SARS, a wielbtad jednogarbny w przypadku MERS sg
najprawdopodobniej tylko gospodarzami posredni-
mi, a nie gléwnymi rezerwuarami tych koronawiru-
sow (55), podobnie jak lama w przypadku koronawi-
rusa ludzkiego HCoV-229 E (56).

Sferyczny wirion koronawirusa SARS-CoV-2
z ostonka biatkowg z kolcami (12-12 nm), ktére na-
daja wirionowi ksztatt korony stonecznej, posiada
genom utworzony z jednopasmowego RNA (32 kb)
kodujacego dtugie biatko ORFlab na zakonczeniu
genomu 5, cztery biatka strukturalne: glikoprote-
ina S zbudowana z dwdch podjednostek S1i S2, biatko
ostonki wirusa E, glikoproteine M zwigzana z btong
komarkowa i biatko nukleokapsydu N. Glikoproteina
kolca umozliwia SARS-CoV-2 zakazenie, jest najwaz-
niejszym antygenem wirusa i przeciwko temu anty-
genowi sg ukierunkowane przeciwciata indukowane
przez wigkszo$¢ obecnie stosowanych szczepionek
(57). S1 zawiera domene N-terminalng o funkcji re-
ceptora oraz ,,tarczy”, ktéra chroni przed dziataniem
przeciwciat i domene C-koncowa, ktdra taczy sie z re-
ceptorem komérki gospodarza ACE2 (enzym konwer-
tujacy angiotensyne). S1jest najwazniejszym induk-
torem przeciwciat ochronnych. Zmiany w S1zachodza
wwyniku dryftu antygenowego z innym wariantem
w procesie zakazenia lub pod wptywem antygenow
szczepionki lub delecji i mutacji. S2 zawiera peptyd
wiazacy (spike fusion peptide), domene transmem-
branowa i krétki cytoplazmatyczny ogonek.

Analiza genoméw SARS-CoV-2 z Japonii (Aichi),
USA (Wisconsin) i Australii (Victoria) wykazata obec-
nos¢ dwoch delecji, jedna obejmowata 3, a druga
24 nukleotydy w ORFlab i jedng delecje w zakoncze-
niu genomu 3’ oraz 93 mutacje wzdtuz catego geno-
mu (58), w tym 29 mutacji missensowych (missence
mutations) dotyczyto ORFlab 8 mutacji glikoprote-
iny powierzchnikolca, jedna biatka M i cztery biatka
nukleokapsydu. Trzy mutacje (D**, Y**, F**") wyste-
powaly w domenie wigZzacej receptor glikoproteiny
powierzchni kolca. Mutacje indukuja zmiany w kon-
formacji epitop6w, wiazga sie ze zmiang struktury an-
tygenowej wirusa. Wynikiem mutacji w sekwencji
D614G, ktora polega na substytucji kwasu asparagi-
nowego przez glicyne w pozycji 614 w glikoproteinie
kolca, jest pojawienie sie nowego wariantu wirusa
r6znigcego sie wirulencja, antygenowoscia i trans-
misyjnoscia. Zostata ona po raz pierwszy zidentyfi-
kowana w 2000 r. (59, 60).

Sekwencjonowanie genomu SARS-CoV-2 w jed-
nym roku pandemii COVID-19 wykazato, ze tempo
substytucji nukleotydu wynosi ok. ~1x107/rok (61),
awiec jest zbliZone do notowanego dla wirusa Ebo-
la w latach 2013-2015 w epidemii w Afryce Zachod-
niej, ktére wynosito 1,42 x 10, Mutacja D614G, ktéra
wystepuje u 80% szczepow SARS-CoV-2, utatwia za-
kazenie ludzkich komorek z ekspresjg ACE2, zwiek-
sza zakaZzno$¢ i transmisyjno$¢ wirusa. Stwierdzono
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ja po raz pierwszy w lutym 2020 r. (59). W gtéwnym
kladzie (r6d oraz podrody Pango Bl) wystepuja do-
datkowo mutacje genetyczne podjednostek poli-
merazy NSP12 i P323L. Mutacja N501Y wystapita
u pacjenta z immunosupresja, cechuje sie wieksza
transmisyjnoscia i $miertelnoscia (62), natomiast
mutacje w glikoproteinie S1 kolca N501Y, A69-70,
Al44, P681H zwiekszyty mozliwo$¢ wigzania z ACE2.
W marcu 2020 r. stwierdzono w Europie i USA mu-
tacje kolca N439K I D614G, ktore zwiekszyty wigza-
nie wirusa z ACE2.

Delecje i obciecia w ORF7a, ORF6 i ORF8 pojawiaja
sie niezaleznie. Z tagodniejszym przebiegiem choro-
by wiaza sie delecje w otwartej ramce ORF8. Ramka
koduje dodatkowe biatko o 121 aminokwasach, kté-
re najprawdopodobniej ostabia odpowiedzZ przeciw-
zakazng. Wirusy z klasteru z Singapuru cechowata
delecja 382. nukleotydu, co prowadzito do skrdcenia
ORF7b i catkowitej ablacji ekspresji ORF8. Zmutowa-
ny szczep byt mniej zjadliwy (63). W 2000 r. stwier-
dzono transmisje SARS-CoV-2 pomiedzy norkami,
norka - cztowiekiem i cztowiekiem - norka (64). Wie-
le izolatow z Danii wykazywato mutacje Y453F dome-
ny wigzacej receptora kolca, ktdra zwieksza powi-
nowactwo do ACE2 norek. W rodzie B.1.1.7 wystapito
osiem mutacji w glikoproteinie kolca, w tym w N501Y
w domenie wigzacej receptora i P681H w miejscu roz-
szczepienia furyny. Te mutacje wptywajg zaréwno na
wigzanie wirusa z komérka gospodarza, jak i na jego
replikacje. Adaptacja SARS-CoV-2 do norki umozliwita
wirusowi czeSciowe unikanie odpornosci humoral-
nej. Zaréwno mutacja Y453F, jak i N501T zwiekszyta
silniejsze zwigzanie receptora kolca z ACE2.

W listopadzie 2021 r. zidentyfikowano w Afry-
ce Potudniowej wariant SARS-CoV-2 (B.1.1.529; VOC)
nazwany omikron. Wedtug WHO (65) w przypadku
tego wariantu ryzyko reinfekcji jest znacznie wyzsze
anizeli przy wariancie delta. Nie wiadomo, czy zaka-
Zenie nowym wariantem powoduje przebieg choroby
ciezszy w poréwnaniu do zakazen innymi warianta-
mi, wtym wariantem delta. Ten nowy wariant moz-
na wykry¢ stosowanym powszechnie w diagnostyce
zakazen COVID-19 testem PCR. Szczepionki zalecane
sa skutecznie w przypadku wariantu omikron. W CO-
VID-19 o przebiegu ciezkim wywotanym przez wa-
riant omikron mozna zalecac¢ leczenie kortykostery-
dami i blokerami interleukiny-6. Zwraca sie uwage,
ze gdy wczesniejsze warianty, alfa, beta i delta, po-
jawity sie w populacji o niskiej odpornosci przeciw
SARS-CoV-2, to omikron pojawit sie¢ przy wzrasta-
jacej grupowej (stadnej) odpornosci poszczepien-
nej. W Republice Potudniowej Afryki w czasie zale-
dwie kilku dni stat sie on wariantem dominujacym,
zastepujac wezesniejszy wariant delta. Dominacja
wariantu delta na Swiecie wigzata sie ze zwiekszong
transmisyjnos$cia, wieksza wiremia, dtuzszym cza-
sem zakaznosci i wysokim wskaznikiem reinfek-
cji (66). Wariant omikron jest efektem co najmniej
substytucji 30 aminokwaso6w, trzech matych delecji
ijednejinsercji, przy czym 15 z 30 substytucji amino-
kwasow dotyczy domeny receptora wigzacego kolca
(RBD) — reszty aminokwasowe 319-541. Zmiany i de-
lecje wystepuja tez w innych regionach genomu (67).
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Informacje odnosnie zakazno$ci i zjadliwos$ci warian-
tu omikron, czesto podawane w §rodkach masowego
przekazu, nie znajdujq uzasadnienia w dotychczas
opublikowanych badaniach.
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Wptyw infrastruktury drogowej i kolejowej

na zwierzeta dzikie

Tadeusz Kaleta

z Katedry Genetyki i Ochrony Zwierzat Instytutu Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie

adowe wedrowki cztowieka datuja sie od poczat-

ku jego istnienia jako gatunku. Zmuszaty go do
tego warunki zewnetrzne (np. okresowy brak pozy-
wienia i zmiany klimatu). Istniejg dowody na to, ze
juz ludzie zyjacy w paleolicie przemierzali znaczne
odlegtosci, dystanse siegajace nawet od Europy Za-
chodniej do Syberii (1). By¢ moze istniaty wowczas
jakies regularnie wykorzystywane state szlaki ko-
munikacyjne, cho¢ trudno to w tej chwili stwierdzi¢
z calg pewnoscia.

W okresie historycznym cztowiek w Europie, Azji
i Afryce wedrowat po szlakach komunikacyjnych
i drogach. Te pierwsze, wykorzystywane zwyk-
le przez kupcow i ludy koczownicze, prowadzity na
0g61t przez ogromne tereny, bardzo czesto otwarte
(stepy, pustynie). Za przyktad moze stuzy¢ Jedwab-
ny Szlak o dtugosci ponad 12 tys. kilometréw przez
ok. 1000 lat taczacy Chiny ze wschodnim wybrzezem
Morza Srédziemnego. W wiekszej czesci przebiegat
przez stepy, pustynie i gory, a swoj szczyt $wietno-
$ci osiggnat w XIII wieku (2).

Poczatkowo szlaki komunikacyjne byty po prostu
ubitymi $ciezkami lub szerszymi traktami uzytkowa-
nymi pierwotnie przez zwierzeta, a nastepnie przez
kupcéw, pasterzy i rolnikéw. Powstanie bitych drég
bytlo, jak sie wydaje, zwigzane z wynalazkiem kota
iudomowieniem zwierzat wykorzystywanych do prac
pociggowych. Stopniowo nastapit rozwdj transpor-
tu kotowego, przy uzyciu pojazdéw napedzanych sita
zwierzat, przede wszystkim koni. Dwu- lub cztero-
konne wozy zastosowane w celach wojskowych i cy-
wilnych ze wzgledu na mase i nacisk mogty sprawnie
poruszac sie po powierzchniach utwardzonych (3).

Pierwszg sie¢ drog, ktére mozna by poréwnac do
obecnie istniejgcych, stworzyli w starozytnosci Rzy-
mianie. Prowincje ich rozleglego imperium obejmuja-
ce wiekszga cze$¢ dzisiejszej Europy Zachodniej, Bliski
Wschéd i péinocnag Afryke taczyty szlaki komuni-
kacyjne w postaci bitych drég o szerokos$ci 3 m oraz
z nawierzchnig wykonang z kamienia. Drogi rzym-
skie byly profilowane, posiadaty takze kamienne ob-
ramowanie i pobocza (4). W szczytowym okresie im-
perium ok. 200 r. n.e. catkowita dtugosc tego systemu
drég wynosita 80 tys. km (2). Mniej wiecej w tym sa-
mym czasie pod panowaniem dynastii Han doskona-
te drogi budowali réwniez Chinczycy. Od rzymskich
r6znity sie tym, ze miaty nawierzchnie zuzlowa (4).

Pierwociny ,,pojazdéw torowych” mozna réwniez
znalez¢ w starozytnosci. Pomyst polegat na ztobieniu
wkamiennym podtozu trasy sktadajacej sie z réwnole-
gtych rowkéw, dopasowanych do kdt pojazdu. Dobrze
zachowane $lady takich konstrukcji znajduja sie m.in.
na Malcie oraz we wtoskich Pompejach (3). Wtasciwa
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The effect of roads and railways infrastructure on the wildlife

Kaleta T., Department of Animal Genetics and Conservation, Institute of
Animal Sciences, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

Transport, roads and railways have a wide variety of ecological effects on the
natural environment and wildlife. The most important direct impact is massive
death toll, particularly road killing of animals as a result of collisions. Habitat
fragmentation due to the roads and railways building is also significant with
its far-off results (edge effect, decrease of habitat size, genetic diversity, etc).
Moreover, the railway is barrier that impedes the migration of hoofed mammals.
The construction of culverts and tunnels is probably the best method for species
protection, particularly in the case of mammals. Some animal species however,
as bats or amphibians, are more susceptible to the obstacles caused by the
transportation infrastructure, thus they become seriously endangered. Then
the effects of pollution of the area surrounding roads, like noise, unnecessary
light, chemicals which is the separate and increasing drawback not extensively
discussed in this paper. The methods of mitigation problems caused by roads/

railways infrastructure do not seem to be satisfactory.

Keywords: wildlife, roads, railways, collision, environment fragmentation.

kolej zelazna to znacznie p6zniejsza faza cywilizacji
zachodniej, mianowicie rewolucja przemystowa, ktd-
ra nastapita w Europie Zachodniej w XVIII-XIX wie-
ku. Kluczowa role w powstaniu tego Srodka transpor-
tu odegrato wynalezienie silnika parowego, a potem
upowszechnienie elektryczno$ci. Pierwsze lokomo-
tywy, ktore pokazywano jako ciekawostki, pojawity
sie na poczatku XIX wieku, ale juz w 1830 r. otwarto
pierwsza linie kolejowa pomiedzy Londynem i Man-
chesterem (2). Bez rozwoju kolei trudno sobie wyobra-
zi¢ intensywne uprzemystowienie w Europie i innych
czesciach $wiata w XIX wieku oraz komunikacje pa-
sazerska na duza skale. Dzi$ najdtuzsze linie kolejo-
we maja (w kolejnos$ci): USA, Unia Europejska, Chiny,
Federacja Rosyjska, Indie i Kanada (5).

Duze zmiany nastepowaty rowniez w ruchu ko-
lowym. Wynalezienie i udoskonalenie pod koniec
XIX wieku silnika spalinowego (Diesel, Daimler) i opo-
ny (Dunlop) byty najwazniejszymi krokami w pro-
cesie stopniowego zastepowania pojazdéw konnych
przez mechaniczne- samochody (2). Interesujace,
ze idea ,,samobieznych” machin napedzanych sitg
miesni ludzkich pojawita sie takze w starozytnosci,
ale stanowity one wéwczas margines (3).

W pierwszej potowie XX wieku nastgpit intensyw-
ny rozwoj droég. W latach 20. istniata juz Autostrada
Lincolna przecinajaca kontynent amerykanski od
Nowego Jorku do San Francisco. W 1956 r. rozpocze-
to w USA budowe sieci autostrad miedzystanowych.
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Tabela 1. Sie¢ i gestos¢ drdg na $wiecie

Paristwo Diugos¢ drog (km) Gestosé drog (km/km?) Rok
USA 6853024 0,71 2019
Unia Europejska 6250 547 1,48 2014-2018
Indie 6215797 1,89 2020
Chiny 5198000 0,54 2020
Brazylia 2000000 0,23 2018
Federacja Rosyjska 1529373 0,09 2019
Francja 1053215 1,91 2011
Republika Potudniowej Afryki 750 000 0,61 2016
Niemcy 664 480 0,18 2020
Szwecja 573134 1,27 2016
Wielka Brytania 424129 1,75 2020
Polska 423997 1,36 2020
Swiat 64 285 009 0,47 2013

Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_road_network_size (dostep 28.11.2021r.)

Jednoczes$nie rozpoczeta sie produkcja samocho-
doéw na duza skale. Tak np. w latach 1913-1927 wy-
produkowano 15 mln egzemplarzy Forda T (2). Epo-
ka powszechnej motoryzacji stata sie faktem. Obecng
dtugosé i gesto$é sieci drog w wybranych panstwach
$wiata ukazuje tabela 1.

0golny wplyw infrastruktury na przyrode

Zagadnienia tego nie badano do II potowy XX wie-
ku. Refleksja na temat wpltywu transportu kotowe-
go i kolejowego na srodowisko naturalne pojawita sie
wraz z rozwojem ekologii i Swiadomoscig wzrostu
zagrozenia, jakie niesie ze soba dla przyrody rozwoéj
cywilizacji. Rozwineta sie nowa dyscyplina wiedzy
— geografia transportu, ktéra m.in. bada zalezno-
$ci ekologiczne pomiedzy infrastrukturg a Srodowi-
skiem naturalnym. Pojecie ,,ekologia drég” pojawito
sie dopiero w latach 90. XX wieku (6).

Przystepujac do krétkiego omdowienia tytutowe-
go problemu, nalezy stwierdzi¢, ze juz sama budo-
wa drég i tor6w kolejowych wiaze sie z przeksztatca-
niem Srodowiska. Wycinane sg drzewa, osuszane sg
moczary (ktére majg przeciez specyficzng faune i flo-
re), zmieniana jest konfiguracja terenu (np. tworzenie
nasypow kolejowych), nasadzane sa nowe ro$liny itd.
Budowa drdg moze powodowac wtorne, niekorzystne
zmiany, jak erozja gleby, zanieczyszczania chemicz-
ne, hatas i nadmierne §wiatto. Drogi i koleje wymaga-
ja tez odpowiedniego zaplecza, co dodatkowo zwigk-
sza ingerencje w dzika przyrode (6). Wedtug jednego
z szacunk6éw wynika, ze chociaz drogi w USA zajmu-
ja 1% powierzchni tego kraju, to wptyw infrastruktu-
ry odczuwany jest na obszarze 19 razy wiekszym (17).

Chociaz drogi i linie kolejowe biegng czesto tymi
samymi korytarzami, istnieje r6znica we wptywie
tych dwoch srodkow komunikacji na dzika przyrode.
Przede wszystkim na drogach jest wigksze nasilenie
ruchu niz naliniach kolejowych. Badania pokazaty, ze
liczba pociagdéw przejezdzajacych w jednostce czasu

po torach, to zaledwie ok. 2% liczby pojazdéw samo-

chodowych, ktére przejezdzaja po pobliskiej drodze

(8). Ponadto, korytarze dla toréw kolejowych sg wez-

sze od drég, a ruch kotowy jest bardziej ptynny od ko-

lejowego, w ktérym wystepuja dtuzsze przerwy po-
miedzy poszczegblnymi pociggami. Wreszcie, koleje
emituja mniej zanieczyszczen niz ruch kotowy. Pod
tym wzgledem s3 one generalnie bardziej przyjazne

dla Srodowiska niz drogi (8).

Analizujac bezposredni wptyw infrastruktury na
organizmy zywe, badacze wskazujg na nastepuja-
ce zjawiska:

1) $miertelno$¢ zwierzat — efekt ich kolizji z pojaz-
dami i pociggami,

2) zakldcenie — zmiany gtéwnie o charakterze zanie-
czyszczen (hatas, Swiatlo itd.) negatywnie wpty-
wajace na organizmy zywe (te zagadnienia nie beda
omawiane w niniejszej pracy),

3) pokawatkowanie habitatu, ktére prowadzi do
zmniejszenia populacji gatunkow,

4) wprowadzenie bariery — droga czy linia kolejowa
stajg zaporg trudng do przejscia,

5) powstanie korytarzy — co stwarza mozliwos¢ ta-
twiejszego przemieszczania sie zwierzat (9).
Wszystkie te zjawiska, poza ostatnim, majg ne-

gatywne oddziatywania na dzika przyrode. Niekt6-

re z nich zostana bardziej szczegétowo omdéwione

w dalszej czeSci tekstu.

Pobocza i krawedzie

W obrebie drogi i linii kolejowej mozna wyrdznic tak-
ze role specyficznych elementéw, takich jak obec-
no$c¢ pobocza (roadside) i tak zwany efekt krawedzi
(edge effect). Pobocza drég, zwtaszcza odpowiednio
utrzymane (z bogata roslinnoscia), maja pozytyw-
ny wpltyw na zwierzeta. Bardzo czesto spotkac tam
moznarozmaite zwierzeta, a czasem sa nawet miej-
scami przebywania reprezentantoéw gatunkow zagro-
zonych w zaburzonym przez czlowieka $rodowisku.
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Z jednego z badan przeprowadzonych w Wielkiej Bry-
tanii wynika, ze na poboczach drég zyto 40 z 200 ga-
tunkow ptakéw nalezacych do awifauny tego kraju,
20 sposrdd 50 gatunkow ssakéw, wszystkie 6 gatun-
kéw gadéw, 5 z 6 ptazéw oraz 25 z 60 motyli (10). Te
iinne studia wskazuja, ze pobocza drég najwyrazniej
moga stanowi¢ rodzaj naturalnych refugiow.

Niemniej interesujacy jak wptyw korytarza jest
efekt krawedzi. Wystepuje on generalnie woéwczas,
gdy stykaja sie ze sobg obszary o rdznej szacie ro-
$linnej. Krawedzie moga mie¢ charakter naturalny
(np. pas pogorzeliska wlesie) i antropogeniczny, wy-
wotany przez cztowieka. W przypadku drég krawedz
jest oczywiscie strefg przylegajaca do samej drogi. Jej
efekt jest szczegdlnie widoczny w przypadku drég
lesnych. Z reguty jest on stopniowany, bo przenika-
nie bodZcéw od strony drogi jest najsilniejsze blisko
niej i stopniowo stabnie (11).

W pasmie krawedzi lasu wystepuja odmienne
warunki mikroklimatyczne niZ w jego wnetrzu, np.
wieksze nastonecznienie, wigksze wahania dobo-
we temperatur i wystawienie na dziatanie wiatru.
W zwigzku z tym nieco inna moze by¢ tez w tym miej-
scu szata roSlinna (11). Wptyw krawedzi na zwierzeta
jest bardzo zréznicowany. Z jednej strony wiele ga-
tunkéw moze znalez¢ tam obfito$¢ pokarmu, takiego
jak np. owady. Z drugiej, w strefie krawedzi wystepu-
je silniejsza presja ze strony drapieznikéw i ptakow -
pasozytéw legowych, a poza tym bardziej dolegliwe
jest dziatanie bodZcéw pochodzacych od ruchu dro-
gowego (hatas, $wiatto, nad zanieczyszczenia che-
miczne itd.). Wiele zalezy oczywiScie od nasilenia ru-
chu oraz od struktury lasu. Na przyktad rozbudowany
podrost i podszyt w lesie ttumig hatas, ktory, jak sie
wydaje, w tych warunkach jest gtéwnym stresorem
abiotycznym dla ptakow i innych zwierzat (12). Za
podsumowanie réznych badan nad reakcjami ptakow
lesnych na stres drogowy mozna uznac obserwacje
w Tajlandii, w okolicy duzej 5-pasmowej autostrady.
Efekt krawedziw lesie tropikalnym tego kraju okazat
sie widoczny, choé¢ zréznicowany. Srednie natezenie
dzwieku w odlegtosci 100 m od autostrady wynosito
75 dB, aw odlegtosci 800 m, 58 dB. Wérdd 70 stwier-
dzonych w tym rejonie gatunkow ptakéw niektore ob-
serwowano w pewnej odlegtosci od drogi, inne tylko
w jej najblizszym sasiedztwie. W tej ostatniej grupie
przewazaty gatunki owadozerne (13).

Wykonano réwniez wiele badan nad wptywem
strefy krawedzi na inne grupy zwierzat. Wedtug
badaczy amerykanskich chociaz duze ssaki wy-
chodzilty czasem na drogi, generalnie trzymaty sie
w strefie krawedzi, ktéra dla jeleniowatych wynosita
300-400 m od drogi, a dla niedZwiedzi — 50-200 m.
Ta ostatnia warto$¢ dotyczyta dorostych samcow, po-
niewaz zaréwno niedZzwiedzice, jak i mtode osobniki
penetrowaty strefe blizej drogi (12).

Kolizje zwierzat z samochodami i pociggami

Dlaczego zwierzeta wchodza na drogi? Najprostszym
wyjasnieniem jest to, ze droga przecina ich utrwalo-
ne szlaki komunikacyjne. Ponadto, jak juz wspom-

niano, moze ona peinic role korytarza, a pobocze
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funkcje specyficznej ostoi. Ale sg zapewne i inne po-
wody. Na drogach znajduja sie zabite w wyniku ko-
lizji z samochodami inne zwierzeta, ktore stanowig
tatwy do zdobycia pokarm (6). Zwierzeta zmienno-
cieplne (a zwlaszcza weze) korzystaja z rozgrzanej
powierzchni drogi jako Zrddia ciepta, ktére wyko-
rzystuja, gdy temperatura powietrza w ciggu dnia sie
obniza (14). Podobne motywacje wystepuja u przed-
stawicieli gatunkéw, ktore wchodzg na tory kolejowe,
z tym Ze pokarmu poszukujg tam czesto mate zwie-
rzeta (ptaki, gryzonie, takze nietoperze). Doskonale
wiadomo, Ze z kolei gady chetnie wygrzewaja sig¢ na
kamiennych nasypach kolejowych (15).

Badania z r6znych krajow wskazuja, ze do wypad-
kéw zwigzanych z kolizjami cze$ciej dochodzi jesienig
izima, o zmroku i $wicie. Wypadki na torach kolejo-
wych wystepuja przede wszystkim przy Srednim ru-
chu pociggéw (50-150/dzien). Natomiast maty i bar-
dzo duzy ruch znaczaco zmniejszajq ich liczbe (16).

W Szwecji przeprowadzono serie badan nad koli-
zjami ze zwierzetami zar6wno na drogach, jak i na
torach kolejowych. W ciggu 15 ostatnich lat odnoto-
wano tam znaczacy wzrost tych dramatycznych zda-
rzen z udziatem duzych zwierzat, jak tos (Alces alces),
jelen szlachetny (Cervus elaphus), sarna (Capreolus ca-
preolus) i dzik (Sus scrofa). Co roku dochodzito w Szwe-
cji do ok. 5 tys. wypadkow, a liczba zabitych zwierzat
tych gatunkdéw byta wyzsza niz zabitych przez my-
sliwych. Koszty kolizji ze zwierzetami na torach sza-
cuje sie w Szwecji na 100—-150 mln euro rocznie, a na
drogach 250 mln euro (16).

Analiza zachowania zwierzat na torach ujawnita,
ze w 15% sposrod 178 przypadkéw zwierzeta nie re-
agowaty na nadjezdzajacy pociag. Dystans ucieczki
tosi i saren byt woéwczas stosunkowo krotki i wyno-
sit odpowiednio 112 i 125 m. Przy szybkoSci pocia-
gu ok. 200 km/godz. dawato to zwierzetom 2 sek.
na ucieczke. Wydaje sie, ze ssaki na torach s bar-
dziej zagubione wobec zbliZajacego sie pociagu niz
nadrogach wobec samochodéw i gorzej oceniaja ry-
zyko (16). A jednak wiele zwierzat nie unika obrze-
za toréw. Na przyktad sg tam obecne gryzonie, ktére
najprawdopodobniej korzystajg z relatywnie mniej-
szej liczby drapieznikéw. Wiele ptakéw adaptuje sie
do tego Srodowiska, ktére oprocz pokarmu zapewnia
im miejsca do kapieli piaskowych. Na obrzezach linii
kolejowych znajduje tez kryjowki wiele nietoperzy.
Natomiast reakcje drapieznikow wobec infrastruk-
tury kolejowej sg bardziej zniuansowane i zaleza od
réznych czynnikéw. W gtebokim $niegu wilk (Canis
lupus) korzysta ze sztucznego korytarza tworzone-
go przez tory. NiedZwiedzie znajduja na poboczach
torowisk swoje ulubione owoce, podczas gdy lis po-
spolity (Vulpes vulpes) modyfikuje swoje terytorium,
zeby unikng¢ zetkniecia z torami kolejowymi (16).

W poréwnaniu z reakcjg na pociagi zwierzeta na
drogach szybciej ucza sie, Ze jest to miejsce niebez-
pieczne. Wazna role odgrywa tu natezenie ruchu po-
jazdow oraz ich szybkos¢. Wedtug zaprezentowanego
w jednej z prac modelu niebezpieczenstwo zwigzane
z przechodzeniem przez jezdnie drogi czy autostra-
dy gwattownie zwigksza sie dla zwierzat, gdy nate-
zenie osigga poziom 3000 pojazd6éw na dobe. Wtedy
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rowniez bardzo szybko ro$nie liczba zabitych osob-
nikow, osiggajac maksimum przy 6000 pojazdach na
dobe, po czym przy dalszym wzroScie natezenia ru-
chu spada. To tylko pozorny paradoks, poniewaz przy
duzym natezeniu ruchu szybko wzrasta takze licz-
ba zwierzat unikajgcych przechodzenia przez jezd-
nie i poszukujacych jakich$ innych rozwigzan (17).

Wspolczesna literatura naukowa udostepnia prze-
glad gatunkow zwierzat, ktore ucierpiaty z powodu
kolizji drogowych i kolejowych. Wykaz ten jest oczy-
wiscie zmienny i uzalezniony od charakteru fauny
w danym terenie. W USA np. dominujaca grupa wy-
daja sie by¢ jelenie. Jak obliczono, w stanie Michigan
przecietnego dnia co osiem minut dochodzi do koli-
zji z tymi zwierzetami. Niepokojgco wysoka jest tak-
ze liczba wypadkéw z niedZwiedziami. Na przyktad
w 2002 r. na drogach Karoliny Pétnocnej zgineto po-
nad 100 baribali (Ursus americanus). W ciggu jednego
miesigca dane statystyczne z pieciu stanéw USA do-
nosity o 15 tys. zabitych gadéw i ptazdow, 48 tys. ssa-
kow i 77 tys. ptakow. Ruch drogowy stanowi powaz-
ne zagrozenie dla unikalnej fauny Florydy, do ktérej
nalezy stynna ,,pantera florydzka” (faktycznie jest to
podgatunek pumy, Felis concolor coryi) i jelen z Key-
sow Florydy (podgatunek jelenia wirginijskiego, Odo-
coileus virginianus clavium; 18).

Badania nad wypadkami drogowymi z udziatem
zwierzat prowadzono takze w krajach strefy tropi-
kalnej o duzej bior6znorodnos$ci. W Indiach obserwo-
wano np. wptyw trzech drég przecinajgcych rezer-
wat w stanie Tamil Nandu. W ciggu dwéch tygodni
odnotowano 180 kolizji, z czego wigkszos¢, bo 75%
stanowily gady i ptazy. Autorzy badania stwierdzili,
ze do wypadkéw dochodzi znaczaco czeSciej, kiedy
droga jest réwnolegta do cieku wodnego (19). Wnio-
sek ten potwierdzity takze badania w Brazylii (20).
Liczba gatunkéw, ktére odnotowano tam jako ofia-
ry wypadkéw w ciggu trzech lat obserwacji, wynio-
sta 70, w tym 37 gatunkéw ptakéw i 24 gatunki ssa-
kéw. Wsrod ssakow byty to gatunki charakterystyczne
dla fauny krainy neotropikalnej; wilk grzywiasty
(Chrysocyon brachyurus), kapibara (Hydrochoerus hy-
drochoeris) i leniwiec trdjpalczasty (Bradypus varie-
gatus). Stwierdzono takze, ze zwierzeta prowadzace
nadrzewny tryb Zycia (jak np. leniwce) majq problem
z bezkolizyjnym pokonaniem drogi, gdy obok niej
znajduje sie niska roslinno$¢. Zmusza to te ssaki do
wychodzenia na droge, a w przypadku ptakéw niski
lot, co zwigksza ryzyko wypadku (20).

W Polsce danych statystycznych odno$nie do wy-
padkéw ze zwierzetami dostarcza ,,0gdlnopolski
rejestr $miertelno$ci zwierzat na drogach”, ktéry
na podstawie indywidualnych zgloszen tworzy co-
roczne raporty (21). W internecie aktualnie dostep-
ne sa trzy raporty z lat 2015-2017. W kolejnych latach
obserwowano tendencje wzrostowa liczby kolizji ze
zwierzetami na drogach Polski. Wedtug tego Zrodta
do wypadkéw dochodzito gtéwnie na terenach zabu-
dowanych, nastepnie uzytkowanych rolniczo i dopie-
ro na trzecim miejscu w lasach. Ofiarami wypadkéw
padaty gtéwnie zwierzeta mate i §redniej wielkosci,
jakjez Erinaceus spp. ilis pospolity. Znacznie mniejsza
grupe stanowity duze gatunki ssakow — sarnaidzik.

Najwieksza liczbe wypadkéw odnotowano w woje-
wodztwie mazowieckim, a najmniejszg w lubuskim.
Tworzenie tych opracowan nalezy oceni¢ jako cen-
na inicjatywe. Wydaje sie jednak, ze istnieje potrzeba
przeprowadzenia wiekszej liczby pogtebionych ba-
dan problemu w szczegélnie obcigzonych wypadka-
mimiejscach infrastruktury w Polsce, jak to zrobio-
no w Szwecji i innych krajach.

Fragmentacja habitatu

Sie¢ drdg i toréw kolejowych powoduja pokawatko-
wanie terenu stanowigcego czesto jednolity obszar
wystepowania danego gatunku. W efekcie stopniowo
powstaje zbior mniejszych i odizolowanych od siebie
ptatéw pierwotnego habitatu. Jest to jedna z najpo-
wazniejszych konsekwencji ekologicznych rozwoju
infrastruktury drogowej i kolejowej. Fragmentacja
populacji jest takze nasilana przez omdéwiony po-
przednio efekt krawedzi.

Pokawatkowanie populacji moze prowadzi¢ do
catkowitej utraty oryginalnego habitatu. Wraz z za-
geszczaniem sie drég lub linii kolejowych dochodzi
do zmniejszenia ptatéw terenu dostepnych dla zwie-
rzatiich izolacji. Nasilaja si¢ negatywne zjawiska, jak
zanik zmiennoSci genetycznej. W koncu catkowity
obszar zajmowany przez populacje danego gatunku
staje sie zbyt maty, by ja utrzymac (9).

Gesto$¢ infrastruktury mierzy sie w kilometrach
na jednostke powierzchni (km?). Poziom krytyczny
gestos$ci infrastruktury zalezy od gatunku, typu tere-
nu i rodzaju drogi. Wedtug modelu dla dzikich prze-
zuwaczy w Szwecji gesto$c drog o wartosci 0,125 za-
pewnia wlasciwe wielko$ci populacji. Natomiast przy
gestosci 0,75 km/km? populacje staja sie nieliczne i s3
to wytacznie mniejsze gatunki, a gdy gestosc osia-
ga 1km/km?, populacje zwierzat zanikaja (9). Warto
skonfrontowac¢ te liczby z danymi dotyczacymi ge-
sto$ci drég w niektérych panstwach (tab. 1). Potwier-
dzajg one formutowang w réznych pracach opinie, ze
Europa jest kontynentem o najwigekszej fragmenta-
cji Srodowiska naturalnego (22). Dotyczy to réwniez
obszaréw chronionych. Na przyktad analiza 24 wlo-
skich parkéw narodowych wykazata, Ze 6 z nich cha-
rakteryzuje sie wysoka fragmentacja wywotang in-
frastruktura, a 12 — Srednia (22).

Utrata habitatu to réwniez redukcja ogélnej licz-
by gatunkéw zwierzat, zmniejszenie ich aktywnosci
ruchowej, zaktdcenie tanicucha pokarmowego, zabu-
rzenie takich form aktywnosci biologicznej, jak ze-
rowanie, rozrdd oraz drapieznictwo (23).

Linie kolejowe i drogi jako bariery

Drogi, zwtaszcza linie kolejowe, mogg stanowi¢ prze-
szkody trudne do pokonania dla zwierzat. Modelo-
wym wrecz przyktadem bariery jest linia kolejowa
prowadzaca z Chin do Moskwy. Przecina ona step
i pétpustynie w Mongolii. Obszar ten nalezy do naj-
wiekszych terendéw trawiastych na Swiecie, na kto-
rym zyja endemiczne ssaki kopytne: przezuwacze, jak
gazela dzeren (Procapra gutturosa) i gazela dzejran,
(Gazella subgutturosa) oraz nalezacy do koniowatych
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kutan mongolski albo dzagetaj (Equus heminous). Li-
nia kolejowa stanowi szczegdlnie dotkliwie utrudnie-
nie dla dZzereni, poniewaz przecina szlaki migracyj-
ne tego gatunku. Gazele przenosza sie grupowo na
inny teren ze wzgledu na surowa zime, ktéra przez
brak dostepnosci pokarmu uniemozliwia im przezy-
cie. Czasami dystans wedréwki dzereni wynosi po-
nad 300 km (24).

Linia kolejowa prowadzgaca przez tereny Mongolii
jest ogrodzona drutem kolczastym. To wiasnie osta-
tecznie uniemozliwia zwierzetom pokonanie barie-
ry. Jesli rozpaczliwie probuja to robié, grozi im ciez-
kie zranienie i na ogét Smier¢. Jednak zwierzeta ging
réwniez z glodu. Naukowcy, ktorzy badali ten problem,
znalezli na 630 km odcinku tej linii kolejowej 241 pa-
dtych gazeli, a sze$¢ lat pdzniej 393 martwe osobni-
ki. Udostepnione przejscia dla zwierzat nie spelnia-
ty w tym wypadku swojej roli (24).

Przyktad z innej czesci $wiata, cho¢ analogiczny do
opisanego wyzej, to budowa drdg i grodzenie terenéw
w Afryce, gdzie tysigce ssakow kopytnych sezonowo
migrowato w porze suchej na tereny, gdzie dostepna
byta Swieza karma. Wywarto to fatalny efekt na po-
pulacje niektérych gatunkéw, np. gnu pregowanego
(Connochaetus taurinus) znanego ze spektakularnych
migracji. Zmuszane do zycia na niesprzyjajacym te-
renie w okresie suszy zwierzeta te padaja z gtodu (25).

Teiinne przyktady wskazuja, Ze planowanie wszel-
kiego typu ogrodzen, linii kolejowych i drég, w sy-
tuacji kiedy przebiegaja przez tereny wazne przy-
rodniczo, powinny uwzglednic fakt, Ze te stworzone
przez cztowieka obiekty moga stanowi¢ bariere dla
przemieszczajacych sie zwierzat. Nalezy zatem za-
pewnic¢ zwierzetom mozliwo$¢ pokonywania barier
(o czym dalej).

Wplyw infrastruktury
na niektore grupy swiata zwierzecego

Plazy

Jak wiele matych kregowcdw naziemnych, ptazy sa
szczegdlnie narazone na kolizje na drogach. Pokony-
wanie drogi wigze sie u nich z migracja do lub ze zbior-
nika wodnego, gdzie odbywa sie rozrdd tych zwie-
rzat. Na drogach i w ich okolicach przebywajq takze
osobnikiw trakcie Zerowania (26). Dystanse przemie-
rzane przez ptazy wahajq sie od ok. 400 m do 10 km
(27). Problem na drogach pogtebia jeszcze zachowa-
nie sie tych zwierzat wobec zbliZzajacego sie pojazdu.
Jak wynika z obserwacji, w tej sytuacji czesto nieru-
chomiejg i opdzniaja reakcje ucieczki. Ryzyko kolizji
i $mierci ptazdow jest wiec duze; na mniejszych dro-
gach prawdopodobienstwo wynosi 0,34-0,61, ale na
drogach szybkiego ruchu juz 0,89-0,98 (26). Nato-
miast wptyw linii kolejowych na ptazy mozna roz-
patrywac raczej w kontekscie stresordw, takich jak
dzwiek, $wiatlo i zanieczyszczenia tworzone przez
pociagi (27).

Wysoka $miertelno$¢ ptazow na drogach w wy-
niku kolizji stwierdzono w réznych badaniach. Na
przyktad obserwacje prowadzone na czterech dro-
gach w USA wykazaty, Ze grupa ta stanowita az 95%
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wszystkich zabitych zwierzat. Z trzech innych badan
wynika, Ze ptazy (facznie z gadami) ginety z czesto-
tliwo$cig 7,6 osobnikéw/km dziennie (28). Tak wiec
jest to istotny problem, gdy weZmiemy pod uwage
obserwowane wspotczesnie globalne giniecie tych
zwierzat z réznych innych przyczyn.

Ptaki

Podobnie jak w przypadku ptazéw wiele gatunkow
ptakow jest zagrozonych wyginieciem, w czym udziat
ma rowniez rozbudowywana przez cztowieka infra-
struktura. W okolicy drdg ptaki wykazuja wszystkie
formy aktywnosci, jak zdobywanie pokarmu, gniaz-
dowanie, poszukiwanie schronienia itd. Prowadzi to
do wypadkdw. U wielu gatunkow kolizje z pojazda-
mi nasilaja sie w okresie rozrodu i migracji, uinnych
zkolei zimg. Poszczegdlne gatunki ptakéw réznig sie
takze, jesli chodzi o zdolno$¢ uczenia sie, ze pojaz-
dy sa niebezpieczne (29). Badania wykazaty rowniez,
ze na drogach ptaki maja ktopoty z uniknieciem zde-
rzenia z pojazdami poruszajacymi sie z szybkoScia
80-90 km/godz. Natomiast w przypadku pociggoéw
najmniejsza predkos$¢, przy ktorej obserwowano ko-
lizje, to 180 km/godz. (30).

Wiele ptakow lesSnych ma takze ktopoty z pokona-
niem pasa otwartej przestrzeni o szerokos$ci powy-
zej 50 m w lesie, zwlaszcza gdy okolica zdominowana
jest przez tereny uzytkowane rolniczo. Przedstawi-
ciele innych gatunkow wykazujg wahanie przed po-
konaniem dystansu 10-30 m nad drogami nieutwar-
dzonymi (29). Jak juz wspomniano, ptaki w ré6zny
sposo6b reaguja na pociagi. Niektdre znajduja na po-
boczach pokarm i doskonale adaptuja sie do stre-
sujacych — wydawatoby sie — bodZcéw. Na przyktad
wrébel zwyczajny (Passer domesticus) znosi dzwie-
ki o natezeniu do 95 db. Nie przeszkadzaja mu tak-
ze przejezdzajace pociagi. Z kolei bernikle (Bran-
ta spp.) czesto nie reaguja na pociagi mijajace ptaki
w odlegtosci 50 m (15). Interesujace, ze cze$¢ gatun-
kow najwyrazniej nie postrzega pociagu jako rodza-
judrapieznika, lecz najprawdopodobniej kojarzy go
z cztowiekiem. Ptaki od dawna Zyjace obok ludzi, jak
gotebie i wroblowate, wykazywaty w obserwacjach
kroétszy dystans ucieczki przed pociggiem niz kru-
kowate i drapiezne (30).

Nietoperze

Tym zwierzetom badacze ekologii drég poswieca-
li jak dotad mato uwagi. Obserwacje prowadzono je-
dynie w Europie i Ameryce P6éinocnej. Tymczasem
jest to bardzo wazna grupa dla utrzymania wzgled-
nej rownowagi ekosystemu, co wiecej, bardzo zagro-
zona przez zmiany cywilizacyjne. Wszystkie gatunki
nietoperzy w Europie objete sg ochrona (31).

Juz budowa drég zagraza tym latajagcym ssakom.
Scinanie drzew redukuje liczbe miejsc nadajgcych sie
na schrony. Zaburzone zostajq takZze normalne trasy
przelotdw, jakie w trakcie aktywnosci przemierzajg
te zwierzeta. Zaobserwowano, Ze nietoperze czesto
starajg sie omina¢ drogi i nadktadaja przebyty dy-
stans, co powoduje wiekszy wysitek i zuzycie energii.
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W jednej z obserwacji tylko kilka osobnikéw nocka
Bechsteina (Myotis bechsteinii) z dw6ch kolonii zde-
cydowato sie przelecie¢ nad 4-pasmowg autostra-
da w Niemczech (31). Inne badanie przeprowadzo-
ne w Wielkiej Brytanii pokazato, ze istnieje wyrazna
zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna pomiedzy dy-
stansem od ruchliwej autostrady (do 90 tys. pojaz-
déw w ciggu dnia) a aktywnoScia karlika drobnego
(Pipistrellus pipistrelleus; 32).

Kolizje z pojazdami zdarzaja sie szczegdlnie tam,
gdzie po obu stronach drogi istnieja dogodne dla nie-
toperzy warunki Srodowiskowe. Na prawdopodo-
bienstwo zderzenia z jadgcym samochodem wptywa
réwniez fakt, ze nietoperze leca nad droga stosun-
kowo wolno (mniej niz 20 km/godz.), a wiele z nich
réwniez nisko (do 4 m od powierzchni drogi). Gene-
ralnie wysoko$¢ lotu nad drogg uzalezniona jest od
wysokosci roslinnosci na jej poboczach. Okreslenie
$miertelnosci nietoperzy na drogach jest trudne. Li-
czenie zabitych w wyniku zderzenia osobnikéw daje
tylko pewne przybliZenie. Wiele z nich to mate zwie-
rzeta, ktore po Smierci szybko zostajg zjedzone przez
padlinozercow. Wydaje sie jednak, ze wszystkie ga-
tunki europejskich nietoperzy w jakis sposéb cier-
pia z powodu kolizji na drogach (31).

Stonie

W Indiach wystepuje ryzyko kolizji pociggu ze sto-
niem (Elephas maximus), najwiekszym ssakiem na-
ziemnym Azji, ktérego dziko zyjaca populacja syste-
matycznie sie zmniejsza. W Indiach istnieje bardzo
rozwinieta sie¢ kolejowa o catkowitej dtugosci trak-
cji115 tys. km. Tory kolejowe przebiegaja czesto przez
lasy tropikalne i inne obszary o duzej bior6znorod-
noSci, rowniez przez tereny uzytkowane przez sto-
nia indyjskiego w stanach Bengal Zachodni, As-
sam, Kerala i winnych miejscach. W sumie, w latach
1987-2015 w wyniku kolizji z pociggami odnotowa-
no $mier¢ 200 osobnikow. Wypadki czesto przebie-
galy noca i byly zwigzane z aktywno$cia pokarmo-
w3a — rajdami zwierzat na pola uprawne (33). Kolizjom
ulegaty czesciej samce, ktére zamieszkuja wieksze
tereny i przemierzaja dtuzsze dystanse. Natomiast
wieksza Smiertelno$¢ wystepowata wsrdd samic, kto-
re czesto atakowaty zbliZajacy sie pociag, nierzadko
w obronie mtodych (34).

Badania prowadzone w stanie Bengal Zachodni
wykazaty, ze kolizje pociggéw ze stoniami majg dy-
namike rosnaca. Proponuje si¢ r6zne metody zata-
godzenia tego groznego konfliktu cztowieka z dziki-
mi i zagrozonymiwyginieciem zwierzetami. Nalezg
do nich: ograniczenie liczby pociggéw przejezdza-
jacych noca, zmniejszenie predkosci pociagéw, za-
pewnienie odpowiednich przej$¢ dla zwierzat i pa-
trolowanie terenéw obcigzonych ryzykiem kolizji
przez stuzbe lesna (33).

Srodki zaradcze
Podstawowg metoda stosowana w celu zapobieze-

nia negatywnym wptywom drdg na zwierzeta dzi-
kie jest budowa bezkolizyjnych przej$é. Moga by¢ to

przepusty, tunele, kanaty i mosty. Aranzacja prze-
strzeni przed wejSciem powinna ttumié¢ niepokdj
zwierzecia mozliwy przy zetknieciu sie z tego ro-
dzaju nowym dla niego obiektem. Przej$cie powin-
no by¢ monitorowane, najlepiej przy pomocy kamery,
aby ocenic jego przydatno$¢ i zbadad, jakiego rodzaju
osobniki z niego korzystaja (gatunek, jesli to mozli-
we pte¢, wiek i inne cechy). Przej$cia mozna budowac
zaréwno dla zwierzat duzych, jak i matych. W 2014 r.
w Polsce byto 2300 takich obiektow (35).

Dla zwierzat prowadzacych nadrzewny tryb Zycia
wlasach tropikalnych (gryzonie, torbacze) buduje sie
wiszgce mosty sznurowane rozpiete miedzy drze-
wami wszerz drogi. Takie rozwigzanie zrealizowa-
no pomyslnie np. w lasach p6tnocnej Australii (36).

Aby ograniczy¢ kolizje nietoperzy, konstruuje sie
dla nich specjalne mosty nazywane bramownica-
mi oraz ekrany zmuszajace je do wyzszego lotu. Do-
$wiadczenia wykazujg jednak, ze to rozwigzanie ra-
czej sie nie sprawdza. Wiadomo jednak, Ze zwierzeta
te korzystajg z przejs$¢ o charakterze tuneli przezna-
czonych dla innych gatunkow

Dla ptazéw buduje sie specjalne ptotki (o wysoko-
$ci 50 cm) oddzielajace ich siedliska od drogi i napro-
wadzajace je do bezpiecznych przejs¢ (35). Jednak-
ze i tutaj doSwiadczenia pokazuja, Ze zaledwie kilka
procent chce pokona¢ bariere drogi tym sposobem.
By¢ moze powodem tego jest fakt, ze w tunelach nie
ma $wiatta i wystarczajacej wilgoci (37).

Inne wykorzystywane rozwigzania to grodze-
nie drdg i torow kolejowych siatka, co moze jednak
okazac sie niebezpieczne (jak wspomniano), insta-
lowanie wzdtuz drég stupéw dla ssakéw poruszajg-
cych sie lotem szybowym, odstraszanie zwierzat od
drdg i tordow przy pomocy $swiatta i dZwieku, tworze-
nie bezpiecznych skrzyzowan z systemami radaro-
wymi informujgcymi kierowce o zblizaniu sie duzego
zwierzecia, jak jelen czy tos, polepszenie widoczno-
$ci poprzez zmodyfikowanie przydroznej ro§linno-
$ci oraz wymuszenie ograniczenia predkosci, szcze-
gélnie noca (38).

W 2007 r. przeanalizowano wyniki 123 badan nad
ograniczeniem wypadkow drogowych ssakéw na-
ziemnych w skali §wiata przy zastosowaniu przejs$é¢
o charakterze przepustdow i tuneli. Okazalo sie, ze
w wiekszoSci przypadkéw przyniosto to pozadany
efekt. PrzejScia te byly wykorzystywane przez ssaki
o roznej wielkosci, od gryzoni do jeleni.

Analogicznych badan dotyczacych infrastruktu-
ry kolejowej byto mniej, bo tylko pie¢. Skutecznosé
przej$¢ rowniez zostata potwierdzona, odnotowa-
no bowiem wykorzystanie ich przez ssaki tak rézne,
jak gryzonie, zajace, drapiezniki, torbacze i kopytne.
Wiadomo, ze w tym przypadku do skutecznego dzia-
ania potrzebne jest ogrodzenie toréw siatka, ktora
niejako prowadzi zwierzeta do przejscia (39).

Podsumowanie

Problem zagrozenia zwierzat przez ruch drogowy
i kolejowy nie jest nowy. Juz w latach 60. XX wie-
ku szacowano liczbe ptakéw zabitych w wyniku kolizji

na drogach Wielkiej Brytanii na miliony osobnikéw
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(9). Pojawity sie woéwczas opinie, ze by¢ moze in-
frastruktura to najwazniejszy czynnik antropoge-
niczny, ktéry wptywa na zmiany na powierzchni
Ziemi (6). Jednak dopiero p6zniej biolodzy i eko-
lodzy zdali sobie sprawe z rzeczywistych konse-
kwencji rozwoju drég i linii kolejowych dla swiata
przyrody. Oprocz bowiem bezposredniego wpty-
wu na organizmy zywe istnieje jeszcze wptyw po-
$redni poprzez czynniki abiotyczne, jak zanieczysz-
czenia spalinami powietrza, gleby i wody, hatas
i nadmierne $§wiatto. Zagadnienia te zostaly pomi-
niete w niniejszym tekScie, ale sg one jak najbardziej
istotne.

Z przedstawionych danych wynika, ze jeszcze wiele
pracy potrzeba, by wypracowac odpowiednie metody
budowy drdg i linii kolejowych, aby ztagodzi¢ niedo-
godnosci dla zwierzat dzikich wynikajace z rozwija-
jacej sie infrastruktury.

PiSmiennictwo

. Uhling H.: Jedwabny Szlak. Wydawnictwo Ksiaznica, Katowice 2007.

. Rodrigue]., Comtois C., Slack B.: The Geography of Transport Systems.
Routledge, Oxon, New York 2013.

. Rossi C., Chondros T., Milidonis K., Savino S., Russo F.: Ancient road
transport devices: Developments from the Bronze Age to the Ro-
man Empire. Front. Mech. Eng. 2016, 11,12-25.

4. Casson L.: Podrdze w starozytnym Swiecie. Ossolineum, Wroctaw 1981.
. https://plwikipedia.org/wiki/Lista_kraj%C3%B3w_wed%C5%82u-
g_ d%C5%82ugo%C5%9Bci_linii_kolejowych, wersja 29.11.2021
. .Coffin A.: From roadkill to road ecology: A review of ecological ef-

fects of roads. J. Transp. Geogr. 2007, 15, 396 -406.

Forman T.: Estimate of the area affected ecologically by the road

system in the United States. Conserv. Biol. 2000, 14, 31-35.

. Borda de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira H.: Railway Ecolo-

gy. W: Borda de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira H. (eds,): Ra-

ilway Ecology. Springer Open, Cham, 2017, 3-10.

Seiler A.: Ecological Effects of Roads. A Review. Introductory Research

Essay no 9, Department of Conservation Biology, Uppsala 2001.

10. Way J.: Roadside verges and conservation in Britain: a review. Biol.

Conserv.1977,12, 65-74.

Kremsater L., Bunnell F.: Edge effects: Theory, evidence and im-

plications to management of western North American forests. W:

J. Rochelle, L. Lehmann, J. Wisniewski (eds): Forest fragmentation;

wildlife and management implications. Brill, Leiden 1999.

12. Kucharczyk M., Wiacek J..Wstepne wyniki badan nad wptywem ha-
asu drogowego na ptaki wlasach Pomorza Zachodniego i Lubelsz-
czyzny. W: Wigcek J. Kucharczyk M., Grzywaczewski G., Jerzak L.
(red.): Wybrane aspekty ekologii ptakow. LTO, Lublin 2009. 630—640.

13. Khampcha D, Corlett R., Powell L., Savini T., Lynam A., Gale G.: Road
induced edge effects on a forest bird community in tropical Asia.
Avian Res. 2018, 20, 1-13.

14. Wagner r., Brune C., Popescu V.: Snakes on Lane: Road type and edge
habitat predict hotspot of snake road mortality. J. Nature Conserv.
2021,61, 125978.

15. Lucas P., Gomez de Carvalho, Grilo C.: Railway Disturbance on Wil-
dlife: Types, Effects and Mitigation Measures. W: Borda de AquaL.,
Barrientos L., Beja P., Pereira H. (eds,): Railway Ecology. Springer
Open, Cham 2017, 81-102.

16. Seiler A., Olsson M.: Wildlife Deterrent Methods for Railways. Expe-
rimental Study. W: Borda de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira
H. (eds): Railway Ecology, Springer Open, Cham, 2017, 277-292.

17. B., Bekker, G.J., Cuperus, R., Dufek, J., Fry, G., Hicks, C., Hlava¢, V.,
Keller, V.M., Rosell, C., Sangwine, T., T¢rslgv, N.I, Wandall, B.: Ha-
bitat fragmentation due to Transportation Infrastructure. Wildlife
and Traffic. W: European Handbook for Identifying Conflicts and Desi-
gning Solutions. KNNV Publisher Delft: 2003

18. Havlick D.: Road Kill. Vehicle collision can be a matter of life and de-
ath, not just for individual animals but for entire species. Conserv.
Pract. 2004, 5 (10), 30-33.

19. Baskaran N., Boominathan D.: Road kill of animals by highway traf-
fic in the tropical forest Mudumalai Tiger Reserve, southern India.
J. Threat. Taxa 2010, 2 (3), 753-759.

20. Freitas S., Sousa C., Bueno C.: Effects of landscape characteristics

on roadkill of mammals, birds and reptiles in a highway crossing

the Atlantic Forest in southeastern Brazil. International Conference

on Ecology and Transportation (ICOET 2013). Arizona. 2013.

f=2) v w N =

~

e}

O

1L

jury

Zycie Weterynaryjne s 2022 « 97(2)

PRACE POGLADOWE

2L

—

Kustusch K., Wuczyniski A.: Smiertelnoé¢ zwierzat na drogach w Pol-

sce w roku 2015. Raport roczny ,,0gdlnopolskiego Rejestru Smiertelnosci

Zwierzqt na Drogach} www.zwierzetanadrodze.pl, dostep 29.11.2021.

22. Bruschi D., Garcia D., Gugliermetti F., Cumo F.: Characterizing the
fragmentation level of Italian National Parks due to transportation
infrastructure. Transp. Res, 2015, 136, 18-28.

23. Fahring L.: Effects of Habitat Fragmentation on Biodiversity. Annu.
Rev. Ecol., Evol. Syst. 2003, 34, 487-515.

24. Tto T., Badamjav L., Tsunekava A., Shinoda M.: Habitat Fragmen-
tation by Railways as a Barrier to Great Migrations of Ungulates
in Mongolia. W: Borda de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira H.
(eds): Railway Ecology. Springer Open, Cham 2017, 229-246.

25. Wilson J., Primack R.: Conservation Biology in Sub-Saharian Africa.
Open Book Publishers, Cambridge 2019.

26. Mazerolle M., Huot M., Gravel M.: Behavior of Amphibians on the

Road in Response to Car Traffic. Herpetologica 2005, 61, 380—388.

Clauzel C.: Evaluating and Mitigating the Impact of a High-Spe-

ed Railway on Connectivity:A Case Study with an Amphibian Spe-

cies in France. W: Borda de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira H.

(eds): Railway Ecology. Springer Open, Cham 2017, 215-228.

28. Glista D., De Vault T., De Woody J.: Vertebrate Road Mortality Pre-
dominantly Impacts Amphibians. Herpetol. Conserv. Biol. 2007, 3,
77-87.

29. KociolekA., Clevenger A., St. Clair C. Proppe: Effect of Road Networks
on Bird Populations. Conserv. Biol, 2011, 25, 241-249.

30. Malo]., Garcia dela MorenaE., Hervas L., Mata C., Herrranz J.: Cross-

-scale Changes in Bird Behavior Around a High Speed Railway: From

Landscape Occupation to Infrastructure Use and Collision Risk. W:

Borda de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira H. (eds): Railway Eco-

logy. Springer Open, Cham 2017, 116-133.

Altringham J., Kerth G.: Bats and Roads. W: Bats in the Athropoce-

ne, Bats in a Changing World. Voight C., Kingston T. (eds). Springer

Open, Cham, Heidleberg, New York, Dordrecht, London 2016.

32. Berthinussen A, Altringham J.: The effect of a major road on bat ac-
tivity and diversity. J. Appl. Ecol. 2012, 49, 82-89.

33. Roy M., Sukumar R.: Railways and Wildlife: A Case Study of Tra-
in-Elephant Collisions in Northern West Bengal, India. W: Borda
de Aqua L., Barrientos L., Beja P., Pereira H. (eds): Railway Ecology.
Springer Open, Cham 2017, 157-177.

34. JoshiR., PuriK.: Train-elephant collision in a biodiversity rich land-
scape: a case study from Rajaji National Park, north India. Hum-
-Wildl Interact. 2019, 13, 370-381.

35. Nowacka D.: Wptyw inwestycji drogowych na zwierzeta- dziatania
minimalizujace. Budownictwo i Architektura 2014, 13, 63-73.

36. Goosem M., Turton S.: Impact of Roads & Powerlines on the Wet Tro-
pics of Queensland World Heritage Area. CRC for Tropical Rainforest
Ecology and Management, James Cook University, Queensland 2000.

37. Malt].: Assessing the effectiveness of amphibian mitigation on the
sea to the sky highway: population level effects and best manage-
ment practices for minimizing highway impacts. Ministry of fore-
sts, lands and natural resource operations. Final report 2012, 1-33.
arcnet.ca/english/news/docs/FINAL%20S2S%20Monitoring %20
Report_1_0Oct_2012.pdf, dostep 29.11.2021.

38. Littlewood N., RochaR., Smith R., Sutherland W.: Terrestrial Mammal

Conservation: Global evidence for the effects of interventions for terre-

strial mammals excluding bats and primates. Synopses of Conserva-

tion Evidence Series, University of Cambridge: Open Book Publi-

shers, Cambridge 2020.

2

~

3L

—

Dr hab. Tadeusz Kaleta prof. nadzw., e-mail: tkaleta@gazeta.pl

87



PRACE POGLADOWE

Wptlyw utlenionych tluszczow na trzode chlewna

Adam Mirowski

Influence of dietary oxidized fats on pig health and performance

Mirowski A.

Nutrition is one of the most important factors influencing animal health and
performance. Various exogenous factors promote oxidative stress in the
animal tissues. Dietary oxidized fats may induce oxidative damage to biological
macromolecules and these induce disorders of cells and tissues functions.
Oxidized fats contain harmful constituents that have deleterious effects on
pigs health and growth performance. Antioxidant supplementation, especially
vitamin E, may improve oxidative stability of meat from pigs fed diets containing
oxidized fats. The aim of this paper was to present the aspects connected with
the influence of dietary oxidized fats on pig health and performance.

Keywords: nutrition, oxidized fat, oxidative stress, pig.

88

y ywienie jest jednym z najwazniejszych czynni-

kéw wptywajacych na stan zdrowia i wyniki pro-
dukcyjne. Komponenty paszowe uzywane w zywieniu
zwierzat dostarczajg im potrzebnych sktadnikéw od-
zywczych. Moga jednak zawiera¢ rowniez substan-
cje szkodliwe. Im gorsza jako$¢ komponentu paszo-
wego, tym wieksze ryzyko obecnos$ci niepozadanych
zwigzkéw chemicznych. W artykule opisano zagad-
nienia zwigzane z wptywem utlenionych ttuszczéw
na trzode chlewna.

Dawki pokarmowe czesto sg wzbogacane w ttuszcz,
ktdry stanowi zrddto energii. Zawiera jej znacznie
wiecej niz weglowodany i biatko. Ttuszcz dostar-
cza substancji o wtasciwos$ciach prozdrowotnych,
przede wszystkim nienasyconych kwasoéw ttusz-
czowych. Ponadto wptywa na smakowito$¢ i pobra-
nie paszy. Wptyw ttuszczu na zwierzeta zalezy w du-
zym stopniu od jego jakosci, ktdra ulega pogorszeniu
pod wptywem réznych czynnikéw, m.in. podwyz-
szonej temperatury i S$wiatta stonecznego. W pro-
cesie utleniania ttuszczu powstaje szereg zwigzkow
chemicznych, ktére sg szkodliwe dla organizmu. Na-
leza do nich m.in. utlenione kwasy ttuszczowe oraz
aldehydy i ketony. Najnowsze badania dowodza ist-
nienia zalezno$ci miedzy profilem chemicznym utle-
nionych olejow roslinnych a parametrami wzrostu
mtodych $win. Wraz ze wzrostem zawartosci szko-
dliwych substancji mozna oczekiwaé¢ pogorszenia
wynikéw produkcyjnych (1).

Obecnos¢ utlenionego ttuszczu w dawce pokar-
mowej skutkuje niepozadanymi zmianami oksyda-
cyjnymiw organizmie. Stopieni nasilenia peroksyda-
cjilipidéw zalezy od rodzaju ttuszczu. Potwierdzaja
to badania, w ktérych Swinie zywiono §wiezym lub
utlenionym ttuszczem drobiowym, tojem, olejem
kukurydzianym lub olejem rzepakowym. Najwiek-
szy wzrost zawarto$ci produktow peroksydacji lipi-
déw stwierdzono po zastosowaniu utlenionych ole-
jow roslinnych. W tych badaniach uzyto ttuszczu

ogrzewanego w temperaturze wynoszacej 95°C przez
72 godz. lub 185°C przez 7 godz. Uzycie utlenionego
ttuszczu spowodowato nasilenie peroksydaciji lipi-
dow w organizmie niezaleznie od temperatury i cza-
su ogrzewania (2).

Podawanie §winiom utlenionego oleju moze spo-
wodowac obnizenie stezenia alfa-tokoferolu we krwi.
Taki efekt uzyskano po zastosowaniu utlenionych
olejéw roslinnych. Nie odnotowano go natomiast,
gdy $winie pobieraty utlenione ttuszcze zwierzece
(3). Wedtug jednych obserwacji odsadzone $winie
zywione dawka pokarmowg zawierajaca utlenio-
ny olej rybny charakteryzuja sie nizszg zawarto-
$cig witaminy E we krwi, w poréwnaniu z osobnika-
mi otrzymujacymi $§wiezy olej rybny. Jednoczesnie
stwierdza sie u nich wyzsza zawartos$¢ dialdehydu
malonowego, ktdry jest produktem peroksydacji
lipidow (4). Obnizone stezenie witaminy E wykry-
to w watrobach $win zywionych przez prawie dwa
miesigce dawka pokarmowa zawierajacg utleniony
olej kukurydziany (5).

Obecno$¢ utlenionego ttuszczu w diecie $win wy-
wotuje stres oksydacyjny w jelitach. Zastgpienie Swie-
zego oleju utlenionym olejem w dawce pokarmowej
powoduje wzrost stezenia substancji stanowigcych
wskaznik peroksydacji lipidow w komoérkach nabton-
kowych jelita. Jednocze$nie dochodzi do obnizenia
stezenia alfa-tokoferolu i zmniejszenia aktywnosci
enzymow antyoksydacyjnych (6).

Stosowanie utlenionego ttuszczu w zywieniu mto-
dych $win stwarza ryzyko pogorszenia parametréw
wzrostu. Po uzyciu utlenionego ttuszczu roslinne-
go lub zwierzecego odnotowano obniZone stezenie
triglicerydéw w watrobie, co byto zwigzane z po-
budzeniem katabolizmu kwaséw ttuszczowych (2).
Stwierdzono, ze utleniony ttuszcz pogarsza sta-
tus antyoksydacyjny u odsadzonych $win. Dotyczy
to przede wszystkim utlenionych olejéw bogatych
w wielonienasycone kwasy tluszczowe. Jednocze-
$nie wykazano jednak niewielkie zmiany w funkcjo-
nowaniu bariery jelitowej. Wedtug tych danych utle-
nione ttuszcze roslinne i zwierzece maja niewielki
wplyw rowniez na parametry immunologiczne w su-
rowicy krwi (3). Nie wykryto tez zmian w strawnosci
sktadnikéw odzywczych (7). Inne badania wskazu-
ja, ze utleniony olej rzepakowy ma wiekszy wptyw
na aktywno$¢ mikroflory jelitowej niz na strawnosc¢
sktadnikow odzywczych (8). Pogorszenie strawnos$ci
sktadnikéw odzywczych zaobserwowano po uzyciu
dawki pokarmowej z dodatkiem utlenionego oleju
rybnego. Zauwazono, ze mtode swinie pobierajace
utleniony olej rybny zamiast Swiezego oleju osig-
gaja nizsze przyrosty masy ciata, a ich kat ma gor-
szg konsystencje (4).

Zrédtem zwiazkéw chemicznych powstajacych
w wyniku utleniania ttuszczu moga by¢ nie tylko
oleje roslinne i pozostate tluszcze, ale rowniez inne
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komponenty paszowe. Nalezg do nich m.in. suszone
wywary gorzelniane z kukurydzy. Szkodliwe sub-
stancje powstajg na skutek peroksydacji wieloniena-
syconych kwaséw ttuszczowych, ktora zachodzi pod-
czas procesu produkcji. Wedtug badan wykonanych
na mtodych $winiach stosowanie suszonych wywa-
réw gorzelnianych o wysokiej zawartosci utlenio-
nych lipidéw nie musi pociggac za soba koniecznosci
zwiekszenia podazy witaminy E. Moga one bowiem
zawiera¢ duze iloSci siarki, ktéra wchodzi w sktad
zwigzkow chronigcych przed stresem oksydacyj-
nym, takich jak glutation, metionina i tauryna (9).

Witamina E jest jednym z gtéwnych antyoksy-
dantéw pokarmowych stosowanych w zywieniu
zwierzat. Wynika to m.in. z jej duzej skutecznosci
w zapobieganiu niepozadanym zmianom oksyda-
cyjnym. W badaniach nad przydatnoScia innych sub-
stancji antyoksydacyjnych zazwyczaj poréwnuje sie
je wtasnie z witaming E. Opublikowano np. prace,
w ktorej oceniono efekty podawania wyciagu z roz-
marynu $winiom zywionym dawka pokarmowa za-
wierajaca utleniony olej Iniany. Nie wykryto wpty-
wu suplementacji na zmiany oksydacyjne lipidow
w przechowywanym miesie. Pewne korzySci uzy-
skano natomiast po uzyciu octanu alfa-tokoferylu,
co wynikato ze wzrostu zawartosci alfa-tokoferolu
w miesie i ttuszczu podskérnym (10). W innych ba-
daniach zwiekszenie stezenia octanu alfa-tokofe-
rylu w dawce pokarmowej z 10 do 100 lub 200 mg/kg
spowodowato obnizenie zawartoS$ci substancji sta-
nowigcych wskaznik peroksydacji lipidow w kotle-
tach zrobionych z migsa $win otrzymujacych utle-
niony olej kukurydziany (11).

Amerykanscy naukowcy stwierdzili, ze Swinie zy-
wione dawka pokarmowg zawierajaca utleniony olej
sojowy i dodatkowo wzbogacona w wielonienasyco-
ne kwasy ttuszczowe, ktdre sg podatne na utlenianie,
charakteryzujg sie mniejszg masg tuszy, mniejsza
bezttuszczowa masa ciata, mniejsza gruboscia stoni-
ny i mniejszg powierzchnig oka poledwicy, mimo za-
stosowania dodatku witaminy E. Odnotowano pogor-
szenie jako$ci miesa, ktdremu mozna byto zapobiec
poprzez uzycie mieszaniny syntetycznych antyok-
sydantéw (12). W innych badaniach skutkiem doda-
wania syntetycznych antyoksydantéw do dawki po-
karmowej z utlenionym olejem kukurydzianym byta
nizsza zawarto$¢ substancji stanowigcych wskaznik
peroksydacji lipidow w poledwicy podczas przecho-
wywania (5).

Wedtug jednych obserwacji podawanie Swiniom
oleju sojowego ogrzewanego w temperaturze wyno-
szacej 90°C przez 72 godz. lub 180°C przez 6 godz. nie
ma wplywu na okres trwatoSci boczku wytworzone-
go z tych zwierzat. Nie stwierdzono réznic w perok-
sydacji lipidow w boczku podczas przechowywania
w stanie zamrozonym. Nie wykryto tez wptywu utle-
nionego oleju na jego smak i zapach (13).

Badania koncentruja sie gtéwnie na wptywie utle-
nionego ttuszczu na warchlaki i tuczniki. Literatu-
ranaukowa jest znacznie ubozsza w prace dotyczace
wptywu takiego ttuszczu nalochy i najmtodsze pro-
sieta. Poréwnano efekty zywienia loch §wiezym lub
utlenionym olejem kukurydzianym w okresie pdznej
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ciazy i laktacji. Zauwazono, ze obecnos$¢ utlenione-
go oleju w dawce pokarmowej skutkuje pobieraniem
znacznie mniejszych iloSci paszy w okresie laktacji.
Siara i mleko takich loch zawierajg znacznie mniej
biatka i ttuszczu. Jako$¢ stosowanego ttuszczu wy-
wiera wptyw réwniez na status antyoksydacyjny krwi
itozyska. Zmiany spowodowane pobieraniem utle-
nionego ttuszczu mozna w pewnym stopniu ogra-
niczy¢ poprzez suplementacje antyoksydantow (14).

W badaniach wykonanych na prosietach potwier-
dzono zty wptyw utlenionego ttuszczu na jelito cien-
kie. Btona Sluzowa jelit prosiat otrzymujacych utlenio-
ny olej rybny zamiast $wiezego oleju charakteryzuje
sie wyzsza zawartoS$cia dialdehydu malonowego i pro-
zapalnych cytokin. Obserwuje si¢ krotsze kosmki je-
litowe w dwunastnicy. Utleniony olej rybny wywiera
niekorzystny wptyw takze na zawarto$¢ immuno-
globulin sIgA (15).

Podsumowanie

Zwierzeta hodowlane sg narazone na rézne czynni-
ki stresowe, ktore moga doprowadzi¢ do pogorsze-
nia stanu zdrowia i wynikéw produkcyjnych. Pewne
czynniki zywieniowe moga by¢ przyczyna nasilo-
nego stresu oksydacyjnego w organizmie. Nalezg do
nich m.in. stosowanie utlenionego ttuszczu, obec-
no$¢ metali ciezkich w dawce pokarmowej i zanie-
czyszczenie paszy mykotoksynami (16). Stres oksy-
dacyjny wigze sie z uszkodzeniami makromolekut
komorkowych, ktére skutkujg zaburzeniami funk-
cji komorek i tkanek. Dochodzi do pobudzenia pe-
roksydacji lipidoéw i pogorszenia statusu antyoksy-
dacyjnego. Najwiekszych zmian mozna oczekiwac
w przypadku uzycia utlenionych olejéw, ktore zawie-
raja duzo wielonienasyconych kwasow ttuszczowych.
Obecno$c utlenionego ttuszczu w dawce pokarmowej
moze miec zty wptyw na parametry wzrostu mtodych
$win. Przejawia sie to pobieraniem mniejszych ilo-
$ci paszy i nizszymi przyrostami masy ciata. Suple-
mentacja antyoksydantéw pokarmowych, zwtaszcza
witaminy E, moze poprawic stabilno$¢ oksydacyjng
miesa $win zywionych dawka pokarmowga zawiera-
jaca utleniony ttuszcz.
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Ochronne dziatanie owariektomii przeciw guzom sutka

u suk — nieco inne spojrzenie

Andrzej Max

The protective effect of ovariectomy against mammary tumors in bitches -
a slightly different view

Max A.

The aim of this article is to present different view on the gonadectomy of female
dogs, for decades considered as gold standard in prevention of gynaecological
disorders and also mammary gland tumors. Recently however, this routine practice
is increasingly perceived as controversial procedure. Ovariectomy will certainly
remain routine surgery in small animals, but the optimal bitch age for spaying may
be dependent upon several factors, like breed, body weight, expected lifespan and
other breed-related conditions. The risk of developing mammary tumors increases,
starting with the female age of 6 years. Ovariectomy or ovariohysterectomy
carried out prophylactically in bitches is usually recommended before the first
cycle. Investigations however, are necessary to estimate the real benefits and
disadvantages of ovariectomy, especially if performed in very young females.

Keywords: ovariectomy, mammary tumors, bitch, longevity.

wariektomia, a jeszcze cze$ciej owariohisterekto-

mia, jest rutynowo przeprowadzanym zabiegiem
trwatej antykoncepcji u suk. Pozbawiajgc organizm
wptywu hormonéw gonadowych, zabieg ten powo-
duje pewne nastepstwa, przy czym spos$rod tych ko-
rzystnych wymienia sie zmniejszenie ryzyka zacho-
rowania na nowotwory gruczotow sutkowych. Znane
jest twierdzenie, Ze suki niesterylizowane lub steryli-
zowane pdzno sg narazone na wieksze ryzyko chordb
reprodukcyjnych, w tym guzow sutka. Z drugiej stro-
ny gonadektomia, zwlaszcza przeprowadzona przed
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pierwsza rujg, uwazana jest za ochrone przed choro-
bami nie tylko amputowanych narzadéw, ale takze in-
nych — podlegajacych wptywowi steroidéw gonado-
wych, jak macica i gruczoty sutkowe. Przyjmuje sie,
ze ryzyko zachorowania na ztoSliwy nowotwor sut-
ka u suk sterylizowanych przed pierwsza cieczka wy-
nosi0,5%, sterylizowanych miedzy pierwsza a druga
cieczka 8 oraz 26% sterylizowanych po drugiej ciecz-
ce w stosunku do ryzyka u suk niesterylizowanych.
Gonadektomia wykonana po trzeciej cieczce pozosta-
wia to ryzyko na poziomie suk posiadajacych gona-
dy (1). Powyzsze dane przytaczane sa od dziesiecio-
leci w opracowaniach popularnych (2), publikacjach
przegladowych (3, 4), artykutach klinicznych (5) oraz
podrecznikach (6, 7, 8, 9). Sa takze formutowane sta-
nowiska bardziej zdecydowane. Na przyktad Misdorp
(10) twierdzi, Ze owariektomia wykonana u suk nawet
W zaawansowanym wieku chroni je w jakims stopniu
przed guzami gruczotéw mlekowych.

Poniewaz nowotwory sutka u pséw sg ztosliwe
w potowie przypadkéw, a wedtug nowszych doniesien
nawet w 70% (11), istotne jest postepowanie majgce na
celu zapobieganie im w celu poprawy jakosci i dtugosci
zycia pacjentow. W tym aspekcie wazne miejsce zaj-
muje wlasnie resekcja jajnikow. Widzac korzysci wy-
nikajace z usuniecia gonad, zauwaza sie jednoczes$nie
mozliwe negatywne skutki takiego zabiegu, co byto
przedmiotem wczesniejszych artykutéw (12, 13, 14).
Zatem wobec obaw niektérych Srodowisk dotycza-
cych nastepstw gonadektomii poszukuje sie i wdraza
inne rozwigzania stuzace celom antykoncepcji. Sg one
przedstawione wlicznych publikacjach (15,16, 17,18, 19).
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0d pewnego czasu podnoszone sg watpliwosci co
do rzeczywistego ochronnego wptywu gonadekto-
mii. Rozpowszechnionym twierdzeniom zarzuca sie
m.in. to, ze wywodza sie one z danych sprzed kilku-
dziesieciu lat, niepotwierdzonych p6zniej badania-
mi na wieksza skale i przy uzyciu wspdtczesnych me-
tod naukowych. Szczegélnie dobitnie wyrazit to Alain
Fontbonne w artykule zatytutowanym Rozréd matych
zwierzqt: fakty naukowe kontra dogmaty lub niezwery-
fikowane przekonania w uznanym czasopismie ,/ The-
riogenology” w 2020 r. (20). Autor wskazuje, ze wy-
konywane w przesztosci badania wymagaja aktualnej
weryfikacji i kontynuacji. Zwraca sie tez uwage na kra-
zace w przestrzeni publicznej utarte opinie, wynika-
jace niekiedy z obserwacji klinicznych, w tym kazu-
istycznych, niemajacych jednak warto$ci opracowania
naukowego z zastosowaniem metod statystycznych.

Podjeto m.in. probe przeprowadzenia metaanali-
zy danych pochodzacych z recenzowanych publikacji
angielskojezycznych. Wedtug przyjetych kryteriéw
doboru zakwalifikowano do zestawienia 13 pozycji
pi$miennictwa, ktére poddano szczegbtowej weryfi-
kacji. Sposrdd nich 9 cechowato sie znacznym, nato-
miast 4 umiarkowanym ryzykiem stronniczosci (oce-
na za pomocg narzedzi Cochrane). W jednym z tych
czterech artykutéw wykazano zalezno$¢ miedzy go-
nadektomia a zmniejszonym ryzykiem guzéw sut-
ka, w drugim stwierdzono pewne dziatanie ochron-
ne, aw dwoch pozostatych nie wykazano zaleznosci.
Przedstawiona analiza pozwolita wiec na do$c¢ ostroz-
na konkluzje, ze gonadektomia wykonana w mto-
dym wieku wigze sie ze zmniejszeniem zapadalno-
$ci na ztosliwe guzy sutka. Jednak site tego dowodu
(the strength of this evidence) oceniono jako stabg
(wg kryteriéw zalecanych dla celéw medycznych).
Autorzy wskazuja tez na niedostatki metodyczne
r6znych publikacji z tego zakresu, uniemozliwiaja-
ce wspoélne zestawienie wynikow, takie jak zr6zni-
cowane postepowanie, nieadekwatne grupy kontro-
Ine, brak oceny takich czynnikéw ryzyka, jak wiek,
rasa, stosowanie egzogennych hormondw, niejedno-
lite metody statystyczne itd. (21). Oczywiscie klini-
cysci sg Swiadomi, ze badania pochodzace z praktyki
medycznej sg zwigzane z licznymi ograniczeniami,
materiat badawczy jest zr6znicowany, a dobér grup
kontrolnych trudny, niemniej jednak z tych wtasnie
powodow nalezy wyniki tych badan traktowac z od-
powiednim dystansem.

Rozpatrujac zalety i wady gonadektomii, zwraca sig
uwage z jednej strony na jej wptyw na zdrowie, z dru-
giej na dtugo$é zycia, co jest jednym z priorytetowych
wskaznikow sukcesu medycznego. W naukach biolo-
gicznych podnosi sie kwestie tzw. kosztow reproduk-
cji, wskazujac na mozliwe skutki wysitku organizmu
zwigzanego z rozmnazaniem wobec innych aspektow
zycia, w tym jego dtugosci, zarowno uludzijakiu zwie-
rzat, m.in. u pséw (22, 23, 24, 25). Wytania sig przy tym
sugestia, ze w dazeniu do kompromisu miedzy rézny-
mi sferami biologicznej egzystencji by¢ moze repro-
dukcja na tyle angazuje organizm, ze w konsekwencji
zyje on krécej. Zatem gonadektomia, jako zabieg wy-
kluczajacy rozréd, mogtaby powodowac wydtuzenie
zycia. Informacje w tym zakresie s3 jednak sprzeczne.
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Urfer i wsp. (27) rozpatrywali przypadki psow be-
dacych pacjentami kilkuset amerykanskich klinik we-
terynaryjnych w czasie trzech lat. Do oceny zakwali-
fikowano 2 370 078 zwierzat, sposrdd ktérych zycie
zakonczylo w tym czasie 179 466 (7,6%). Wykazano,
ze wsrdd czynnikéw powigzanych z dtugoscia zy-
ciaznalazla sie tez gonadektomia. Psy obu pici mia-
ty w okresie obserwacji wieksze ryzyko Smierci, jesli
byty niekastrowane, w poréwnaniu do gonadektomi-
zowanych — o zmniejszonym ryzyku $mierci, zatem
tendencji do dtuzszego zycia. R6znica w dtugosci zy-
ciamiedzy sukami posiadajacymi jajniki i kastrowa-
nymi ujawniata sie dopiero po osiagnieciu przez nie
wieku co najmniej 5 i 8 lat.

Przeprowadzono tez analize retrospektywna
wystepowania choréb narzagdéw rozrodczych oraz
zwigzanej z nimi $miertelno$ci suk w jednej z fran-
cuskich klinik weterynaryjnych. Wykorzystano
dane 599 przypadkdw, z ktérych 293 monitorowa-
no az do Smierci. Sposrod wszystkich 599 zwierzat,
1160 (26,7%) doszto do powstania guzow sutka. U suk
sterylizowanych w wieku ponizej dwdch lat wspo-
mniane zmiany stwierdzono u 1%, u sterylizowanych
poézniej — u 5,3%, zas u niesterylizowanych u 47,4%.
Wykazano tez, ze suki sterylizowane cechowaty sie
istotnie nizszym ryzykiem $mierci z powodu nowo-
tworu sutka w poréwnaniu do zwierzat niesterylizo-
wanych oraz zyty $rednio o rok dtuzej (28).

W jednym z zespotdéw badawczych przeanalizowa-
no dane zawarte w amerykanskiej bazie weteryna-
ryjnej Veterinary Medical Data Base, por6wnujac dtu-
gos¢ zycia 70 574 pséw nalezacych do 185 ras, z czego
w momencie $mierci 43,6% posiadato gonady, podczas
gdy w 56,4% byty to zwierzeta sterylizowane. Srednia
dtugosc zycia zwierzat niesterylizowanych wynosi-
fa 7,9 roku, natomiast gonadektomizowanych - 9,4.
Kastracja wydtuzyta zycie samcéw o 13,8%, a suk
026,3%. Jednoczesnie wykazano réznice w przyczy-
nach $mierci u zwierzat sterylizowanych i posiadajg-
cych gonady. W szczegdlnosci u zwierzat gonadekto-
mizowanych czesciej przyczyng $mierci byty pewne
nowotwory, a rak sutka wystepowat istotnie rzadziej
w poréwnaniu do niekastrowanych (25).

Przytaczane sa jednak takze publikacje wskazu-
jace, ze gonadektomia nie wydtuza zycia pséw (29).
Podczas dwuletniej obserwacji suk po mastektomii
nie wykazano réznic w przezywalnos$ci zwierzat ka-
strowanych przed mastektomia i sterylizowanych
lacznie z mastektomia (30). Wskazuje si¢ ponadto,
ze podzial zwierzat wedtug posiadania gonad lub ich
braku w chwili $mierci, przy braku informacji w ja-
kim wieku wykonano kastracje, i wycigganie wnio-
skow na tej podstawie moze sktania¢ do ich kwestio-
nowania jako nieodnoszacych sie wprost do dtugosci
oddziatywania hormonéw gonadowych na organizm.
Taka ostrozno$¢ wsparta jest m.in. badaniami prze-
prowadzonymi w populacji 183 suk rasy rottweiler.
Prosty podziat na zwierzeta wysterylizowane lub
nietkniete wskazywatby na sktonnos¢ do dtuzszego
zycia tych pierwszych. Jednak uwzglednienie wieku,
w jakim zwierzeta poddawano owariektomii, dopro-
wadzito do wniosku, Ze im dtuzej organizm jest pod-
dany dziataniu jajnikéw, tym dtuzszego zycia mozna
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oczekiwaé u zwierzecia (31). Zostato to poparte ko-
lejnym badaniem obejmujgcym 242 suki rottweilery.
Analizowano je pod katem skutkéw spowodowanych
przez najczestsze choroby, ktorych ryzyko jest zwigza-
ne z czynnoscig gonad, a mianowicie nowotwory sut-
ka i ropomacicze. Wykazano, ze zapadalno$¢ na obie
choroby rosta wraz z dtugos$cig czasu oddziatywania
jajnikéw, jednoczesnie dtuzsze posiadanie jajnikow
(24,3 roku) wigzato sie ze zmniejszong o 33% $mier-
telnos$cia i zyciem dtuzszym o 17 miesiecy w poréwna-
niu do suk o krétszej ekspozycji na hormony jajniko-
we. Ponadto nie wykazano, aby wspomniane choroby
skracaty zycie dotknietych nimi zwierzat w poréw-
naniu do tych, ktdre byty od nich wolne. Wynika¢ to
moze stad, ze zar6wno nowotwory sutka, jak i ropo-
macicze wystepuja u zwierzat raczej w starszym wie-
ku, a ponadto bywajg skutecznie leczone, co niweluje
wplyw na czas przezycia. Przytoczone wyniki ana-
liz nie podtrzymuja stanowiska, Ze wczesna owario-
histerektomia wykonywana jako zabieg prewencyj-
ny w stosunku do guzow sutka i ropomacicza wptynie
na wydtuzenie zycia (32). Nalezy wszakze zauwazyc,
ze autorzy odniesli sie do suk nalezacych do jednej
tylko rasy, przez co uogélnianie wnioskéw do cate-
go gatunku Canis familiaris wydaje sie przedwczesne.

Z kolei badania przeprowadzone u golden retrieve-
réw na materiale sekcyjnym, a dotyczace ich umieralno-
$ci na nowotwory wykazaty, ze choroby te byta przyczy-
ng Smierci suk kastrowanych w wiekszej proporcji niz
suk niekastrowanych. Jednocze$nie jednak suki wyste-
rylizowane zyty dtuzej niz niekastrowane (33). Z punktu
widzenia relacji miedzy gonadektomia a zapadalno$cig
na guzy sutka cytowane badania wnosza niewiele, po-
niewaz zestawienie stwierdzanych histologicznie no-
wotwordow tylko sporadycznie wskazuje na ich lokali-
zacje w gruczotach mlekowych, a w wielu przypadkach
nie podano lokalizacji zmian. Brak tez jest istotnej (jak
sygnalizowano wczesniej) informacji o czasie przepro-
wadzenia gonadektomii i okresie oddzialywania gonad
na organizm. Ponadto analiza odnosi si¢ takze do pséw
tylko tej rasy, ktora — jak wiadomo — cechuje sie zwiek-
szonym ryzykiem choréb nowotworowych (34, 35).
U bernenskich pséw pasterskich natomiast nie stwier-
dzono réznic w diugosci zycia u suk niekastrowanych -
$rednia dtugos¢ zycia 8,85; mediana 9,36 i kastrowa-
nych — $rednia dtugo$¢ zycia 8,38; mediana 8,50 (36).

Wspomniane powyzej zalezno$ci nalezatoby wiec
odnies¢ do cech rasowych. Czynniki rasowe warun-
kowane genetycznie wptywaja bowiem w istotnym
stopniu na sktonno$é¢ do choréb i na dtugosé zy-
cia. W szczegdlnosci grupa o pochodzeniu od tzw.
pso6w gorskich (mountain ancestral group) cechu-
je sie dtugoscia zycia skrécong (mediana krétsza
0 3,5—4,6 roku) w stosunku do pséw innych grup ra-
sowych (27). Natomiast dtuzszym zyciem charakte-
ryzuja sie psy mate w stosunku do duzych i mieszan-
ce w stosunku do rasowych o podobnej wielkosci (37).

Podsumowanie
Choroby zalezne od hormondw jajnikowych, jak no-

wotwory gruczotéw sutkowych, podobnie jak ropoma-
cicze, sa wspdtczesnie relatywnie rzadko przyczyna

$mierci pséw, w odréznieniu od innych wymienianych
w opracowaniach zbiorczych, jak nowotwory innych
narzadoéw, staro$¢, choroby serca, problemy zotgdko-
we, choroby aparatu ruchu (36, 38, 39, 40, 41). Wyni-
ka to z postepu diagnostyki umozliwiajacej wczesne
rozpoznanie i skutecznych metod terapeutycznych.
By¢ moze trzeba zrewidowac podejscie do chirurgicz-
nej sterylizacji pséw, a zwlaszcza wczesnej owariek-
tomii/owariohisterektomii. Zabieg przeprowadzony
w pdzZniejszym czasie, juz po osiagnieciu dojrzato-
$ci ptciowej, wydaje sie w istotnym stopniu chronié¢
przed guzami sutka, a takze innymi chorobami gine-
kologicznymi, a jednoczesnie ogranicza niekorzystne
skutki uboczne wczesnej sterylizacji (28). Szczegdlna
uwage nalezatoby zwrdcié na rasy cechujgce sie krot-
szg perspektywa zycia. Wystepuje u nich mniejsze ry-
zyko rozwiniecia sie choréb wieku starszego, nato-
miast podatno$¢ na niektére inne choroby mogtaby
zostac spotegowana gonadektomia. Wedtug najnow-
szych opinii potrzebne s3 dalsze badania wyjasniaja-
ce wptyw wieku podczas gonadektomii na dalsze losy
zwierzat z oddzielnym traktowaniem obu ptci. Ponadto
nalezy uwzgledniac rdznice rasowe w zapadalnosci na
nowotwory oraz dtugosci zycia z uwzglednieniem in-
nych czynnikéw, jak masa ciata, wspétczynniki chowu
wsobnego i efektywna wielko$¢ populacji (27). Pew-
nym ogoélnym zagadnieniem jest ocena wptywu repro-
dukcji na dtugos¢ zycia osobnikdw, nalezy wiec bada¢
wplyw aktywnosci rozrodczej na przyczyny $mier-
ci, a nastepnie zidentyfikowa¢ mechanizmy wigzace
te przyczyny z fizjologia i zdolnoscia do rozrodu (25).
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Metody identyfikacji gatunkowej grzybow z rodzaju
Candida. Czesc . Techniki fenotypowe

Sebastian Gnat

z Zaktadu Mikrobiologii Instytutu Przedklinicznych Nauk Weterynaryjnych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie

Methods for species identification of genus Candida fungi. Part 1.
Phenotypic techniques

Gnat S., Sub-Department of Microbiology, Institute of Preclinical Veterinary
Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, University of Life Sciences in
Lublin

The incidence of Candida spp. infections has increased in recent years due to
the widespread use of broad-spectrum antibiotics and the growing numbers of
immunocompromised individuals. Despite the predominance of Candida albicans,
non-albicans Candida species, such as Candida glabrata, Candida tropicalis,
Candida guilliermondii, Candida dubliniensis, Candida parapsilosis, and Candida
krusei are emerging as both, colonizers and pathogens, that can cause superficial
and systemic infections. Currently, there are various methods for identifying yeasts
from clinical samples. Conventional methods for identification of Candida species
are based on morphological and physiological attributes. Although phenotypic
identification methods are cost effective and practical procedures for routine
discrimination of isolates in the clinical microbiology laboratory, the accurate
identification of all isolates. Moreover, given the variability in the phenotypic
characteristics and other irregularities in the taxonomy of the genus Candida,
identification based on traditional methods has become less reliable. Important
progress has been made with various studies on the phenotypic characteristics
of these species using commercially available identification systems. The aim of
this review is to summarize the methods available for identification of Candida
species. The first part of the article presents the characteristics of phenotypic
methods and quick identification techniques, including systems based on the
use of chromogenic media.

Keywords: Candida, identification, phenotypic methods, morphology examination.

Notowany w ostatnich latach wzrost czestosci
wystepowania grzybic, zwlaszcza narzado-
wych i uogélnionych, oraz zwigzane z nimi powi-
klania sprawiajg, Ze wykrywanie i rozpoznawanie
tych choréb jest przedmiotem duzego zaintereso-
wania lekarzy medycyny, lekarzy weterynarii i mi-
krobiologéw. Jednymi z takich choréb, ktére pomi-
mo postepéw w medycynie wcigz stanowig powazny
problem kliniczny o wymiarze $§wiatowym, sg kandy-

Obecnie istnieje wiele metod identyfikacji gatun-
kowej drozdzy z rodzaju Candida bezposSrednio z pro-
bek klinicznych lub po uzyskaniu kultury. Metody
te mozna podzieli¢ na kilka grup: (1) konwencjonal-
ne, m.in. test filamentacyjny, badania morfologicz-
ne i asymilacja weglowodandw; (2) szybkie, w tym
testy enzymatyczne i stosowanie podtozy chromo-
gennych; (3) zautomatyzowane i molekularne, np.
techniki typowania molekularnego (tab. 1). Rutyno-
wo w laboratoriach mikrobiologicznych wykorzy-
stywane sa techniki konwencjonalne identyfikacji
gatunkowej grzybow z rodzaju Candida, ktére oparte
sa na opisie cech morfologicznych i fizjologicznych,
stad niejednokrotnie diagnostyka jest skompliko-
wana i czasochtonna (2). Metody identyfikacji feno-
typowej sa jednak tanie i praktyczne, dlatego nadal
wydaja sie niezastepowalne w laboratoriach klinicz-
nych (3). Biorac jednak pod uwage zmienno$¢ cech
fenotypowych i liczne zmiany w taksonomii droz-
dzakow rodzaju Candida (4), identyfikacja oparta na
tradycyjnych metodach stata sie w ostatnich latach
mniej wiarygodna (5). W odpowiedzi na te problemy
opracowano wiele szybkich, komercyjnych i zauto-
matyzowanych systemow identyfikacji fenotypowej
tych organizméw (6). Ich wiarygodno$¢ jest zrozni-
cowana, a koszty stosunkowo wysokie, pomimo tego
niektére osrodki naukowe korzystajq z nich wbada-
niach naukowych i diagnostyce. Szybka i manualnie
prosta do wykonania identyfikacje grzybéw droz-
dzopodobnych umozliwiajg nowsze techniki typo-
wania molekularnego oraz techniki molekularne
(7). Istotne postepy w diagnostyce zostaty poczy-
nione przy zastosowaniu podejscia wielokierunko-
wego, gdy w potaczeniu ze sobg stosowane sg rézne
typy metod identyfikacyjnych (7). W tym artyku-
le przedstawiony jest przeglad i oméwienie dostep-
nych metod identyfikacji grzybéw z rodzaju Candi-
da. Pierwsza cze$c¢ artykutu dotyczy charakterystyki
metod fenotypowych oraz technik szybkiej identyfi-
kacji, w tym systemow opartych o stosowanie pod-
tozy chromogennych.

dozy. Grzyby z rodzaju Candida wysoki poziom cho-
robotworczosci zawdzieczaja szeregowi czynnikow
zjadliwosci pozwalajacych na kolonizacje, penetra-
cje tkanekirozprzestrzenianie si¢ w organizmie go-
spodarza, do ktdrych zaliczy¢ mozna pleomorfizm,
aktywno$¢ enzymatyczng oraz coraz czesciej opisy-
wane zjawisko tworzenia biofilmu. Znaczaca czestos¢
wystepowania kandydoz i wysoka Smiertelno$¢, jaka
powoduja szczegdlnie u pacjentdw z immunosupre-
sja (od 30 do 70%), sa powodem dazenia mykologéw
do opracowania czutych i wiarygodnych metod dia-
gnostycznych (1).

Metody fenotypowe
Metody dostepne niekomercyjnie

Test filamentacyjny jest uwazany za prostg, ekono-
miczng i wydajng technike réznicowania gatunku
Candida albicans, bedacego najistotniejszym pato-
genem tego rodzaju grzybow, od innych gatunkéw
klasyfikowanych w rodzaju Candida (8, 9). Test opiera
sie na jednej zasadniczej obserwacji w mikroskopie
$wietlnym, z zastosowaniem powigekszenia 200x lub
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Tabela 1. Zestawienie metod diagnostycznych z kosztem ich wykonania i stopniem efektywnosci identyfikacji gatunkowej

Metody Czas Koszt Efektywnos¢
Metody fenotypowe
Testy niekomercyjne
Test filamentacji i tworzenia chlamydospor 2-4 godz. niski wysoka
Asymilacja roznych zrédet wegla i azotu 24-48 godz. niski niska
Fermentacja weglowodanéw 24-48 godz. niski niska
Testy komercyjne
API120C Aux system 24-72 godz. wysoki wysoka
ID 32C system 24-72 godz. niski wysoka
API Candida system 18-24 godz. wysoki wysoka
API yeast identification system 24 godz. wysoka niska
Microring YT system 24-48 godz. niski niska
Komercyjne systemy oparte na pozywkach chromogennych
CHROMagar Candida system 24-48 godz. niski Srednia
Fluorogenic membrane filtration method 9-11 godz. niski wysoka
Candida ID system 48 godz. niski Srednia
Auxacolor system 24-72 godz. Sredni wysoka
Baxter MicroScan yeast identification panel 4 godz. wysoka wysoka
Uni-Yeast-Tek system 72 godz. wysoka wysoka
RaplD yeast plus system 4-5 godz. Sredni wysoka
Fungichrom | 24-48 godz. niski wysoka
Fungifast | twin systems 24-48 godz. niski $rednia
BiGGY agar system 72 godz. niski Srednia
Specjalistyczne podejscia instrumentalne
Vitek YBC system 22-24 godz. Sredni Srednia
Vitek 2 ID-YST system 15 godz. wysoka wysoki
Abbott quantum I1 24 godz. wysoka Srednia
Microbial identification system 24 godz. wysoka Srednia
Biotypowanie
Test asymilacji Tween80 2-10dni niski wysoka
Metody molekularne
Multiplex-PCR 2 godz. wysoki wysoka
Nested PCR 4-6 godz. wysoki wysoka
Real-time PCR 4-5 godz. wysoki wysoka
Hybrydyzacji kwaséw nukleinowych in situ 90 min wysoki wysoka
MALDI-TOF MS (bez przygotowania préb) 20 min wysoki wysoka
Nowe szybkie testy diagnostyczne
Wykrycie (1,3)-B-d-glukanu 0,5-1 godz. wysoki srednia
Wykrycie galaktomannanu 8-24 godz. wysoki Srednia
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400x, w ktérej stwierdzane jest wytwarzanie struk-
tur przypominajacych krotkie strzepki przez C. al-
bicans (oryginalnie struktury okreslanych sg jako
»germ tubes”) podczas inkubacji w surowicy w cig-
gu od 30 min do 2—4 godz. w temperaturze 37°C (2,8;
ryc. 1). Filament to bezprzegrodowe rozszerzenie ko-
morki drozdzowej, ktore rézni sie od strzepek (pseu-
dohyphae) tym, Ze nie ma zwezen w miejscu pota-
czenia z komo6rka macierzysta. Test filamentacyjny
zapewnia szybka identyfikacje C. albicans, kt6ra moz-
na przeprowadzi¢ zar6wno w spos6b bezposredni

Zycie Weterynaryjne s 2022 « 97(2)

z materiatu klinicznego, jak réwniez z uzyskanych
kultur. Punktami krytycznymi tej metody sg rézne
czynniki srodowiskowe, takie jak temperatura (10),
pH (11), sktad pozywki (rodzaj surowicy), stezenie
zastosowanego do badania inokulum i kontamina-
cje bakteryjne (12). Surowica ludzka wydaje sie by¢
najlepsza pozywka do testu filmentacji, w nastepnej
kolejnoSci wymienia sie surowice koniska (13) i kro-
licza (14). Wykazano, ze surowica ludzka pozwala
uzyskaé czuto$¢é metody wynoszaca 98% i swoistosc¢
100% przy czasie inkubacji w temperaturze 37°C do
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Ryc. 1. Zdjecie mikroskopowe przedstawiajace test filamentacyjny wykonany dla
Candida albicans w surowicy kroliczej po 1 godz. inkubacji (powiekszenie 400x; w ramce
strzatkami zaznaczony element charakterystyczny filamentow, tj. brak przewezenia

w miejscu potaczenia z komdrka macierzysta)
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2 godz. (14). Jako najwazniejsze ograniczenia me-
tody wskazywane sg niespecyficzne wyniki pozy-
tywne, ktdre moga by¢ uzyskiwane dla innych niz
C. albicans gatunkéw, przede wszystkim dla C. du-
bliniensis, C. tropicalis i C. parapsilosis, co w konse-
kwencji prowadzi do btednej identyfikacji, jesli nie
sa stosowane inne techniki do potwierdzenia dia-
gnozy (15, 16, 17, 18).

Inng popularnie stosowana technikg w diagno-
styce Candida spp. jest test tworzenia chlamydospor,
struktur charakterystycznych dla C. albicans, C. du-
blinensis i niektérych izolatow C. tropicalis (16, 17, 19).
Przy zastosowaniu techniki ptytek Dalmau mozliwe
jest obserwowanie chlamydospory jako zarodnikéw
o grubych $cianach, mocno zatamujacych promie-
nie $wietlne w mikroskopie, usytuowanych bocz-
nie od komoérki macierzystej lub na koncu strzepek
(ryc. 2). Dane naukowe wskazuja, Ze chlamydospory
s3 to uspione formy wzrostu, ktére powstaja w wa-
runkach wyczerpania sktadnikéw odzyweczych (20).
Chociaz agar z maka kukurydziang i ekstraktem
z ryzu jest najbardziej znanym podtozem indukujg-
cym tworzenie chlamydospor, w literaturze mozna
odnalez¢ szereg innych podtozy wzrostowych stoso-
wanych w tym teScie (21). Mosca i wsp. (22) wskazali,
ze obfite wytwarzanie chlamydospor u C. dublinien-
sis na agarze kazeinowym jest uzyteczne do rozrdoz-
niania tego gatunku od C. albicans. Inne podtoza, kt6-
re rowniez umozliwiajg identyfikacje C. dubliniensis
przez tworzenie chlamydospor, obejmuja agar z na-
sion stonecznika, agar tytoniowy i agar Staiba (21, 23).
Tworzenie chlamydospor u C. dubliniensis moze by¢
radykalnie odmienne od tego, jakie wystepuje u C. al-
bicans. Zasadnicza r6znica polega na tym, ze u C. al-
bicans chlamydospory czesto przytaczone sg parami,
trojaczkami lub jeszcze wiekszymi skupiskami do tej

samej komoérki macierzystej, a nie wystepuja poje-
dynczo na konicach strzepek (lub pseudostrzepek),
jak to opisywane jest dla C. dublinensis (ryc. 2). W tym
przypadku wystepuja jednak istotne zmiany pomie-
dzy réznymi izolatami klinicznymi (19), dlatego roz-
réznienie tych dwoch gatunkéw moze wymagac za-
stosowania dodatkowych testow (21).

Prostym i tanim testem fenotypowym do rézni-
cowania wymienionych dwdch gatunkéw jest okre-
$lenie tolerancji temperaturowej. Grzyby z gatunku
C. dubliniensis wykazujq staby wzrost lub brak wzro-
stu w temperaturze 42 i 45°C, podczas gdy drozdze
C. albicans rosng dobrze w tych temperaturach (16, 24).

Auksanogram

Test asymilacji substratéw stanowigcych zrédto we-
gla opiera sie na okresleniu zdolno$ci do przyswaja-
nia zestawu okreslonych weglowodanéw jako jedy-
nego zrddta wymienionego pierwiastka biogennego.
Technika ta jest szeroko stosowana w identyfikacji
nie tylko drozdzy, ale tez innych grzybéw oraz mi-
kroorganizméw prokariotycznych. Zdolno$¢ kon-
kretnego izolatu do przyswajania zestawu okre-
$lonych weglowodanéw jako jedynego zrddta wegla
byta konwencjonalnie wykorzystywana w identy-
fikacji drozdzakdéw. Popularno$¢ tego testu moz-
na przypisa¢ wzglednej prostocie metody, niskim
kosztom i fatwej dostepnosci wystandaryzowanych
protokotdw (25).

Wiaséciwos$ci asymilacyjne réznych Zrddet wegla
mozna okres$li¢ dwiema metodami, przy czym w obu
jako baza wykorzystywane jest podtoze minimalne
zawierajace siarczan amonu i niezawierajgce ami-
nokwasow (YNB, yeast nitrogen base). Podioze to
umozliwia wzrost drozdzy dopiero po dodaniu od-
powiedniego substratu stanowiacego zrodto wegla.
W pierwszej z metod, tzw. auksanograficznej, dyfu-
zja roztwordw badanych cukréw odbywa sie ze stu-
dzienek wycietych w podtozu (ryc. 3). Okragta strefa
wzrostu grzyba wokét studzienek wskazuje na asy-
milacje danego substratu weglowodanowego (26).
Pomimo prostoty wykonania uwaza sie, ze auksa-
nografia jest czasochtonna (27). Alternatywna me-
tode stanowi wykorzystanie podtoza ptynnego roz-
lanego do probéwek. Kazdy zestaw probéwek zawiera
podtoze podstawowe suplementowane innymi Zré-
dtami wegla. Po inkubacji okresla sie stopient wzro-
stu drozdzy w probéwkach.

Uzupetnienie auksanogramu stanowi badanie asy-
milacji azotanéw. W tej metodzie drozdze hoduje sie
w podtozu bulionowym suplementowanym rdzny-
mi zwigzkami bedgcymi Zrédtami azotu, a nastep-
nie wykonuje sie reakcje z dwoma odczynnikami,
tj. a-naftyloaming i kwasem sulfanilowym. Meto-
da odznacza sie wysoka czuloScig i swoistoscig (26).

Fermentacja weglowodanow

Testy fermentacyjne sg zazwyczaj przeprowadzane
w plynnych podtozach zawierajacych weglowoda-
ny z indykatorem zmian pH, a opierajg si¢ na wyka-
zaniu po inkubacji obecno$ci kwasnych produktéow
metabolizmu, czesto wraz z towarzyszacym reak-
cji rozktadu wydzielanym dwutlenkiem wegla (28).

Zycie Weterynaryjne « 2022 « 97(2)
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Ryc. 2. Chlamydospory charakterystyczne dla Candida spp. A: pokréj ogélny po hodowli w 27°C przez siedem dni na agarze ryzowym. B: obraz charakterystyczny
dla Candida albicans. C: obraz charakterystyczny dla Candida dubliniensis (skala 100 pm)

Badane cukry dodawane sg w 1% stezeniu do pod-
toza tzw. wody peptonowej, zawierajacej wskaznik
Andrade (kwasna fuksyna) lub btekit bromotymo-
lowy (ryc. 4). Do probéwek zawierajacych podioze
i cukry wktada sie dnem do géry mate probdweczki,
tzw. rurki Durhama. Rurki te stuzg do wykrywania
gazu wydzielanego podczas wzrostu drobnoustro-
jow i rozktadu przez nie substratéw weglowoda-
nowych. Wydzielany gaz zbiera sie w rurce, w kt6-
rej widoczny jest w postaci pecherzyka. Powstajace
w trakcie rozktadu cukréw kwasy organiczne pro-
wadza do zmiany pH $rodowiska, co z kolei powo-
duje zmiane barwy indykatora. W przypadku za-
stosowania wskaznika Andrade barwa zmienia sig¢

Zycie Weterynaryjne « 2022 « 97(2)
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z koloru rézowego na stomkowy, a jezeli zastoso-
wano btekit bromotymolowy z koloru niebieskiego
na z6tty (29). Zwyczajowo, ze wzgledu na badanie
rozkladu weglowodanéw, test ten okresla sie jako
tzw. szereg cukrowy. Chociaz fermentacja weglo-
wodanoéw jest przydatnym testem do réznicowa-
nia w obrebie rodzaju Candida, ten test jest uwaza-
ny za mniej czuly, a tym samym mniej wiarygodny
niz auksanogram (26). Ponadto, ograniczeniem
wszystkich testéow fizjologicznych jest ich czaso-
chtonno$¢ i pracochtonnosé, stad ich wykorzysta-
nie w klinicznych laboratoriach diagnostycznych,
w ktérych musi wystepowac wysoka przepustowosé
probek, jest coraz rzadsze (7).
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Ryc. 3. Auksanogram wykonany dla Candida albicans.
Oznaczenia ,+" wskazujg na pozytywny wynik reakcji
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Ryc. 5. Przyktadowy pasek testu API oraz karta odczytu wyniku z przypisanymi punktami
tworzacymi profil identyfikacyjny

98

Szybkie testy komercyjne

Narynku komercyjnym dostepnych jest kilka prostych
systeméw diagnostycznych opracowanych w opar-
ciu o test filamentacyjny, tworzenie chlamydospor
i auksanogram. Te komercyjne metody czesto sta-
nowig zminiaturyzowang wersje konwencjonalnych
testéw, umozliwiajac wygodniejsza i szybsza identy-
fikacje gatunkowa w obrebie rodzaju Candida. Poni-
zej oméwiono najpopularniejsze metody komercyjne.

System API 20C Aux

System API 20C (Analytab Products, Plainview, NY,
USA) byt jednym z pierwszych komercyjnych zesta-
wow identyfikacyjnych wprowadzonych do diagno-
styki kandydoz. Ten system nie jest juz dostepny, zo-
stat zastgpiony przez API 20C Aux (bioMerieux Vitek,
Hazelwood, MO, USA). System API 20C Aux sktada

Ryc. 4. Sposob wykonania badania fermentacji weglowodanéw.
A: podtoze kontrolne. B: fermentacja bez produktow gazowych. C: fermentacja
z wydzielaniem gazu

sie z 19 testow asymilacji weglowodanéw w forma-
cie matych studzienek zebranych w pasek, na ktérym
do kazdego testu przypisana jest warto$¢ punktowa
(ryc. 5). Po inkubacji w 30°C przez 24, 48 i 72 godz.
wzrokowo oceniane jest wystegpowanie zmetnie-
nie w studzienkach, wyniki dodatnie umozliwiaja
przeliczenie wartosci punktowej, stanowiacej nu-
mer profilu. Ostateczna identyfikacja jest wspoma-
gana komputerowo, podej$cie numeryczne umoz-
liwia klasyfikacje profilu punktowego wedtug skali
— doskonata, bardzo dobra, dobra lub akceptowalna
identyfikacja (30). Ogélnie rzecz biorac, system API
20C Aux wydaje sie by¢ wysoce wiarygodnym na-
rzedziem diagnostycznym w réznicowaniu gatun-
kéw Candida, oferujac wskazniki identyfikacji wyz-
sze niz 85% (30). Salkin i wsp. (31) zasugerowali, Ze
w systemie tym, gatunek C. dubliniensis mozna od-
r6zni¢ od C. albicans na podstawie braku asymilacji
ksylozy i a-metylo-D-glukozydu pierwszego z wy-
mienionych. Z drugiej strony badania naukowe wy-
kazaty problemy ze zdolnoscia systemu API 20C Aux
do prawidlowej identyfikacji gatunku C. krusei (32,
33). Wedtug Liguori i wsp. (34) podczas wysiewu in-
okulum do studzienek wymagana jest precyzja, pra-
widlowa interpretacja poziomu zmetnienia wyma-
ga od diagnosty ponadprzecietnych umiejetnosci,
a czas odczytu dla uzyskania wyniku moze wynosié¢
nawet do 72 godz.

System ID 32C

System ID 32C (bioMérieux, Marcy I’Etoile, Francja)
jest szeroko stosowany w Europie, w wielu labora-
toriach klinicznych jest uznawany za system refe-
rencyjny, dzieki wysokiej doktadnosci identyfikacji
osiagajacej powyzej 92% po 48-72 godz. inkuba-
cji (35, 36). System zawiera baze danych dla 63 réz-
nych gatunkéw Candida spp. i sktada sie z plastiko-
wego paska z 32 studzienkami do przeprowadzenia
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29 testéw asymilacji, pojedynczej studzienki jako
kontroli ujemnej, pozytywnej i testu kolorymetrycz-
nego (2, 36). Wedtug Pincusa i wsp. (37) prawidtowa
identyfikacja moze wahac sie od 88,5 do 98,0% w po-
réwnaniu z konwencjonalnymi metodami. Dane z ba-
dania Ramaniiwsp. (36) wykazaty, ze system ID 32C
jest tak samo skuteczny jak API 20C w identyfika-
cji drozdzy i patogendéw drozdzopodobnych, ktore
sg izolowane w laboratorium klinicznym. Z drugiej
strony, ostatnie badania wykazaty niskie wskazni-
ki identyfikacji systemu ID 32C w poréwnaniu z in-
nymi systemami biochemicznymi, m.in. Auxaco-
loriVitek 2 YST oraz analiza technikg spektrometrii
masowej (5, 38). Niedawne wigczenie specyficznych
profili asymilacji weglowodandw dla gatunku C. du-
bliniensis do baz danych systemdw ID 32C i API 20C
Aux poprawito wiarygodnos¢ identyfikacji tego ga-
tunku w laboratoriach klinicznych. Badanie Carde-
nes-Pereraiwsp. (39) wykazato, Ze system ID 32C pra-
widtowo zdiagnozowat 96% izolatéw C. dubliniensis.
Podobnie Pasligh i wsp. (40) sugeruja, Ze specyficz-
no$c¢ systemu ID 32C jest wysoka i uzyteczna do wia-
rygodnej identyfikacji C. dubliniensis.

System API Candida

System API Candida (bioMérieux, Marcy I'Etoile, Fran-
cja) sktada sie z paska zawierajgcego 10 studzienek,
na ktérym wykonywane sa testy fermentacji weglo-
wodanodw i testy enzymatyczne (41-43). System prze-
znaczony jest do identyfikacji 15 gatunkow Candida
spp. po 18—24 godz. inkubacji w temperaturze 35°C
(41, 43). Reakcje sa interpretowane wizualnie na pod-
stawie zmiany koloru zabarwienia inokulum w stu-
dzience bez koniecznosci dodawania odczynnikéow,
jak to ma miejsce w wielu innych systemach API. We-
dtug Fricker-Hidalgo i wsp. (41) czuto$¢ systemu API
Candida wynosi odpowiednio 97,4% z zastosowaniem
dodatkowych testéw i 75,2% bez tych testéw. Gatun-
ki prawidtowo zidentyfikowane przez ten system
bez zastosowania dodatkowych testéw to C. tropica-
lis (86,7%), C. parapsilosis (89,7%), C. lusitaniae (91,2%),
C. glabrata (96,8%), C. albicans (96,9%), C. guilliermon-
dii (100%) i C. kefyr (100%). Bernal i wsp. (42) wyka-
zali, Ze za pomoca systemu API Candida prawidtowo
zidentyfikowano 91,4% izolatow, kiedy positkowano
sie dodatkowymi testami (100% izolatéw C. glabrata,
100% C. lusitaniae, 97,6% C. albicans i 82,6% C. parap-
silosis) i 71,7% izolatéw bez wykonywania dodatko-
wych testow. Niezaleznie od sposobu postepowania
laboratoryjnego dla identyfikacji C. krusei wymaga-
ne jest wykonanie dodatkowych testéw. System API
Candida zostat oceniony przez diagnostéw jako ta-
twy w obstudze i interpretacji (41,42) oraz pozwala-
jacy uzyskac wyniki szybciej niz przy uzyciu systemu
API 20C (42). Ponadto btedéw w identyfikacji drozdzy
przy uzyciu systemu API Candida mozna unikna¢, je-
$li do profilu numerycznego dodane zostang wyniki
analiz morfologicznych (43).

System identyfikacji API

System identyfikacji API (Analytab Products, Pla-
inview, NY, USA) sktada sie z paska zawierajacego
20 studzienek zawierajgcych odwodnione substraty
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lub pozywki (44). W tym systemie stosowany jest
chromogenny sposéb interpretacji wynikéw, tj. po-
szczegoblne substraty zwigzane sg z chromogenem,
azmiany koloru w studzienkach testowych nastepu-
ja wylacznie w wyniku reakcji enzymatycznych. Ta-
kie podejscie jest zupetnie odmienne od pozostatych
szybkich systemdw identyfikacji, gdzie wiekszos¢ re-
akcji oparta jest na analizie fermentacji weglowoda-
néw, a nie na analizie reakcji enzymatycznych (44).
System identyfikacji API wykazuje raczej niesp6jna
zdolno$¢ do identyfikacji izolatéw klinicznych, przy
og6lnym wskazniku identyfikacji wynoszacym od
55 do 60% (44, 45). Ponadto zostaty zgtoszone proble-
my z ograniczona baza danych i trudnosciami w in-
terpretacji testu (44).

System Microring YT

System Microring YT (MYT; Medical Wire & Equip-
ment Co, Victory Gardens, NJ, USA) zostat wprowa-
dzony z zamierzeniem taniej i szybkiej metody iden-
tyfikacji najczesciej izolowanych gatunkéw Candida.
W systemie badana jest zdolno$¢ izolatéw klinicz-
nych do wzrostu w poblizu krazkéw bibuty filtra-
cyjnej nasaczonych szescioma ré6znymi reagentami
ibarwnikami: zielenig janusowg, bromkiem etydy-
ny, chlorkiem trifenylotetrazoliowym, zielenig bry-
lantowg i rodaming 6G (6, 7). Po inkubacji mierzy sie
strefy zahamowania wzrostu wokét kazdego krazka
(ryc. 6). Chociaz system jest prosty w uzyciu i stosun-
kowo niedrogi, badania sugeruja, Ze doktadna identy-
fikacja gatunkowa tq metoda jest trudna (6, 46). Iden-
tyfikacje czesto r6znity sie w zaleznos$ci od badania,
co najprawdopodobniej wynika z niskiej wiarygod-
nosci oceny. McGowan i Mortensen (46) zaobserwo-
wali, ze system MYT jest odpowiedni do identyfikacji
C. albicans (96%) i C. glabrata (91%), ale nie jest w sta-
nie poprawnie zidentyfikowac¢ innych powszechnych

Ryc. 6. Wyglad ptytki z paskiem Microring YT w identyfikacji Candida albicans
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Ryc. 7. Wzrost na podlozu CHROMagar po 48 godz. w 35°C. A: Candida tropicalis.
B: C. albicans. C: C. dubliniensis. D: C. albicans (inny szczep). E: C. krusei. F: C. kefyr.
G: C. parapsilosis. H: C. glabrata

C.krusei

C.albicans

C.tropicalis

Ryc. 8. Roznicowanie najpopularniejszych gatunkéw grzybow Candida na podtozu
CHROMagar (materiat ze strony producenta: www.chromagar.com)
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izolatéw Klinicznych, takich jak C. guilliermondii (0%),
C. lusitaniae (29%) i C. parapsilosis (36%). Zgadza sie
to z badaniami Shanklandem i wsp. (6), ktdrzy wy-
kazali, Ze gatunki C. parapsilosis i C. guilliermondii
byly najtrudniejszymi do identyfikacji przy uzyciu
tego systemu.

Systemy oparte o podtoza chromogenne
Identyfikacja przy uzyciu CHROMagar Candida

CHROMagar Candida (CHROMagar Company, Paryz,
Francja) to selektywne i r6znicujace podtoze do izo-
lacjiiidentyfikacji trzech gatunkéw Candida: C. albi-
cans, C. tropicalis i C. krusei (8, 47). Po 24-48 godz. in-
kubacji w temperaturze 35°C wyrastaja kontrastowo
zabarwione kolonie, ktérych barwa jest zréznicowa-
na z powodu rozktadu chromogennych substratéw
przezinne, specyficzne dla gatunku enzymy (47, 48;
ryc. 7). Stosowanie tego podtoza daje wiele korzysci
w laboratorium diagnostycznym, przede wszystkim
utatwia wykrywanie mieszanin gatunkéw drozdzy
na jednej ptytce izolacyjnej, a powszechnie wiado-
mo, ze niektére gatunki, m.in. C. dubliniensis i C. al-
bicans, izolowane sa wspdlnie z jednej probki (24). Na
tym podtozu kolonie C. albicans, C. tropicalis i C. krusei
przybierajg barwe odpowiednio zielonkawg, ciemno-
niebieskoszara z efektem , halo” lub fioletow3 (ryc. 8).
Inne gatunki wyrastaja w postaci koloni o barwie od
biatej do ciemnordzowej (47). Ponadto doniesienia na-
ukowe sugeruja, ze na podtozu CHROMagar Candida
ciemnozielony wyglad C. dubliniensis mozna réwniez
wiarygodnie odrézni¢ od wygladu C. albicans (17, 24,
49). Niemniej jednak charakterystyczna ciemnozie-
lona barwa kolonii C. dubliniensis moze zosta¢ utra-
cona po przechowywaniu materiatu w temperaturze
-70°C, przy czym jasnozielony kolor kolonii C. albicans
nie ulega wéwczas zmianie (50). Zjawisko to wynika
prawdopodobnie ze zdolno$ci C. dubliniensis do wy-
kazywania mozaiki fenotypowej w zaleznosci od wa-
runkéw srodowiskowych (24). W badaniu Kirkpatric-
ka i wsp. (51) ujawnione zostato, ze 46% atypowych
klinicznych izolatéw C. albicans, ktére na podtozu
Chromagar Candida uzyskato ciemnozielony kolor,
zostato nastepnie btednie zidentyfikowanych jako
C. dubliniensis. Autorzy zasugerowali, Ze pierwotna
izolacje atypowych kolonii C. albicans na podtozach
chromogennych mozna wykorzystac jako test prze-
siewowy do dodatkowych testéw identyfikacyjnych.
Niektdrzy badacze sugerowali, ze C. glabrata mozna
zidentyfikowac z niemal tak wysoka doktadnoscia jak
C. albicans, C. tropicalis i C. krusei przy uzyciu podtoza
CHROMagar (47, 52), chociaz inni autorzy nie zgadza-
ja sie z tym twierdzeniem (8, 53). Hospenthal i wsp.
(54) zasugerowali, Ze kolonie C. glabrata maja kolor
ciemnofioletowy, ktéry mozna odréznic od rézowe-
go ibialego koloru wytwarzanego przez inne gatun-
ki. Szczegdblnag zaletg pozywki jest jednak jej zdolnos¢
do wykrywania mieszanych zakazen drozdzakami
w jednej probcee klinicznej (53).

W probie opracowania agaru do szybkiej i prostej
identyfikacji drozdzakéw opornych na flukonazol
bezposrednio z prébek klinicznych do Chromagar
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Ryc. 9. Metoda filtracji membranowej w identyfikacji grzybéw Candida spp.

Candida dodawano flukonazol, a wyniki byty ko-
relowane ze standardowym testem metodg mikro-
rozcienczen. W przypadku tej zmodyfikowanej po-
zywki udato sie przewidzie¢ wrazliwo$¢ C. albicans
i innych gatunkdow tego rodzaju na flukonazol (55).
Metoda nie weszta jednak do rutynowego uzycia la-
boratoryjnego.

Metoda fluorogennej filtracji membranowej

W 1999 r. Bauters i wsp. (56) opisali metode poprawy
czutosci i szybkoSci systemdw enzymatycznych do
wykrywania drozdzy za pomocg nietypowej 2-eta-
powej metody polegajacej na tworzeniu mikrokolo-
nii na nylonowym filtrze membranowym, a nastep-
nie oznaczeniu aktywnos$ci enzyméw przy uzyciu
substratéw fluorogennych, z wykorzystaniem zja-
wiska przepuszczalno$ci membrany (ryc. 9). Metoda
fluorogennej filtracji membranowej umozliwia wy-
krycie identyfikacje C. albicans, C. glabrata, C. krusei
i C. tropicalis w ciggu 9-11 godz. (56). Potaczenie za-
stosowania podtoza CHROMagar z filtracja membra-
nowga pozwalato zwiekszy¢ zdolno$c¢ detekcji i den-
tyfikacji drozdzy o 16,7% (48).

System ID Candida

System ID Candida (bioMérieux, Marcy I'Etoile, Fran-
cja) jest oparty na chromogennym podiozu zawiera-
jacym substrat indoliloglukozaminidowy, ktéry jest
hydrolizowany przez C. albicans do nierozpuszczal-
nego turkusowego lub niebieskiego produktu. Na tym
podtozu kolonie C. tropicalis, C. lusitaniae i C. guillier-
mondii sg r6zowe, a kolonie pozostatych gatunkéw
Candida biate (tab. 2). Identyfikacja gatunku C. albi-
cans za pomoca systemu ID Candida wydaje sie by¢
szybsza niz w przypadku stosowania podtoza CHRO-
Magar (49), a jej czutosé osigga az 97,7% po 48 godz.
(57). Ponadto system ID Candida umozliwia detekcje

préb zawierajacych wiecej niz jeden gatunek Can-
dida spp. i wykazuje lepszg zdolno$¢ do identyfika-
cji gatunkéw drozdzy sprawiajacych trudnosci dia-
gnostyczne, np. C. lusitaniae, C. kefyr i C. guilliermondii
(57). Letscher-Bru i wsp. (57) stwierdzili jednak, ze
system jest niewystarczajaco selektywny w stosunku
do kontaminacji bakteryjnych, co powoduje zahamo-
wanie wzrostu grzybéw w probkach zanieczyszczo-
nych bakteriamiiryzyko pomylenia kolonii bakterii
zabarwionych na niebiesko ze wzrostem C. albicans.

System Auxacolor

System Auxacolor (Sanofi Diagnostics Pasteur, Paryz,
Francja) zawieratl poczatkowo baze danych dla 26 ga-
tunkow Candida i sktadat sie z jednorazowej plastiko-
wej mikroptytki zawierajacej 16 studzienek. Pierw-
sza studzienka stanowi kontrole ujemnga, kolejnych
13 studzienek to kolorymetryczne testy biochemiczne,
przede wszystkim oparte na konwencjonalnej asymi-
lacji weglowodanéw, kolejna jest testem opornosci na
cykloheksymid, a ostatnia stuzy do badania aktyw-
nosci oksydazy fenolowej (43, 58, 59). Mikroptytki od-
czytuje sie po 24—72 godz. inkubacji w 30°C, a wzrost
grzyb6éw uwidaczniany jest zmiang barwy wskaznika
PH (60). Campbell i wsp. (43) oraz Romney i wsp. (59)
zaobserwowali, Ze za pomocg systemu Auxacolor moz-
liwa byta prawidlowa identyfikacja 94 i 91,2% izola-
téw odpowiednio w ciggu 48 i 72 godz. od inokulacji.
Wyniki te zgadzaja sie z analizami Shepparda i wsp.
(58), ktorzy stwierdzili ogélny odsetek prawidtowych
identyfikacji na poziomie 91,4%. Natomiast inne ba-
dania (35, 60) wykazatly nizsza czuto$¢ wynoszacg
80—-86%. Zaletg systemu jest to, Ze izolaty sg identyfi-
kowane nie tylko na podstawie cech biochemicznych,
ale takze uwzgledniane sa cechy morfologiczne, takie
jak zdolno$¢ do tworzenia grzybni, co zmniejsza po-
trzebe wykonywania dodatkowych testéw (60). Spo-
$rod gatunkéw Candida system Auxacolor umozliwia

Tabela 2. Wyglad kolonii gatunkéw klasyfikowanych w rodzaju Candida z zastosowaniem systemu ID Candida

Gatunek Barwa kolonii
C. albicans turkusowa/mietowa
C. glabrata jasnorézowa
C. krusei jasnorézowa
C. tropicalis metaliczna, niebieska, granatowa

Pozostate gatunki | mlecznobiata, szaromleczna badz kremowa
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Powierzchnia kolonii Brzeg kolonii Odczyt wynikow
gtadka, btyszczaca gtadki
gtadka, btyszczaca gtadki
szorstka, matowa nieregularny od 24 do 72 godz.
gtadka, btyszczaca gtadki

gtadka, szorstka badz btyszczaca, matowa | gtadki lub nieregularny
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Ryc. 10. Ptytka systemu Uni-Yeast-Tek do identyfikacji drozdzy Candida
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identyfikacje C. albicans, C. glabrata, C. quilliermondii,
C. krusei, C. lusitaniae, C. parapsilosis, C. tropicalis (43,
58, 59), C. kefyr, C. zelanoydes (59), C. lipolytica (58, 59)
oraz C. inconspicua (58).

System Uni-Yeast-Tek

System Uni-Yeast-Tek (Flow Laboratories, Inc., Bal-
timore, Maryland, USA) sktada sie z wieloczeScio-
wej szalki zawierajacej podtoza state do badania na-
stepujacych cech: asymilacji Zrodet wegla, rozktadu
mocznika, asymilacji azotanéw oraz umieszczone
centralnie podtoze skomponowane z maki kukury-
dzianej suplementowane Tween 80, 0,05% glukozy
i2,6% ekstraktu wotowego (ryc. 10). System umozli-
wia identyfikacje 16 gatunkéw drozdzy Candida (15).
Do celdow testowych kazda studzienke zaszczepia sie
jedng kropla inokulum o gestosci 4 w skali McFarlan-
da przygotowanego w wodzie destylowanej. Reakcje
obserwuje sie pod katem zmiany barwy z fioletowej
na z61ta (reakcja dodatnia), a pozywke azotanowg na
podstawie zmiany koloru z z6ttego na niebiesko-zie-
lony. Agar z maki kukurydzianej jest natomiast bada-
ny mikroskopowo pod katem obecnosci strzepek lub
blastokonidii. Wedtug Bowmana i Ahearna (15) sys-
tem pozwala na wskaznik identyfikacji w zakresie od
99 do 99,8% dla 16 gatunkow Candida powszechnie
izolowanych w laboratorium klinicznym. W badaniu
przeprowadzonym przez Coopera i wsp. (61) nawet
do 92% izolatéw testowanych za pomoca tego sys-
temu zostato prawidlowo zidentyfikowanych w cig-
gu 72 godz. Odmienne wyniki uzyskali Salkin i wsp.
(45), ktorzy odnotowali poprawny wskaznik identyfi-
kacji tylko dla 40% izolatéw. Obecnie podawane jest,
ze gléwna zaleta stosowania systemu Uni-Yeast-Tek
w laboratoriach klinicznych jest jego szybkos¢, po-
niewaz jeden technik moze zaszczepi¢ 50-75 pty-
tek podczas jednej sesji trwajacej ok. godziny. Z kolei

powazng wada jest to, Ze system wymaga monitoro-
wania wzrostu drozdzy przez okres do szeSciu dni
przed ustaleniem ostatecznej identyfikacji (15, 45).

System RapliD plus

System RapID plus (Innovative Diagnostic Systems,
Norcross, Georgia, USA) to mikrometoda wykorzy-
stujaca 18 konwencjonalnych i chromogennych sub-
stratéw do identyfikacji klinicznie waznych drozdzy
Candida z probek klinicznych juz po 4 godz. inkubacji
(32). W kilku badaniach naukowych oceniono przy-
datno$c¢ systemu RaplID plus do identyfikacji zaréw-
no powszechnych, jak i nowo pojawiajacych sie pa-
togendw z tej grupy grzybow i wykazano, ze system
ten okazat sie¢ bardzo doktadny w identyfikacji naj-
czesciej izolowanych drozdzy (32, 62, 63). Heelan
i wsp. (63) stwierdzili doskonatg (99%) identyfika-
cje powszechnych klinicznych izolatéw drozdzy, ta-
kich jak C. albicans, C. tropicalis i C. glabrata. Wadlin
iwsp. (32) zaobserwowali, Ze system ten uzyskat 96%
wiarygodnos¢ wynikéw i byt lepszy niz API 20C Aux
oraz inne zautomatyzowane systemy do identyfika-
cji drozdzy, ktdre nie wymagaja stosowania dodat-
kowych testéw. Ci autorzy stwierdzili ponadto, ze
system RaplID plus umozliwiat identyfikacje C. albi-
cans, C. tropicalis i C. krusei w 100% prébek, C. glabra-
ta w 91% probek, C. parapsilosis w 92% i C. lusitaniae
w 86%. Jednak wedtug Espinel-Ingroff i wsp. (62) me-
toda ta powinna by¢ stosowana z ostroznoscia przy
identyfikacji rzadkich drozdzakéw. Ponadto bioche-
miczne markery identyfikacyjne sg czasami trudne
do interpretacji, poniewaz reakcje barwne sa w nie-
ktdrych przypadkach niejednoznaczne. W badaniu
przeprowadzonym przez Buchaille i wsp. (35) rozr6z-
nienie panelu tych samych drozdzy r6znito sie wsrod
kilku badaczy, mimo ze wszystkie zestawy pocho-
dzily z tej samej partii. Takie ograniczenie systemu
RapID plus moze by¢ zwigzana z trudnoscig w rozrdz-
nieniu z6ttych odcieni podtozy chromogennych (33).

System Fungichrom | and Fungifast |

Systemy blizniacze Fungichrom I1iFungifastI (Inter-
national Microbio, Parcd’activites-allee D’athenes,
Francja) sktadajq sie odpowiednio z 16 i 10 studzienek
testowych. W obu systemach zmiany koloru sg bada-
ne po inkubacji przez 24—48 godz. w temperaturze
30°C. Wedtug Buchaille i wsp. (35) Fungichrom I jest
odpowiednim systemem dla niespecjalistycznych
laboratoriéw mikrobiologii klinicznej ze wzgledu na
swoja prostote i stosunkowo dobry wskaznik identy-
fikacji wynoszacy 85%. Szczepy C. albicans, C. glabra-
taiC. parapsilosis zostaty zidentyfikowane przez ten
system bez dodatkowych testow. Badacze wskazuja
réwniez, ze system Fungifast nie jest tak wiarygod-
ny i szybki jak system Fungichrom I (35).

System oparty na podtozu BIGGY agar
Agar BiGGY (Oxoid Company, Wade Road, Basing-
stoke, Hampshire, Wielka Brytania) jest podtozem

chromogennym, na ktérym kolonie drozdzy Candida
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Ryc. 11. Wzrost grzybdéw z rodzaju Candida na agarze BIGGY. A: C. parapsilosis, B: C. tropicalis. C: C. krusei. D: C. albicans. E: C. glabrata. F: C. albicans

przybieraja barwe bragzowa do czarnej, co jest spowo-
dowane poprzez zewngtrzkomérkowg redukcje siar-
czynu bizmutu do siarczku bizmutu, jaki prowadza
te grzyby. Szczepy C. albicans i C. tropicalis majg od-
powiednio kolor jasnobrgzowy oraz ciemnobrazo-
wy, stad sa trudne do odrdéznienia przy hodowli na
agarze BiGGY (ryc. 11). Candida krusei tworzy typowe
duze, szorstkie, ciemnobrgzowe kolonie z otaczajacq
je strefg zotta, a C. parapsilosis ro$nie na agarze BiGGY
w postaci jasnobrazowo-zielonkawych badz szaro-
-kremowych kolonii. Czuto$¢ podtoza zostata oce-
niona na 87 (64) do 91% (65) dla C. albicans, 66,6 (52)
do 87% (65) dla C. tropicalis i 100% dla C. krusei (52,
65). Swoisto$¢ wahata sie od 75,2 (52) do 92,7% (65)
dla C. albicans, 91,7 (65) do 95,4% (52) dla C. tropicalis
199,5 (65) do 100% (52) dla C. krusei.

Podsumowanie

Szybka i dokladna identyfikacja gatunkowa grzy-
béw z rodzaju Candida ma kluczowe znaczenie z kli-
nicznego punktu widzenia, zaréwno w przypadkach
kandydozy miejscowej, jak i ogblnoustrojowej. Jed-
nym z istotnych probleméw wczesnego rozpoznanie
zakazen grzybiczych jest niespecyficzno$¢ objawow
klinicznych. Ponadto wykonanie badania hodowlane-
go niejednokrotnie daje wynik ujemny lub wynik do-
datni pojawia sie zbyt p6zno, aby mozna byto rozpo-
cz3a¢ skuteczna terapie przeciwgrzybicza. W zwigzku
z tymi problemami opracowano wiele nowatorskich
podejs¢ diagnostycznych. Niemniej jednak konwen-
cjonalna metodologia wcigz uwazana jest za wzorco-
wa w identyfikacji gatunkéw drozdzy Candida. Metody
te sg jednak pracochtonne, czasochlonne i obarczo-
ne wysokim ryzykiem bledu w identyfikacji szero-
kiego spektrum gatunkow Candida i zwykle wyma-
gaja uzupetnienia o dodatkowe testy. Wachlarz tych
technik uzupeiniajgcych jest bardzo obszerny, a wy-
bér odpowiedniego narzedzia w duzej mierze zale-
zy od diagnosty.

Zycie Weterynaryjne « 2022 « 97(2)

PRACE POGLADOWE

PiSmiennictwo

—

N

w

Ul

(=)}

o]

Nel

10.

11

=

12.

13.

14,

15.

16.

. Staniszewska M., Bondaryk M., Kowalska M., Magda U., Luka M.,

Ochal Z., Kurzatkowski W.: Patogeneza i leczenie zakazen. Postep
Mikrobiol. 2014, 53, 229-240.

. Cardenes C.D,, Carrillo-Muifioz AJ., Arias A., Rodriguez-Alvarez C.,

Torres-Lana A., Sierra A., Arévalo M.P.: Comparative evaluation of
four commercial tests for presumptive identification of Candida al-
bicans. ] Microbiol Methods. 2004, 59, 293-297.

. Hartz Alves S., Pipolo Milan E., De Laet Sant’Ana P., Oliveira L.O.,

Santurio J.M., Lopes Colombo A.: Hypertonic sabouraud broth as
asimple and powerful test for Candida dubliniensis screening. Diagn
Microbiol Infect Dis. 2002, 43, 85-86.

. Coleman D.C., Sullivan D.J,, Bennett D.E., Moran C.P., Barry H.J., Shan-

ley D.B.: Candidiasis: The emergence of a novel species, Candida du-
bliniensis. Aids. 1997, 11, 557-567.

. Costa A.R,, Silva F., Henriques M., Azeredo J., Oliveira R., Faustino

A.: Candida clinical species identification: Molecular and bioche-
mical methods. Ann Microbiol. 2010, 60, 105-112.

. Shankland G.S., Hopwood V., Forster R.A., Evans E.GV., Richardson

M.D., Warnock DW.: Multicenter evaluation of Microring YT, a new
method of yeast identification. J. Clin. Microbiol. 1990, 28, 2808-2810.
Williams DW., Lewis M.: Isolation and identification of Candida from
the oral cavity. Oral Dis. 2000, 6, 3-11.

. Hoppe ].E., Frey P.: Evaluation of six commercial tests and the germ-

-tube test for presumptive identification of Candida albicans. Eur. J.
Clin. Microbiol. Infect. Dis. 1999, 18, 188-191.

. Guzel A.B,, Tlkit M., Akar T., Burgut R., Demir S.C.: Evaluation of

risk factors in patients with vulvovaginal candidiasis and the va-
lue of chromID Candida agar versus CHROMagar Candida for reco-
very and presumptive identification of vaginal yeast species. Med.
Mycol. 2010, 49, 16-25.

Mackenzie DW.R.: Serum tube identification of Candida albicans. J.
Clin. Pathol. 1962, 15, 563-565.

Pollack].H., Hashimoto T.: The role of glucose in the pH regulation
of germ-tube formation in Candida albicans. J. Gen. Microbiol. 1987,
133, 415424,

Purohit B.C., Joshi K.R., Ramdeo L.N., Bharadwaj T.P.: The formation
of germtubes by Candida albicans, when grown with Staphylococcus
pyogenes, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Lactobacilius aci-
dophilus and Proteus vulgaris. Mycopathologia. 1977, 62, 187-189.
AroraD.R,, Saini S., Aparna., Gupta N.: Evaluation of germ tube test
in various media. Indian J. Pathol. Microbiol. 2003, 46, 124-126.
Hilmioglu S., Ilkit M., Badak Z.: Comparison of 12 liquid media for
germ tube production of Candida albicans and C. tropicalis. Mycoses.
2007, 50, 282-285.

Bowman P.I., Ahearn D.G.: Evaluation of the Uni-Yeast-Tek kit for
the identification of medically important yeasts. J. Clin. Microbiol.
1975, 2, 354-358.

SullivanDJ., Moran G., DonnellyS., Gee S., Pinjon E., McCartan B., Shan-
ley D.B., Coleman D.C.: Candida dubliniensis: An update. Rev. Iberoam.
Micol. 1999, 16, 72-76, http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18473572

103



PRACE POGLADOWE

104

1

18.

19.

20.

21

=

22.

23.

24.

2

o

26.

2

2

o)

29.

30.

31

—_-

32.

3

w

34,

3

Tl

36.

3

3

oo

3

=l

40.

4.

_

~

~

~

Gutiérrez J., Morales P., Gonzalez M.A., Quindés G.: Candida dubli-
niensis, anew fungal pathogen. J. Basic. Microbiol. 2002, 42, 207-227.
Kim T.H., Park B.R.G., Kim H.R., Lee M.K.: Candida dubliniensis scre-
ening using the germ tube test in clinical yeast isolates and preva-
lence of C. dubliniensis in Korea. J. Clin. Lab. Anal. 2010, 24, 145-148.
Kim D., Shin W.S., Lee K.H., Kim K., Park J.Y., Koh C.M.: Rapid diffe-
rentiation of Candida albicans from other Candida species using its
unique germ tube formation at 39 °C. Yeast. 2002, 19, 957-962.
Shin J.H., Nolte F.S., Holloway B.P., Morrison C.J.: Rapid identifica-
tion of up to three Candida species in a single reaction tube by a 5’
exonuclease assay using fluorescent DNA probes. J. Clin. Microbiol.
1999, 37, 165-170.

Staib P., Morschhduser J.: Chlamydospore formation in Candida al-
bicans and Candida dubliniensis - An enigmatic developmental pro-
gramme. Mycoses. 2007, 50, 1-12.

Mosca C.0., Moragues M.D., LlovoJ., Al Mosaid A., Coleman D.C., Pon-
ton].: Casein agar: A useful medium for differentiating Candida du-
bliniensis from Candida albicans. J. Clin. Microbiol. 2003, 41,1259-1262.
Bosco-Borgeat M.E., Taverna C.G., Cordoba S., Isla M.G., Murisengo
0.A., Szusz W., Vivot W., Davel G.: Prevalence of Candida dublinien-
sis Fungemia in Argentina: Identification by a Novel Multiplex PCR
and Comparison of Different Phenotypic Methods. Mycopathologia.
2011,172, 407-414.

Campanha N.H., Neppelenbroek K.H., Spolidorio D.M.P., Spolidorio
L.C., Pavarina A.C.: Phenotypic methods and commercial systems
for the discrimination between C. albicans and C. dubliniensis. Oral
Dis. 2005, 11, 392-398.

. Latouche G.N., Daniel H.M., Lee 0.C., Mitchell T.G., Sorrell T.C., Meyer

W.: Comparison of use of phenotypic and genotypic characteristics
for identification of species of the anamorph genus Candida and re-
lated teleomorph yeast species. J. Clin. Microbiol. 1997, 35, 3171-3180.
JaD., Samyukta Reddy.B.V.: Laboratory Diagnosis of Oral Candidia-
sis. J. Orofac. Sci. 2010, 2, 70-74.

Fenn J.P,, Segal H., Barland B., Denton D., Whisenant J., Chun H.,
Christofferson K., Hamilton L., Carroll K.: Comparison of updated
Vitek Yeast Biochemical Card and API 20C yeast identification sys-
tems. J. Clin. Microbiol. 1994, 32, 1184-1187.

. Roberts G.D., Wang H.S., Hollick G.E.: Evaluation of the API 20 C mi-

crotube system for the identification of clinically important yeasts.
J. Clin. Microbiol. 1976, 3, 302—-305.

Schau H.-P.: J.F. MacFaddin, Media for Isolation - Cultivation - Iden-
tification - Maintenance of Medical Bacteria, Volume I. XI + 929 S.,
163 Abb., 94 Tab. Baltimore, London 1985. Williams and Wilkins.
ISBN: 0-683-05316-7. . Basic Microbiol. 1986, 26, 240-240.
Freydiere A.M., Guinet R., Boiron P.: Yeast identification in the cli-
nical microbiology laboratory: Phenotypical methods. Med Mycol.
2001, 39, 9-33.

Salkin LF., Pruitt W.R., Padhye A.A., Sulivan D., Coleman D., Pincus
D.H.: Distinctive carbohydrate assimilation profiles used to identi-
fy the first clinical isolates of Candida dubliniensis recovered in the
United States. J. Clin. Microbiol. 1998, 36, 1467.

Wadlin J.K., Hanko G., Stewart R., Pape J., Nachamkin I.: Compari-
son of three commercial systems for identification of yeasts com-
monly isolated in the clinical microbiology laboratory. J. Clin. Mi-
crobiol. 1999, 37, 1967-1970.

. Tortorano A.M., Barchiesi F., Manso E., Montagna M.T., Farina C.,

Ferrari L., Raballo A., Grancini A., Lombardi G.: Is a kit for identifi-
cation of clinical yeasts correctly evaluated when released onto the
market? Eur. J. Clin. Microbiol. Infect Dis. 2000, 19, 567-569.

Liguori G., DiOnofrio V., Lucariello A., Gallé F,, Signoriello G., Colella
G., D’Amora M., Rossano F.: Oral candidiasis: A comparison betwe-
en conventional methods and multiplex polymerase chain reaction
for species identification. Oral Microbiol. Immunol. 2009, 24, 76-78.

. Buchaille L., Freydiére A.M., Guinet R., Gille Y.: Evaluation of six com-

mercial systems for identification of medically important yeasts.
Eur.]. Clin. Microbiol. Infect Dis. 1998, 17, 479-488.

Ramani R., Gromadzki S., Pincus D.H., Salkin LE., Chaturvedi V.: Ef-
ficacy of API 20C and ID 32C systems for identification of common
and rare clinical yeast isolates. J. Clin. Microbiol. 1998, 36, 3396-3398.
Pincus D.H., Orenga S., Chatellier S.: Yeast identification - Past, pre-
sent, and future methods. Med Mycol. 2007, 45, 97-121.

. Seyfarth F., Wiegand C., Erhard M., Graser Y., Elsner P., Hipler U.C.:

Identification of yeast isolated from dermatological patients by
MALDI-TOF mass spectrometry. Mycoses. 2012, 55, 276-280.

. Cardenes-Perera C.D., Torres-LanaA., Alonso-Vargas R., Moragues-

-Tosantas M.D., Ponton-San Emeterio J., Quindds-Andrés G., Aréva-
lo-Morales M.P.: Evaluation of API ID 32C"° and VITEK-2® to identi-
fy Candida dubliniensis. Diagn Microbiol Infect Dis. 2004, 50, 219-221.
Pasligh ., Radecke C., Fleischhacker M., Ruhnke M.: Comparison of
Phenotypic Methods for the Identification of Candida dubliniensis. J.
Microbiol. Immunol. Infect. 2010, 43, 147-154.

Pricker-Hidalgo H., Vandapel 0., Duchesne M.A., Mazoyer M.A., Mon-
get D., Lardy B., Lebeau B., Freney J., Ambroise-Thomas P., Grillot
R.: Comparison of the new API Candida system to the ID 32C sys-
tem for identification of clinically important yeast species. J. Clin.
Microbiol. 1996, 34, 1846-1848.

42,

43,

w

4b,

45,

v

46.

A

4

oo

49.

5

(=}

51.

ey

52.

53.

54.

5

ol

56.

5

58.

59.

6

o

61.

=N

62.

~

~

Bernal S., Mazuelos E.M., Chavez M., Coronilla]., Valverde A.: Evaluation
of the new API Candida system for identification of the most clinically
important yeast species. Diagn. Microbiol. Infect. Dis. 1998, 32, 217-221.
Campbell C.K., Davey K.G., Holmes A.D., Szekely A., Warnock D.W.:
Comparison of the API Candida system with the AUXACOLOR sys-
tem for identification of common yeast pathogens. J. Clin. Microbiol.
1999, 37, 821-823.

Pfaller M.A., Preston T., Bale M., Koontz F.P., Body B.A.: Comparison of
the Quantum II, API Yeast Ident, and AutoMicrobic systems for identi-
fication of clinical yeast isolates. J. Clin. Microbiol. 1988, 26, 2054—2058.
Salkin L.F., Land G.A., Hurd N.J., Goldson P.R., McGinnis M.R.: Eva-
luation of yeastIdent and Uni-Yeast-Tek yeast identification sys-
tems. J. Clin. Microbiol. 1987, 25, 624—627.

McGowan K.L., Mortensen J.E.: Identification of clinical yeast iso-
lates by using the Microring YT. J. Clin. Microbiol. 1993, 31, 185-187.
Horvath L.L., Hospenthal D.R., Murray C.K., Dooley D.P.: Direct iso-
lation of Candida spp. from blood cultures on the chromogenic me-
dium CHROMagar Candida. J. Clin. Microbiol. 2003, 41, 2629-2632.

. Bauters T.G., Nelis H.J.: Comparison of chromogenic and fluoroge-

nic membrane filtration methods for detection of four Candida spe-
cies. J. Clin. Microbiol. 2002, 40, 1838-1839.

Willinger B., Hillowoth C., Selitsch B., Manafi M.: Performance of
candida ID, a new chromogenic medium for presumptive identifi-
cation of Candida species, in comparison to CHROMagar Candida. J.
Clin. Microbiol. 2001, 39, 3793-3795.

. Schoofs A., Odds F.C., Colebunders R., Ieven M., Goossens H.: Use

of specialised isolation media for recognition and identification of
Candida dubliniensis isolates from HIV-infected patients. Eur. J. Clin.
Microbiol. Infect Dis. 1997, 16, 296 -300.

Kirkpatrick W.R., Revankar S.G., McAtee R.K., Lopez-Ribot J.L., Fo-
thergill AW., McCarthy D.I,, Sanche S.E., Cantu R.A., Rinaldi M.G.,
Patterson T.F.: Detection of Candida dubliniensis in oropharyngeal
samples from human immunodeficiency virus-infected patients in
North America by primary CHROMagar Candida screening and su-
sceptibility testing of isolates. J. Clin. Microbiol. 1998, 36, 3007-3012.
Yiicesoy M., Marol S.: Performance of CHROMAGAR Candida and
BIGGY agar for identification of yeast species. Ann. Clin. Microbiol.
Antimicrob. 2003, 2, 8.

Powell H.L., Sand C.A., Rennie R.P.: Evaluation of CHROMagar Can-
dida for presumptive identification of clinically important Candi-
da species. Diagn. Microbiol. Infect. Dis. 1998, 32, 201-204.
Hospenthal D.R., Beckius M.L., Floyd K.L., Horvath L.L., Murray C.K.:
Presumptive identification of Candida species other than C. albicans,
C. krusei, and C. tropicalis with the chromogenic medium CHROMa-
gar Candida. Ann. Clin. Microbiol. Antimicrob. 2006, 5, 1.

. Patterson T.F., Revankar S.G., Kirkpatrick W.R., Dib 0., Fothergill

AW., Redding SW., Sutton D.A., Rinaldi M.G.: Simple method for de-
tecting fluconazole-resistant yeasts with chromogenic agar. J. Clin.
Microbiol. 1996, 34, 1794-1797.

Bauters T.G., Peleman R., Moerman M., Vermeersch H., De Looze D., No-
ens L., Nelis H.J.: Membrane filtration test for rapid presumptive diffe-
rentiation of four Candida species. J. Clin. Microbiol. 1999, 37, 1498-1502.
Letscher-Bru V., Meyer M.H., Galoisy A.C., WallerJ., Candolfi E.: Pro-
spective evaluation of the new chromogenic medium Candida ID,
in comparison with Candiselect, for isolation of molds and isola-
tion and presumptive identification of yeast species. J. Clin. Micro-
biol. 2002, 40, 1508-1510.

Sheppard D.C., DeSouza E., Hashmi Z., Robson H.G., René P.: Evalu-
ation of the auxacolor system for biochemical identification of me-
dically important yeasts. J. Clin. Microbiol. 1998, 36, 3726-3727.
Romney M.G., Bryce E.A., Rennie R.P,, Sand C.A.: Rapid identifica-
tion of clinical yeast isolates using the colorimetric AUXACOLOR
system. Diagn Microbiol Infect Dis. 2000, 36, 137-138.

. Verweij P.E., Breuker .M., Rijs A.J.M.M., Meis J.F.G.M.: Comparative

study of seven commercial yeast identification systems. J. Clin. Pa-
thol. 1999, 52, 271-273.

Cooper B.H., Johnson ].B., Thaxton E.S.: Clinical evaluation of the
Uni-Yeast-Tek system for rapid presumptive identification of me-
dically important yeasts. J. Clin. Microbiol. 1978, 7, 349-355.
Espinel-Ingroff A., Stockman L., Roberts G., Pincus D., Pollack J.,
Marler J.: Comparison of RapID Yeast Plus System with API 20C sys-
tem for identification of common, new, and emerging yeast patho-
gens. J. Clin. Microbiol. 1998, 36, 883-886.

. Heelan].S., Sotomayor E., Coon K., D’Arezzo ].B.: Comparison of the

rapid yeast plus panel with the API20C yeast system for identifica-
tion of clinically significant isolates of Candida species. J. Clin. Mi-
crobiol. 1998, 36, 1443-1445.

. Yeo S.F.,, Wong B.: Current status of nonculture methods for diagnosis

of invasive fungal infections. Clin Microbiol Rev. 2002, 15, 465—484.

. Yucesoy M., Oztek A.O., Marol S.: Comparison of three differential

media for the presumptive identification of yeasts. Clin Microbiol In-
fect. 2005, 11, 245-247.

Dr hab. Sebastian Gnat prof. uczelni,
e-mail: sebastian.gnat@up.lublin.pl

Zycie Weterynaryjne s 2022 « 97(2)


mailto:sebastian.gnat@up.lublin.pl

PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

Wykwity skorne. Czesc¢ Il. Wykwity wtorne

Rafat Sapierzynski

z Katedry Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej Instytutu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie

pierwszej czesci artykutu wymieniono ro-

dzaje wykwitéw pierwotnych oraz oméwio-
no metody okreslania przyczyny ich powstawania,
w tej czeSci zostang opisane wykwity wtorne oraz te,
ktdre moga mie¢ charakter zaréwno pierwotny, jak
iwtérny. Wykwity wtérne to zmiany, ktore ewoluujg
ze zmian pierwotnych lub pojawiajg sie jako konse-
kwencja wptywu czynnikéw zewnetrznych (zachowa-
nie zwierzecia, np. drapanie lub dziatanie czynnikow
srodowiskowych, np. uszkodzenie lub efekt dziata-
nia lekdéw) na obecne juz zmiany pierwotne (1). W ta-
beli 1 zaprezentowano klasyfikacje wykwitow skory.

Wykwity wtorne

Blizna (scar) — obszar tkanki tgcznej bliznowatej
zastepujacy uszkodzony fragment skory, czesto tez
tkanki podskérnej (ryc. 1). W dermatologii medycznej
blizny moga by¢ dodatkowo klasyfikowane jako bli-
zny przeroste, bliny zanikowe oraz bliznowce. Blizna
jest forma gojenia sie urazéw mechanicznych, popa-
rzen chemicznych czy termicznych.

W okreslaniu, czy dana zmiana jest blizng kluczo-
wa, role odgrywa wywiad i zebranie informacji nt.
weczesniejszego uszkodzenia skory, zazwyczaj dodat-
kowe badania nie sa konieczne w takich przypadkach.

Kryzka naskorkowa (epidermal collarette) — spe-
cyficzna forma tuszczenia, w przebiegu ktérego tuski
rogowe przybieraja ksztalt kolisty, kryzka powstaje
jako konsekwencje utraty centralnego obszaru zmia-
ny w typie pecherzyka lub krosty, z tuszczeniem na
obwodzie (ryc. 2). Kryzki naskérkowe obserwuje si¢
najczesciej w przebiegu bakteryjnych zakazen skory,
niekiedy w przypadku zakazen grzybiczych, choro-
bach o podtozu immunologicznym, po ukaszeniach
owaddéw czy w reakcjach nadwrazliwosci.

Kluczowym w rozpoznaniu przyczyn tworzenia sie
kryzek jest badanie cytologiczne materiatu pobrane-
go z powierzchni zmiany oraz mikrobiologiczne, za-
réwno bakteriologiczne, jak i mikologiczne. W przy-
padkach uzasadnionych, kiedy zmiany okazujq sie
by¢ jatowe, wskazane moze by¢ wykonanie badania
histopatologicznego skory pobranej z granicy zmian
— podejrzenie pecherzycy.

Modzel (callus) — ogniskowa stosunkowo dobrze
odgraniczona zmiana utworzona przez zgrubiala,
szorstka, zrogowacialg i pozbawiong wtosa skore
(ryc. 3). Modzel powstaje w wyniku narazenia skory
na przewlekte draznienie lub ucisk, czesto pojawia sie
u duzych psoéw w obrebie skéry powyzej wyniostosci
kostnych, najczesciej na tokciu, mostku, okolicy stepu.

W zwiazku z typowa lokalizacja i wygladem mo-
dzeli zazwyczaj nie ma konieczno$ci wykonywania
badan dodatkowych, jednak w niektérych przypad-
kach, np. pojawienia sie cech uszkodzenia zmiany lub
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Skin lesions. Part Il. Secondary skin lesions

Sapierzynski R., Department of Pathology and Veterinary Diagnostics,

Institute of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

In part Il of the issue dedicated to skin lesions, the secondary changes involved
in skin impairments are presented. Morphology of skin lesions, together with
clinical history, are an essential features of dermatologic diagnosis. Depending
on the mechanisms of formation, skin lesions can be classified as primary and
secondary. Typical morphology of skin lesions allows to suspect their causative
agents, however additional diagnostic tests are necessary to confirm the primary
identification. Article describes the secondary skin lesions as well as diagnostic

procedures useful in such circumstances.

Keywords: cytology, histopathology, primary skin lesions, secondary skin lesions.

Tabela 1. Klasyfikacja wykwitéw skornych (1)
Wykwity pierwotne

Plamka/plama
Grudka/ptytka
Krosta
Pecherzyk/pecherz
Babel

Guzek

Torbiel

Wykwity wtdrne

Blizna

Kryzki naskorkowe
Modzel

Nadzerka
Przeczos
Szczelina

Wrzod
Zliszajowacenia

Wykwity, ktore moga byé pierwotne albo wtdrne

Wylysienie

tuska

Strup

Czopy fojowe

Zaskornik

Zaburzenia pigmentacji

+ hipopigmentacja (odbarwienie)

+ hiperpigmentacja (przebarwienie)

zakazenia, moze by¢ wskazane badanie hodowlane,
czy tez badania mikroskopowe (ryc. 3A). Jezeli zmiany
rozrostowe w obrebie modzela obejmuja tez mieszki
wlosowe, dochodzi czesto do ich zaczopowania, gro-
madzenia sie foju i mas rogowych, a w konsekwencji
do pekania mieszk6w wtosowych i wyciekania ich za-
wartosci do skory wtasciwej. W takiej sytuacji docho-
dzi do jatlowego zapalenia tkanek miekkich w obrebie
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Ryc. 1. Przyktady blizn na tle uszkodzenia skéry. Ryc. A - obszar bliznowatej skory na
grzbiecie nosa u golden retrievera, ktéry w okresie szczeniecym chorowat z powodu
ropowicy mtodziericzej — widoczny obszar bliznowatej, pozbawionej wiosa i przebarwionej
skory w obszarze, ktory w przesztosci ulegt zniszczeniu przez silny proces zapalny.

Ryc. B - Blizna gérnej wargi kota, u ktérego w przesztosci w widocznej lokalizacji wystapit
wrzdd eozynofilowy

Ryc. 3. Dwa przyktady modzeli na tokciach dwéch duzych psow. Ryc. A - typowy obraz
modzela - skéra pomarszczona, przebarwiona z hiperkeratoza. Ryc. B — w tym przypadku
w gérnym obszarze z lewej strony pojawit sie rozrost, pokryty wysiekiem podbarwionym
krwia — w takim przypadku warto wykona¢ badanie cytologiczne materiatu pobranego

z gtebi zmiany

modzela, a sosowana terapia czesto nie przynosi spo-
dziewanego efektu. W zawigzku z tym, ze zapale-
nie rozwija sie z powodu wycieku jatowej zawartosci
mieszkow, antybiotykoterpia nie przynosi w takich
przypadkach efektu i zmiana nie ma tendencji do go-
jenia sie. NajczeSciej w takich przypadkach podejmo-
wana jest decyzja o wykonaniu biopsji aspiracyjnej
cienkoigtowej, ktéra z reguty ujawnia jalowe zapale-
nie ropno-ziarniniakowe z obecno$cig mas rogowych
itojowych pomiedzy komdrkami nacieku zapalnego.

Nadzerka (erosio) — ptytki ogniskowy ubytek na-
skdrka bez uszkodzenia btony podstawnej i odstonie-
cia skory wtasciwej (ryc. 4). Nadzerki tworza sie w kon-
sekwencji ostrego ogniskowego uszkodzenia naskérka
iutraty keratynocytéw lub moga powstac jako kon-
sekwencja uszkodzenia (samouszkodzenia) zmian
typu pecherzyk lub pecherz (ryc. 5). Nadzerki widuje sie
najczesciej w przebiegu choréb pasozytniczych, aler-
gicznych oraz chordb o podtozu immunologicznym.
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Ryc. 2. Kryzki naskdrkowe na skorze brzucha u szczeniecia
z powierzchownym bakteryjnym zapaleniem skéry

Ryc. 5. NadZzerki na matzowinie usznej (ryc. A) i wardze

gornej (ryc. B) u kota z pecherzyca lisciastg — takie nadzerki
powstaja po uszkodzeniu typowych dla pecherzycy pecherzykéw
podrogowych
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Ryc. 6. Przeczosy na skorze u psa z alergicznym pchlim
zapaleniem skory (ryc. A) oraz kota z podejrzeniem alergii
pokarmowej (ryc. B)

Przeczos (excoriatio) — obszar ubytku naskor-
ka (czesto liniowy) i skory wlasciwej powodowany
przez samouszkodzenie — drapanie, gryzienie, li-
zanie lub ocieranie sig (ryc. 6 i 7). Obecno$¢ przeczo-
sow $wiadczy o chorobach przebiegajacych ze §wia-
dem, bolesnoscig, czesto maja uktad liniowy i moga
ulega¢ wtérnym zakazeniom bakteryjnym. Prze-
czosy widuje sie najczesciej w przebiegu choréb pa-
sozytniczych, alergicznych, czy tez przy podraznie-
niu skory przez czynniki chemiczne.

Okreslenie przyczyny pojawienia si¢ przeczoséw
moze wymagac¢ wdrozenia petnego badania derma-
tologicznego, zwykonaniem réznych badan dodatko-
wych, facznie z badaniami na obecnos¢ pasozytow (ba-
dania mikroskopowe, badanie serologiczne w kierunku
Swierzbowca), czy tez chordéb o podtozu alergicznym.

Szczelina (fissura) — liniowe pekniecie naskérka
niekiedy siegajace do skéry wtasciwej i penetrujace
do tkanki podskornej (rozpadlina). Szczeliny powsta-
ja jako konsekwencja uszkodzenia zgrubiatej skdry,
ktdra utracita swojg elastyczno$é¢, nie moze sie roz-
ciggnac i peka, bez wzgledu na przyczyne tego pek-
niecia. Powstaja najczesciej w przebiegu przewle-
ktych chordb skory, czemu towarzyszy nadmierne
rogowacenie, tworzenie strupdw, obserwuje sie je
w obrebie brzegéw matzowin usznych, w okolicach
potaczen skérno-sluzéwkowych.

Wrzéd (ulcer) — ogniskowy ubytek naskérka
z uszkodzeniem btony podstawnej i odstonieciem
skoéry wiasciwej, czesto glebszych jej warstw, ktore
g0ja sie z pozostawieniem blizny (ryc. 8).

Wrzody powstaja w konsekwencji ciezkiego ogni-
skowego uszkodzenia skdry, gtebokiego zapalenia
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Ryc. 7. Przeczosy w okolicy krzyzowej w przebiegu atopowego zapalenia skory u psa
(ryc. A) i kota (ryc. B)

Ryc. 8. Przyktady owrzodzer - u kota z alergia/nietolerancjg pokarmowa (ryc. A) oraz
na podeszwach u psa z pecherzyca zwykta (ryc. B) — w tym przypadku owrzodzenie jest
konsekwencja uszkodzenia pecherzy, ktdre sg zmiang pierwotng przy pecherzycy

Ryc. 9. Owrzodzenie na wardze kota z wrzodem eozynofilowym

skory z martwica tkanek i nie maja tendencji do go-
jenia sie. Wrzodéw mozna spodziewac sie w przy-
padkach choréb naczyn krwiono$nych, rozpadu
guzéw nowotworowych, w przebiegu ciezkich za-
kazen, dziatania urazéw, czynnikow chemicznych,
np. dtugotrwatego ucisku (np. odlezyny). Przyktadem
owrzodzenia sg wrzody eozynofilowe u kotow (ryc. 9).
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Ryc. 10. Obszary zliszajowacenia skory twarzy (ryc. A) i koriczyny piersiowej (ryc. B)

u boksera z nieleczonym atopowym zapaleniem skory

Ryc. 11. A — wytysienie skéry na grzbiecie nosa u psa z niedoczynno$cia tarczycy -
podtozem wytysienia w takich przypadkach sa zaburzenia wzrostu wtoséw wynikajace
z niedoboru hormondw tarczycy. B — wylysienie na skdrze brzucha u kota

- w tym przypadku na podstawie wykonanych badar postawiono rozpoznanie
wylysienia psychogennego; w gornym lewym obszarze wylysienia widoczne tez drobne
czerwone grudki
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W niektérych przypadkach nowotworéw zmiany
moga przybiera¢ forme owrzodzenia, szczegdlnie
wtedy, gdy guz jest zto$liwy i szybko rosnie. Z tego
powodu w uzasadnionych przypadkach takich zmian
nalezy wykonac¢ badania dodatkowe, ktére pozwolg
na potwierdzenie lub wykluczenie procesu ztosli-
wego. W pierwszej kolejnosci mozna wykonac bada-
nie cytologiczne, materiat mozna pobra¢ albo me-
toda odciskowa z powierzchni zmiany, za pomoca
wymazdowki oraz wykonujac biopsje cienkoigtowa
z obrzezy owrzodzenia (o ile to mozliwe). Gdy ma-
terial pobiera sie z powierzchni zmiany, zazwyczaj
jest on zanieczyszczony, zawiera kruszywo komor-
kowe, komoérki nacieku zapalnego i czesto bakterie.
Takie badanie moze dostarczy¢ informacji odno$nie

do wspoétistniejacego zakazenia, jednak zazwyczaj
ma matg przydatnos¢ odnosnie do wykluczenia pro-
cesu nowotworowego. W pierwszej kolejnosci nalezy
pobra¢ materiat z powierzchni owrzodzenia w sta-
nie zastanym, nastepnie powierzchnie owrzodze-
nia wymy¢ jatowym roztworem fizjologicznym dla
usuniecia zanieczyszczen i odstoniecia tkanek le-
zacych w glebi i pobra¢ kolejng porcje materiatu.
W trzeciej kolejno$ci pobrac probke za pomoca biop-
sji cienkoigtowej z glebi tkanek. Przy takiej tréje-
tapowej metodzie postgpowania mamy szanse na
cato$ciowq ocene charakteru zmiany. W przypadku
podejrzenia wrzodu eozynofilowego, ze wzgledu na
zbitg strukture tej zmiany dobra metodg pobrania
materiatu do oceny cytologicznej jest zeskrobanie
powierzchni za pomoca skalpela chirurgicznego.
Kolejnym etapem podstepowania jest badanie hi-
stopatologiczne wycinkéw zmiany, probke pobiera
sie z brzegu owrzodzenia, ktdra obejmuja cata jego
grubos¢. Badania mikrobiologiczne materiatu z po-
wierzchni i z glebi owrzodzenia dopelniaja proce-
dur diagnostycznych.

Zliszajowacenie (lichenificatio) — rozlany obszar
zgrubienia i stwardnienia skory charakteryzujacy sie
nadmiernym rogowaceniem i czesto przebarwieniem
(ryc. 10). Najczesciej jest konsekwencja przewlekte-
go podraznienia skory ze stymulacjg zmian rozro-
stowych komorek skdry. Zliszajowacenie obserwu-
je sie w przebiegu wszelakich przewlektych choréb
skory, szczegdlnie tych przebiegajacych ze §wig-
dem, co prowadzi do uporczywego draznienia skd-
ry poprzez drapanie, lizanie, czy tez ocieranie sie
o przedmioty.

Zliszajowaceniu czesto towarzyszy wtdrne za-
kazenie bakteryjne i drozdzyca (obszar zmienionej
skory sprzyja kolonizacji i proliferacji bakteryjnej
i drozdzakowej) — co mozna sprawdzi¢, wykonu-
jac badanie cytologiczne materiatu pobranego z po-
wierzchni lub/i badania mikrobiologiczne. W sy-
tuacji, gdy zliszajowacenie ma bardziej ogniskowy
charakter, konieczne moze by¢ badanie histopatolo-
giczne wycink6w zmienionej skory, przy czym nale-
zy pamietac, ze w zwigzku z zazwyczaj przewlektym
procesem w obrazie mikroskopowym moga by¢ wi-
doczne jedynie zmiany wtérne, a zmiany pierwot-
ne, ktére odpowiadaja za inicjacje procesu, moga
by¢ bardzo subtelne lub nieobecne. Nietrudno so-
bie wyobrazic¢, ze typowe dla chordb o podtozu aler-
gicznym okotonaczyniowe nacieki zapalne o tagod-
nym nasileniu zostang zamaskowane przez zmiany
rozrostowo-zapalne skéry wynikajace z przewle-
ktego draznienia i wtdrnych zakazen bakteryjnych
i grzybiczych. Istotne w okreslaniu podtoza zlisza-
jowacenia skory jest tez zebranie doktadnego wy-
wiadu, przeanalizowanie wczes$niejszych objawdow
klinicznych.

Wykwity pierwotne/wtorne

Wytysienie (alopecia) — ogniskowa, wieloognisko-
wa lub bardziej rozlegta utrata wilosa (ryc. 11). Wy-
lysienie moze mie¢ rézne podtoze, moze wynika¢

z uszkodzenia mieszkéw wlosowych albo wtoséw
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i it ot L 3
Ryc. 13. tuski rogowe pokrywajace siers¢ psa z powierzchownym bakteryjnym
zapaleniem skory

Ryc. 12. Symetryczne wylysienie rozlegtych obszaréw skoéry
u fretki ze zmianami rozrostowymi nadnerczy (ryc. A). W obrazie
mikroskopowym wycinka skory pobranej od tej fretki nie
stwierdzono obecnosci mieszkow wlosowych (ryc. B); barwienie
hematoksylina-eozyna, powiekszenie 40x

lub z zaburzen wzrostu wtoséw. Do najpowszechniej-
szych pierwotnych przyczyn wytysienia nalezg choro-
by o podtozu endokrynowym (niedoczynnos¢ tarczycy,
nadczynno$c¢ kory nadnerczy, hiperestrogenizm; ryc. 12),
w mniejszym stopniu dysplazje mieszkéw wtosowych,
wytysienie telogenowe. Wylysienia w dermatologii we-
terynaryjnej maja najczesciej podtoze wtérne i wynika-
ja z r6znorodnych choréb skdry, w przebiegu ktérych do-
chodzi do uszkodzenia naskérka, mieszkow wtosowych
czy samych wtosow, czesto sg konsekwencja samousz-
kodzen w przebiegu choréb przebiegajacych ze §wigdem
czy bélem miejscowym, widywane tez sg u kotéw z wy-
tysieniem psychogennym.

OkreS$lenie przyczyny wylysienia moze byé¢ po-
waznym wyzwaniem, a postgpowanie wymaga nie-
kiedy wdrozenia réznorodnych testéw diagnostycz-
nych, co przekracza ramy niniejszej publikacji, a jest
przedmiotem licznych publikacji, konferencji czy
webinaréw.

Luska/luszczenie (scale/scaling) — nagromadzenie
na powierzchni skéry fragmentéw zrogowaciatego na- 1 i
skorka, ktore nie oddzielajg sie catkowicie od poditoza Ryc. 14. Liczne drobne strupy na skérze matzowiny usznej kota z pecherzyca
(ryc. 13). Luszczenie moze mie¢ réznorodnych charak- lisciasta (ryc. A) — takie strupy powstaja po zaschnieciu wydzieliny surowiczej
ter zalezny od przyczyny, grubosci i wielo$ci tusek ro-  z uszkodzonych pecherzykéw podrogowych. Powierzchowne wysiekowe zapalenie
gowych. PodloZem tuszczenia sg zaburzenia keratyni-  skry u kota (ryc. B) - skéra pokryta strupem powstatym z wyschnietego wysieku
zacji lub nadmierne ztuszczanie si¢ komérek warstwy  zapalnego
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Ryc. 16. Mnogie zaskorniki u sznaucera miniaturowego (ryc. A). Rycina B prezentuje
obraz mikroskopowy zaskérnika — widoczny rozdety i wypetniony rogowym materiatem
mieszek wtosowy; barwienie hematoksylina-eozyna, powiekszenie 40x

Ryc. 17. Przyktady odbarwien skory/wtoséw. Ryc. A przedstawia obszar skory grzbietu
nosa objety wysiekowym zapaleniem skory oraz odbarwieniem, uwage zwraca takze
sinoniebieskie zabarwienie nosa, ktory pierwotnie byt prawie czarny - pacjent w fazie
zaostrzenia zmian w przebiegu tocznia skornego. Ryc. B prezentuje odbarwienie wtosow
u psa z pecherzyca lisciasta w fazie zaleczenia — proces zapalny skéry doprowadzit

do miejscowego uszkodzenia melanocytow
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zrogowaciatej. Jako zjawisko pierwotne pojawia
sie w takich stanach chorobowych, jak: pierwot-
ny tojotok idiopatyczny, rybia tuska, dyspla-
zje mieszkowe. Z kolei tuszczenie wtdérne wyni-
ka najczeéciej z przewlektego procesu zapalnego,
draznienia.

Podobnie jak w przypadku wylysienia okreslenie
przyczyny tuszczenia moze wymagac ztozonego po-
stepowania diagnostycznego, tagcznie z pobraniem
wycinkéw skory do badania histopatologicznego.

Strup (crusta) — nagromadzenie na powierzch-
ni skory wysuszonego materiatu, np. ropy, wysieku
surowiczego, krwi, tusek lub materiatu zewnatrzpo-
chodnego, np. bakterii czy zanieczyszczen (ryc. 14).
Czesto strup $wiadczy o istniejacy wczesniej ogni-
sku zapalenia wysigkowego skory, moze pokrywac
uszkodzony pecherzyk, nadzerke czy owrzodzenie.
W zaleznosci od przyczyny i gtebokosci pierwotne-
go uszkodzenia skéra pod strupem ulega wygoje-
niu przez rychlozrost lub ziarninowanie (z powsta-
niem blizny). Strup jest wyrazniejszy i utrzymuje
sie dtuzej na skorze owlosionej, bo silniej przylega
do siersci.

Badanie cytologiczne materiatu pobranego spod
strupa umozliwia okreslenie w pierwszej kolejno-
§ci, czy procesowi towarzyszy zakazenie bakteryj-
ne, grzybicze, aw drugiej kolejnosci pozwala ustali¢
charakter nacieku zapalnego. Badanie mikrobiolo-
giczne materiatu spod strupa lub samego strupa do-
pelnia procedury diagnostycznej.

Czop/odlew mieszka wlosowego (follicular cast)
— nagromadzenie w mieszkach wlosowych keraty-
ny i innego materiatu z mieszka wtosowego, kto-
ry przylega do todygi wiosa i wystaje powyzej ujScia
mieszka wlosowego (ryc. 15). Zmiana ta jest prze-
jawem zaburzen rogowacenia w obrebie mieszkow
wlosowych i pojawia sie m.in. w przebiegu derma-
tozy reagujacej na witamine A, zapalenia gruczotéw
lojowych, np. u akita inu i angielskich springer spa-
nieli. Najczesciej jednak odlewy mieszkéw wiosowych

Ryc. 18. Ogniskowy obszar odbarwienia skéry i wiosa u psa,
ktéry przechorowat nuzyce
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Ryc. 19. Obszar przebarwienia w obrebie pozbawionej wiosa skory u psa
Z nawracajacymi zmianami w przebiegu atopowego zapalenia skory (ryc. A).
Obszary przebarwienia skory na tutowiu u psa z niedoczynnoscia tarczycy

(ryc. B)

widuje sie jako wykwit wtdrny w przebiegu choréb
o podtozu zapalnym, np. w przebiegu grzybic skor-
nych lub nuzycy.

Zaskornik (comedo) — poszerzony mieszek
wlosowy wypetniony komérkami zrogowaciaty-
mi i materiatem tojowym, ktérego ujscie jest za-
blokowane (ryc. 16). Zaskorniki moga by¢ zmia-
na pierwotna, jak to ma miejsce w przebiegu
tradziku u kotdw, zespotu zaskérnikowego sznau-
ceréw oraz tworzy sie wtérne do zaczopowania uj-
$cia mieszkéw wtosowych w przypadku tojoto-
ku lub przez inny materiat z powierzchni skéry,
w tym leki.

Odbarwienie (hipopigmentatio) — ogniskowe, wie-
loogniskowe lub rozlane rozjasnienie skéry w wyni-
ku zmniejszenia ilo$ci melaniny w skdrze/naskdorku
(ryc. 171 18). Odbarwienie moze wynikac z uszkodze-
nia/zniszczenia melanocytéw, zmniejszenia produk-
cjimelaniny przez melanocyty lub obu tych mecha-
nizmoéw jednoczesnie.

Przebarwienie (hiperpigmentatio) — pociemnie-
nie skéry zwigzane ze zwigkszeniem ilo$ci melaniny
w skorze, a niekiedy i tkance podskérnej (ryc. 191 20).
Przebarwienia moze pojawic sie jako konsekwencja
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w przebiegu blizej niesprecyzowanej alergii

zwiekszenia sie liczby melanocytéw, wzrostu pro-
dukcji melaniny przez melanocyty lub zwigkszenie
produkcji melaniny przy jednoczesnym wzroScie
liczby melanocytow.
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Ryc. 20. Przebarwienia skory okolicy pach u jamnika z przewleka drozdzyca
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Diugotrwata i krotkotrwata odpornosé¢
na najwazniejsze choroby wirusowe kotow.
Jak odpornosc¢ wptywa na odstepy miedzy szczepieniami?

Jan Dolezal, Michat Ceregrzyn

z MSD Animal Health

Long term and short term protective immunity in major viral diseases in
cats. How does it influence the intervals between subsequent vaccinations?

Dolezal J., Ceregrzyn M., MSD Animal Health

The immunological responses to feline core vaccines antigens (FPV, FHV-1, and
FCV), are not uniform. Thus, the immunity developed as a result of immunization with
multivalent vaccines may vary for viral antigens. This paper aims to help small animal
practitioners for a better understanding of the different types of immunity induced
by core vaccinations, since those differences underlie reasonable recommendations
prepared by guideline committees, regarding revaccination intervals in cats.

Keywords: cats, vaccination, FPV, FHV-1, FCV.

Ryc. 1.
Schematyczne
przedstawienie

odpornosci

po szczepieniach
przeciwko wirusowi
panleukopenii
kotow (FPV),
kaliciwirusowi
kotow (FCV)

i herpeswirusowi
kotow (FHV-1)
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dpowiedz immunologiczna na poszczegélne an-

tygeny szczepionkowe przeciwko wirusom klu-
czowym dla kotéw nie jest jednakowa dla kazdego
rodzaju wirusa. Dlatego zalecenia dotyczace czesto-
tliwos$ci szczepien opierajg sie na coraz lepszym ro-
zumieniu przebiegu i charakteru odpowiedzi immu-
nologicznej u kotéw. WSAVA Vaccination Guidelines
Group (VGG) zdefiniowata szczepienia podstawo-
we jako te, ktore powinny otrzymac wszystkie koty,
niezaleznie od sytuacji i miejsca, w ktérym zyjg. Te
podstawowe szczepienia chronig koty przed ciezkimi

Rok 2

100%

Rok 3

i zagrazajacymi ich zyciu chorobami zakaZnymi (1).
W artykule przedstawiono, jak sie rozwija i jak dtu-
go utrzymuje sie odporno$¢ poszczepienna przeciw-
ko wirusowi panleukopenii kotéw (FPV), kaliciwiru-
sowi kotéw (FCV) i herpeswirusowi kotow (FHV-1).

Odpornos¢ przeciwko wirusowi panleukopenii
kotow (FPV)

Narazenie na FPV wyzwala dlugotrwatlg, a czasem
dozywotnig odpornos$¢. Odpornos¢ ta jest w wiek-
szos$ci przypadkéw bardzo wysoka i catkowicie chro-
ni przed zachorowaniem i przed siewstwem wiru-
saw przypadku narazenia na kontakt ze zjadliwym
szczepem (1). Sytuacja, gdy odpowiedZ immunolo-
giczna jest szybkaisilna oraz w peini zapobiega za-
réwno klinicznym objawom choroby, jak siewstwu
wirusa, nazywana jest odpornoscia sterylizujacg (2;
ryc. 1). W niektérych przypadkach szczepienie moze
sie jednak nie powies¢.

WSAVA VGG uznata, Ze przeciwciata pochodzenia
matczynego moga znaczaco ograniczac skutecznos¢
wiekszosci obecnie stosowanych szczepien podsta-
wowych podawanych kocietom we wczesnym okre-
sie zycia (1). Innymi przyczynami nieskutecznych
szczepien s3 rozne stany niezdolnosci do uzyska-
nia odpornosci ochronnej (1, 3). Niemniej jednak,

- - - ...
Szczepienie przeciwko
FPV zapewnia catkowitg
ochrone przed choroba

Wozgledna skutecznosé szczepionki (%)

o
xR

Szczepienie

i Q.. . ’.. Zadowalajaca odpornosc (odpornosé sterylizujgca)
. ‘e, e Y zapobiegajaca cieikiemu na co najmniej 3 lata

5 e = LR przebiegowi choroby
] " Y i siewstwu wirusow

Odpornoé¢ na FHV-1 i FCV
PO pierwszym szczepieniu
i corocznych szczepieniach
przypominajacych

Odpornosé na FHV-1i FCV
po pierwszym szczepieniu
bez szczepieri
przypominajacych

W przypadku kotéw o wysokim ryzyku narazenia

na te patogeny, coraczne ponowne szczepienie
wzmocni odpowiedZ immunologiczng, zmniejszajac
w ten sposdb nasilenie objawdw klinicznych choroby

Szczepienia przypominajace
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gdy kot jest immunokompetentny, a poziom prze-
ciwcial matczynych jest niski, szczepienia przeciw
panleukopenii skutecznie chronig go przez stosun-
kowo dtugi czas (4).

U podtoza wywotywania dtugotrwatej odpornosci
na FPV leza strukturalne i funkcjonalne wtasciwo-
$ci wirusa. FPV jest stosunkowo stabilny genetycz-
nie i ma niski wskaznik mutacji. Ponadto silna hu-
moralna (za poSrednictwem przeciwciat) odpowiedz
immunologiczna wywotana szczepieniem jest wy-
starczajgca do ochrony zwierzecia po narazeniu na
zakazenie FPV (3). Wykazano, Ze obecnos$¢ przeciw-
cial przeciwko FPV silnie koreluje z ochrona przed tym
wirusem i moze by¢ wykorzystana do oceny poziomu
odpornosci (3). Ponadto FPV jest antygenowo blisko
spokrewniony z parwowirusem pséw (CPV-2), ktory
— jak sie zaktada — powstat z FPV na poczatku lat 70.
XX wieku. Wobec tego obecne szczepionki prawdopo-
dobnie chronig koty takze przed zakazeniem CPV-2.

Poniewaz odpornos$¢ przeciwko FPV wywotana
szczepieniem jest dtugotrwata (4), mozna je powtarzac
w stosunkowo dtugich odstepach czasu. W jednym
badaniu kocieta zaszczepiono dwukrotnie, w wie-
ku 8 i 12 tygodni, poliwalentng zywa szczepionka,
anastepnie 36 miesiecy pdzniej zakazono FPV. Zaden
z zaszczepionych kotéw nie wykazywat klinicznych
objaw6w zakazenia, a miana przeciwciat anty-FPV
utrzymywaty sie na wysokim poziomie przez 36 mie-
siecy. Natomiast u wszystkich nieszczepionych ko-
tow po zakazeniu FPV wystapity typowe objawy kli-
niczne panleukopenii (6).

Odpornos¢ przeciwko kaliciwirusowi kotow (FCV)
i herpeswirusowi kotow (FHV-1)

FHV-1i FCV maja swoje specyficzne cechy, a odpor-
nos$¢ poszczepienna w ich przypadku czesto nie jest
dtugotrwata (1, 7). Uzyskanie odporno$ci na zakaze-
nie FHV-1jest trudne, poniewaz jest to ostonkowy wi-
rus DNA, wymagajacy zaréwno humoralnej, jak i ko-
morkowej odpowiedzi immunologicznej do ochrony
przed zakazeniem (8). Z drugiej strony, pomimo Ze
FCV jest bezostonkowym RNA wirusem, jego wyso-
ki wskaznik mutacji utrudnia uzyskanie przeciwko
niemu odpornosci sterylizujacej (4). Wykazano, ze
humoralna odpowiedZ immunologiczna przeciwko
FCV wywotana naturalnym zakazeniem lub szcze-
pieniem moze nie by¢ w petni skuteczna wobec izo-
latow terenowych (9). Pomimo tego, ze istnieje tylko
jeden serotyp FCV, wystepuje duza zmiennos$¢ anty-
genowa miedzy izolatami terenowymi. Powoduje to
ograniczenie ochrony krzyzowej wywotanej szcze-
pieniem (4). Wykazano, ze obecno$¢ przeciwciat an-
ty-FHV-1 i anty-FCV nie koreluje z ochrong przed
zakazeniem i nie moze by¢ wykorzystywana do oce-
ny poziomu odpornosci (3). Szczepienia przeciw-
ko FHV-1i FCV chronig jedynie przed ciezkim prze-
biegiem zakazZenia, poniewaz nie daja sterylizujacej
odpornosci, dlatego tez szczepione zwierzeta, za-
kazone do$wiadczalnie, moga wykazywac tagod-
ne objawy choroby (10). Kliniczne objawy zakazenia
gérnych drég oddechowych zwigzane z FCV i FHV-1
mozna obserwowac zwtaszcza w warunkach stresu
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Tabela 1. Zalecany schemat szczepier kotow (1)

FPV, FHV-1, FCV | pierwsze szczepienie w wieku 6-8 tygodni

drugie szczepienie w wieku 8-10 tygodni

Podstawowe szczepienia kociat

trzecie szczepienie w wieku 12 tygodni

czwarte szczepienie w wieku 16 tygodni*

Szczepienie przypominajace FPV,FHV-1,FCV | 6-12 miesiecy

FPV 3,6.9.,10,13,16.rok

Kolejne szczepienia FHV-TiFCV

co roku u kotow o zwigkszonym ryzyku
zakazenia; 3., 6.,9.,10., 13., 16. rok

u kotéw o mniejszym ryzyku zakazenia

*W niektérych przypadkach mozna pomingé to szczepienie, poniewaz udowodniono,

7e szczepienie w 12. tygodniu Zycia daje petng odpornosc (4).

Objasnienia: FPV — wirus panleukopenii kotow, FCV - kaliciwirus kotéw, FHV-1 — herpeswirus kotow.

lub u zwierzat z obnizong odpornoscig, np. u kotéw
trzymanych w schroniskach w duzym zageszczeniu
(3). Wbadaniu, w ktérym zaszczepione koty zakazo-
no doswiadczalnie zjadliwymi szczepami wirusow,
wykazano, ze nawet wzglednie stabilne miana prze-
ciwciatl nie stanowilty wystarczajgcej ochrony przed
FHV-1i FCV (11). W zwigzku z tym przyjeto, Ze poje-
dyncze szczepienie przeciwko FCV i FHV-1 mozZe nie
zapewniac¢ dtugotrwatej odpornosci (ryc. 1), a regu-
larna ekspozycja na te wirusy poprzez szczepienie
jest konieczna do osiggniecia stabilnego, ochronne-
go poziomu odpornosci.

Protokoty szczepien u kotow

Konsensus pomiedzy trzema miedzynarodowymi
stowarzyszeniami, ktére opracowaty wytyczne do-
tyczace szczepien kotéw (World Small Animal Vete-
rinary Association, WSAVA; European Advisory Bo-
ard on Cat Diseases, ABCD oraz American Association
of Feline Practitioners, AAFP), stwierdza, Ze po serii
podstawowych szczepienn w wieku 8-16 tygodni na-
lezy wykonac szczepienia przypominajgce w wieku
6—12 miesiecy, a ponowne szczepienie przeciwko FPV
nalezy wykonywac co 3 lata (1, 3, 12, 13). WSAVA, ABCD
i AAFP zalecajg coroczne szczepienie dorostych ko-
tow przeciwko FHV-1i FCV w przypadkach, gdy ry-
zyko ekspozycji na patogeny uktadu oddechowego
jest wysokie (1, 3, 8, 14). Celem tego zalecenia jest za-
pewnienie silniejszej odpowiedzi immunologicznej
kotéw i zmniejszenie klinicznego nasilenia choroby.
W tabeli 1 przedstawiono zalecany schemat szczepien.

Podsumowanie

Okres trwania poszczepiennej odpornosci ochronnej
przeciwko wirusom wywotujagcym powazne choro-
by zakazne kotéw jest rézny ze wzgledu na ich spe-
cyficzne wiasciwosci. Gdy wiec rozwaza sie réznice
w klinicznym przebiegu zakazenia doswiadczalne-
go pomiedzy kotami szczepionymi i nieszczepio-
nymi, nalezy uwzglednic nie tylko czas trwania, ale
przede wszystkim jako$¢ ochronnej odpornosci po-
szczepiennej (11). Mimo tego, ze wykazano 3-letni
czas trwania odporno$ci dla szczepionek przeciwko
wsciekliZznie lub FPV, akceptowalna 3-letnia ochro-
na przez szczepionki FHV-1i FCV jest nadal watpli-
wa (11). Z drugiej strony w przypadku FPV odpornos¢
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indukowana szczepieniem jest dtugotrwatla i stery-
lizujaca, a wiec wystarczy szczepienie co trzy lata.
Natomiast w przypadku FHV-1i FCV wszystkie koty,
ktdre sg narazone na zakazenie tymi wirusami, po-
winny by¢ regularnie szczepione co 12 miesiecy.
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Lekoopornos¢ nicieni zotagdkowo-jelitowych koz.
Czesé¢ Il. Metody zwalczania i1 zapobiegania inwazji

Marcin Mickiewicz', Michat Czopowicz', Agata Moroz', Olga Szalus-Jordanow? Tomasz Nalbert', Iwona Markowska-Daniel’,

Jarostaw Kaba'

z Samodzielnego Zaktadu Epidemiologii i Ekonomiki Weterynaryjnej' oraz Katedry Choréb Matych Zwierzat z Klinika?
Instytutu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie

Resistance to anthelmintics in gastro-intestinal nematodes in goats.
Part II. Methods of control and prevention of infection

Mickiewicz M.', Czopowicz M.', Moroz A.', Szalus-Jordanow 0., Nalbert T.',
Markowska-Daniel 1., Kaba J.", Division of Veterinary Epidemiology

and Economics', Department of Small Animal Diseases with Clinic?,

Institute of Veterinary Medicine, Warsaw University of Life Sciences — SGGW

Many health disorders in goats result from infections with intestinal nematodes,
however this problem is commonly misdiagnosed by veterinarians. Treatment is
based on the use of an effective anthelmintic in a goat-proper dose. In practice,
the control of parasitic infections in goat herds is based on the use of antiparasitic
drugs: benzimidazoles (albendazole), imidazothiazoles/tetrahydroxypyrimidines
(especially levamisole) and macrocyclic lactones (ivermectin, eprinomectin).
Unfortunately, only few antiparasitics are registered in Poland for use in goats.
This renders veterinarians to extrapolate dosage from cows and sheep, which is
however considerably different. Thus, the failure of treatment is the most direct
consequence of incorrect protocol of therapy, but growing resistance of nematodes
to anthelmintics quickly follows. Furthermore, it is crucial to comply with the
Directive 2001/82/WE and assume longer withdrawal periods, when the drug is
used in an extra-label pattern. The aim of this article was to present methods of
control and prevention of infection with gastro-intestinal nematodes in goats.

Keywords: gastrointestinal nematodes, goats, anthelmintics resistance,
benzimidazoles, macrocyclic lactones, levamisole.
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walczanie inwazji powodowanych przez nicienie
zoladkowo-jelitowe jest w duzej mierze oparte
na profilaktycznym lub terapeutycznym stosowaniu
lekdw przeciwpasozytniczych (1). W wigkszo$ci stad
w Polsce rutynowo przeprowadza sie odrobaczanie
dwa lub wiecej razy w roku, bez wykonywania wcze$-
niej diagnostyki parazytologicznej pod katem ko-
niecznosci leczenia lub jego skutecznosci. Przewaznie
zabiegi te wykonywane sg wiosna na poczatku sezo-
nu pastwiskowego, aby zapobiec nagromadzeniu larw
pasozytow na pastwisku, oraz pod koniec lata, kiedy
na pastwisku wystepuje zwykle wysoki poziom za-
nieczyszczenia pasozytami. Dodatkowe leczenie wy-
konuje sig, gdy objawy kliniczne stajg sie ewidentne.
Choroby powodowane przez nicienie zotgdkowo-je-
litowe sg przede wszystkim zwigzane zwypasem zwie-
rzat na pastwisku, co ma $cisty zwiazek z cyklem roz-
wojowym tych pasozytow (2). Utrzymywanie zwierzat
w systemie alkierzowym lub brak dostepu do pastwiska
pozwala na skuteczne ograniczenie oraz zapobiega-
nie inwazjom nicieni zotgdkowo-jelitowych u kéz (3).
Metody zarzadzania pastwiskiem ukierunkowane
na zwalczanie pasozytow obejmuja systemy rotacyj-
nego uzytkowania pastwisk (4, 5), czystego wypasu
(6), wypasu koz lub owiec wspoélnie z innymi gatun-
kami, np. bydtem lub konmi (7), oraz strategie lecze-
nia zwierzat, a nastepnie zmiany pastwiska (8, 9).
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Skutecznos$¢ rotacyjnego systemu uzytkowania
pastwisk w ograniczeniu nagromadzenia larw in-
wazyjnych nicieni zotgdkowo-jelitowych na pastwi-
sku zostata wykazana w licznych badaniach (4, 5, 10,
11). Metoda polega na przerwaniu cyklu zyciowego
pasozytOw poprzez przeniesienie zwierzat na nowe
pastwisko, zanim z jaj rozwing sie larwy inwazyjne
zdolne ponownie zarazi¢ zwierzeta, zwiekszajac in-
tensywno$¢ inwazji (3, 11). Niestety wiekszo$¢ wtasci-
cieli stad dysponuje ograniczong liczba pastwiskinie
moze prowadzi¢ wypasu rotacyjnego z odpowiednimi
przerwami w uzytkowaniu pastwisk. W konsekwencji,
w stadach intensywnie zarazonych pasozytami nie-
ktorzy wiasciciele musza leczy¢ swoje zwierzeta na-
wet sze$¢ razy w roku, aby zapobiec powaznym stra-
tom w produkcji i wysokiej Smiertelnosci. Strategie
zwalczania inwazji pasozytniczych opieraja sie gtéw-
nie na skutecznie dziatajacych lekach przeciwpasozyt-
niczych (12). Gdy leczenie nie jest w petni skuteczne,
przezywaja tylko pasozyty niewrazliwe na leki, ktore
ponownie zarazaja stado, co prowadzi do dalszej se-
lekcji pod katem opornosci pasozytow w stosunku do
stosowanych lekow (13).

Leki stosowane w leczeniu inwazji
nicieni zotagdkowo-jelitowych z rodziny
Trichostrongylidae u koz

W ciggu ostatnich 50 lat dostepno$¢ tanich i sku-
tecznych lekdéw przeciwpasozytniczych doprowa-
dzita do sytuacji, w ktorej zwalczanie pasozytéow
u matych przezuwaczy oparto niemal wytacznie na
farmakoterapii (14). W latach 1960-1980 szybki po-
step przemystu farmaceutycznego doprowadzit do
powstania trzech gtéwnych grup zwiazkéw che-
micznych o szerokim spektrum dziatania przeciw-
pasozytniczego: benzimidazoli, imidazotiazoli, te-
trahydroksypirymidyn i makrocyklicznych laktonow
(15). Poczatkowo wszystkie produkty byty dostepne
na rynku w postaci lekéw zawierajacych pojedyncze
substancje czynne. Z czasem w wielu krajach staty
sie dostepne kombinacje dwdch lub trzech substan-
cji aktywnych z kazdej z grup Srodkéw przeciwpaso-
zytniczych. W 2009 r. nowa grupa lekéw o szerokim
spektrum dziatania — pochodne aminoacetonitrylu
— pojawita sie na rynku (16). W 2010 r.kolejny nowy
srodek przeciwpasozytniczy — derkwantel — zostat
wprowadzony do uzytku (17). Najwieksza przeszkoda

Tabela 1. Wybrane leki przeciwpasozytnicze stosowane w leczeniu inwazji nicieni
zotadkowo-jelitowych u przezuwaczy (2, 35, 78)

Substancja czynna

Albendazol
Fenbendazol
Lewamizol
Iwermektyna
Moksydektyna
Doramektyna

Eprinomektyna
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Dawkowanie (mg/kg m.c.)
Droga podania

Kozy Owce Bydto
10 5 75 p.o.
10 5-10 5-7,5 p.o.
12 8 8 p.o.
0,2-0,4 0,2 0,2 p.o., s.c.
0,2-0,4 0,2 0,2 p.o., s.c.
0,2-0,4 0,2 0,2 p.o., s.c.
1 1 0,5 spot-on

w komercyjnym opracowywaniu nowych lekow prze-
ciwpasozytniczych sg ogromne koszty towarzysza-
ce temu procesowi.

Zwalczenie inwazji pasozytniczych w stadach k6z
w praktyce opiera sie gtéwnie na stosowaniu §rod-
kow przeciwpasozytniczych nalezgcych do ww. trzech
grup chemicznych: benzimidazoli, imidazotiazoli/te-
trahydroksypirymidyn (zwtaszcza lewamizolu) oraz
makrocyklicznych laktondw (awermektyn/milbe-
mycyny; 18). Srodki przeciwpasozytnicze dzieli sie
na leki o szerokim albo waskim spektrum dziatania,
w zaleznosci od tego, czy lek moze zabi¢ wiele r6z-
nych, czy jedynie wybrane gatunki pasozytéw (14, 19).

Benzimidazole

Tiabendazol nalezacy do grupy benzimidazoli zostat
wprowadzony jako pierwszy lek o szerokim spektrum
dzialania w 1961 r. Nastepnie pojawity sie: parben-
dazol w1967 r., oksybendazol w 1973 r., fenbendazol
w 1974 1., oksfendazol w 1975 r., albendazol w 1976 r.
irikobendazol w1987 r. Febantel, netobimina i tiofa-
nat, znane jako probenzimidazole, to inne leki zali-
czane do tej grupy. Probenzimidazole ulegajq enzy-
matycznej lub nieenzymatycznej reakcji u leczonego
zwierzecia z wytworzeniem aktywnych zwigzkow
(20). Sposréd wymienionych lekéw przeciwpaso-
zytniczych fenbendazol, oksfendazol i albendazol sg
okreslane jako trzeciorzedowe benzimidazole i majg
najwyzsza skutecznos¢ w tej grupie. Leki te dziataja
przeciwko przywrom, tasiemcom, nicieniom zotad-
kowo-jelitowym i niektérym gatunkom nicieni ptuc-
nych bydta, owiec i kdz (21, 22). Wszystkie benzimi-
dazole sg podawane doustnie, co powoduje dotarcie
leku bezposrednio do zwacza. Zwacz dziata jak ma-
gazyn tych praktycznie nierozpuszczalnych w wo-
dzie lek6w, powoli uwalniajac substancje chemiczng
do trawienca. Niemniej jednak u niektérych zwierzat
moga wystapi¢ problemy, gdy lek omija zwacz z po-
wodu zamkniecia rynienki przetykowej, co prowadzi
do skierowania czesci dawki do trawienica. W konse-
kwencji wydalanie leku z organizmu jest szybsze. To
fizjologiczne zjawisko moze przyczyniac sie do nie-
powodzenia leczenia u przezuwaczy. Skrécony czas
obecnosci leku we krwi zmniejsza ekspozycje paso-
zytana lek, a tym samym skuteczno$¢ terapii (23, 24).

Mechanizm dziatania lekéw z tej grupy polega
na interakcjach z tubuling, biatkiem wystepujacym
w mikrotubulach, osoczu i btonach mitochondrial-
nych pasozytow (25). Leki te dziatajg poprzez hamo-
wanie polimeryzacji mikrotubul, prowadzac do zabu-
rzen homeostazy wewnatrzkomoérkowej w komaorkach
pasozytéw. Zakldcenie polimeryzacji mikrotubul
uniemozliwia zachodzenie wielu wewnatrzkomor-
kowych proceséw, takich jak tworzenie wrzecio-
na mitotycznego podczas podziatu komoérkowego,
utrzymanie struktury komoérki, wydzielanie komor-
kowe i transport sktadnikdéw odzywczych (26). Glow-
nym miejscem wigzania benzimidazoli jest podjed-
nostka beta-tubuliny. W ten sposéb $rodki te hamujg
tworzenie dimerdw i polimeryzacje mikrotubuli (27).
Smieré wiekszo$ci pasozytéw nastepuje w przeciagu
trzech dni po zastosowaniu leczenia (26).
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Imidazotiazole/tetrahydropirymidyny

Najwazniejsze leki z tej grupy, lewamizol, morantel
i pyrantel, maja podobne dziatanie farmakologiczne,
mimo Ze r6znig sie od siebie pod wzgledem budowy
chemicznej. Najczesciej stosowanym lekiem jest lewa-
mizol, ktory jest syntetyczng pochodng imidazotiazo-
lu. Lek ten zostal opracowany jako pojedynczy enan-
cjomer. Aktywno$¢ przeciwpasozytnicza stwierdzono
tylko dla izomeru L. Srodek ten jest dostepny na rynku
w formie dwoch soli: fosforanu i chlorowodorku (28).
Lewamizol jest lekiem przeciwpasozytniczym o sze-
rokim spektrum dziatania, ktory okazat sie skuteczny
przeciwko nicieniom zotagdkowo-jelitowym i ptucnym,
natomiast nie jest aktywny w stosunku do tasiemcow
i przywr. Lewamizol wraz z innymi lekami z tej grupy
powoduje szybki paraliz pasozytéw, nasladujac dziata-
nie acetylocholiny (29). Farmakokinetyka lewamizolu
u koz jest znaczaco inna niz u owiec. Maksymalne ste-
Zenie w osoczu jest rOwnowazne u obu gatunkow po po-
daniu podskérnym lub domie$niowym, ale po podaniu
doustnym u kéz stanowi juz tylko 59% stezenia mak-
symalnego osigganego w osoczu owiec. Pdzniejszy kli-
rens osoczowy jest od dwdch do czterech razy szybszy,
w zaleznosci od drogi podania, przez co okres péttrwania
lewamizolu jest znacznie krétszy u k6z niz u owiec (30).
Lek ten posiada bardzo waski margines bezpieczenstwa
inalezy stosowac¢ go ostroznie. Nawet przy zalecanych
dawkach niektdre kozy moga wykazywac przejSciowe
objawy niepozadane. Cigzkie dziatania niepozadane ob-
serwowano po podaniu podwdjnej zalecanej dawki (31).

Lewamizol dziata jako agonista nikotynowego
receptora acetylocholiny w potgczeniach nerwowo-
-mie$niowych nicieni, ktéry powoduje ciggla stymu-
lacje miesni ciata pasozytéw, prowadzac do ich pa-
ralizu, a nastepnie Smierci (32).

Makrocykliczne laktony (awermektyny/milbemycyny)

Leki z grupy makrocyklicznych laktonéw zrewolu-
cjonizowatly zwalczanie pasozytow u ludzi i zwierzat.
Do grupy tej zaliczamy wiele substancji czynnych, ta-
kich jak iwermektyna, eprinomektyna, moksydekty-
na, abamektyna i doramektyna. Leki te sg skuteczne
w niskich dawkach, posiadajg duzy margines bezpie-
czenstwa i zapewniajg szerokie spektrum dziatania
przeciwko nicieniom zotadkowo-jelitowych, ptuc-
nym oraz stawonogom (33, 34, 35). Makrocykliczne
laktony nie wykazujg aktywnos$ci w leczeniu inwazji
powodowanych przez przywry i tasiemce. Warto pa-
mietad, ze nie s skuteczne takze w zwalczaniu kokcy-
diéw. Iwermektyna, wprowadzona na rynek w1981 r.,
byta pierwszym lekiem z tej grupy i szybko stata sie
powszechnie stosowanym $rodkiem przeciwpaso-
zytniczym u bydta, owiec i kdz. Jej stosowanie u tych
gatunkow zostato w ostatnich latach ograniczone
przez narastajaca opornosc pasozytow (14). Wsrod
makrocyklicznych laktonéw znajduja sie dwie gtéw-
ne grupy chemiczne: awermektyny i milbemycyny.

Do grupy awermektyn naleza abamektyna i iwer-
mektyna. Abamektyna byta pierwszg odkryta sub-
stancjg nalezaca do grupy makrocyklicznych lakto-
néw. Wyizolowano jg z ekstraktow fermentacyjnych
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bakterii nalezacych do gatunku Streptomyces avermi-
tilis. Lek ten byt od tego czasu szeroko stosowany do
zwalczania pasozytniczych nicieni, zwtaszcza u bydta
(36) oraz opornych na iwermektyne szczepow T. cir-
cumcincta i T. colubriformis u owiec (37, 38).

Iwermektyna to syntetyczna pochodna abamek-
tyny, przygotowywana z kultur Streptomyces avermi-
tilis. Iwermektyna posiada aktywnos¢ nie tylko prze-
ciwko nicieniom, ale ma réwniez szerokie spektrum
dziatania przeciwko pasozytom zewnetrznym (34).
Iwermektyna jest mniej skuteczna niz abamektyna
przeciwko niektorym gatunkom nicieni, w szczegol-
nosci Teladorsagia spp. i Haemonchus spp., ale prawdo-
podobnie ma wigkszy margines bezpieczenstwa (34).

Do grupy milbemycyn nalezy moksydektyna. Lek
ten zostat wyizolowany w drodze fermentacji Strep-
tomyces cyanogriseus (34). Dziatanie moksydektyny
jest dtugotrwate ze wzgledu na jej dtuzsza trwatosé
w tkankach zwierzat i wydaje sie by¢ najbardziej sku-
tecznym dostepnym lekiem z grupy makrocyklicz-
nych laktonéw (39). Moksydektyna wykazuje wyzsza
skuteczno$¢ w leczeniu inwazji nicieni zotagdkowo-
-jelitowych w stosunku do iwermektyny przy zasto-
sowaniu takiej samej dawki (40).

Makrocykliczne laktony wptywaja na uktad ner-
WOWY pasozytow, wigzac sie z kanatami chlorkowymi
bromkowanych glutaminianem i stymuluja uwalnia-
nie kwasu y-aminomastowego (GABA; 41). Ich dzia-
tanie polega na blokowaniu mozliwosci pobierania
pokarmu, rozmnazania i poruszania sie pasozytow
(42). Iwermektyna powoduje u nicieni paraliz migsni
Sciany ciata i gardzieli, przez co pasozyty gina z gto-
du (43). Wydaje sig, ze rézne struktury w organizmach
pasozytow maja rozng wrazliwos$¢ na te grupe lekow
przeciwpasozytniczych. Badania iwermektyny wy-
kazaty, ze mie$nie gardta nicieni sa znacznie bardziej
podatne na jej dziatanie niz mig$nie somatyczne (44,
29). Makrocykliczne laktony posiadaja bardzo niska
zdolnos$¢ przenikania do ptynu mézgowo-rdzenio-
wego, przez co u ssakow wykazuja bardzo szeroki
margines bezpieczenistwa (43).

Pochodne amino-acetonitrylu

W 2009 r. na rynek trafit nowy lek przeciwpasozyt-
niczy monepantel, nalezacy do grupy pochodnych
amino-acetonitrylu (45, 16, 46, 17). Pochodne ami-
no-acetonitrylu to grupa zwiazkéw o niskiej masie
czasteczkowej obejmujaca ponad 600 zwigzkow, ktd-
re zsyntetyzowano i oceniano pod katem dziatania
przeciwpasozytniczego (16). Pochodne amino-ace-
tonitrylu maja szerokie spektrum dziatania przeciw-
ko nicieniom zotagdkowo-jelitowym (46). Wykazano
réwniez, ze sg skuteczne przeciwko pasozytom opor-
nym na inne grupy srodkéw przeciwpasozytniczych
o szerokim spektrum dziatania, np. makrocyklicz-
ne laktony (17). Monepantel jest skuteczny przeciw-
ko szerokiemu spektrum gatunkow nicieni zotagdko-
wo-jelitowych, w tym Haemonchus spp., Teladorsagia
spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp., Nematodi-
rus spp., Chabertia spp. i Oesophagostomum spp. (16).

Mechanizm dziatania pochodnych amino-acetoni-
trylu polega na wywotywaniu hiperpolaryzacji btony

117



PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

118

komorkowej miesni Sciany ciata pasozytow, co pro-
wadzi do paralizu, skurczu spastycznego przedniej
cze$ci gardta i ostatecznie do Smierci (16).

Farmakokinetyka lekow przeciwpasozytniczych u koz

Ze wzgledu na niewielka liczbe lekow zarejestrowa-
nych w wiekszo$ci krajéw do stosowania u kdz po-
wszechnie stosuje sie te przeznaczone dla owiec.
Dotyczy to réwniez lekéw przeciwpasozytniczych.
Bardzo czesto dzieje sie tak, mimo Ze nie okreSlono
ich wtasciwos$ci farmakokinetycznych i farmako-
dynamicznych ani schematéw dawkowania dla kéz
(47). Powszechnie uznaje sig, ze dystrybucja w osoczu
imetabolizm lekéw przeciwpasozytniczych sa rézne
u owiec i k6z (48, 49, 50, 51). Kozy szybciej niz owce
metabolizuja i eliminujg z krwi substancje zawar-
te w lekach przeciwpasozytniczych. Obecnos¢ réz-
nic w metabolizmie miedzy tymi gatunkami zwie-
rzat nie byta i czesto nadal nie jest jednak brana pod
uwage w praktyce lekarsko-weterynaryjnej. Z tego
powodu bardzo czesto kozy poddawane sa leczeniu
przeciwpasozytniczemu, ktére ze wzgledu na stoso-
wanie dawek odpowiednich dla owiec lub bydta nie
jest skuteczne (51, 52). Kozy roéwniez rzadziej wy-
ksztatcaja odpornosc przeciwko nicieniom zotad-
kowo-jelitowym, przez co doroste zwierzeta czesto
wymagaja leczenia, podczas gdy doroste owce moga
w wiekszym stopniu kontrolowa¢ inwazje bez po-
mocy lekow przeciwpasozytniczych (44, 53, 54, 55).

Biologiczne metody zwalczania inwazji nicieni
zotadkowo-jelitowych u koz

Ogoélnoswiatowy wzrost opornosci nicieni zotadko-
wo-jelitowych matych przezuwaczy na konwencjo-
nalne leki przeciwpasozytnicze (56, 57) i wynikajace
z tego straty ekonomiczne wskazuja na pilna potrze-
be wdrozenia alternatywnych metod zwalczania in-
wazji. Ich celem jest zmniejszenie zaréwno liczby pa-
sozytéw u zwierzat, jak tez liczby form inwazyjnych
obecnych w otoczeniu (gléwnie na pastwiskach; 58).

Istniejg doniesienia o licznych roslinach posiadajg-
cych wlasciwosci przeciwpasozytnicze oraz grzybach
z rodzajow Duddingtonia, Arthrobotrys i Monacrospo-
rium zdolnych do biologicznego zwalczania stadiéw
wolno zyjacych pasozytniczych nicieni zwierzat go-
spodarskich (59, 60).

Réznorodne rosliny zawierajace farmakologicznie
czynne zwigzki sg od wiekdéw stosowane w leczeniu
chordb ludzi i zwierzat (61). Uwaza sig, ze niektdre ziota
moga by¢ pomocne w ograniczaniu inwazji nicieni zo-
tadkowo-jelitowych u przezuwaczy (62, 63, 64). Wy-
stepujace w roslinach polifenole, zwtaszcza garbniki,
flawonoidy i fenylopropanoidy, posiadajg wtasciwo-
$ci przeciwpasozytnicze (65) oraz przeciwutleniajace
iprzeciwzapalne (66). Alternatywne metody zwalcza-
nia pasozytow moga wiec obejmowac taczenie tradycyj-
nych lekow ziotowych oraz farmakologicznie czynnych
zwigzkow roslinnych w celu wspomozenia naturalnych
proces6w prowadzacych do samowyleczenia zwie-
rzat (59, 67). Wykazano takze, Ze odpowiednie zywie-
nie wspomaga te procesy u matych przezuwaczy (68).

Grzyby z rodzajoéw Duddingtonia, Arthrobotrys i Mo-
nacrosporium sa okre$lane mianem grzybow nicienio-
béjczych (60). R6zne ziarna zb6z zawarte w pokarmie
stanowig bardzo dobre podioze do ich wzrostu i pro-
dukcji zarodnikéw (69). Grzyby te wytwarzajg bardzo
liczne gruboscienne chlamydospory, ktére posiada-
ja zdolnos$¢ do przezycia podczas pasazu przez prze-
wdd pokarmowy zwierzat. Wychwytuja one inwazyjne
stadia larwalne wwydalanym kale, nie dopuszczajac
do ich rozprzestrzenienia na pastwisku (60).

Biologiczne metody zwalczania inwazji nicieni zo-
ladkowo-jelitowych moga wydawac sie bardzo atrak-
cyjna alternatywa dla tradycyjnych chemioterapeu-
tykow. Jednak na skuteczno$¢ tych dziatan wptywa
bardzo wiele czynnikéw, w tym odpowiednie daw-
kowanie naturalnych substancji biologicznie czyn-
nych, wlasciwe warunki zoohigieniczne, w tym od-
powiednia obsada zwierzat, system zywienia, a takze
poziom zanieczyszczenia pastwisk przez larwy in-
wazyjne nicieni. Wszystko to powoduje, Ze w prakty-
ceich stosowanie jest bardzo ograniczone (5, 70, 71).

Podsumowanie

WiekszoS¢ z preparatow przeciwpasozytniczych, ktore
sg stosowane u k6z, nie jest zarejestrowana w naszym
kraju do stosowania u tego gatunku zwierzat. Zwalcze-
nie inwazji pasozytniczych w stadach k6z w praktyce
opiera sie gtéwnie na stosowaniu $rodkéw przeciwpa-
sozytniczych nalezacych do trzech grup chemicznych:
benzimidazoli (albendazol), imidazotiazoli/tetrahy-
droksypirymidyn (zwlaszcza lewamizolu) oraz makro-
cyklicznych laktonéw (iwermektyna/eprinomektyna).
Nalezy pamietad, ze podawanie takich lekdw powinno
odbywac sie zgodnie z dyrektywa 2001/82/WE na za-
sadzie tzw. kaskady. Dyrektywa ta reguluje réwniez
okres karencji, ktore trzeba przyja¢ podczas stosowa-
nia preparatéw niezarejestrowanych dla danego ga-
tunku zwierzat (dla mleka 7 dni, dla tkanek jadalnych
28 dni; 72). Warto réwniez pamietac, ze kozy szybciej
niz owce metabolizuja i eliminujg z krwi substancje
zawarte w lekach przeciwpasozytniczych. Z tego po-
wodu bardzo czesto kozy poddawane sg leczeniu prze-
ciwpasozytniczemu, ktore — ze wzgledu na stosowa-
nie dawek odpowiednich dla owiec lub bydta — nie jest
skuteczne i prowadzi do powstawania szczepoéw pa-
sozytow opornych na dziatanie lekow (74, 75, 76, 77).
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NexGard Spectra 9 mg/2 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow 2-3,5 kg

NexGard Spectra 19 mg/4 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >3,5-7,5 kg

NexGard Spectra 38 mg/8 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >7,5-15 kg

NexGard Spectra 75 mg/15 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >15-30 kg

NexGard Spectra 150 mg/30 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow >30-60 kg

POSTAC FARMACEUTYCZNA - Tabletki do rozgryzania i zucia. Tabletki mar-
murkowe, czerwono-brazowe, okragte (tabletki dla psow 2-3,5 kg) lub prosto-
katne (tabletki dla psow >3,5-7,5 kg, tabletki dla pséw >7,5-15 kg i tabletki dla
psow >15-30 kg oraz tabletki dla pséw >30-60 kg).

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY PRODUKTU LECZNICZEGO + Kazda tablet-
ka do rozgryzaniai zucia zawiera: Substancje czynne: NexGard Spectra Tabletki
dorozgryzaniai zucia dla pséw 2-3,5 kg, 9,375 Afoksolaner (mg), 1,875 Oksym
milbemycyny (mg); NexGard Spectra Tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw
>3,5-7,5 kg, 18,75 Afoksolaner (mg), 3,75 Oksym milbemycyny (mg); NexGard
Spectra Tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >7,5-15 kg, 37,50 Afoksolaner
(mg), 7,50 Oksym milbemycyny (mg); NexGard Spectra Tabletki do rozgryzania
i zucia dla pséw >15-30 kg, 75,00 Afoksolaner (mg), 15,00 Oksym milbemycy-
ny (mg); NexGard Spectra Tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw >30-60 kg,
150,00 Afoksolaner (mg), 30,00 Oksym milbemycyny (mg).

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW ZWIERZAT - Le-
czenie inwazji pchet i kleszczy u pséw przy jednoczesnym zapobieganiu roba-
czycy serca (larwy Dirofilaria immitis), angiostrongylozie (redukcja poziomu za-
kazenia stadium larwalnym (L5) i dorostymi formami Angiostrongylus vasorum),
telazjozie (dorosta forma Thelazia callipaeda) i/lub leczeniu inwazji nicieni zotad-
kowo-jelitowych. Leczenie inwazji pchet (Ctenocephalides felisi C. canis) u psow
przez okres 5 tygodni. Leczenie inwazji kleszczy (Dermacentor reticulatus, Ixodes

Dr Marcin Mickiewicz, e-mail: marcin_mickiewicz@sggw.edu.pl

ricinus, Ixodes hexagonus, Rhipicephalus sanguineus) u psow przez okres 4 ty-
godni. Pchty i kleszcze musza by¢ przyczepione i rozpoczaé pozywianie sie na
gospodarzu aby ulec ekspozycji na substancje czynna. Leczenie inwazji do-
rostych postaci nicieni zotadkowo-jelitowych z gatunkéw: glisty (Toxocara ca-
nis i Toxascaris leonina), tegoryjce (Ancylostoma caninum, Ancylostoma brazi-
liense i Ancylostoma ceylanicum) oraz wtosogtowki (Trichuris vulpis). Leczenie
nuzycy (powodowanej przez Demodex canis). Leczenie Swierzbowca skornego
(powodowanego przez Sarcoptes scabiei var. canis). Zapobieganie robaczycy
serca (larwy Dirofilaria immitis) przy podaniu 1 raz w miesigcu. Zapobieganie
angiostrongylozie (poprzez redukcje poziomu zakazenia stadium larwalnym
(L5) i dorostymi formami Angiostrongylus vasorum) przy podaniu 1 raz w mie-
sigcu. Zapobieganie rozwojowi telazjozy (infekeji powodowanej przez doroste
formy Thelazia callipaeda) przy podaniu 1 raz w miesigcu.

PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowaé w przypadku nadwrazliwo$ci na sub-
stancje czynne lub na dowolng substancje pomocnicza.

DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA « Podanie doustne. Dawkowanie: pro-
dukt leczniczy weterynaryjny nalezy podawac¢ w dawce 2,50-5,36 mg/kg afok-
solanerui 0,50-1,07 mg/kg oksymu milbemycyny z nastepujacymi wytycznymi:
masa ciata (kg) 2,0-3,5 — ilos¢ tabletek: 1 (NexGard Spectra 9 mg/2 mg); masa
ciata (kg) >3,5-7,5 — ilo$¢ tabletek: 1 (NexGard Spectra 19 mg/4 mg); masa cia-
ta (kg) >7,5-15,0 — ilos¢ tabletek: 1 (NexGard Spectra 38 mg/8 mg); masa ciata
(kg) >15,0-30,0- ilo$¢ tabletek: 1 (NexGard Spectra 75 mg/15 mg); masa cia-
ta (kg) >30,0-60,0 - ilos¢ tabletek: 1 (NexGard Spectra 150 mg/30 mg). Dla
psow o masie ciata powyzej 60 kg nalezy uzyé wtasciwego potaczenia table-
tek do rozgryzania i zucia. Sposéb podania: Tabletki do rozgryzaniai zucia dla
wiekszos$ci pséw sg smakowite. Jesli pies nie akceptuje tabletek samodziel-
nie, mozna je podac z jedzeniem. Schemat leczenia: Schemat leczenia powinien
by¢ oparty na diagnozie lekarza weterynarii oraz lokalnej sytuacji epidemio-
logicznej. Leczenie inwazji pchet i kleszczy oraz nicieni zotgdkowo-jelitowych:
NEXGARD SPECTRA moze byé uzyty jako element sezonowego leczenia inwa-
zji pchet ikleszczy (jako zamiennik monowalentnego produktu przeciw pchtom
i kleszczom) u pséw ze zdiagnozowang jednoczesna inwazjg nicieniami zotad-
kowo-jelitowymi. Pojedyncze uzycie jest skuteczne przeciw nicieniom zotgdko-
wo-jelitowym. Po eliminacji nicieni dalsze leczenie inwazji pchet i kleszczy po-
winno by¢ kontynuowane z uzyciem produktu monowalentnego. Leczenie nuzy-
cy (powodowanej przez Demodex canis): Podawanie produktu raz w miesigcu,
do czasu uzyskania dwoch negatywnych zeskrobin skory w odstepie miesigca.
Niektére przypadki moga wymagaé przedtuzonego czasu leczenia. Ze wzgledu
na wieloczynnikowy charakter nuzycy, zaleca sie leczenie choroby podstawo-
wej, w przypadkach w ktérych jest to mozliwe. Leczenie $wierzbowca skorne-
go (powodowanego przez Sarcoptes scabiei var. canis): Podawanie produktu
raz w miesigcu przez dwa kolejne miesigce. Ponowne podanie w odstepie mie-
sigca moze by¢ zalecane na podstawie badania klinicznego i zeskrobin skory.
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CANNABIS
ANIMALS

Linie Cannabis Animals stworzylismy z mitosci do zwierzat oraz potrzeby
wspierania ich zdrowia.
Nie mozemy zatrzymac czasu, ale mozemy przedtuzyc¢ wigor naszych zwierzat.

il CANMABIS
B8 ENIMALS

Poszukujemy lekarzy weterynarii
chetnych do wspoétpracy i testowania
naszych produktow:

® 533339698
©  sklep@dobrekonopie.pl

Bezptatne konsultacje weterynaryjne
oraz szkolenia z ekspertem + certyfikat z
prowadzenia terapii kannabinoidowych

WHO oficjalnie uznato, ze kannabidiol czyli
olejek CBD jest nie tylko bezpieczny

i skuteczny, ale i dobrze tolerowany przez
ludzi i zwierzeta

Wyprodukowane pod nadzorem weterynarii:
NR WET. PL 2470048p

Wspotpracujemy z:

BAJIEG Gz [ STL

POFWVAN

CBD moze wspomaga¢ organizm
zwierzat przy:

alergiach, chorobach skéry, epilepsji, chorobach serca,
jelit, nerek, watroby, trzustki, chorobach uktadu
hormonalnego, uktadu odpornosciowego, chorobie
lokomocyjnej, infekcji grzybiczych, zaburzeniach
endokrynologicznych, chorobach tarczycy , zapaleniu
stawow, bezsennosci, cukrzycy, astmie, raku prostaty,
boreliozie, regeneracji uktadu nerwowego.

CBD moze przyczyniac sie do:

hamowania wzrostu komoérek nowotworowych,
hamowania skurczu miesni, dziatania
przeciwbolowego, tagodzenie boli fantomowych,
tagodzenia objawoéw stresu, stabilizacji nastroju,
dziatania przeciwlekowego, zmniejszenia zachowan
kompulsywnych, regulowania nadmiernego taknienia,
stymulacji rozwoju kosci, spowolnienia uszkodzen
uktadu nerwowego.

10% znizki na pierwsze zakupy produktéw przy
uzyciu kodu: Cannabis.Animals

Dowiedz sie wiece;j:
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Zapobieganie robaczycy serca: NEXGARD SPECTRA eliminuje larwy Dirofila-
ria immitis do 1 miesigca po ich przeniesieniu przez komary, dlatego tez pro-
dukt powinien by¢ podawany w regularnych miesiecznych odstepach w sezo-
nie wystepowania komaréw poczawszy od miesigca, w ktérym zwierze mogto
pierwszy raz mie¢ kontakt z komarami. Leczenie powinno by¢ kontynuowane
do jednego miesigca po ostatniej ekspozycji na komary. Zaleca sie rutynowe
stosowanie produktu w tym samym dniu kazdego miesigca. Zastepujac inny
produkt zapobiegajgcy robaczycy serca produktem NEXGARD SPECTRA na-
lezy go wprowadzi¢ w dniu, w ktérym miat zosta¢ podany poprzedni produkt.
Psy z terenéw endemicznych robaczycy serca, lub te ktére przewieziono na ta-
kie tereny moga by¢ nosicielami dorostych postaci nicieni sercowych. Efekt te-
rapeutyczny przeciwko dorostym postaciom Dirofilaria immitis nie zostat okre-
Slony. Dlatego tez zaleca sie kontrole wystepowania dorostych postaci nicie-
ni sercowych u wszystkich pséw 8 miesiecznych lub starszych pochodzacych
z terenow endemicznego wystepowania pasozyta przed zastosowaniem pro-
duktu przeznaczonego do zapobiegania inwazji. Zapobieganie angiostrongy-
lozie (nicien ptucny): Na terenach endemicznych, regularne comiesieczne po-
dawanie produktu redukuje poziom zakazenia serca i ptuc stadium larwalnym
(L5) i dorostymi postaciami Angiostrongylus vasorum. Zapobieganie telazjo-
zie: Podanie produktu raz w miesigcu zapobiega rozwojowi infekcji powodo-
wanej przez doroste formy Thelazia callipaeda.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) + Bada-
nia kliniczne: Wymioty, biegunka, ospatosé, brak apetytu i $wiad byty rzadko ob-
serwowane. Reakcje te przemijaty samoczynnie w krétkim czasie. Dziatania nie-
pozadane zaobserwowane po wprowadzeniu produktu do obrotu. Bardzo rzad-
ko zgtaszano rumien i objawy neurologiczne (drgawki, ataksja, drzenie miesni).
SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA U ZWIE-
RZAT + Ze wzgledu na brak dostepnych danych, zastosowanie produktu
u szczeniat ponizej 8 tygodnia zycia i/lub pséw 0 masie ciata nizszej niz 2 kg
jest mozliwe wytacznie po ocenie bilansu korzysci/ ryzyka dokonanej przez le-
karza weterynarii. Psy z terenéw endemicznych robaczycy serca powinny by¢
poddane badaniu na obecno$¢ nicieni sercowych przed podaniem NEXGARD
SPECTRA. Lekarz powinien rozwazy¢ zastosowanie leku eliminujgcego doro-
ste postacie pasozyta u zainfekowanych pséw. NEXGARD SPECTRA nie jest
wskazany do eliminacji mikrofilarii. U pséw rasy collie lub ras pokrewnych na-
lezy $cisle przestrzegac¢ zalecanej dawki.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DLA 0SOB PODAJACYCH PRODUKT
LECZNICZY WETERYNARYJNY ZWIERZETOM - Potkniety produkt moze wy-
wotaé zaburzenia zotadkowo-jelitowe. Tabletki nalezy przechowywaé w bli-
strach do momentu uzycia, a blistry w pudetkach tekturowych. W razie przy-
padkowego potkniecia, zwtaszcza u dzieci, nalezy niezwtocznie zwrdcic sie do
lekarza i przedstawi¢ mu ulotke lub opakowanie produktu. Umyé rece po za-
stosowaniu produktu.

STOSOWANIE W CIAZY LUB LAKTACJI + Badania laboratoryjne u szczu-
row i krolikéw nie wykazaty dziatania teratogennego, ani zadnego negatyw-
nego wptywu na zdolno$¢ rozrodcza samic i samcow. Bezpieczenstwo pro-
duktu leczniczego weterynaryjnego u pséw w czasie cigzy i laktacji oraz pséw
w okresie rozrodczym nie zostato okreslone. Do stosowania jedynie po doko-
naniu przez lekarza weterynarii oceny bilansu korzysci/ryzyka wynikajacego
ze stosowania produktu.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI LUB INNE RODZAJE IN-
TERAKCJI « Oksym milbemycyny jest substratem dla P-glikoproteiny (P-gp)
i dlatego tez moze wchodzié w interakcje z innymi substratami P-gp (np. digok-
syna, doksorubicyna) lub innymi makrocyklicznymi laktonami. Dlatego tez jed-
noczesne stosowanie innych substratéw P-gp moze podwyzszac toksycznose.
NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO - Boehringer Ingelheim
Vetmedica GmbH, 55216 Ingelheim/Rhein, Niemcy

ADRES PRZEDSTAWICIELA PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO + Boehrin-
ger Ingelheim Sp. z 0.0, ul. Klimczaka 1, 02-797 Warszawa, tel. 22 639 06 99,
fax 22 699 06 98

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU * EU/2/14/177/001-020
PRODUKT LECZNICZY WYDAWANY Z PRZEPISU LEKARZA - Rp

DATA AKTUALIZACJI SKROCONEJ INFORMACJI O LEKU + Grudzieri 2019
DATA OPRACOWANIA MATERIALU REKLAMOWEGO - LUTY 2022
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Animal Healtk

Nobivac Ducat
(DE: Nobivac RC, SE: Nobivac Ducat vet.)

SKEAD JAKOSCIOWY 1 1LOSCIOWY PRODUKTU LECZNICZEGO *+ Substancje
czynne: W dawce szczepionki po rekonstytucii (1 ml): atenuowany wirus zakaz-
nego niezytu nosa i tchawicy kotéw, szczep G2620A co najmnigj 4,8 log,, TCID, ) *;
atenuowany kaliciwirus kotéw, szczep F9 co najmniej 4,6 log,, PFU** (* dawka
zakazna dla kultury tkankowej; ** jednostki tworzenia tysinek)

Substancje pomocnicze: Wykaz wszystkich substancji pomocniczych, patrz
punkt 6.1.

POSTAC FARMACEUTYCZNA - Liofilizat i rozpuszczalnik do sporzadzania za-
wiesiny do wstrzykiwan.

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELOWYCH GATUN-
KOW ZWIERZAT + Czynne uodpornienie kotéw przeciwko zakaznemu zapa-
leniu nosa i tchawicy kotéw (herpeswirus kotéw typ-1) oraz zakazeniom kali-
ciwirusem kotéw. Szczepienie ogranicza objawy kliniczne wywotane zakaze-
niem tymi wirusami.

Powstawanie odpornosci: 4 tygodnie.

Czas trwania odpornosci: 1 rok.

PRZECIWWSKAZANIA « Patrz pkt. 4.7.

SPECJALNE OSTRZEZENIA * Wykazano bezpieczefistwo prowadzenia szcze-
pien w wieku 6 tygodni.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA - Specjal-
ne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Szczepi¢ wytacznie
zdrowe zwierzeta. Nalezy zapobiega¢ powstawaniu aerozolu w trakcie szcze-
pienia kota, narazenie na kontakt droga donosowa lub doustng moze prowa-
dzi¢ do powstania objawoéw klinicznych ze strony uktadu oddechowego, wta-
czajac letarg i ostabienie. Z tego samego wzgledu nalezy uniemozliwié kotu wy-
lizywanie miejsca wstrzykniecia.

Specjalne srodki ostroznosci dla osob podajacych produkty lecznicze we-
terynaryjne zwierzetom: Po przypadkowej samoiniekcji nalezy niezwtocznie
zwrécié sie o pomoc lekarska oraz przedstawi¢ lekarzowi ulotke informacyj-
ng lub opakowanie.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) = W miej-
scu wstrzykniecia, dzien po szczepieniu mozna obserwowaé wystepowanie nie-
znacznego, przejsciowego, niekiedy bolesnego obrzeku (s 5 mm). Moze docho-
dzi¢ do nieznacznego przej$ciowego podniesienia temperatury ciata, niekiedy
mozna obserwowaé wystepowanie przejsciowego letargu w dniu po szcze-
pieniu. W rzadkich przypadkach szczepienie moze prowadzi¢ do wystapie-
nia reakcji nadwrazliwo$ci ($wiad, duszno$é, wymioty, biegunka oraz zapasg).
STOSOWANIEW CIAZY, LAKTACJI LUB W OKRESIE NIESNOSCI + Nie stoso-
wac w cigzy i laktacji, stosowanie produktu leczniczego weterynaryjnego u ko-
tek w ciazy i laktacji nie byto przedmiotem badan.

DAWKOWANIE | DROGA(I) PODAWANIA « Umozliwi¢ zatgczonemu sterylne-
mu rozpuszczalnikowi osiggniecie temperatury pokojowej.

Aseptycznie rekonstytuowac liofilizowang szczepionke przy uzyciu 1 ml roz-
puszczalnika.

Dobrze wstrzasnaé po dodaniu rozpuszczalnika.

Podawac podskérnie 1 ml rozpuszczonej szczepionki.

Szczepienie podstawowe: Dwukrotne szczepienie kotéw w wieku 8 tygodnilub star-
szych, z zachowaniem odstepu 3-4 tygodni pomiedzy poszczegdlnymi dawkami.
Szczepienie przypominajace: corocznie dawka przypominajgca.

W trakcie prowadzenia pierwszego szczepienia, do rozpuszczenia dawki szcze-
pionki Nobivac Ducat podawanej w wieku 12 tygodni, mozna zastosowac szcze-
pionke firmy Intervet zawierajgca antygen wirusa wscieklizny, szczep Pasteur
RIV (w przypadkach, gdy produkt posiada pozwolenie na dopuszczenie do ob-
rotu oraz taczne stosowanie jest dozwolone).

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO - Intervet International
B.V., Wim de Korverstraat 35, 5831 AN Boxmeer, Holandia

NUMER(-Y) POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU * Prezes Urzedu
Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Bio-
bojczych 1774/07

Kategoria dostepnosci: Wydawany z przepisu lekarza = Rp.

Data sporzadzenia: 08.2014

Reklama kierowana do 0séb uprawnionych do wystawiania recept oraz oséb
prowadzacych obrét produktami leczniczymi.
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ot Animal Health
Nobivac Tricat Trio
liofilizat i rozpuszczalnik do sporzadzania zawiesiny
do wstrzykiwan dla kotow

(AT, DE: Nobivac RCP; ES: Nobivac Tricat Novum, SE: Nobivac
Tricat Novum* vet)

* “Novum" dodano tymczasowo w okresie przej$cia pomiedzy starym a no-
wym produktem

SKELAD JAKOSCIOWY 1 1ILOSCIOWY + Dawka (1 ml) zawiera:

Liofilizat:

Substancje czynne:

zywy, atenuowany kaliciwirus kotow, szczep F9: co najmniej 4,6 log,, PFU'!
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zywy, atenuowany herpeswirus kotéw typ 1, szczep G2620A: co najmniej
5,2 log,, PFU’

zywy, atenuowany wirus panleukopenii kotéw, szczep MW-1: co najmniej
4,3log,, CCID, 2

' PFU - jednostki tworzenia tysinek.

2 CCID,,_50% dawka zakazna dla kultury komorkowe;.

Substancje pomocnicze:

Wykaz wszystkich substancji pomocniczych, patrz punkt 6.1. Wykaz substan-
cji pomocniczych

POSTAC FARMACEUTYCZNA - Liofilizat i rozpuszczalnik do sporzadzania za-
wiesiny do wstrzykiwan. Biatawy liofilizat.

WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELOWYCH GATUNKOW
ZWIERZAT « Czynne uodpornienie kotow, w celu:

- ograniczenia objawow klinicznych zakazenia kaliciwirusem (FCV) i herpeswi-
rusem kotow typ-1 (FHV),

- zapobiezenia wystepowaniu objawow klinicznych, leukopenii i siewstwa w za-
kazeniu wirusem panleukopenii kotéw (FPLV).

Powstawanie odpornos$ci: przeciwko FCV i FHV: 4 tygodnie; przeciwko FPLV:
3 tygodnie.

Czas trwania odpornosci: przeciwko FCV, FHV: 1 rok; przeciwko FPLV: 3 lata.
PRZECIWWSKAZANIA -+ Patrz pkt 4.7.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW
ZWIERZAT - Przeciwciata matczyne mogg utrzymywac sie do osiggniecia
wieku 9-12 tygodni i wywiera¢ niekorzystny wptyw na skutecznosé szczepie-
nia. Szczepienie zwierzat posiadajacych przeciwciata matczyne moze nie za-
bezpieczaé w petni przed wystapieniem objawdw klinicznych, leukopenii oraz
siewstwa w przebiegu zakazenia FPLV. W przypadkach spodziewanego wy-
sokiego poziomu przeciwciat matczynych, nalezy odpowiednio dostosowaé
program szczepien.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA + Specjal-
ne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Szczepi¢ wytgcz-
nie zdrowe zwierzeta.

Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy we-
terynaryjny zwierzetom: Po przypadkowej samoiniekcji, nalezy niezwtocz-
nie zwrécic sie o pomoc lekarska oraz przedstawi¢ lekarzowi ulotke informa-
cyjng lub opakowanie.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILE-
NIA) « W miejscu wstrzykniecia, dzier lub dwa po szczepieniu, mozna ob-
serwowa¢ wystepowanie nieznacznego, bolesnego obrzeku. Moze docho-
dzi¢ do nieznacznego (do 40 °C), przejsciowego (1-2 dni) podniesienia tem-
peratury wewnetrznej ciata. Niekiedy, w ciggu dwu dni po szczepieniu, mozna
obserwowacé kichanie, kaszel, wydzieline z nosa, nieznaczna osowiatos¢ lub
ograniczony apetyt.

Bardzo rzadko szczepionka moze powodowac wystepowanie reakcji nadwraz-
liwosci (Swiad, dusznos¢, wymioty, biegunka i zapasg).

STOSOWANIE W CIAZY, LAKTACJI LUB W OKRESIE NIESNOSCI + Nie stoso-
wac w cigzy i laktacji, jako ze stosowanie produktu leczniczego weterynaryj-
nego w czasie cigzy i okresie laktacji nie byto przedmiotem badan. Zywy FPLV
moze powodowac wystepowanie zaburzen rozrodczych u ciezarnych kotek
oraz defektéw u potomstwa.

DAWKOWANIE | DROGA(I) PODAWANIA + Nalezy zastosowa¢ 1 ml rozpusz-
czalnika do rekonstytucji liofilizatu (= 1 dawka).

Umozliwi¢ szczepionce osiggniecie temperatury pokojowej, podawaé podskoér-
nie 1 ml rozpuszczonej szczepionki kazdemu zwierzeciu.

Uzywac¢ sterylnego sprzetu do szczepien, wolnego od sladow srodkéw de-
zynfekeyjnych.

Program szczepien:

Szczepienie podstawowe:

Dwukrotne podanie pojedynczej dawki, z zachowaniem odstepu 3-4 tygodni.
Pierwsze szczepienie mozna rozpoczaé w wieku 8-9 tygodni, a drugie w wie-
ku 12 tygodni (patrz takze pkt 4.4).

Szczepienie przypominajace:

Pojedyncza dawka (1 ml) zgodnie z ponizszym harmonogramem:

Coroczne szczepienie przeciwko kaliciwirusowi kotéw, herpeswirusowi kotow
typ-1 (przy zastosowaniu szczepionek zawierajacych szczepy F9 i G2620, je-
zeli dostepne).

Co trzy lata szczepienie przypominajace przeciwko wirusowi panleukope-
nii kotéw (z zastosowaniem szczepu MW-1 wystepujgcego w Nobivac Tricat
Trio, jezeli dostepny).

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO - Intervet International
B.V.,, Wim de Korverstraat 35, 5831 AN Boxmeer, Holandia

NUMER(-Y) POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU * Prezes Urzedu
Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Bio-
bojczych 1754/07

Kategoria dostepnosci: Wydawany z przepisu lekarza - Rp.

Data sporzadzenia: Styczen 2014 r.
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Reklama kierowana do os6b uprawnionych do wystawiania recept oraz oséb
prowadzacych obrot produktami leczniczymi.

ScanVet

Cepedex 0,5 mg/ml

roztwor do wstrzykiwan dla pséw i kotow
deksmedetomidyny chlorowodorek

ZAWARTOSC SUBSTANCJI CZYNNEJ (-CH) 1 INNYCH SUBSTANCJI * Je-
den ml zawiera:

Substancja czynna: Deksmedetomidyny chlorowodorek 0,5 mg (co odpowia-
da deksmedetomidyny 0,42 mg)

Substancje pomocnicze: Metylu parahydroksybenzoesan (E 218) 1,6 mg, Pro-
pylu parahydroksybenzoesan 0,2 mg

Klarowny, bezbarwny roztwér do wstrzykiwan

WSKAZANIA LECZNICZE - Zabiegi i badania nieinwazyjne przeprowadza-
ne u psow i kotéw, zwigzane z bdlem tagodnym lub umiarkowanym, wyma-
gajace ograniczenia ruchéw zwierzecia, uspokojenia i znieczulenia. Gtebo-
kie uspokojenie i znieczulenie u pséw z réwnoczesnym stosowaniem butor-
fanolu do zabiegdw medycznych oraz drobnych zabiegéw chirurgicznych.
Premedykacja u psow i kotéw przed indukcja i podtrzymaniem znieczulenia
ogdlnego.

PRZECIWWSKAZANIA -« Nie stosowaé u zwierzat z zaburzeniami uktadu krg-
zenia. Nie stosowac u zwierzat z ciezkimi chorobami uktadowymi ani u zwie-
rzat konajacych.

Nie stosowaé w przypadkach znanej nadwrazliwosci na substancje czynna lub
na ktérakolwiek z substancji pomocniczych produktu.

DZIALANIA NIEPOZADANE -+ Dzieki dziataniu a,-adrenergicznemu deksme-
detomidyna powoduje spadek czestosci pracy serca i temperatury ciata. U nie-
ktérych pséw i kotéw mozna obserwowac zmniejszenie czestosci oddechdw.
Zgtaszano rzadkie przypadki obrzeku ptuc. Cisnienie krwi poczatkowo wzrasta
anastepnie powraca do normalnej lub nizszej od normalnej wartosci. Z uwa-
gi na skurcz naczyn obwodowych i desaturacje krwi zylnej, przy normalnym
utlenowaniu krwi tetniczej, btony $luzowe moga przybraé blady wyglad i/lub
siny odcien. 5-10 minut po wstrzyknieciu produktu moga wystapi¢ wymio-
ty. U niektérych kotéw wymioty moga wystapic takze podczas ustepowania
dziatania produktu. W czasie dziatania uspokajajacego moga wystapic drze-
nia miesniowe. Podczas dziatania uspokajajgcego moze wystapi¢ zmetnie-
nie rogowek (patrz réwniez punkt ,Specjalne srodki ostroznosci dotyczace
stosowania u zwierzat"). Przy stosowaniu kolejno deksmedetomidyny i ke-
taminy, z przerwa trwajgca 10 minut, u kotéw moze czasami wystapi¢ blok
przedsionkowo-komorowy lub skurcze dodatkowe. Mozliwe objawy ze stro-
ny uktadu oddechowego to: spowolnienie oddechu, oddech przerywany, hi-
powentylacja oraz bezdech. W badaniach klinicznych hipoksemia byta obser-
wowana czesto, szczegdlnie w ciggu pierwszych 15 minut trwania znieczu-
lenia deksmedetomidyna i ketamina. W przypadkach stosowania tych lekéw
obserwowano wymioty, hipotermie i nerwowos¢. Przy jednoczesnym stoso-
waniu deksmedetomidyny i butorfanolu u pséw moga wystepowaé: spowol-
nienie oddechu, przyspieszenie oddechu, nieregularny oddech (20-30 se-
kund bezdechu, po ktérym nastepuje okres szybkiego oddychania), hipok-
semia, drgania lub drzenia mie$niowe oraz ruchy wiostowania, pobudzenie,
wzmozone wydzielanie $liny, odruch wymiotny, wymioty, oddawanie moczu,
rumien skorny, nagte rozbudzenie badz przedtuzajace sie uspokojenie. Obser-
wowano réwniez bradyarytmie i tachyarytmie. Moze ona przyjmowac postaé
bradykardii zatokowej, bloku przedsionkowo-komorowego pierwszego i dru-
giego stopnia, zahamowania zatokowego lub zatrzymania czynnosci wezta
zatokowego, a takze zespotow przedwczesnego pobudzenia — przedsionko-
wych, nadkomorowych i komorowych. Przy stosowaniu deksmedetomidyny
w premedykacji u pséw, wystapi¢ moze spowolnienie oddechu, przyspiesze-
nie oddechu i wymioty. Obserwowano takze zaburzenia rytmu serca o typie
brady- i tachyarytmii, w tym znacznego stopnia bradykardia zatokowa, blok
przedsionkowo-komorowy pierwszego i drugiego stopnia oraz zahamowa-
nie zatokowe. W rzadkich przypadkach obserwowano nadkomorowe i komo-
rowe zespoty przedwczesnego pobudzenia, zatrzymanie akcji wezta zatoko-
wego i blok przedsionkowo-komorowy trzeciego stopnia. Przy stosowaniu
deksmedetomidyny w premedykacji u kotdw, wystapié mogag wystapié wy-
mioty, odruchy wymiotne, blado$¢ bton $luzowych i niska temperatura ciata.
Domie$niowe podanie dawki 40 mikrograméw/kg (nastepnie podanie keta-
miny lub propofolu) czesto prowadzi do zatokowej bradykardii lub zatokowej
arytmii, czasami powodujacych blok przedsionkowo-komorowy pierwszego
stopnia i rzadko wywotujgcych przedwczesng nadkomorowa depolaryzacje,
rytm blizniaczy, przerwy zatokowe, blok przedsionkowo-komorowy drugiego
stopnia lub wypadanie uderzen/rytmu. W przypadku zaobserwowania jakich-
kolwiek powaznych objawéw lub innych objawéw niewymienionych w ulotce
informacyjnej, poinformuj o nich swojego lekarza weterynarii.
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DOCELOWE GATUNKI ZWIERZAT -+ Psy i koty

DAWKOWANIE DLA KAZDEGO GATUNKU, DROGA (-I)  SPOSOB PODANIA * Pro-
dukt leczniczy weterynaryjny przeznaczony jest do stosowania:

— upsoéw: podanie dozylne i domiesniowe,
— U kotow: podanie domiesniowe.

Produkt leczniczy weterynaryjny nie jest przeznaczony do wielokrotnych wstrzyk-
nieé. Deksmedetomidyne, butorfanol i/lub ketamine mozna miesza¢ w jednej
strzykawce, poniewaz wykazano ich zgodno$¢ farmaceutyczna.

Zalecane sg nastepujace dawki:

U psow: Dawki deksmedetomidyny oblicza sie na podstawie wielkosci po-
wierzchni ciata:

Zabiegi i badania nieinwazyjne przeprowadzane u psow i kotdw, zwigzane z bo-
lem tagodnym lub umiarkowanym, wymagajace ograniczenia ruchéw zwierze-
cia, uspokojenia i znieczulenia:

Dozylnie: do 375 mikrograméw / metr kwadratowy powierzchni ciata
Domigsniowo: do 500 mikrogramow / metr kwadratowy powierzchni ciata

Przy réwnoczesnym podawaniu z butorfanolem (0,1 mg/kg) w celu uzyska-
nia gtebokiego dziatania uspokajajacego i przeciwbdlowego, dawka domie-
$niowa deksmedetomidyny wynosi 300 mikrograméw / metr kwadratowy po-
wierzchni ciata. Dawka deksmedetomidyny stosowana w premedykacji wy-
nosi 125-375 mikrograméw/metr kwadratowy powierzchni ciata, podane na
20 minut przed indukcja znieczulenia do zabiegu. Dawke nalezy dostosowaé
do rodzaju i czasu trwania zabiegu, oraz temperamentu pacjenta. Réwno-
czesne stosowanie deksmedetomidyny i butorfanolu powoduje wystapienie
dziatania uspokajajacego i przeciwbdlowego nie pdzniej niz po 15 minutach
od podania. Szczyt dziatania uspokajajacego i przeciwboélowego wystepu-
je w ciggu 30 minut od podania produktu. Dziatanie uspokajajace trwa przy-
najmniej 120 minut od podania, a dziatanie przeciwbdlowe — przynajmniej
90 minut. Spontaniczne wybudzenie nastepuje w ciggu 3 godzin. Premedy-
kacja z uzyciem deksmedetomidyny znacznie zmniejsza wymagane dawki
lekéw stosowanych w indukgji znieczulenia i zapotrzebowanie na lotne $rod-
ki stosowane w podtrzymaniu znieczulenia. W badaniu klinicznym wykaza-
no zmniejszenie zapotrzebowania na propofol i tiopental odpowiednio 0 30%
i 60%. Wszystkie leki stosowane do indukcji i podtrzymania znieczulenia na-
lezy podawaé do wystapienia ich dziatania. W badaniu klinicznym wykazano,
ze deksmedetomidyna wykazuje pooperacyjne dziatanie przeciwbolowe przez
okres 0,5-4 godzin. Czas trwania tego dziatania zalezny jest jednak od wielu
zmiennych i nalezy dodatkowo podawac leki przeciwbélowe zgodnie z oce-
na kliniczng. Odpowiednie dawki, wyliczone na podstawie masy ciata, przed-
stawiono w ponizszych tabelach. Dla zapewnienia doktadnego dawkowania
przy stosowaniu matych objetosci produktu zaleca sie uzycie odpowiednio
wykalibrowanej strzykawki.

Deksmedetomidyna

Masa ciata Deksrpedetomi'dyna Deksl_nedetomi'dyna 500 mikrogra-
psa 125 mikrogramow/m? 375 mikrogramow/m? mévw/m?*
(kg)  (ng/kg)  (ml)  (pg/kg) (ml)  (pg/kg)  (ml)
2-3 94 0,04 28,1 0,12 40 0,156
31-4 83 0,05 25 017 85 02

41-5 a4 0,07 23 0,2 30 03
5,1-10 6,5 01 196 029 25 04
10,1-13 56 013 16,8 0,38 23 05
13,1-15 52 015 15,7 0,44 21 0,6
15,1-20 49 017 14,6 0,51 20 0,7
20,1-25 45 0,2 13,4 0,6 18 08

25,1-30 4,2 0,23 12,6 0,69 17 09
30,1-33 4 0,25 12 0,75 16 10
331-37 39 027 11,6 0,81 15 11
371-45 37 03 i 09 14,5 12
45,1-50 S1I5) 0,33 10,5 099 14 13
50,1-565 34 0,35 10,1 1,06 135 14
55,1-60 &3 0,38 98 113 13 15
60,1-65 32 04 915 1,19 12,8 1,6
65,1-70 31 042 93 1,26 12,5 17
70,1-80 3 0,45 9 1,35 12,3 18

>80 29 0,47 8,7 1,42 12 19

*wytacznie domiesniowo

Gtebokie uspokojenie i znieczulenie z butorfanolem

Deksmedetomidyna

R 300 mikrogramow/m? domiesniowo

(kg) (na/kg) (ml)
2-3 24 012
31-4 23 016
4]1-5 222 02
51-10 16,7 025
101-13 13 03
131-15 125 035
15,1-20 1,4 04
20,1-25 11, 05
251-30 10 055
30,1-33 95 06
33,1-37 93 0,65
371-45 85 07
451-50 84 08
50,1-55 81 085
551-60 78 09
60,1-65 76 095
65,1-70 74 1
701-80 73 11
>80 7 12

U kotow: Dawka u kotéw wynosi 40 mikrogramoéw deksmedetomidyny chloro-
wodorku /kg masy ciata, co odpowiada dawce 0,08 ml produktu Cepedex/kg
masy ciata przy stosowaniu w zabiegach nieinwazyjnych, zwigzanych z bélem
tagodnym lub umiarkowanym, wymagajacych ograniczenia ruchéw zwierze-
cia, uspokojenia i znieczulenia.

Stosujac deksmedetomidyne w premedykacji u kotéw, nalezy uzywacé tej sa-
mej dawki. Premedykacja z uzyciem deksmedetomidyny znacznie zmniej-
sza wymagane dawki lekdw stosowanych w indukeji znieczulenia i zapotrze-
bowanie na lotne srodki stosowane w podtrzymaniu znieczulenia. W bada-
niu klinicznym wykazano zmniejszenie zapotrzebowania na propofol 0 50%.
Wszystkie leki stosowane do indukcji i podtrzymania znieczulenia nalezy po-
dawac do wystapienia ich dziatania. Indukcje znieczulenia mozna rozpoczaé
10 minut po premedykacji domie$niowg dawka docelowg 5 mg ketaminy /
kg masy ciata lub dozylnym podaniem propofolu do wystapienia dziatania.
Dawkowanie u kotow przedstawiono w ponizszej tabeli.

Masa ciata kota Deksmedetomidyna 40 pg/kg domiesniowo

(kg) (ng/kg) (ml)

12 40 01
21-3 40 02
31-4 40 03
41-6 40 04
61-7 40 05
71-8 40 06
81-10 40 07

ZALECENIA DLA PRAWIDLOWEGO PODANIA - Spodziewane dziatanie uspo-
kajajace i przeciwbdlowe wystepuje w ciggu 15 minut od podania produktu
i utrzymuje sie do 60 minut od podania. Sedacja moze by¢ zniesiona atipame-
zolem (patrz punkt 12 ,Przedawkowanie"). Atipamezol nie powinien byé po-
dawany przed 30 minutami po podaniu ketaminy. Korek mozna bezpiecznie
przektuwac do 100 razy.

OKRES KARENCJI * Nie dotyczy

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI PODCZAS PRZECHOWYWANIA * Produkt
przechowywac w miejscu niewidocznym i niedostepnym dla dzieci. Okres waz-
nosci po pierwszym otwarciu opakowania bezposredniego: 56 dni. Brak specjal-
nych srodkow ostroznosci dotyczacych przechowywania. Nie uzywac tego pro-
duktu leczniczego weterynaryjnego po uptywie terminu waznosci podanego na
opakowaniu po EXP. Termin waznosci oznacza ostatni dzien danego miesigca.
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SPECJALNE OSTRZEZENIA * Specjalne ostrzezenia: Nie badano podawania
deksmedetomidyny szczeniakom przed 16. tygodniem zycia i kocietom przed
12. tygodniem zycia.

Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Zwierzeta
nalezy utrzymywac w cieple i w statej temperaturze, zaréwno podczas zabie-
gu, jak i podczas wybudzania.

Zaleca sie, aby zwierzeta nie jadty przez 12 godzin przed podaniem produktu
Cepedex. Mozna podawac wode.

Po leczeniu nie nalezy podawac zwierzetom wody i pokarmu do momentu, az
beda mogty potykac.

Podczas dziatania uspokajajacego moze wystapi¢ zmetnienie rogéwek. Oczy
nalezy chroni¢ odpowiednim $rodkiem nawilzajgcym.

Stosowac ostroznie u starszych zwierzat. Bezpieczenstwo deksmedetomidy-
ny u samcow rozptodowych nie zostato ustalone.

Zwierzetom nerwowym, podnieconym lub agresywnym nalezy zapewni¢ moz-
liwo$¢ uspokojenia sie przed przystapieniem do podawania produktu. Nalezy
prowadzi¢ czeste i regularne kontrole czynnosci serca i uktadu oddechowego.
Pulsoksymetria moze by¢ pomocna, lecz nie jest konieczna w monitorowaniu.
Na wypadek zahamowania czynnosci oddechowej lub bezdechu powinno by¢
dostepne urzadzenie do wentylacji recznej; u kotow nalezy stosowac sekwen-
cyjnie ketamine w celu indukgji znieczulenia. Zaleca sie takze, aby dostepny byt
tlen — na wypadek rozpoznanej lub spodziewanej hipoksemii. W przypadku ko-
téw i pséw chorych i ostabionych: przed indukeja i podtrzymaniem znieczule-
nia ogélnego premedykacje stosowac tylko z uzyciem deksmedetomidyny, na
podstawie oceny ryzyka i korzysci. Uzycie deksmedetomidyny jako rodka pre-
medykacji u pséw i kotdw znacznie zmniejsza zapotrzebowanie na produkty
medyczne stosowane do indukgji znieczulenia. Podczas podawania dozylnego
produktéw medycznych stosowanych w indukcji znieczulenia nalezy zachowaé
ostrozno$¢ i zwrdci¢ uwage na wystapienie dziatania. Zmniejszeniu ulega tak-
ze zapotrzebowanie na lotne $rodki stosowane w podtrzymaniu znieczulenia.
Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy wete-
rynaryjny zwierzetom: Deksmedetomidyna jest Srodkiem uspokajajgcym ina-
sennym. Nalezy uwazac, aby nie dopusci¢ do samoiniekcji. W takim przypad-
kubad? w razie spozycia — nalezy niezwtocznie zwrécic sie 0o pomoc lekarska
oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjna. NIE WOLNO prowadzi¢ pojaz-
déw z uwagi na dziatanie sedacyjne produktu oraz z powodu mozliwosci wy-
stapienia obnizenia cisnienia tetniczego krwi.

Kobiety w cigzy powinny podawac¢ produkt z zachowaniem szczegélnej ostroz-
nosci, aby nie dopusci¢ do samoiniekcji, gdyz przypadkowe ogdlnoustrojowe
narazenie na jego dziatanie moze spowodowac skurcze macicy oraz obnize-
nie cisnienia tetniczego u ptodu.

Unika¢ kontaktu ze skorg i btonami Sluzowymi. Zaleca sie stosowanie nieprze-
puszczalnych rekawic. W przypadku zetkniecia sie produktu ze skérg lub bto-
nami $luzowymi — sptukac duza iloscig wody i zdja¢ zanieczyszczong odziez,
ktéra bezposrednio styka sie ze skérg. W przypadku przedostania sie produk-
tu do oka, nalezy obficie przeptukac je biezagcg woda. W razie pojawienia sie
objawéw nalezy zwrécié sie o pomoc lekarska. Osoby o znanej nadwrazliwo-
$ci na substancje czynng badz ktdrykolwiek ze sktadnikéw produktu powinny
przy jego stosowaniu zachowac¢ ostrozno$é. Informacje dla lekarzy: produkt
Cepedex jest agonistg receptora a,-adrenergicznego, a do objawéw wchtonie-
cia naleza: uspokojenie (zaleznie od dawki), niewydolno$¢ oddechowa, brady-
kardia, spadek cisnienia krwi i tetna, sucho$¢ w jamie ustnej oraz hiperglike-
mia. Donoszono réwniez o wystepowaniu komorowych zaburzer rytmu serca.
Zaburzenia uktadu oddechowego i uktadu krazenia nalezy leczy¢ objawowo.
Selektywny antagonista receptora a,-adrenergicznego atipamezol jest zare-
jestrowany do stosowania u zwierzat; produkt ten stosowano u ludzi tylko do-
Swiadczalnie w celu antagonizowania dziatan deksmedetomidyny.
Stosowanie w trakcie cigzy i laktacji * Nie przeprowadzono badan nad bez-
pieczenstwem deksmedetomidyny stosowanej w okresie cigzy i laktacji u ga-
tunkéw docelowych. Dlatego tez nie zaleca sie stosowania produktu w okre-
sie cigzy i laktacji.

INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMI LECZNICZYMI | INNE RODZAJE INTE-
RAKCJI « Uzycie produktéw o dziataniu depresyjnym na o$rodkowy uktad ner-
wowy moze nasilac¢ dziatanie deksmedetomidyny, dlatego tez nalezy odpowied-
nio dostosowac¢ dawke. Zachowac ostroznos¢ przy stosowaniu produktéw an-
tycholinergicznych z deksmedetomidyna.

Podanie atipamezolu po deksmedetomidynie powoduje szybkie odwrdcenie jej
dziatania i skraca okres wybudzenia. Psy i koty wybudzajg sie i powracajg do
pozycji stojacej w ciggu 15 minut.

U kotéw: po podaniu 40 mikrograméw deksmedetomidyny / kg wagi ciata do-
miesniowo, tacznie z 5 mg ketaminy / kg wagi ciata, maksymalne stezenie
deksmedetomidyny ulega dwukrotnemu zwiekszeniu, lecz nie obserwuije sie
wptywu nawarto$¢ T Sredni okres pottrwania eliminacji deksmedetomidy-
ny zwieksza sie do 1,6 h; wartos¢ jej dostepnosci (AUC) zwieksza sie 0 50%.
Dawka 10 mg ketaminy / kg podana réwnoczesnie z 40 mikrogramami deksme-
detomidyny / kg moze spowodowac wystapienie tachykardii.

Atipamezol nie odwraca dziatania ketaminy.

PRZEDAWKOWANIE (OBJAWY, SPOSOB POSTEPOWANIA PRZY UDZIELA-
NIU NATYCHMIASTOWEJ POMOCY, ODTRUTKI) « U psow: W przypadkach
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przedawkowania (badz gdy dziatanie deksmedetomidyny staje sie potencjal-
nie grozne dla zycia) odpowiednia dawka atipamezolu jest réwna 10-krotno-
Sci dawki poczatkowej deksmedetomidyny (w mikrogramach / kg masy ciata
lub mikrogramach / metr kwadratowy powierzchni ciata). Objetos¢ dawki ati-
pamezolu przy stezeniu 5 mg/ml jest rowna objgtosci podanej psu dawki pro-
duktu Cepedex 0,5 mg/ml, niezaleznie od drogi jego podania.

U kotow: W przypadkach przedawkowania (lub gdy dziatanie deksmedetomidy-
ny staje sie potencjalnie grozne dla zycia) odpowiednim antagonista jest atipa-
mezol, podawany we wstrzyknieciu domiesniowym, w nastepujacych dawkach:
5-krotna dawka poczatkowa deksmedetomidyny w mikrogramach / kg masy
ciata. Objeto$¢ podanego atipamezolu o stezeniu 5 mg/ml réwna sie potowie
(1/2) objetosci podanego produktu Cepedex 0,5 mg/ml u kotow.

Po réwnoczesnym narazeniu na przedawkowanie deksmedetomidyny (w daw-
ce 3 razy wiekszej od zalecanej) i 15 mg ketaminy / kg atipamezol mozna po-
da¢ w zalecanej dawce, w celu odwrdcenia dziatah wywotanych przez dek-
smedetomidyne.

NIEZGODNOSCI FARMACEUTYCZNE - Nieznane.

Deksmedetomidyna co najmniej przez dwie godziny wykazuje zgodno$¢ z bu-
torfanolem i ketaming umieszczonymi w tej samej strzykawce.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE USUWANIA NIEZUZYTEGO
PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO LUB POCHODZACYCH Z NIE-
GO ODPADOW, JESLI MA TO ZASTOSOWANIE « O sposoby usuniecia bezu-
zytecznych lekéw zapytaj lekarza weterynarii lub farmaceute. Pozwolg one na
lepszg ochrone srodowiska.

DATA ZATWIERDZENIA LUB OSTATNIEJ ZMIANY TEKSTU ULOTKI « 14/11/2019
INNE INFORMACJE - Fiolki z bezbarwnego szkta typu | o pojemnosci 5 ml,
10 ml'i 20 ml zamykane korkiem z gumy bromobutylowej i aluminiowym kap-
slem w pudetku tekturowym.

Wielkosci opakowan (pudetko tekturowe): 1 fiolka o pojemnosci 5 ml, 11ub 5 fio-
lek o pojemnosci 10 ml, 1 fiolka o pojemnosci 20 ml.

Niektére wielkosci opakowar moga nie byé dostepne w obrocie. W celu uzyska-
nia informacji na temat niniejszego produktu leczniczego weterynaryjnego, na-
lezy kontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem podmiotu odpowiedzialnego.
Polska

ScanVet Poland Sp z 0.0. Skiereszewo, ul. Kiszkowska 9. 62-200 Gniezno
Pozwolenie nr EU/2/16/200/005

Wydawany z przepisu lekarza-Rp.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ORAZ WYTWORCY 0D-
POWIEDZIALNEGO ZA ZWOLNIENIE SERII, JESLI JEST INNY + Podmiot od-
powiedzialny i wytwdrca odpowiedzialny za zwolnienie serii: CP-Pharma Han-
delsgesellschaft mbH, Ostlandring 13, 31303 Burgdorf, Niemcy

Forespix® 100 mg/ml
roztwor do wstrzykiwan dla bydta, $win i owiec

SKELAD JAKOSCIOWY 1 ILOSCIOWY « Kazdy ml zawiera: Substancja czyn-
na: Tulatromycyna 100,0 mg; Substancje pomocnicze: Monotioglicerol, Gli-
kol propylenowy, Kwas cytrynowy jednowodny, Kwas solny, Sodu wodorotle-
nek, Woda do wstrzykiwarn.

POSTAC FARMACEUTYCZNA + Roztwdr do wstrzykiwan. Klarowny, zielon-
kawozotty roztwor.

WSKAZANIA - Bydto: Leczenie i metafilaktyka choréb uktadu oddechowego
u bydta (BRD) zwigzanych z zakazeniem Mannheimia haemolityca, Pasteurella
multocida, Histophilus somni i Mycoplasma bovis, wrazliwymi na tulatromycyne.
Przed rozpoczeciem leczenia metafilaktycznego nalezy potwierdzi¢ wystepo-
wanie choroby w stadzie. Leczenie zakaZnego zapalenia rogéwki i spojowki by-
dta (IBK) zwigzanego z zakazeniem Moraxella bovis wrazliwg na tulatromycyne.
Swinie: Leczenie i metafilaktyka choréb uktadu oddechowego u $win (SRD)
zwigzanych z zakazeniem Actinobacillus pleuropneumoniae, Pasteurella mul-
tocida, Mycoplasma hyopneumoniae, Haemophilus parasuis i Bordetella bron-
chiseptica wrazliwymi na tulatromycyne. Przed rozpoczeciem leczenia metafi-
laktycznego nalezy potwierdzi¢ wystepowanie choroby w stadzie. Produkt lecz-
niczy weterynaryjny powinien by¢ stosowany, jesli spodziewany rozwoj choroby
u $win wystapi w ciggu 2-3 dni.

Owce: Leczenie wezesnego stadium zanokeicy wywotanej przez wirulentny Di-
chelobacter nodosus w przypadkach wymagajacych leczenia ogdlnoustrojowego.
DAWKOWANIE | SPOSOB PODANIA + Bydto: Podanie podskérne. Pojedyncze
wstrzykniecie podskérne w dawce 2,5 mg tulatromycyny/kg m.c. (co odpowia-
da 1 ml/40 kg m.c.). W leczeniu bydta o masie ciata przekraczajacej 300 kg, po-
dawang dawke nalezy podzieli¢ tak, aby nie wstrzykiwac¢ w jedno miejsce wie-
cejniz 7,5 ml produktu.

Swinie: Podanie domiesniowe. Pojedyncze wstrzykniecie domiesniowe w mie-
$nie szyi, w dawce 2,5 mg tulatromycyny/kg m.c. (co odpowiada 1 ml/40 kg
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m.c.). Podczas leczenia $win o masie ciata przekraczajacej 80 kg, podawang
dawke nalezy podzieli¢ tak, aby nie wstrzykiwac w jedno miejsce wiecej niz 2 ml
produktu. Podczas leczenia chordb uktadu oddechowego zaleca sie leczenie
zwierzat we wezesnych stadiach choroby i ocene skutkéw leczenia w ciggu
48 godzin po podaniu produktu. Jezeli objawy kliniczne choroby uktadu od-
dechowego utrzymuja sie, ulegty zaostrzeniu lub doszto do nawrotu choroby,
nalezy zmieni¢ leczenie wprowadzajac inny antybiotyk, ktéry powinien by¢ sto-
sowany do momentu ustapienia objawdw klinicznych.

Owce: Podanie domiesniowe. Pojedyncze wstrzykniecie domigsniowe w miesnie
szyi, w dawce 2,5 mg tulatromycyny/kg masy ciata (co odpowiada 1 ml/40 kg
m.c.). Aby uniknaé podania zbyt niskiej dawki i zagwarantowac wtasciwe daw-
kowanie, nalezy z mozliwie najwiekszg doktadnoscig okresli¢ mase ciata zwie-
rzecia. W przypadku stosowania fiolek wielodawkowych, zaleca sie uzycie igty
do aspiracji lub automatu do wstrzykiwarn, aby unikng¢ nadmiernego uszko-
dzenia korka. Korek moze by¢ bezpiecznie przektuty do 125 razy w przypad-
ku butelki o pojemnosci 50 i 100 ml. Korek moze by¢ bezpiecznie przektuty do
250 razy w przypadku butelki o pojemnosci 250 ml.

OKRESY KARENCJI + Bydto: Tkanki jadalne: 22 dni; Swinie: Tkanki jadalne:
13 dni; Owce: Tkanki jadalne: 16 dni. Produkt niedopuszczony do stosowania
u zwierzat produkujacych mleko przeznaczone do spozycia przez ludzi. Nie
stosowaé u samic ciezarnych produkujacych mleko przeznaczone do spozy-
cia przez ludzi na 2 miesigce przed planowanym porodem.

PRZECIWWSKAZANIA -« Nie stosowa¢ w znanych przypadkach nadwrazli-
wosci na antybiotyki makrolidowe lub na dowolng substancje pomocnicza.
Nie podawac¢ produktu jednoczesnie z innymi makrolidami lub linkozamidami.

SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW
ZWIERZAT - Owce: Skuteczno$é leczenia przeciwbakteryjnego zanokcicy
moze by¢ ograniczana przez inne czynniki, takie jak wilgotne srodowisko, jak
rowniez niewtasciwy sposéb zarzadzania gospodarstwem. Dlatego tez le-
czenie zanokcicy powinno by¢ podejmowane wraz z innymi mechanizmami
zarzadzania stadem np. zapewnieniem suchego $rodowiska. Leczenie an-
tybiotykami tagodnej postaci zanokeicy nie jest uznawane za odpowiednie.
Tulatromycyna wykazuje ograniczong skutecznos$¢ u owiec z ciezkimi obja-
wami klinicznymi lub przewlekta postacig zanokcicy, dlatego produkt powi-
nien by¢ podawany tylko w poczatkowym stadium choroby.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA « Ten
produkt nie zawiera zadnych przeciwbakteryjnych srodkéw konserwuja-
cych. Specjalne srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat:
Produkt powinien byé¢ stosowany w oparciu o wyniki badan wrazliwosci
bakterii wyizolowanych od zwierzat. Jezeli nie jest to mozliwe, terapia po-
winna by¢ oparta na lokalnych (regionalnych, na poziomie gospodarstwa)
informacjach epidemiologicznych o wrazliwosci docelowych bakterii. Sto-
sowanie produktu powinno by¢ zgodne z oficjalnymi, krajowymi i regional-
nymi wytycznymi dotyczacymi prowadzenia terapii antybiotykowej. Sto-
sowanie produktu leczniczego weterynaryjnego niezgodnie z zaleceniami
podanymiw ChPLW moze zwiekszaé czestos¢ wystepowania bakterii opor-
nych na tulatromycyne i zmniejszaé skutecznos$¢ leczenia innymi makroli-
dami, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia opornosci krzyzowej. W przy-
padku wystapienia reakcji nadwrazliwo$ci nalezy niezwtocznie zastoso-
wac odpowiednie leczenie.

Specjalne srodki ostroznosci dla osob podajacych produkt leczniczy wetery-
naryjny zwierzetom: Tulatromycyna powoduje podraznienie oczu. W razie przy-
padkowego kontaktu z oczami, nalezy natychmiast przemy¢ je czysta woda.
Tulatromycyna moze powodowaé reakcje uczuleniowa po kontakcie ze skora.
Po przypadkowym kontakcie ze skérg, nalezy natychmiast przemyc¢ to miejsce
wodg z mydtem. Po zastosowaniu umyé rece. Po przypadkowej samoiniekcji,
nalezy niezwtocznie zwrdci¢ sie 0 pomoc lekarska oraz przedstawic lekarzo-
wi ulotke informacyjna lub opakowanie.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) + Po-
dawanie produktu leczniczego weterynaryjnego podskadrnie u bydta powoduje
bardzo czesto przejsciowe reakcje bélowe i obrzek w miejscu wstrzykniecia,
ktéry moze utrzymac sie do 30 dni. Nie stwierdzono wystepowania podob-
nych zmian po podaniu domiesniowym u $win i owiec. Zmiany patomorfolo-
giczne (wtaczajgc odwracalne przekrwienie, obrzek, zwtéknienie i krwawie-
nie) w miejscu iniekcji bardzo czesto utrzymuja sie przez okoto 30 dni po po-
daniu u bydta i swin. U owiec przejSciowe objawy dyskomfortu (potrzasanie
gtowa, pocieranie migjsca iniekcji, chodzenie do tytu) sg bardzo czeste po po-
daniu domiesniowym. Objawy te ustepuja w ciggu kilku minut. Czestotliwosé
wystepowania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza
reguty: bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujacych
dziatanie(a) niepozadane); czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczo-
nych zwierzat); niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 leczo-
nych zwierzat); rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych
zwierzat); bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtacza-
jac pojedyncze raporty).

Wytacznie dla zwierzat. Wydany z przepisu lekarza - Rp.

Do podania wytacznie z przepisu lekarza weterynarii.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU + 3069/21.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ¢ Przedsiebiorstwo Wielo-
branzowe Vet-Agro Sp. z 0.0., ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin tel.+48 81 445 23 00,
fax +48 81 445 23 20, e-mail vet-agro@vet-agro.pl.

Nefotek® 100 mg/ml
roztwor do wstrzykiwan dla bydta, koni i $win

SKEAD JAKOSCIOWY 1ILOSCIOWY « 1 mlzawiera: substancja czynna: Ketopro-
fen 100 mg; Substancje pomocnicze: L-Arginina, Alkohol benzylowy (E1519) Kwas
cytrynowy jednowodny(do regulacji pH), Azot, Woda do wstrzykiwan.

POSTAC FARMACEUTYCZNA + Roztwor do wstrzykiwan. Przezroczysty roztwor
w kolorze bezbarwnego do z6ttego. Nie zawiera widocznych czasteczek materii.
WSKAZANIA - Bydto: Dziatanie przeciwzapalne i przeciwbélowe w schorze-
niach uktadu miggniowo-szkieletowego i wymion. Swinie: Leczenie przeciw-
zapalne i przeciwgoragczkowe poporodowych zaburzen laktacji (ang. Post-
partum Dysgalactia Syndrome PDS, metritis-mastitis-agalactia syndrome
MMA) oraz choréb uktadu oddechowego. Konie: Leczenie przeciwzapalne
i przeciwbélowe choréb uktadu migSniowo-szkieletowego oraz stawow. Ob-
jawowe leczenie przeciwbdlowe kolki. Pooperacyjne leczenie bdlu i obrzeku.
DAWKOWANIE | SPOSOB PODANIA « Bydto: Podanie domiesniowe lub po-
danie dozylne - 3 mg ketoprofenu/kg m.c./dobe (co odpowiada 3 ml produk-
tu/100 kg m.c./dobe) przez maksymalnie 3 dni. Swinie: Podanie domiegniowe
- 3 mg ketoprofenu/kg m.c./ dobe (co odpowiada 3 ml produktu/100 kg m.c./
dobe) podanie jednorazowe. Konie: Podanie dozylne - 2,2 mg ketoprofenu/kg
m.c./dobe (co odpowiada 1 ml produktu/45 kg m.c./dobe) przez maksymalnie
3 do 5 dni. W przypadku kolki, leczenia nie nalezy powtarzac przed przepro-
wadzeniem ponownej oceny klinicznej. W jedno miejsce podania domiesnio-
wego nie nalezy wstrzykiwac wiecej niz 5 ml produktu. Korkéw nie wolno prze-
ktuwac wiecej niz 166 razy.

OKRESY KARENCJI + Tkankijadalne: 4 dni; Mleko (krowie): zero godzin. Pro-
dukt nie dopuszczony do stosowania u klaczy w laktacji produkujacych mleko
przeznaczone do spozycia przez ludzi.

PRZECIWWSKAZANIA - Nie stosowa¢ w przypadku nadwrazliwo$ci na sub-
stancje czynng lub na dowolng substancje pomocniczg. Nie stosowac u zwie-
rzat ze zmianami chorobowymi przewodu pokarmowego, ze skaza krwotoczng,
dyskrazjg krwi, zaburzeniami czynnosci watroby, serca lub nerek. Nie stosowaé
u Zrebigt w pierwszym miesigcu zycia. Nie stosowaé innych niesteroidowych
lekéw przeciwzapalnych (NLPZ) réwnocze$nie ani w ciggu 24 godzin od po-
dania jakiegokolwiek z nich.

SPECJALNE OSTRZEZENIA -« brak.

SPECJALNE SRODKI 0STROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA * Specjalne
srodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Nie zaleca sie stosowania
ketoprofenu u Zrebigt w wieku ponizej 1 miesigca. Stosowanie u zwierzat w wie-
ku ponizej 6 tygodnia zycia lub u zwierzat w podesztym wieku moze wigzac sie
z dodatkowym ryzykiem. Jesli nie mozna unikna¢ takiego stosowania, zwierze-
tamogg wymagac¢ zmniejszenia dawki i zachowania szczegdlnej ostroznosci.
Unika¢ podania dotetniczego. Nie przekraczac¢ zalecanej dawki ani okresu le-
czenia. Zachowac ostroznos$¢ w przypadku stosowania u zwierzat odwodnio-
nych i z niskim cisnieniem krwi. W przypadku kolki, dawke uzupetniajacg moz-
na podac¢ wytacznie po ponownym, doktadnym badaniu klinicznym. Przez caty
okres leczenia zwierze musi mie¢ dostep do wody do picia w dostatecznejilosci.
Specjalne srodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy wete-
rynaryjny zwierzetom: Zachowac ostrozno$¢ podczas stosowania produktu,
aby uniknag¢ przypadkowej samoiniekeji. Po przypadkowej samoiniekgji na-
lezy niezwtocznie zwrdci¢ sie o pomoc lekarska oraz przedstawic lekarzowi
ulotke informacyjna lub opakowanie. Osoby o znanej nadwrazliwosci na ke-
toprofen lub alkohol benzylowy powinny unika¢ kontaktu z tym produktem
leczniczym weterynaryjnym. Unikaé zanieczyszczenia skory lub oczu. W razie
zanieczyszczenia, doktadnie sptuka¢ woda. Jesli podraznienie nie ustepuije,
zwrdci¢ sie o pomoc lekarska. Umy¢ rece po podaniu produktu.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA) + Wie-
lokrotne wstrzykniecia domiesniowe moga powodowac przejsciowe podraz-
nienie. W zwigzku z mechanizmem dziatania ketoprofenu, ktéry obejmuje ha-
mowanie syntezy prostagladyn, moze wystapic¢ podraznienie lub owrzodzenie
zotadkaijelit. Wielokrotne podanie u $win moze powodowac odwracalny brak
apetytu. Reakcje uczuleniowe musza pojawic sie bardzo rzadko.

Wytacznie dla zwierzat. Wydany z przepisu lekarza - Rp.

Do podania wytacznie z przepisu lekarza weterynarii.

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU ¢ 2177/12.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO -« Vetpharma Animal He-
alth, S.L. Les Corts, 23, 08028 Barcelona, Hiszpania.

LOKALNY PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO * VET-AGRO
TRADING Sp. z.0.0. ul. Metgiewska 18, 20-234 Lublin, tel. +48 81 445 23 00,
e-mail: vet-agro@vet-agro.pl.
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Zmiany w fakturowaniu od 2022 r. istotne dla lekarzy

weterynarii

Marcin Szymankiewicz

Ustawq z dnia 29 pazdziernika 2021 r. 0 zmia-
nie ustawy o podatku od towaréw i ustug oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2021 1., poz. 2076)
1 stycznia 2022 r. do porzadku prawnego zostata
wprowadzana faktura ustrukturyzowana wystawiana
przy uzyciu Krajowego Systemu e-Faktur. Nowelizacja
ta wprowadza takze szereg innych zmian w zasadach
wystawienia faktur, ktére zostang oméwione w niniej-
szej publikacji. Zmiany te dotyczy¢ beda takze lekarzy
weterynarii.

Termin wystawienia faktury

Stosownie do art. 106i ust. 7 ustawy o VAT, w brzmie-
niu obowiazujacym do 31 grudnia 2021 r., faktu-
ry nie moga by¢ wystawione wczesniej niz 30. dnia
przed:

1) dokonaniem dostawy towaru lub wykonaniem
ustugi;

2) otrzymaniem, przed dokonaniem dostawy towa-
ru lub wykonaniem ustugi, catosci lub czesci za-
platy.
1stycznia 2022 r. w art. 106i w ust. 7 ustawy o VAT

we wprowadzeniu do wyliczenia okreSlenie ,,30. dnia”

zastgpiono ,,60. dnia”. Zatem od 1 stycznia 2022 r.

faktury moga by¢ wystawione, co do zasady, nie do

30. dnia przed dokonaniem dostawy/ wykonaniem

ustugi/ otrzymaniem zaliczki, ale do 60 dni przed

tymi czynnos$ciami.
Przepisy art. 106 ust. 1 — ust. 6 oraz ust. 8 i ust. 9
ustawy o VAT nie ulegaja zmianie.

Tabela 1. Zmiany podstawy do wystawienia faktury korygujacej

Do 31 grudnia 2021 r.

0d 1 stycznia 2022 r.

Korekty faktur

1 stycznia 2022 r. zmienity sie podstawy do wysta-
wienia faktury korygujacej. Pordwnanie z komenta-
rzem znajduje sie w tabeli 1.

Zmienil sie takZe zakres danych wymaganych dla
faktur korygujacych. Poréwnania z komentarzem
zawiera tabela 2.

Duplikaty faktur

Stosownie do art. 1061 ust. 2 ustawy o VAT, w brzmie-
niu obowigzujacym do 31 grudnia 2021 r., faktura wy-
stawiona ponownie powinna zawiera¢ wyraz ,,dupli-
kat” oraz date jej wystawienia.

1stycznia 2022 r. art. 1061 ust. 2 ustawy o VAT otrzy-
mat nowe brzmienie, zgodnie z ktérym faktura wy-
stawiona ponownie:

1) zawiera date wystawienia,
2) moze zawiera¢ wyraz ,,duplikat”.

Uwaga. Przepisy art. 1061 ust. 1i ust. 3 ustawy o VAT
nie ulegaja zmianie.

W zwiazku z nieumieszczaniem wyrazu ,,dupli-
kat” na fakturach wystawionych ponownie zaszta
konieczno$¢ zmiany art. 88 ust. 3b ustawy o VAT.
Art. 88 ust. 3b ustawy o VAT, w brzmieniu obowigzu-
jacym do 31 grudnia 2021 r., stanowi, Ze przepis art. 88
ust. 3a ustawy o VAT stosuje sie odpowiednio do dupli-
katow faktur. Natomiast od 1 stycznia 2021 r. stano-
wi, Ze przepis art. 88 ust. 3a stosuje sie¢ odpowiednio do
duplikatow faktur oraz kolejnych egzemplarzy faktur.
Oznacza to, Ze ograniczenia w prawie do odliczenia

Komentarz

MISCELLANEA

art. 106j ust. 1 ustawy o VAT: W przypadku gdy po wystawieniu faktury

pkt 1 udzielono obnizki ceny w formie podstawa opodatkowania lub kwota
rabatu, o ktorej mowa w art. 29a podatku wskazana w fakturze ulegta
ust. 7 pkt 1 ustawy o VAT zmianie

pkt 2 udzielono opustow i obnizek cen, -
o ktérych mowa w art. 29a ust. 10
pkt 1 ustawy o VAT

pkt 3 dokonano zwrotu podatnikowi towaréw i opakowan

pkt 4 dokonano zwrotu nabywcy catosci lub czesci zaptaty, o ktdrej mowa w art. 106b
ust. 1 pkt 4 ustawy o VAT

pkt 5 podwyzszono cene lub stwierdzono
pomytke w cenie, stawce, kwocie
podatku lub w jakiejkolwiek innej
pozycji faktury

stwierdzono pomytke w jakiejkolwiek
pozycji faktury

- podatnik wystawia fakture korygujaca.

Zycie Weterynaryjne s 2022 « 97(2)

0d 1 stycznia 2022 r. ogdlny zwrot ,podstawa opodatkowania

lub kwota podatku wskazana w fakturze ulegta zmianie" zastapi
dotychczas wymieniane w art. 106j ust. 1 pkt 1 pkt 2 ustawy

o VAT opusty i obnizki ceny oraz wskazane w art. 106j ust. 1 pkt 5
ustawy o VAT podwyzszenie ceny. Zmiana nie ma charakteru
merytorycznego, gdyz opusty i obnizki wskazane do 31 grudnia
2021 r. wart. 16j ust. 1 pkt 1i pkt 2 ustawy o VAT stanowi¢ beda
podstawe do wystawienia faktury korygujace;.

bez zmian

bez zmian

0d 1 stycznia 2022 r. na podstawie art. 106j ust. 1 pkt 5 ustawy

o VAT beda wystawiane faktury korygujace jedynie w przypadku
stwierdzenia pomytek na fakturze. Podwyzszenie ceny nadal bedzie
stanowito podstawe do wystawienia faktury korygujacej, ale bedzie
to art. 106j ust. 1 pkt 1 ustawy o VAT, w brzmieniu obowigzujacy od
1 stycznia 2022 .
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MISCELLANEA

Tabela 2. Zmiana zakresu zakresu danych do wystawienia faktury korygujacej

Do 31 grudnia 2021 r.

art. 106j ust. 2 ustawy o VAT: Faktura korygujaca

pkt1

pkt 2
pkt 2a

pkt 3

pkt 4

pkt5

pkt 6

art. 106j
ust. 2a

art. 106j
ust. 3

art. 106j
ust. 4

128

powinna zawiera¢ wyrazy ,faktura
korygujaca” albo wyraz ,korekta".

0d 1 stycznia 2022 r.

powinna zawiera¢ numer kolejny oraz date jej wystawienia.

powinna zawiera¢ dane zawarte

w fakturze, ktorej dotyczy faktura

korygujaca:

a) okreslone w art. 106e ust. 1 pkt
1-6 ustawy o VAT,

b) nazwe (rodzaj) towaru lub ustugi
objetych korekta.

powinna zawierac¢ przyczyne korekty.

powinna zawiera¢ numer identyfikujacy

w Krajowym Systemie e-Faktur fakture,
ktorej dotyczy faktura korygujaca — w przy-
padku faktury korygujacej w postaci faktury
ustrukturyzowanej.

powinna zawiera¢ dane zawarte w fakturze,

ktorej dotyczy faktura korygujaca:

a) okreslone w art. 106e ust. 1 pkt 1-5
ustawy o VAT,

b) nazwe (rodzaj) towaru lub ustugi objetych
korekta.

powinna zawiera¢ — jezeli korekta wplywa na zmiane podstawy opodatkowania lub
kwoty podatku naleznego - odpowiednio kwote korekty podstawy opodatkowania
lub kwote korekty podatku naleznego z podziatem na kwoty dotyczace poszczegdl-
nych stawek podatku i sprzedazy zwolnionej.

powinna zawiera¢ — w przypadkach innych niz wskazane w pkt 5 — prawidtowa tres¢

korygowanych pozycji.

- o ktérej mowa w art. 106j ust. 2
ustawy o VAT - w przypadku gdy
podatnik udziela opustu lub obnizki
ceny w odniesieniu do wszystkich do-
staw towardw lub ustug dokonanych
lub $wiadczonych na rzecz jednego
odbiorcy w danym okresie:

1) powinna zawiera¢ dodatkowo
wskazanie okresu, do ktérego
odnosi sie udzielany opust lub
obnizka;

moze nie zawiera¢ danych
okreslonych w art. 106e ust. 1

pkt 5i 6 ustawy o VAT oraz
nazwy (rodzaju) towaru lub ustugi
objetych korekta.

N
—

moze zawierac:

1) wyrazy ,faktura korygujaca”
albo ,korekta";

2) przyczyne korekty.

wystawiana w przypadku gdy podatnik

udziela opustu lub obnizki ceny, dotyczaca

dostaw towaréw lub $wiadczenia ustug na

rzecz jednego odbiorcy w danym okresie

1) zawiera dodatkowo wskazanie okresu,
do ktérego odnosza sie udzielany opust
lub udzielana obnizka;

2) moze nie zawiera¢ nazwy (rodzaju)
towaru lub ustugi objetych korekta
- w przypadku gdy korekta dotyczy
wszystkich dostaw towaréw i $wiadczo-
nych ustug.

faktura ustrukturyzowana wystawiana jest
w postaci faktury ustrukturyzowanej.

podatku VAT wynikajgce z art. 88 ust. 3a ustawy o VAT,
od 1stycznia obok faktur i faktury korygujacych beda
dotyczy¢ takze faktur wystawionych ponownie, nie-
zalenie, czy beda to duplikaty faktur, czy kolejne eg-

zemplarze faktur.

Przyklad. Lekarz weterynarii (podatnik VAT czyn-
ny) nabyt w styczniu 2022 r. od firmy X (podatnik VAT

Komentarz

0d 1 stycznia 2022 r. nie ma obowigzku zamieszczania na
fakturze korygujacej wyrazow ,faktura korygujaca” albo
.korekta", stosownie jednak do dodanego art. 106j ust. 2a
pkt 1 ustawy o VAT moga one by¢ na niej zamieszczone.
bez zmian

Dotyczy wytacznie faktury korygujacej w postaci faktury
ustrukturyzowanej.

0d 1 stycznia 2022 r. faktura korygujaca nie musi wykazywaé
tzw. daty sprzedazy wykazanej na fakturze pierwotne;.

0d 1 stycznia 2022 r. nie ma obowiazku zamieszczania

na fakturze korygujacej przyczyn korekty, stosownie jednak
do dodanego art. 106j ust. 2a ustawy o VAT moga one by¢
na niej zamieszczone.

bez zmian

bez zmian

Do 31 grudnia 2021 r. faktury korygujace musiaty

zawiera¢ wyrazy ,faktura korygujaca” albo ,korekta" oraz
musiaty wskazywac przyczyne korekty. od 1 stycznia 2021 r.
zamieszczenie tych informacji na fakturze korygujacej jest
dobrowolne.

Zbiorcze faktury korygujace nie musza zatem wykazywac od
1 stycznia 2022 r. wykazanych na fakturze pierwotnej numeru
VAT nabywcy oraz tzw. daty sprzedazy.

Zatem, jezeli podatnik wystawi fakture ustrukturyzowang
9z Krajowego Systemu e-Faktur, to réwniez jej korekta
musi by¢ wystawiona obligatoryjnie w formie tej faktury
ustrukturyzowanej.

czynny) ustugi zwolnione z podatku VAT. Wysta-
wiona w styczniu 2022 r. faktura pomytkowo wy-
kazywata jednak kwote podatku VAT. Faktura nie
dotarta jednak do lekarza weterynarii, gdyz zagi-
neta po drodze. W lutym 2022 r. sprzedawca (fir-
ma X) ponownie wystawit fakture dokumentujgcq
te ustuge i tym razem lekarz weterynarii otrzymat jq
w lutym 2022 r.
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Wariant I. Wystawiona ponownie faktura zawiera-
ta wyraz ,,duplikat”

Wariant I1. Wystawiona ponownie faktura nie bedzie
zawierata wyrazu ,duplikat”.

W obu wariantach (tj. z duplikatem faktury, jak i ko-
lejnym egzemplarzem faktury) lekarzowi weterynarii
przystuguje, na podstawie art. 88 ust. 3a pkt 2 w zw.
z ust. 3b ustawy o VAT, prawo do odliczenia podatku
naliczonego, gdyz faktura ta (tj. duplikat lub kolej-
ny egzemplarz faktury) dotyczy transakcji zwolnio-
nej z podatku VAT.

Zatem cena jednostkowa netto nie jest juz wy-
magana od 1 stycznia 2022 r. w przypadku faktur
zaliczkowych.

Uwaga. Pozostate wymagania dla faktury zalicz-
kowej okreslone w art. 106f ustawy o VAT nie ulegly
zmianie.

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towardw i ustug (Dz.U.
22021T., poz. 685 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 29 paZdziernika 2021 r. 0 zmianie ustawy o podatku
od towar6w i ustug oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2021 1.,

Faktury zaliczkowe poz. 2076).

Stosownie do art. 106f ust. 1 pkt 4 ustawy o VAT faktu-
ra, o ktorej mowa w art. 106b ust. 1 pkt 4 ustawy o VAT
(tzw. faktura zaliczkowa), powinna zawiera¢ m.in.:

do 31 grudnia 2021 r.

dane dotyczace zamowienia
lub umowy, a w szczegdlnosci:
nazwe (rodzaj) towaru lub
ustugi, cene jednostkowa netto,
ilo§¢ zamoéwionych towaréw,
warto$¢ zamowionych towaréw
lub ustug bez kwoty podatku,
stawki podatku, kwoty podatku

od 1 stycznia 2022 r.

dane dotyczace zamowienia
lub umowy, a w szczegdlnosci:
nazwe (rodzaj) towaru lub ustu-
gi, ilo$¢ zamowionych towardw,
warto$¢ zaméwionych towaréw
lub ustug bez kwoty podatku,
stawki podatku, kwoty podatku
oraz warto$¢ zaméwienia lub

oraz warto$¢ zaméwienia lub
umowy z uwzglednieniem
kwoty podatku.

umowy z uwzglednieniem
kwoty podatku.

Marcin Szymankiewicz, doradca podatkowy
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MISCELLANEA

Wedkarstwo w Izbie Opolskiej

Marek Wista

Stolik sedziowski
podczas zawoddéw
na kanale Ulgi

w Opoluw 1978 r.
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edkarstwo jest pasjg, sportem i rekreacja, stad

jego popularno$¢. Obecnie Polski Zwigzek Wed-
karskima 600 tys. cztonkdw, bedac tym samym jedng
z wiekszych organizacji spotecznych. Cho¢ niewielu
lekarzy weterynarii uprawia wedkarstwo profesjonal-
nie, to ten styl Zycia pozostaje nadal atrakcyjny i znaj-
duja sie zapalency gotowi wysiadywac godzinami nad
brzegiem wody, czekajac na branie ryby. Kiedys zawody
wedkarskie na Opolszczyznie organizowato Zrzesze-
nie Lekarzy i Technikéw Weterynarii. Zawody odby-
waly sie w Nysie, na kanale Ulgi w Opolu, byty to za-
wody ogdlnopolskie. Wsréd animatoréw tych imprez
wymienia sie Jana Bagrowskiego i Zdzistawa Dobko-
wicza. Z pobliskich wojewddztw — legnickiego, wat-
brzyskiego czy katowickiego — przyjezdzaty druzy-
ny najlepszych specjalistow fowienia sptawikowego.
W zawodach brato udziat kilkudziesieciu wedkarzy.
Jak wida¢ na starych zdjeciach, zawody byty organi-
zowane profesjonalnie. Stolik sedziowski zaopatrzo-
ny byt w wage, przyznawano punkt za gram ztowio-
nej ryby oraz punkt za sztuke — co nie zmienito sie do
czasOw obecnych, choé¢ dzi§ uzywamy wagi hakowej,
takiej do wazenia probek paszy. Oczywiscie zawodni-
kom towarzyszyty cate rodziny, juz wtedy przywig-
zywano wage do integracji.

Cztery lata temu, dzieki inspiracji Piotra Klucz-
nioka, 6wczesnego wiceprezesa naszej Izby, wskrze-
siliSmy te tradycje weterynaryjnego wedkowania,
rozpoczynajac cykl zawodow o puchar prezesa. War-
to dodad, ze jego ojciec — Jozef Kluczniok — row-
niez lekarz weterynarii, zwykt przed praca w rzez-
ni wyskakiwac z samego ranka na ryby. Jak widac,
pasja przeszta na syna. Poczatkowo organizowali-
$my zawody jeden raz w sezonie, koniczac na pieciu
zawodach rocznie. Zawody rozgrywaliSmy na sta-
wach prywatnych, gdyz jedynie na takich wodach
mozna towi¢ bez karty wedkarskiej, a nie wszy-
scy koledzy posiadajg to zezwolenie. Zaznaczam,
ze nie byly to stawy hodowlane, lecz przeznaczone
dla rekreacji badZ wedkowania. LowiliSmy karpie,

wzdregi, plocie, leszcze, wegorze, szczupaki, oko-
nie, amury, a na ostatnich zawodach sumiki ame-
rykanskie. Zgodnie z zasadami, po zwazeniu ryby
byty wypuszczane na wolno$¢, cho¢ ostatni wymie-
niony gatunek jako inwazyjny i zagrazajacy ichtio-
faunie rodzimej powinien by¢ wytawiany z towisk.
W porozumieniu z wtaScicielem stawu bedziemy to
czyni¢ w kolejnych latach. Ryby chore, np. ze splew-
ka, rowniez sg wylawiane ze stawu, dlatego mozna
uznad, ze nasze potowy sg swego rodzaju przegla-
dem stada. Lowili$my na réznych stawach, uczac sie
lub przypominajac sobie tajniki wedkarstwa. Byty to
stawy w Strzeleczkach, Barwinku na Kadtubie, Do-
brej, Piekle k. Wieloteki, czy tez Przysieczy. Warto
tutaj podziekowac¢ naszym kolegom Mieczystawo-
wi Lipinskiemu i Andrzejowi Szromowi oraz Hen-
rykowi Kostce za nieodptatne udostepnienie stawow
do wedkowania. Zawody zaczynaliSmy o 10 rano,
konczyliSmy p6znym popotudniem — nie zawsze
potowy byly obfite, gdyz wtasnie ta pora przynosi
Zazwyczaj przerwe w zerowaniu ryb. Ale w gruncie
rzeczy nie chodzi o ryby. To wtasnie leniwe chwi-
le nad woda s3 najprzyjemniejsze, mozna pogadac
z kolega na sgsiednim stanowisku, wymieni¢ sie
bezposrednimi wrazeniami z potowéw lub wyra-
zi¢ dezaprobate z powodu wyjatkowo niekorzyst-
nych wschodnich wiatréw i peini — co w zasadzie
wyklucza wszelka szanse na rybe.

Zawsze zdarzaja sie emocje, chwile grozy i sytuacje
komiczne. Uczestnik zawodow z lat 70., Czestaw Wy-
szynski, wspomniat o pewnej zabawnej sytuacji. Dzien
byl wyjatkowo niekorzystny dla wedkarzy — parno,
goraco, zero brania. Kolega z Nysy wyciagnat okaza-
lego leszcza, jednak przypadkowo — za ogon. Od razu
wywiazata sie dyskusja, wedkarze zaczeli gwattow-
nie protestowac i postulowac, by takiego potowu nie
zalicza¢ do punktacji. Kolega przekonat jednak za-
wodnikéw do swojej racji, twierdzac, ze stosuje wia-
$nie taka technike potowu za ogon. Teza byta nie do
obalenia, wiec kolega zajat wysokie miejsce w ogdl-
nej klasyfikacji. O tym fakcie wspominano przez lata.

Nie brakowato tez emocji podczas obecnych spo-
tkan wedkarskich. Na jednym z pierwszych zawodow
14-latek Jacek Krupnik (w zawodach moga réwniez
uczestniczyc¢ rodziny lekarzy weterynarii) ztowit po-
nad 6-kilogramowego karpia. To byta pierwsza z du-
zych ryb, jakie ztowit w zyciu. Holowanie karpia byto
nie lada wyzwaniem dla drobnego chlopca, jednak
mlody wedkarz meznie i cierpliwie prowadzit rybe do
brzegu. PomogliSmy mu tylko wyciggna¢ karpia, bo
chtopak nie byt w stanie podnies¢ podbieraka. P6z-
niej oczywiscie wedkarstwo stalo sie jego najwiek-
sza pasj3, ktorej wierny jest do dzis.

Z czasem rywalizacja wérod wedkarzy nabierata
rumiencéw. Raz wygrywat jeden, pézniej inny dosta-
wat dyplom zwyciezcy. Ostatnie lata to rozgrywanie
zawoddéw w cyklu Grand Prix. Zaczeli$my kupowac
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lepsze wedki, bo ryby tamaty nam stare 30-letnie
bolonki. ZaczeliSmy wyprobowywac nowe przyne-
ty i zachowywac sie jak profesjonaliSci stale szu-
kajacy lepszych rozwigzan, lepszych miejscowek,
towiacy z gruntu, w toni, przy trzcinach, na kulki
proteinowe, kiszong kukurydze, pod drzewem lub
na podwodnej goérce. Niekiedy niesprawiedliwosé¢
losu byta okrutna. Tomek Wista przyjechat na to-
wisko godzine przed rozpoczeciem zawodoéw, zeby
porzucac sobie spinningiem, i ztowit olbrzymiego
96-centymetrowego szczupaka, ktory zreszta za-
czat go gryz¢ przy wyciaganiu z wody, i drugiego —
80-centymetrowego. OczywiScie ryby nie zostaty
zaliczone do osiggnieé, bo ztowit je przed rozpo-
czeciem zawodow. Potem przez caty dzien nie miat
brania. Andrzej Wojciak natomiast, ratujac wedke
porwang przez rybe, chwycit wedzisko za blank,
adruga reka i noga zahaczyl o nadbrzeze — ratujac
sie przed wpadnieciem do wody. Btyskawiczna po-
moc kolegow uratowata go przed kapiela, cho¢ i tak
byt caly mokry. Do wieczora otulony kocem czekat
na suche ubranie, ktére przywiozla jego zona. Moj
sprzet wedkarski byt bardzo stary, postanowitem
kupi¢ sobie mocniejsza wedke, zaktadajac stusz-
nie, ze te stare sg za delikatne, do zestawu wybra-
tem zacny kotowrotek karpiowy. Nastawitem ze-
staw na pop-up z leadcorem, jednak karp wzigt na
moja druga, delikatng wedke zarzucong przy brze-
gunadrobnice (kukurydza z biatym robakiem) — po
kilkunastometrowym odjezdzie ryba nie data mi
zadnych szans, troche przymurowata do dna, na-
stepnie niemitosiernie potamata wedke i zerwa-
ta przypon. Jak sie¢ okazato pdzniej, byt to kilkuna-
stokilogramowy karp.
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Wspaniata atmosfera, kiedy wracaty wspomnie-
nia z dziecinstwa, gdy chodzito sie z leszczynowy-
mi kijami na ryby i wszystko wokdt byto czarujace,
sprawity, ze w naszych dotychczasowych zawodach
uczestniczyto blisko 30 zawodnikéw. Lowigc w Bo-
rach Stobrawskich, podziwialiSmy nature i szale-
jace latem ptactwo. Lowigc w Dobrej, walczylismy
z grazelami, moczarka i bezsilno$cig — bo ryby nie
braty. W Przysieczy za$ obfito$¢ potowdw w ogo-
le nie pozwalata odpocza¢. Ale zawsze, rozstajac
sie, planowali$my czas i miejsce kolejnego spotka-
nia, omawiajac taktyke, metody i rodzaje przynet,
gdyz — wiadomo — kazde towisko rzadzi sie wlasny-
mi prawami, a ryby zmieniajg swoje preferencije.
Oficjalnie w zawodach ubiegtorocznych zwyciezyt
Piotr Skrzypczak, natomiast Grand Prix w 2021 r.
zdobyt Witold Deren, uzyskujac 7810 punktéw. Ser-
decznie gratuluje zwyciezcom, podziwiam réwniez
zmagania pozostatych wedkarzy. Warto dodac, ze
w dobie COVID-19 wedkarstwo gwarantuje dystans
spoteczny, i w sumie oprocz Rajdu Weterynaryjne-
go Rochas XI i zawodéw tenisowych byty to jedy-
ne imprezy organizowane przez Izbe Opolska. Za-
praszamy do wedkowania, kazdy moze wzig¢ udziat
w zawodach. Atrakcje murowane, cho¢ ryb nie obie-
cuje, poniewaz — jak wspomniatem — nie fowimy na
stawach hodowlanych.

Marek Wista, e-mail: m.wisla@wp.pl

MISCELLANEA

Zawody w Piekle
k. Wieloteki
w2020r.
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OGLOSZENIA

STUDIA PODYPLOMOWE

Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Pannstwowy Instytut
Badawczy w Putawach
W porozumieniu
zKomisjg ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii
ogtasza nabor na 4-semestralne
SZKOLENIE SPECJALIZACYJNE
w obszarze

CHOROBY DROBIU.

Ukonczenie szkolenia pozwala ubiegac sig o zdawanie egzaminu specjali-

zacyjnego, celem uzyskania tytutu specjalisty w obszarze: Choroby drobiu.

Przewidywany termin rozpoczecia - wrzesien 2022r.

Termin sktadania dokumentéw uptywa 30 kwietnia 2022r.

Szacowany koszt jednego semestru - 2500 zi.

Osoby zainteresowane prosimy o pisemne zgtaszanie uczestnictwa na adres:
Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
Weterynaryjne Centrum Ksztatcenia Podyplomowego
Komisja ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii
al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy
Wszelkie informacje oraz zasady naboru umieszczone sg réwniez na stronie
www.piwet.pulawy.pl/kslw
Informacje mozna uzyskac réwniez pod adresem: gtomczyk@piwet.pulawy.pl
Zgtoszenie powinno zawiera¢ dokumenty przewidziane w Rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej z 15 listopada 1994 r. (Dz.U.

228.11.1994r.,, nr 131, poz. 667,z pozn.zm.).

W mysl rozporzgdzenia warunkiem przyjecia jest ztozenie przez zaintere-

sowanego:

- whniosku (do pobrania na stronie KSLW w zaktadce Rekrutacja na szkolenia
specjalizacyjne http://www.piwet.pulawy.pl/kslw/?page=08),

- odpisu dyplomu lekarza weterynarii,

- odpisuzaswiadczeniaz okregowejizby lekarsko-weterynaryjnejo stwier-
dzeniu prawa wykonywania zawodu,

- deklaracji pokrycia kosztow specjalizacji przez lekarza weterynarii lub
jednostke organizacyjna kierujaca lekarza weterynarii na szkolenie spe-
cjalizacyjne.

Kierownik szkolenia specjalizacyjnego zastrzega sobie mozliwosc¢ przesu-

niecia terminu rozpoczecia | semestru.

Kierownik Szkolenia Specjalizacyjnego
dr hab. Grzegorz Tomczyk, profesor instytutu

PRACA

POWIATOWY LEKARZ WETERYNARII W MIELCU

ZATRUDNI

- 4lekarzy weterynarii na stanowisko starszego inspektora weterynaryj-
nego w Zespole ds. zdrowia i ochrony zwierzat,

- technika weterynariilub osobe o wyksztatceniu $rednim z zakresu spraw
nalezacych do wtasciwosci PIW.

Szczegoty w Biuletynie Informacji Publicznej pod numerem 90758 i 90745.
Kontakt: e-mail: mielec.piw@wetgiw.gov.pl tel. 694 455 778

ROZNE

ZLOTEDYPLOMY DLA ABSOLWENTOW z 1972r.
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO W WARSZAWIE

Uroczystos$¢ wreczenia , Ztotych dyploméw” w 50. rocznice ukoriczenia studiow

odbedzie sie 28 maja (sobota) 2022 r.0 godz. 11. w auliim. prof. Jana Gordziat-

kowskiegow budynkuim. prof. Wiestawa Bareja przy ul. Nowoursynowskiej 159.

Program uroczystosci:

1. Czes¢ oficjalna na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej

2. Spotkanie kolezenskie w Hotelu Patac Alexandrinum (Krubki-Gorki 13a,
05-326 Poswigtne) - dojazd wiasny (13 km); strona internetowa: https://
www.palac-alexandrinum.pl/

3. W niedzielg 29 maja 0 godz. 12.30 odbgdzie si¢ msza sw. w intencji zyja-
cychizmartych Kolegéw i Nauczycieli w koSciele parafialnym w Zabran-
cu (w odlegtosci 4 km)

Zgtoszenia prosimy kierowac do 28 lutego br. drogg e-mailowga na adresy:

waclawl@onet.eu lub s.sobotka@wp.pl

W zgtoszeniu nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- imieinazwisko dyplomanta - zgtoszenie udziatu w uroczystoscina Ursynowie,
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- chec uczestnictwa w spotkaniu w Hotelu Patac Alexandrinum (z nocle-
giem i Sniadaniem w niedziele) - liczba oséb.

Koszty:

1) Profesjonalne zdjecia - indywidualne i grupowe z uroczystosci wrecze-
nia dyplomow; zestaw dwdch zdjec - 25 zt.

2) Spotkanieinocleg w Hotelu Patac Alexandrinum - 450 zt od osoby.
Whptaty nalezy dokonac do 28 lutego br. na specjalne konto w PKO BP:
Barbara Sarnowska, ul. Srednia 25, 05-200 Wotomin
nr83 1020 1042 00008302 04749711
Tytut wptaty: Spotkanie kolezenskie
Dla 0s6b, ktére chciatyby przyjechac¢ wczesniej, istnieje mozliwosc rezer-
wacji noclegéw w hotelu IKAR na Ursynowie (na terenie Kampusu SGGW,
nalXiX pietrze Domu Akademickiego Ikar, budynek nr 39), tel.: 22 59 33 700;

e-mail: ikar@sggw.edu.pl; strona internetowa: http://ikar.sggw.pl/

SPOTKANIEROCZNIKA 1972-1978
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO W WARSZAWIE

Spotkanie odbedzie sie 21-22 maja 2022 r. w Spale w Hotelu SAVOQY przy

ul. Moscickiego 19.

Koszt uczestnictwa: ok. 300 zt od osoby.
Whptaty nalezy dokonac¢ do 30 kwietnia 2022 r. na konto:
BSZt 0./Sadkowice 81 9288 1125 1850 7139 3000 0030

W tytule prosze podac imie i nazwisko z dopiskiem ZJAZD.

Rezerwacji noclegéw prosimy dokonywacé indywidualnie:

- Hotel Zbik, tel.: 44 710 14 18; kom: 503 033 159

- Hotel SAVOY, tel.: 44710 14 18

- Pensjonat Karczma Spalska, tel.: 44 710 05 33

Blizsze informacje:

Wiodzimierz Jurkowski, tel.: 508 240 914

Andrzej Gotz, tel.: 602 646 168

Andrzej Grzywna, tel.: 604 154 928

ZJAZD ROCZNIKA 1975-1980
WYDZIALU WETERYNARYJNEGO W LUBLINIE

Spotkanie odbedzie sig¢ 4 czerwca (sobota) 2022r.
w Hotelu Focus w Lublinie, ul. Podzamcze 1.
Osoby, ktére wczesniej nie planowaty uczestnictwa w Zjezdzie i nie wptacity
zaliczkiw wysokosci 150 zt, prosimy o wptate w terminie do 28 lutego 2022r.
na ponizsze konto, a matzenstwa/partnerstwa wptacajg x 2:
Andrzej Pgpiak, 70-784 Szczecin, ul. tubinowa 17
2319401076 3038 14450001 0000 - osobne subkonto.
Prosimy o dopisek WET oraz swoje dane. Zaliczka w razie rezygnaciji jest
bezzwrotna.
Orientacyjny koszt docelowy od osoby to ok. 400-450 zt. Osoby towarzy-
szgce - koszt pomniejszony o gadzety dla rocznika.
W trakcie spotkania planowana jest projekcja zdje¢ wspomnieniowych. Dla-
tego zwracamy sie z prosbg o przestanie zdje¢ z okresu studiéw i wczesniej-
szych zjazdéw. Jednoczes$nie oczekujemy pomystéw i propozycji na uatrak-
cyjnienie Zjazdu. Propozycje i zdjgcia prosze przesyta¢ do Andrzeja Pepiaka:
e-mail: klinikapepiak@op.pl
Podczas Zjazdu planowany jest wernisaz prac Basi Szember-Nyrki oraz Zby-
sia Nowaka wraz z aukcjg, a uzyskane srodki bedg przeznaczone narzecz
naszych kolegdw, ktérzy sa w potrzebie. Kazdy otrzyma tez tomik wierszy
$p. Arka Redzikowskiego ,,JINKSA”".
Odbedzie sie réwniez uroczyste wreczenie Rubinowego Dyplomu i inne
atrakcje.
Kazdy osobno rezerwuje i optaca wynegocjowane ceny doby hotelowej
wraz ze $niadaniem, w dniach 3-5 czerwca 2022 r. - pokdj jednoosobowy
220,00 zt/doba hotelowa, pokéj dwuosobowy 260,00 zt/doba hotelowa, po-
koj trzyosobowy 300,00 zt/doba hotelowa, parking 15,00 zt za dobe.
Hotel Focus, tel.: +48 81 516 55 55, e-mail: lublin@focushotels.pl; godzi-
ny pracy: poniedziatek-pigtek 8:00-20:00; na hasto: ,Zjazd Weterynaria”

Komitet Organizacyjny

Jan Dynkowski 696 492 884 hajvitavet@op.pl

Jozio Mieczkowski 501262 006 joziomieczkowski@gmail.com
Andrzej Pepiak 605954 233 klinikapepiak@op.pl

Stasio Winiarczyk 502057916 genp53@interia.pl

Wojtek Zacharczuk 502 365032 wojzac@op.pl
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* Pytaj Przedstawicieli regionalnych ScanVet oraz w Hurtowniach weterynaryjnych na terenie catego kraju ® Petna informacja o produktach na stronie www.scan:

Sedacja, analgezja i premedykacja
bez niespodzianek!

Alfa-2-agonista najnowszej generacji
— precyzja dziatania dzieki perfekcyjnej
czystosci substanciji aktywnej

Wskazania:

- Zabiegi i badania nieinwazyjne przeprowadzane u psow
i kotow, zwigzane z tagodnym lub umiarkowanym bdlem,
wymagajace ograniczenia ruchow zwierzecia, uspokojenia
i znieczulenia.

- Gtebokie uspokojenie i znieczulenie u pséw z réwnoczesnym
stosowaniem butorfanolu do zabiegéw medycznych
oraz drobnych zabiegdw chirurgicznych.

- Premedykacja u psow i kotéw przed indukcjg i pod-
trzymaniem znieczulenia og6Inego.

Deksmedetomidyne, butorfanol i/lub ketaming mozna miesza¢ w jednej
strzykawce, poniewaz wykazano ich zgodno$¢ farmaceutyczna.

ScanVet Poland Sp.z 0.0.
S Skiereszewo, ul. Kiszkowska 9
w - 62-200 Gniezno, Tel. 61 426 49 20

POLAND www.scanvet.pl



SPECTRA

Tylko JEDNA miekka
| smaczna tabletka
do rozgryzania i zucia,
| zwalczanie najszerszego

zakresu pasozytow
GOTOWE.*

” NAJKORZYSTNIEISZA

ZGODNOS NAJSZERSZE

Z ZALECENIAMI Pl L SPEKTRUM
EKSPERTOW Skontaktuj sie ze swojg DZIALANIA

NexGard SPECTRA® idealnie Hurtownia Weterynaryjna Zwalcza wiecej rodzajow
wpisuje sie w protokat regularnej lub Reprezentantem pasozytow niz inne leki

ochrony przeciwpasozytniczej Boehringer Ingelheim i wybierz podawane doustnie**,
(& EMET YT ]2l (SOC najkorzystniejszy pakiet dla siebie!

OEO0O0VOBOOC

NexGard SPECTRA® to doskonaty duet sprawdzonych
substancji czynnych: afoksolaneru, ktory zapewnia stabilng
skutecznos¢ przeciwko pasozytom zewnetrznym oraz
oksymu milbemycyny - dowiedzionego i zaufanego sposobu
zwalczania pasozytow wewnetrznych.

Wiecej informacji na
Akademia-Bl.pl

~ Boehringer

* https://www.esccappl/zasady-odrobaczania-psow/
** Na podstawie aktualnych (2021) zapisow w drukach CHPLW doustnych lekow przeciw pasozytom zewnetrznym i wewnetrznym dla psow (z wykaczeniem tasiemca). Przy comiesiecznym podawaniu. | I
Skrocona Informacja o leku w dziale LEKI WETERYNARYINE.
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