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Znaczna cze$c dzisiejszej wiedzy doty-
czacej proceséw zwigzanych z prze-
biegiem laktacji u ludzi i réznych gatun-
kéw zwierzat jest wynikiem badan prze-
prowadzonych na kozach. Warto jednak
wiedzieé, ze, mimo podobieristwa w prze-
biegu proceséw metabolicznych zacho-
dzacych w organizmie kéz i kréw, istnie-
ja miedzy nimi réwniez wyraZne réznice.
Szczegolnie jest to widoczne w przebiegu
proceséw trawiennych, a takze wlasnie
w wydzielaniu mleka (1). Problemy zdro-
wotne u obu tych gatunkéw przezuwaczy
sa zdecydowanie rézne, a zasada ta dotyczy
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szczegblnie choréb wymienia. W codzien-
nej praktyce nie nalezy wiec traktowac kozy
jako ,matej krowy”.

Laktacja u kéz

Kozy osiagaja bardzo wczesnie zaréwno
dojrzato$¢ plciowa (w wieku 5-7 miesie-
cy), jak i rozptodowa (7—8 miesigcy). Roz-
wdj somatyczny zwierzat trwa jednak az
do 5-6 roku zycia, przy czym po 3 roku
przyrosty sa juz niewielkie. Pierwsza lak-
tacja pojawia sie wiec u koz w wieku okoto
1 roku. Nie jest jednak niczym niezwyklym

rozwdj gruczolu mlekowego, czyli wymie-
nia (ryc. 1), i rozpoczecie aktywnosci wy-
dzielniczej (ryc. 2) juz u kilkutygodniowych
zwierzat. Takie ,mleko czarownic” (witch’s
milk; 2) obserwowali$my w jednym ze stad
u trzytygodniowej kézki. Zjawisko to nie
jest korzystne dla zwierzecia i w przyszto-
$ci moze prowadzi¢ do zwigkszonej po-
datnosci na zapalenie wymienia. Zdecy-
dowanie nie nalezy wiec doi¢ takich ké-
zek. Po kilku tygodniach sekrecja mleka
powinna samoistnie ustaé. U kéz, podob-
nie jak u innych ssakéw, gruczot mlekowy
jest obecny zaréwno u samcéw, jak i u sa-
mic. Do$¢ czesto u kozléw obserwuje sie
dobrze rozwiniete brodawki sutka (strzy-
ki). Rzadziej natomiast dochodzi do nad-
miernego rozwoju calego gruczolu mleko-
wego — ginekomastii (ryc. 3), a nawet pro-
dukcji mleka. Kozly takie sa w pelni plodne,
chociaz nie powinny by¢ wykorzystywane
w hodowli (ryc. 4).

Wydajnos$¢ mleczna kéz zalezy od wielu
czynnikéw. Podobnie jak u innych gatun-
kéw duze znaczenie ma genotyp. W wyniku
dlugotrwalej pracy hodowlanej stworzono
wyspecjalizowane mleczne rasy kéz, takie
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Milk production is the major reason for which goats
become more and more popular farm animals in
Poland. Goats are small ruminants what place them
in the same row with the cattle but health problems
of these two species are totally different. It can be
easily recognized when physiology of the mamma-
1y gland and the problems of mastitis are discussed.
Unlike in cows, somatic cells count (SCC) in goats is
neither constant nor associated with health state of
an udder and it is very difficult to define physiolog-
ical level of SCC in goats' milk. Generally, mastitis is
much less frequently observed in goats than in cat-
tle and usually occurs only in single individuals in
a flock. The most common agents of mastitis in goats
are Staphylococcus aureus and mycoplasmas. Moreo-
ver Corynebacterium pseudotuberculosis, Arcanobac-
terium pyogenes and caprine arthritis-encephalitis vi-
rus (CAEV) play significant role in etiology of mas-
titis, while microorganisms very important in cows
such as Streptococcus spp., Escherichia coliand Kleb-
siella spp. rarely are present. There is also vast diver-
sity of forms of mastitis encountered in goats, which
range from subdlinical and chronic to severe acute
form, resulting in fatal toxemia. All these problems
make a goat with mastitis quite a difficult and un-
predictable patient.

Keywords: mastitis, etiology, treatment, goat.

jak saanenska, toggenburska czy alpejska
francuska. Ich $rednia wydajno$¢ mlecz-
na wynosi zwykle okoto 800-1000 kg, ale
moze przekracza¢ nawet 2000 kg (260—280
dni laktacji). W warunkach krajowych ba-
dania wykazaly brak istotnych réznic w wy-
dajnosci i sktadzie mleka miedzy mlecz-
nymi rasami kéz (3). W przypadku ras
lokalnych, wszechstronnie uzytkowych, wy-
dajnosc jest znacznie nizsza i wynosi zwy-
kle okofo 100-500 kg mleka (140-200 dni
laktacji; 4). Najwyzsza wydajnos¢ mleczng
kozy uzyskuja pomiedzy 3—4 a 68 laktacja.
Wplywa na nia réwniez liczba potomstwa
i czestos¢ doju. Kozy dojone sg zwykle dwa
razy w ciagu doby, a ograniczenie doju do
jednego prowadzi do spadku wydajnosci
mlecznej o okoto 30%. W trakcie laktacji
najwyzsza wydajnosc stwierdza sie okoto
drugiego miesiaca, a najwyzsza zawarto$¢
tluszczu i biatka w pierwszym i ostatnich
miesigcach laktacji (5, 6).

U kéz, w przeciwienstwie do kréw, lak-
tacja moze utrzymywac sie bez pokrycia
i wykocenia przez kilka lat. Moze sie tak-
ze rozpocza¢ bez zwigzku z porodem (7).
W jednym z naszych przypadkéw klinicz-
nych mleko w wymieniu pojawilo sie na-
gle u kozy trzymanej do towarzystwa, za-
suszonej, niepokrywanej od ponad 5 lat
i utrzymywanej bez jakichkolwiek kon-
taktéw z koztami.

Liczba komorek somatycznych w mieku
koz

W odréznieniu od kréw liczba komérek
somatycznych (LKS) w mleku koéz nie jest
w prosty sposéb skorelowana ze stanem
zdrowotnym wymienia. W mleku pocho-
dzacym od zdrowych kéz stwierdza sie
wiele leukocytéw (50-70% z nich to neu-
trofile), fragmenty bton komérkowych

Ryc. 1. Przedwczesny rozwdj wymienia u trzytygodniowej kézki (fot. J. Kaba)
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i cytoplazmy komérek wydzielniczych oraz
liczne, zluszczone komdrki nabtonkowe.
Na LKS wplywa takze wiele innych czynni-
kéw niemajacych charakteru chorobotwor-
czego. Liczba komdrek somatycznych jest
znacznie podwyzszona pod koniec laktacji
i w czasie rui. Zalezy od budowy wymienia,
a takze czynnikéw srodowiskowych, takich
jak: technika doju, liczebno$¢ stada czy tez
stres (8, 9, 10, 11). Wszystko to sprawia, ze
powszechnie stosowany u bydla wskaznik
diagnostyczny zapalenia wymienia, jakim
jest liczba komérek somatycznych w 1 ml
mleka, nie jest u kéz miarodajny. Trudno
ustali¢ fizjologiczna norme dla tego para-
metru. Zgodnie z uregulowaniami prawny-
mi przyjetymi w Unii Europejskiej w $wie-
zym mleku kozim liczba komérek soma-
tycznych nie powinna przekraczac 1,5 mln
w 1 ml (dyrektywa Rady UE nr 92/46 EEC
216 VI 1992 r.). W praktyce nierzadko ob-
serwuje si¢ jednak klinicznie zdrowe zwie-
rzeta, u ktérych LKS wynosi ponad 2 mln
w 1 ml (12). W przebiegu zapalenia wymie-
nia u koz liczba komérek somatycznych
oczywiscie wzrasta. Zmiany te nie maja
jednak charakteru stalego. W mleku uzy-
skanym od koz z przewleklym stanem za-
palnym wymienia wywotanym przez Sta-
phylococcus aureus stwierdzano wahania
w liczbie komérek somatycznych w grani-
cach od 1 az do 10 mln komérek (2). Dia-
gnozujac zapalenie wymienia u kéz, war-
to pamietac o tym zjawisku.

Przyczyny zapalenia wymienia u kéz

U koéz zapalenie wymienia jest znacznie
rzadziej notowane niz u kréw. Przeprowa-
dzone przez nas badania epidemiologicz-
ne w Polsce wykazaly, ze kliniczne przy-
padki zapalenia wymion sa obserwowane
w okoto 60% stad i zwykle dotycza jedy-
nie pojedynczych przypadkéw (13). Réw-
niez czynniki etiologiczne je wywolujace
sa rézne u obu gatunkéw. U kéz wyjatko-
wo obserwuje si¢ zapalenia wywolywane
przez paciorkowce (w tym przez Strepto-
coccus agalactiae). Rzadko takze stwierdza
sie w mleku Escherichia coli i Klebsiella spp.
Male znaczenie maja takze takie patogeny,
jak Pseudomonas aeruginosa, Clostridium
perfringens, Salmonella spp. i Listeria mo-
nocytogenes (14). Do korica nie jest nato-
miast wyjagniona rola koagulazo-ujemnych
gronkowcéw. Wydaje sie jednak, ze moga
one odgrywac pewna role w powstawaniu
zapalenia wymienia u kéz. Zdecydowanie
najwieksze znaczenie kliniczne maja zaka-
zenia Staphylococcus aureus oraz myko-
plazmami. W Polsce stwierdza sie takze
stosunkowo czesto wystepowanie zapale-
nia wymienia wywolywanego przez Cory-
nebacterium pseudotuberculosis, Arcano-
bacterium pyogenes oraz wirus zapalenia
stawéw i mézgu koz (CAEV).
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Ryc. 2. Laktacja u trzytygodniowej kozki - ,mleko czarownic” (fot. J. Kaba)

Ryc. 4. Ginekomastia u kozta uzywanego do rozrodu (fot. J. Kaba)

Zapalenie wymienia powodowane przez
Staphylococcus aureus

Bardzo czesta przyczyna zapalenia wymie-
nia u koz jest zakazenie Staphylococcus au-
reus (2). Choroba moze przebiega¢ w posta-
ciach subklinicznej, przewleklej lub ostrej.
Niekiedy patogen izolowany jest z mleka
zwierzat niewykazujacych jakichkolwiek
objawéw klinicznych. Kozy takie moga sta-
nowi¢ w stadzie Zrédlo zakazenia dla pozo-
stalych zwierzat i powinny by¢ brakowane.
W postaci przewleklej choroba prowadzi
do obnizenia wydajnosci mlecznej i wzro-
stu liczby komérek somatycznych w mleku.
Przypadek taki obserwowali$my w stadzie
liczacym okoto 40 wysokowydajnych koz.
Wiasciciel zdecydowal sie wykorzysta¢ sro-
dek majacy ufatwi¢ rozklad obornika na pry-
zmie. Preparat zastosowano na $ciétke w ko-
ziarni, w obecnosci zwierzat, co bylo nie-
zgodne z zaleceniami producenta. W skiad
preparatu wchodzily rézne kultury bakte-
ryjne. Po kilkunastu dniach u znacznej licz-
by zwierzat zaobserwowal objawy zapalenia
wymienia. Z czasem stan kliniczny zwierzat
polepszyl sie i ostre objawy ustapity. Wydaj-
nos$¢ mleczna ulegta jednak znacznemu ob-
nizeniy, a LKS utrzymywala sie stale na wy-
sokim poziomie. Przeprowadzone badania
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mikrobiologiczne prébek mleka wykazaly
obecnos¢ Staphylococcus aureus u niemal
wszystkich zwierzat w stadzie. Wszelkie pré-
by leczenia (preparatami przeznaczonymi
do podawania w zasuszeniu, zastosowanie
autoszczepionki) nie daly spodziewanego
rezultatu. W przebiegu zapalenia wymienia
na tle zakazen Staphylococcus aureus zde-
cydowanie wskazane jest usuwanie ze stada
wszystkich zakazonych zwierzat.
Zapalenie wymienia wywolywane przez
gronkowca zlocistego przebiega jednak naj-
cze$ciej u kdz w postaci ostrej. Objawy po-
jawiaja sie w tracie laktacji, dotycza zwykle
jednej polowy wymienia i narastaja bardzo
szybko. W przeciggu zaledwie 1-2 godzin
dochodzi do silnej toksemii. U zwierzat po-
jawia sie silna goraczka, otepienie, a niekie-
dy takze kulawizna wynikajaca z bolesno-
$ci i silnego obrzeku objetych stanem zapal-
nym potéwek wymienia. Poczatkowo skdra
na wymieniu jest zaczerwieniona, a nastep-
nie zmienia barwe na purpurowa i grana-
towa (rye. 5). Szybko postepujace zmiany
martwicowe (ryc. 6) prowadza do powsta-
nia zgorzeli (ryc. 7). Produkcja mleka usta-
je, a wydzielina jest wodnista i zazwyczaj
zawiera domieszke krwi. W ciagu 24 go-
dzin od pojawienia sie pierwszych objawow
choroby bardzo czesto dochodzi do $mierci
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Ryc. 3. Ginekomastia u kozta - widoczna moszna i znacznych rozmiaréw dobrze
wyksztatcone wymie (fot. J. Kaba)

zwierzecia. U koz, ktore przezyly faze ostra,
proces zapalny prowadzi w ciagu kilku tygo-
dni do martwicy i autoamputacji zakazonej
polowy wymienia (ryc. 8). Z czasem zwierze-
ta takie moga powréci¢ do dobrego stanu
og6lnego i niekiedy ich produkcja mlecz-
na (z pozostalej polowy wymienia) jest na
tyle zadowalajaca, ze utrzymywane sa nadal
w stadzie (ryc. 9). Celowos¢ takiego dziata-
nia pozostaje jednak dyskusyjna.

Zapalenie wymienia powodowane przez
mykoplazmy

W Polsce nie wystepuje zakazna bezmlecz-
no$¢ kéz wywotywana przez Mycoplasma
agalactiae. Choroba ta notowana jest w Eu-
ropie w krajach basenu Morza Srédziemne-
go. Czesto jest takze rozpoznawana w wie-
lu krajach Afryki i Azji. Choroba przebiega
z wysoka zachorowalnoscia i prowadzi do
przerwania lakacji, zapalen stawéw, spo-
jowki i rogéwki oraz ronienl. Konsekwencja
choroby moze by¢ zanik wymienia.

Do zapalenia wymienia moze prowadzi¢
takze zakazenie innymi gatunkami myko-
plazm: M. capricolum subsp. capricolum, M.
putrefaciens, M. mycoides subsp. mycoides
(typ tworzacy duze kolonie). Chorobotwor-
cz0$¢ poszczegblnych gatunkéw jest rézna.
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Ryc. 6. Martwica skory wymienia w przebiegu zapalenia wywotanego przez Staphy-
lococcus aureus (fot. J. Kaba)

Ryc. 7. Zgorzelinowe zapalenie wymienia wywotane przez Staphylococcus aureus Ryc. 8. Stan po autoamputacji potowy wymienia w wyniku zapaleniu wywotanego
(fot. J. Kaba) przez Staphylococcus aureus (fot. J. Kaba)

Zycie Weterynaryjne * 2009  84(8)




Prace pogladowe

Ryc. 9. Prawidtowo funkcjonujaca potowa wymienia u kozy po przebytym zapale- Ryc. 10. Ropnie w weztach chtonnych nadwymieniowych u kozy w przebiegu zaka-

niu wywotanym przez Staphylococcus aureus (fot. J. Kaba)

Zakazenie moze przebiega¢ subklinicznie,
ale czesto obserwowano takze ostry prze-
bieg z licznymi upadkami. W przebiegu cho-
roby, oprécz zapalenia wymienia moze do-
chodzi¢ réwniez do zapalenia stawdw, ptuc,
spojowki i rogéwki oraz ronien. Nie ma do-
niesien o wystepowaniu zakazen mykopla-
zmami u kéz w Polsce. Zakazenia takie sa
jednak notowane do$¢ powszechnie w in-
nych krajach europejskich (2). Wydaje sie
wiec, ze takze w naszych krajowych warun-
kach moga stanowi¢ jedng z przyczyn za-
palenia wymienia u kdz.

Zapalenie wymienia powodowane przez
Corynebacterium pseudotuberculosis

Corynebacterium pseudotuberculosis wywo-
uje u kéz serowaciejace zapalenie weztéw
chlonnych. Choroba ta jest powszechnie
notowana w Polsce. Badania potwierdzily
jej obecno$¢ w okoto 2/3 stad kéz bedacych
pod ocena uzytkowosci (15). W jej przebie-
gu dochodzi do powstawania ropni loka-
lizujacych sie u kéz najczesciej w weztach
chlonnych umiejscowionych powierzchow-
nie. Proces ten moze obejmowac jeden lub,
cze$ciej, oba wezly chfonne nadwymienio-
we (sutkowe). Zwykle dochodzi jedynie do
miejscowych zmian w obrebie wezla. Pro-
cesy zapalne prowadza do powiekszenia we-
zla i powstania w nim ropnia (ryc. 10). Proces
chorobowy moze jednak rozprzestrzenic sie
takze na wymie, co prowadzi do powstawa-
nia ropni w tkance wymienia i ropnego za-
palenia (ryc. 11). Zawarto$¢ ropni jest bez-
wonna, o bialej barwie i gestej, $mietanowa-
tej konsystencji (ryc. 11). W obserwowanym
przez nas ciezkim przypadku doszto z cza-
sem do powstania znacznych rozmiaréw
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zenia Corynebacterium pseudotuberculosis (fot. M. Nowicki)

Ryc. 11. Obraz sekcyjny wymienia kozy w przebiegu zakazenia Corynebacterium pseudotuberculosis (fot. J. Kaba)
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Ryc. 12. Znacznych rozmiaréw ropiefi zlokalizowany w pachwinie u kozy w przebiegu zakazenia Corynebacte-
rium pseudotuberculosis (fot. J. Kaba)

Ryc. 13. Zawarto$¢ ropnia wymienia wywotanego zakazeniem Corynebacterium pseudotuberculosis
(fot. J. Kaba)

ropnia ($rednica okoto 30 cm) zlokalizowa-
nego w pachwinie i majacego facznos¢ z wy-
mieniem (rye. 12). Rozmiar ropnia i jego usy-
tuowanie sprawialo, ze koza nie byla w sta-
nie samodzielnie wstac i si¢ poruszac. Proces
trwat wiele tygodni i doprowadzit do skraj-
nego wyniszczenia zwierzecia. Po przecigciu
z ropnia wydostalo sie okofo 5-6 1 plynnej
tresci skladajacej sie z ropy i mleka (ryc. 13).
Mimo zltego stanu ogdlnego i zaawansowa-
nego procesu chorobowego, zwierze po in-
terwengcji chirurgicznej bardzo szybko po-
wrdcito do zdrowia.

Zwalczanie serowaciejacego zapalenia
wezléw chlonnych u kéz polega na niedo-
puszczaniu do samoistnego pekania ropni
i szerzenia sie choroby na pozostate zwie-
rzeta w stadzie. Dobre wyniki daje takze
stosowanie autoszczepionki. Podawanie
zwierzetom antybiotykéw nie jest skutecz-
ne i nie powinno by¢ stosowane.

Ostatnio stwierdzili$my w Polsce takze
przypadki choroby Morela u kéz. Choro-
ba ta jest wywolywana przez Staphylococus
aureus subsp. anaerobius (16). Objawy kli-
niczne s bardzo zblizone do obserwowa-
nych w przebiegu serowaciejacego zapale-
nia weztéw chlonnych. Ropnie tworza sie
jednak nie wewnatrz, a w bezposrednim sa-
siedztwie weztéw chlonnych, takze nadwy-
mieniowych (ryc. 14). Odréznienie choroby
Morela od serowaciejacego zapalenia we-
ztéw chlonnych jedynie na podstawie ob-
jawo6w klinicznych nie jest mozliwe. Nie-
zbedne sa badania mikrobiologiczne i iden-
tyfikacja czynnika etiologicznego.

Zapalenie wymienia powodowane przez
Arcanobacterium pyogenes

Z naszych obserwacji klinicznych i badan
epidemiologicznych wynika, ze zakazenie
Arcanobacterium pyogenes (dawniej Acti-
nomyces pyogenes) jest stosunkowo czesto
obserwowane u kéz w Polsce. Choroba ma
przebieg przewlekly i prowadzi do bardzo
charakterystycznych zmian. W wymieniu
tworza sie liczne, réznej wielkosci ropnie
(ryc. 15). Sa one dobrze widoczne w trak-
cie rutynowego badania klinicznego. Rop-
nie te dojrzewaja, otwieraja si¢ i wydostaje
sie z nich gesta, mazista zawarto$¢ (ryc. 16).
Z czasem, nawet bez interwencji lekarskiej,
moze dojs¢ do samowyleczenia zwierzecia.
Wydaje si¢ jednak, ze kozy takie powinny
by¢ usuwane ze stada.

Zapalenie wymienia powodowane przez CAEV

Wirusowe zapalenie stawéw i mézgu koz
(caprine arthritis-encephalitis — CAE) jest
choroba bardzo czesto wystepujaca w Pol-
sce. Prowadzone przez nas badania epide-
miologiczne wykazaly, ze jest ona notowana
w okoto 70% stad kéz bedacych pod ocena
uzytkowosci w Polsce. Najcze$ciej choroba
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Ryc. 14. Ropnie w bezpo$rednim sasiedztwie weztéw chtonnych nadwymieniowych
w przebiegu zakazenia Staphylococus aureus subsp. anaerobius (fot. J. Kaba)

ma przebieg subkliniczny. U zwierzat, u kté-
rych dochodzi do pojawienia si¢ objawdw
obserwuje si¢ gléwnie przewlekle zapalenia
stawéw (najczesciej nadgarstkowych) oraz
postepujace wyniszczenie. Posta¢ nerwowa
choroby wystepuje bardzo rzadko u mlo-
dych kilkumiesiecznych kozlat. Zakazenie
wirusem CAE prowadzi niekiedy do cha-
rakterystycznych zmian w wymieniu. Cho-
roba notowana jest gléwnie u pierworé-
dek i okresla si¢ ja mianem ,twardego wy-
mienia” — ,hard udder” (2). Bezposrednio
po porodzie dochodzi do silnego obrzeku
tkanek wymienia, przy czym skéra pokry-
wajaca wymie nie wykazuje objawéw zapal-
nych. Nie ma obrzeku, przekrwienia i pod-
wyzszenia temperatury gruczotu. Mleko nie
jest produkowane lub jego ilo$¢ jest bardzo
niewielka. Prébki mleka maja normalny wy-
glad. Znacznie wzrasta natomiast liczba ko-
morek somatycznych w mleku. Zwykle po-
wiekszone sa réwniez wezly chlonne nad-
wymieniowe. Nie obserwuje si¢ natomiast
zadnych objawéw ogdlnych. U wiekszos$ci
zwierzat po jednym lub kilku tygodniach
stan zapalny zaczyna ustepowac i pojawia sie
laktacja. Wydajno$¢ mleczna takich koz jest
jednak niska. Nie obserwuje si¢ nawrotéow
choroby i w kolejnych latach stan zwierzat
zwykle zdecydowanie sie poprawia. Zwal-
czanie zapalenia wymienia wywolywanego
przez CAEV polega na eliminacji ze stada
zwierzat zakazonych. Nie ma mozliwosci
leczenia i immunoprofilaktyki.

Jak wida¢, zapalenie wymienia u kéz
moze przybiera¢ bardzo zréznicowane
postacie. Zebrane dane z pi$miennictwa
i przytoczone przypadki kliniczne z na-
szej praktyki najlepiej $wiadcza o réznicach
w przebiegu choroby u kéz i bydta. O tej
specyfice warto pamietaé, gdy do leczni-
cy trafi niecodzienny pacjent — koza z za-
paleniem wymienia.
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Ryc. 15. Ropnie w tkance wymienia kozy spowodowane zakazeniem Arcanobacte-
rium pyogenes (fot. J. Kaba)
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