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adanie ultrasonograficzne nalezy do

metod diagnostycznych powszechnie
wykorzystywanych w gabinetach lekarzy
weterynarii jako metoda nieinwazyjna, ta-
nia i poza wyjatkowymi przypadkami nie-
wymagajaca farmakologicznego uspokoje-
nia zwierzecia (1, 2). Badanie to wymaga
duzego do$wiadczenia od lekarza, a takze
wiedzy w zakresie anatomii.

Pierwsze doniesienia na temat wykorzy-
stania badania ultrasonograficznego u ga-
déw pojawily sie pod koniec lat osiemdzie-
siatych (1). Do dzisiaj powszechne zastoso-
wanie tej metody napotyka wiele trudno$ci.
Nalezy do nich nie tylko duza zmienno$¢
anatomiczna pomiedzy gatunkami gadéw,
ale i brak ustalonych standardéw potrzeb-
nych do okreslenia nieprawidtowos$ci w ob-
rebie poszczegdlnych ukladéw.

Jednym z najistotniejszych zastoso-
wan badania ultrasonograficznego w cho-
robach gadéw jest ocena ukladu rozrod-
czego. Jest przydatna w rozpoznawaniu
plci u gatunkéw, u ktérych nie wystepu-
je dymorfizm plciowy. Ponadto moze stu-
zy¢ ocenie aktywnosci jajnikéw, w tym
ilosciowej ocenie pecherzykéw przed-
owulacyjnych i pecherzykéw, ktére ule-
gly atrezji, a takze okre$leniu ewentual-
nego momentu owulacji. Po tym okresie
u gatunkdéw jajorodnych i jajozyworod-
nych badanie ultrasonograficzne wyko-
rzystywane jest do okreélenia liczby, roz-
miaru i objeto$ci jaj oraz réznicowania
jaj zaptodnionych od niezaplodnionych.
U gatunkéw zyworodnych mozliwe jest
ustalenie liczby, stanu rozwoju oraz zy-
wotno$ci embrionéw. Na etapie tym uda-
je sie takze zdiagnozowac ewentualne za-
burzenia i anomalie rozwojowe zarodkéw
oraz podac przyblizony czas legu (1, 2, 3,
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4). Czesc¢ tych obserwacji jest szczegdblnie
istotna w programach ochrony gatunkéw
zagrozonych, kiedy dlugoterminowe ba-
dania pozwalaja na wprowadzenie odpo-
wiednich zarzadzen i postepowania w celu
poprawy plodnosci i przezycia legu (1, 2,
5). Badanie ultrasonograficzne moze by¢
takze wykorzystane w ocenie aktywnosci
rozrodczej gatunkéw inwazyjnych, np. z61-
wi czerwonolicych (6).

W sezonie rozrodczym, zar6wno w wa-
runkach prawidlowych, jak i przy podej-
rzeniu choroby, ocena ukladu rozrodcze-
go i rozwoju jaj jest istotna klinicznie (4,
6, 7, 8). Zwiazane jest to z faktem bardzo
czestego wystepowania zaburzenn w roz-
rodzie gadéw trzymanych w niewoli. Pro-
blemem jest nieptodnos¢, wysoka smier-
telno$¢ embrionéw, przedowulacyjny za-
st6j pecherzykéw (POEFS) i poowulacyjny
zastdj jaj (POOS; 6,7, 8, 9). Ocena wymie-
nionych stanéw jest niemozliwa bez znajo-
mosci prawidlowej anatomii ultrasonogra-
ficznej uktadu rozrodczego gaddéw.

Utrudnienia zwiazane z badaniem
ultrasonograficznym gadow

Weze i jaszczurki

Niektére weze reaguja na dotyk sondy
poprzez zblizenie do siebie Zeber, unie-
mozliwiajac w ten spos6b dostep do ba-
danych narzadéw i jedynie uspokojenie
ogdlne zwierzecia moze zapobiec tej re-
akgji (9). Ze wzgledu na powstawanie nie-
pozadanych artefaktéw nalezy unikac ba-
dania w trakcie wylinki, kiedy to dochodzi
do gromadzenia si¢ gazu miedzy luskami
a nabfonkiem (2, 10). Duze wysycenie tusek
jaszczurek i wezy keratyna lub obecno$¢
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elementéw kostnych w powlokach ciala
znacznie ograniczaja dostep wiazki ultra-
dzwiekowej (10). Dodatkowym utrudnie-
niem jest fakt, ze klatka piersiowa u gadéw
wystaje bardziej doogonowo niz u ssakéw.
U scynkoéw zebra siegaja niemal miedni-
cy, podobnie jak u wielu innych jaszczu-
rek (2, 9). Powoduje to artefakt w postaci
cienia akustycznego w obrazie ultrasono-
graficznym (9).

Zotwie

U z6twi gléwnym utrudnieniem badania
ultrasonograficznego jest obecnos¢ sko-
rupy, przez ktéra nie przechodzi wigzka
ultradZzwigkowa (1). Wyjatkiem sa zétwie
miekkoskorupowe. U niektérych gatun-
kéw wystepuje redukeja skorupy, jak na
przyklad u zélwia szczelinowego (Ma-
lacochersus tornieri; 1, 9). U innych ga-
tunkéw wykorzystuje si¢ do badania tzw.
okna akustyczne, czyli okolice ciala nie-
pokryte skorupa, zlokalizowane miedzy
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plastronem a karapaksem (1, 8). Powo-
dzenie takiego badania zalezy w tym wy-
padku od checi wystawienia przez zwierze
koniczyny ze skorupy. Gdy jest to niemoz-
liwe, konieczne jest zastosowanie preme-
dykacji (10).

Wsréd mozliwych dostepéw mozna wy-
korzysta¢ dostepy szyjno-ramienny, pacho-
wy, przedudowy i zaudowy (4, 9).

Wielkos¢ okna akustycznego zalezy od
wielkosci osobnika, jakkolwiek istnieja
duze réznice miedzygatunkowe. Zwierzeta
o docelowo duzej masie ciala moga mie¢
okolice dostepne do badania stosunkowo
mniejsze niz zwierzeta, ktére pozostang
drobne. U niektérych gadéw okna aku-
styczne sg skierowane bardziej dogrzbie-
towo lub dobrzusznie, co utrudnia manew-
rowanie sondg w kierunku przeciwlegltym
(1). U wielu z61wi ze wzgledu na budowe
anatomiczng i stosunkowo niewielkie roz-
miary dostepne do badania w czesci tylnej
jest jedynie okno przedudowe (1, 7). Pro-
blemem moze okaza¢ si¢ przedni dostep
pachowy ze wzgledu na obecno$¢ obreczy
piersiowej utrudniajacej penetracje wiazki
akustycznej (1). Na przeszkodzie w bada-
niu czesto staja deformacje pancerza spo-
wodowane powszechnie wystepujacymi
chorobami metabolicznymi u zétwi trzy-
manych w hodowli.

Technika badania ultrasonograficznego

Do badania zalecane jest stosowanie son-
dy o czestotliwo$ci od 5 MHz dla zwierzat
duzych (okolo 20 kg m.c.) do 7,5-10 MHz
dla wiekszo$ci gadéw (8, 10). Najlepszym
wyborem sa sondy z mala powierzchnia
styku. Jest to istotne ze wzgledu na nie-
wielkie rozmiary wigkszo$ci zwierzat oraz
utrudniony dostep do badanej powierzchni
(6,9, 10). W skrajnych przypadkach u bar-
dzo matych pacjentéw, w celu poprawy
widocznosci otrzymywanego obrazu, po-
mocna jest wcze$niejsza 10—15-minuto-
wa kapiel zwierzecia w cieplej wodzie lub
rozsmarowanie zelu po powlokach cia-
fa okolo 30 minut przed badaniem (1, 9,
10). W ten sposéb woda lub zel maja czas
na przedostanie si¢ miedzy tuski zwierze-
cia, co zmniejsza powstawanie niepoza-
danych artefaktéw podczas badania (10).
Mozna tez stosowac poduszke wypelniona
zelem, co zalecane jest u pacjentéw wazga-
cych ponizej 200 g (1, 9, 10). Z doswiadcze-
nia autoréw najlepsza widoczno$¢ i pene-
tracje wiazki ultradZwiekowej mozna uzy-
skac podczas badania zwierzecia w kapieli
wodnej. Konieczne jest wtedy zastosowa-
nie odpowiednich oslonek majacych na
celu ochrone sondy.

Sposéb przytrzymywania zwierzecia
zalezy od osobnika, ktéry ma zostac pod-
dany badaniu. Duze zwierzeta wymagaja
wiecej niz jednej osoby do poskromienia.
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Agresywne lub ruchliwe weze powinny by¢
poddane sedacji, natomiast z6twie i jasz-
czurki zazwyczaj nie wymagaja uspokojenia
farmakologicznego, a jedynie przytrzyma-
nia i odpowiedniego ustawienia przez per-
sonel pomocniczy (9). Zdarzaja si¢ jednak
gatunki zétwi wykazujace sie spora agresja.
Nalezy tu miedzy innymi pospolicie trzy-
many w polskich hodowlach zétw czer-
wonolicy (Trachemys scripta elegans) lub
rzadziej wystepujacy z6lw jaszczurowaty
(Chelydra serpentina, sniper turtle). Zo6t-
wie zawiasowe natomiast (terapena karo-
linska— Terrapene carolina i Kinixys bel-
liana) reaguja na stres przez zamkniecie
skorupy. W takich wypadkach moze oka-
zad sie konieczne znieczulenie ogdlne (9).

Najlepszym dostepem do badania jasz-
czurek jest dostep dobrzuszny, ze wzgledu
na najmniejsza keratynizacje tusek w tym
miejscu (8, 10). Przylozenie boczne jest
réwniez stosowane jako szczegdlnie przy-
datne do oceny gonad (9). Osobniki zestre-
sowane mozna uklada¢ w pozycji siedzacej
(8,9, 10). Najbardziej odpowiednim miej-
scem przyktadania sondy podczas badania
duzych wezy jest linia biegnaca wzdluz
ciala, znajdujaca sie pomiedzy tuskami
brzusznymi a koricem zeber.

U z6twi do oceny ukladu rozrodcze-
go najbardziej pomocne jest wykorzysta-
nie dostepu przed lub za koriczyng mied-
niczng — dostep przedudowy i zaudowy
(9). Umozliwia on oceng jajnikéw, jajowo-
déw i pecherza moczowego. W zaleznosci
od wielkos$ci okna czasem mozliwe jest tez
uwidocznienie nerek i watroby, ale ich oce-
na jest trudna ze wzgledu na liczne odbicia
z gazu zgromadzonego w jelitach. Uktad
rozrodczy mozna niekiedy uwidocznic tak-
ze z dostepu szyjnego, ktéry u wiekszosci
gatunkdw jest jednym z najwiekszych, co
w znacznym stopniu ulatwia manipulo-
wanie sonda (1).

Obraz ultrasonograficzny
nieaktywnych jader i jajnikow

U niektérych gadéw mozliwe jest za po-
moca badania ultrasonograficznego roz-
poznanie plci zwierzecia. Ma to szczegdl-
ne znaczenie u osobnikéw, u ktérych nie
wystepuje dymorfizm plciowy (4, 8, 10).
Préby takiej oceny podejmowane sa jedy-
nie u gadéw duzych ze wzgledu na fakt,
ze jajniki i jadra u zwierzat niedojrzalych
plciowo sa czesto niewidoczne w badaniu
ultrasonograficznym. Podobnie jest u osob-
nikéw dojrzatych, poza aktywnoscia roz-
rodczg, kiedy gonady ulegaja regresji (8,
10). U zwierzat aktywnych plciowo moz-
na stwierdzi¢ sytuacje odwrotna i obser-
wuje sie znaczne powiekszenie gonad (10).

Gonady, jesli nie ulegna przemiesz-
czeniu przez sasiednie powigkszone na-
rzady polozone sa doglowowo od nerek.

Nierozwiniete jajniki lub jadra moga zo-
sta¢ tatwo pomylone z miazszem tego na-
rzadu lub strukturami, takimi jak jajowdd
(1, 4). Podobne trudnosci zaobserwowano
u z6twi morskich Caretta caretta o masie
od 3,5 do 27 kg, czyli znacznie wiekszych
niz gatunki popularnie trzymane w pol-
skich hodowlach (4). W niektérych pra-
cach pojawiaja sie dane o mozliwosci zi-
dentyfikowania pecherzykéw jajnikowych
za pomocg badania ultrasonograficzne-
go dopiero w momencie, gdy ich $rednica
przekracza 5 mm, a jajowodéw, gdy wy-
pelnione sg jajami (4, 6).

Jadra

Jadra charakteryzuja si¢ w obrazie ultraso-
nograficznym jednorodna echogeniczno-
$cia, zblizona do okolicznych tkanek miek-
kich. Sa nieco bardziej hiperechogeniczne
niz jajniki, nie maja tez ich pecherzykowej
struktury (9, 11).

Jadra u wezy sa podluzne i lokalizuja sie
doogonowo od triady pecherzyk z6lciowy
— $ledziona — trzustka, polozone bocznie
po obu stronach jelit w obrebie ciata tlusz-
czowego. Prawa gonada zlokalizowana jest
doczaszkowo do gonady lewej, podobnie
jak w przypadku nerek. U bardzo duzych
osobnikéw moze by¢ widoczny przewod
wyprowadzajacy jader jako réwnolegte hi-
perechogeniczne linie (9).

Jadra jaszczurek maja ksztalt ziaren
fasoli, natomiast jadra u z6lwi sa owal-
ne i wydluzone, polozone doczaszkowo
i dobrzusznie w stosunku do nerek (11).
U wszystkich wymienionych gadéw uwi-
docznienie jader w badaniu usg jest zalez-
ne od ich wielkosci, ktéra ulega zmianie
w zaleznosci od okresu reprodukcyjnego.

Jajniki

Jajniki jaszczurek zlokalizowane sa doogo-
nowo i dogrzbietowo od watroby, w linii
przyposrodkowej (9). U z61wi sa to parzy-
ste, workowate, podluzne, nieregularne na-
rzady przylegajace do otrzewnej grzbieto-
wo i przyposrodkowo, doczaszkowo od ob-
reczy miednicy i nerek (9, 11).

U wezy jajniki sa bardzo trudne do od-
nalezienia w badaniu ultrasonograficznym.
Jedna z przyczyn jest polozenie w obrebie
ciala tluszczowego, ktére charakteryzu-
je si¢ podobna echogenicznoscia. Obraz
jajnikéw u wszystkich gadéw w zalezno-
$ci od stadium rozwoju charakteryzuje sie
obrazem hipo- lub aechogenicznym (10).

Obraz jajnikéw w okresie rozrodczym

W okresie rozrodczym aktywne jajniki
u gadéw stanowia, oprdécz watroby, je-
den z najwiekszych narzadéw potozonych

w jamie oplucnowo-otrzewnowej (6, 7,
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9, 10). Podczas wprowadzania samca do
rozmnazania badanie jajnikéw moze po-
stuzy¢ wykryciu ewentualnej bezplodno-
$ci samicy (9).

Dojrzate pecherzyki jajnikowe moga
by¢ widoczne migdzy petlami jelit a jajo-
wodem, doogonowo od watroby (9, 10).
U niektérych gatunkéw zotwi stwierdza-
no ich obecno$¢ réwniez dogrzbietowo
od sylwetki serca. W zwigzku z tym zale-
cane jest wykonanie jak najwiekszej licz-
by przylozen w miejscu dostepnych okien
akustycznych (w tym dostepie szyjno-ra-
miennym), tak aby uwidoczni¢ wszystkie
pecherzyki (1).

W zalezno$ci od procesu tworzenia
sie zoltka pecherzyki jajnikowe moga by¢
w dwoch stadiach rozwoju (10). Réznia sie
echogenicznosciy, a takze ksztaltem i spo-
sobem ulozenia w jamie ciata. Moga wy-
stepowac razem z dojrzatymi jajami u jed-
nego osobnika jednocze$nie (3).

Jajowdd u zétwi lezy miedzy peche-
rzykami jajnikowymi i widoczny jest jako

Ryc. 2. Pecherzyki przedowulacyjne Il stadium u Trachemys scripta elegans
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esowata hipoechogeniczna struktura
w ksztalcie akordeonu (7).

Pecherzyki przedowulacyjne | stadium

Pecherzyki I stadium (previtellogenic follic-
les) sa stosunkowo mate, wielkos$ci zmien-
nej, od 1do 5 mm (7). Zaczynaja by¢ wi-
doczne w badaniu ultrasonograficznym,
gdy osiagna $rednice 1,5-2 mm. Ulozone
sa w skupiskach widocznych jako liczne,
sferyczne, aechogeniczne lub hipoecho-
geniczne struktury ulozone na ksztalt ki-
$ci winogron lub sznura korali (2, 3,7, 9,
10, 11; ryc. 1ab). Pecherzyki u z6twi moga
by¢ bardzo dobrze widoczne w bezposred-
nim sgsiedztwie wypelnionego pecherza
moczowego (9, 10).

Pecherzyki przedowulacyjne Il stadium
Pecherzyki przedowulacyjne II sta-

dium (vitellogenic follicles) sa duzy-
mi pecherzykami do 2,5 cm, okraglymi,
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zgrupowanymi zazwyczaj w ksztalcie
kisci winogron, bardziej echogeniczne
i homogenne niz pecherzyki I stadium
(2,3,9, 10, 12; ryc. 2, 3). Moga by¢ poto-
zone w calej jamie ciala, od watroby do
miednicy (9).

Pecherzyki, ktére ulegaja regresji cha-
rakteryzuje zmiana echogeniczno$ci na
niejednorodna lub aechogeniczng, z obec-
no$cia niewielkiej ilo$ci sedymentu; po-
wierzchnia pecherzyka przestaje by¢ glad-
ka. Podobny obraz tworzony jest przez cial-
ko zétte (6,7, 11).

Owulacja, obraz pecherzykow
poowulacyjnych, tworzenie jaj

Pecherzyk zawierajacy z61tko ro$nie do
rozmiaru jaja, a nastepnie dochodzi do
przerwania btony pecherzyka i owulacji
(12). Jednorodnej echogenicznosci (bar-
dziej echogenne niz I i I stadium) peche-
rzyki poowulacyjne staja si¢ owalne, za-
czynaja uklada¢ sie w sznurach i zostaja

Ryc. 3. Pecherzyki przedowulacyjne Il stadium u agamy brodatej
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otoczone przez aechogeniczne biatko (3,
6,8,9,10, 11, 12; ryc. 4).

Moment odktadania sig bialka jest bar-
dzo krétki i trudno go uchwyci¢ w badaniu
USG. Z obserwacji u azjatyckich z6twi ba-
giennych (Mauremys mutica) zaobser-
wowano czas trwania owulacji od 24 do
48 godzin. Po tym momencie nastepne-
go dnia jaja zawieraly juz biatko. W dniu
kolejnym byly okryte btong skorupy i roz-
poczynal sie proces kalcyfikacji, ktéry jest
kolejnym stadium tworzenia si¢ jaja (12).

W trakcie odkladania skorupy widoczny
jest hiperechogeniczny brzeg biatka otoczo-
nego przez geste wldkniste warstwy zwiek-
szajace echogeniczno$¢ catego jaja (9; ryc.
5). Proces odkladania skorupy u z6iwi trwa
u kazdego gatunku indywidualnie, nawet
do kilkunastu dni (13). W badaniu radio-
logicznym uwapnione jaja zaczynaja by¢
widoczne dopiero okoto 6-7 dni po owu-
lacji (12). W ten sposéb echogeniczno$é
jaja staje sie zréznicowana, poczynajac od
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Ryc. 4. Pecherzyk poowulacyjny harduny. Na doogonowym biegunie widoczna
niewielka ilos¢ odktadajacego sie biatka

czesci jaja

Ryc. 7. Uwapnione jajo u Trachemys scripta elegans.
Widoczne centralnie potozone z6ttko, otoczone przez aechogeniczne biatko.
Uwapniona skorupa tworzy ciefi akustyczny widoczny ponizej dolnego bieguna jaja
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Ryc. 6. Jajo legwana zielonego. Widoczne echogeniczne z6ttko na dobrzusznej

echogenicznego z6ttka i aechogenicznego
biatka oraz hiperechogenicznej (w zalezno-
$ci od stopnia uwapnienia) skorupy widocz-
nej jako linia zarysu jaj (2, 3, 6,7, 9, 10, 11).
W miare ilo$ci odkladanego wapnia w sko-
rupie dochodzi do zaslonigcia wnetrza jaja
przez widoczny w badaniu cienl akustycz-
ny (12, 13)

Wyglad jaj rézni sie nieznacznie u po-
szczegblnych gatunkdéw. Jaja jaszczurek
zawieraja hipoechogeniczne biatko w do-
czaszkowej polowie jaja i echogeniczne
z6ttko na dobrzusznej potowie (9; ryc. 6).
U wezy jedna polowa jaja zawiera bialko,
druga z6ttko, natomiast u zétwi zoltko jest
polozone w jaju centralnie i otoczone przez
aechogeniczne biatko (9; rye. 7).

U gatunkdw jajozyworodnych tatwo od-
réznic¢ jaja z embrionami od nieptodnych
mas w jaju (9). Nim embrion osiagnie odpo-
wiednie rozmiary, w jaju dominuje zéttko.
Worek owodniowy jest widoczny jako mata
echoujemna kula na peryferiach duzych mas

i
—~——

z61tkowych. W pézniejszym okresie widocz-
ne sa bijace serce, zebra, kregostup, a tak-
ze staja si¢ widoczne ruchy embrionu (2).

Podczas badania moze dojs¢ do falszy-
wie negatywnych rozpoznarn, gdy zwierzeta
nie s przeglodzone i karma zastania struk-
tury embrionu. Nieprawidlowe pozytyw-
ne diagnozy moga zdarzy¢ sie podczas ba-
dania niektérych zyworodnych jaszczurek,
ktére zachowuja nieptodne zéttka na caly
okres cigzy (2).

Liczba i rozmiary jaj

Badanie ultrasonograficzne u z6iwi wyko-
rzystywane jest takze do wykrycia, poli-
czenia i pomiar6éw jaj w jajowodzie, a tak-
ze okreéleniu czasu legu (9). Dokladne
oszacowanie liczby pecherzykéw lub jaj
nie jest mozliwe u tych gatunkéw, u kté-
rych sa one wytwarzane w bardzo duzej
ilosci. W celu oszacowania liczby koniecz-
ne jest doktadne skanowanie jamy ciala

Ryc. 5. Poczatek tworzenia skorupy u Trachemys scripta elegans.

Widoczny hiperechogeniczny brzeg jaja. Cien akustyczny nie jest jeszcze obecny
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w wymiarach poprzecznych i podiuz-
nych. Badanie to ma znaczenie w przy-
padku okreslania liczby pecherzykéw, kto-
re ulegaja atrezji, a takze w ocenie zasto-
ju jaj. Jest to szczegdlnie przydatne, gdy
obserwacje moga by¢ prowadzone latami
i ocenia sie coroczna ptodno$¢ danej po-
pulacji zwierzat (3).

Okresdlenie liczby i dokladnych roz-
miaréw jaj niesie ze soba wiele utrudnien.
W wymiarze poprzecznym istnieje duze
podobienistwo badanych struktur do zo-
fadka i jelit (3, 12). Duza liczba stloczo-
nych jaj sprawia, ze bardzo tatwo mozna
popelni¢ btad w obliczeniach, stad bada-
nie to jest raczej zalecane u duzych osob-
nikéw (3). Poza tym pecherzyki jajnikowe
moga ukrywac sie za duzymi uwapniony-
mi jajami, dajacymi w badaniu ultrasono-
graficznym cienr akustyczny, lub za inny-
mi narzadami jamy ciata, w tym jelitami
wypelnionymi gazem (1, 12). Liczba jaj
moze by¢ rézna po prawej i lewej stronie
ciata, np. w wyniku przesuniecia przez je-
lito grube (1).

Samo mierzenie jaj réwniez jest trud-
ne. W zwigzku z duza plastycznoscia jaj
niektore z nich ulegaja kompresji, co pro-
wadzi do zafalszowania wynikéw. Gilman
(3) zaleca najpierw badanie w wymiarach
poprzecznych i podluznych, co pozwa-
la zorientowac sie jaki jest ksztalt jaja,
a na sam koniec dokonywa¢ odpowied-
nich pomiaréw.

Ocena pozostatych narzadéw jamy ciata

Obecnos¢ licznych pecherzykéw lub tez
jaj, ktore wypelniaja cala jame optuc-
nowo-otrzewnowa moze by¢ utrudnie-
niem w ocenie pozostalych narzadéw we-
wnetrznych (6, 7). Zalecane jest jednak
wykonanie kompletnego badania narzg-
déw potozonych w jamie ciala. Przy pro-
cesie tworzenia zéltka czesto mozna za-
obserwowac¢ hepatomegalie i zwyrod-
nienie tluszczowe watroby. Jest to czesty
objaw u gadéw zwiazany z estrogenowa
stymulacja watroby do konwertowania
lipidéw z zapaséw ttuszczowych organi-
zmu w z6ttko (14).

Alternatywne metody oceny
uktadu rozrodczego gadow

Doktadne badanie kliniczne zawsze po-
winno poprzedza¢ badania obrazowe. Do-
starcza cennych informacji o uktadzie roz-
rodczym gadéw, w tym o rozwoju peche-
rzykoéw, a takze o liczbie i wielkosci jaj.
Problemem jest okreslenie stadium repro-
dukcyjnego u osobnikéw duzych, trudnych
do poskromienia i mozliwe sa w tych wy-
padkach rozpoznania falszywie ujemne
(2, 3). Ryzykiem zwigzanym z omacywa-
niem powlok brzusznych jest mozliwos¢
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zniszczenia pecherzykéw lub jaj (2, 3).
U niektdérych gatunkéw takie badanie nie
jest wcale mozliwe ze wzgledu na obecno$c¢
licznych zeber utrudniajacych dostep do
jamy ciala (2). Ponadto rozmiary jaj i wiel-
ko$ci legu moga by¢ zmienne i u zyworod-
nych gatunkéw ciezarne samice czesto sa
diagnozowane jako nieptodne (3).

Z technik diagnostyki obrazowej bada-
nie ultrasonograficzne jest czolowg metoda
oceny ukladu rozrodczego ze wzgledu na
mozliwos¢ doktadnej oceny pecherzykéw
ijaj przed ich uwapnieniem (12). W takim
momencie struktury te nie sa jeszcze wi-
doczne w badaniu RTG, ktére pozwala na
ocene stadium reprodukcyjnego, rozmiaru
jaj i wielko$ci legu, ale dopiero w momen-
cie wapnienia skorup lub uktadu kostnego
embrionu (2, 3, 13). W pracach niektérych
autoréw na zo6lwiach z Galapagos opisa-
no, ze badanie rentgenowskie pozwolito
na wykrycie jaj po 180 dniach od diagno-
zy ultrasonograficznej, ktéra wskazywa-
ta na obecnos¢ pecherzykdéw jajnikowych
w réznym stadium rozwoju (13). Dodat-
kowym problemem sa rozterki zwiazane
z negatywnym wplywem promieniowania
X na samice, ptody oraz pracujacy perso-
nel. Obecnie nie ma informacji odnosnie
do dawek bezpiecznych dla embrionéw
gadzich (2).

Cenne badanie technika rezonansu ma-
gnetycznego niesie ze soba konieczno$¢
znieczulenia ogdlnego samicy, co jest za-
liczane do gltéwnych wad tej metody (2).

Z dostepnych metod laboratoryjnych
w celu okreslenia stadium reprodukcyjne-
go znalazlo zastosowanie okreslanie ste-
zenia steroidéw w kale. Technika ta nie
moze zosta¢ odniesiona do wszystkich
gatunkéw gadéw ze wzgledu na fakt, ze
u niektérych z nich stezenie hormonéw
steroidowych w surowicy krwi nie znaj-
duje odzwierciedlenia w ilo$ci steroidéw
katowych (2). W diagnostyce réznicowej
przedowulacyjnego zastoju pecherzykow
i poowulacyjnego zastoju jaj u legwanéw
zielonych przydatne okazaly sie badania
biochemiczne krwi, zwlaszcza stosunek
CaiP (15).

Podsumowanie

Jedna z wiekszych trudnosci w leczeniu
gadéw sa ograniczone mozliwosci oraz
dostepnos¢ do badan dodatkowych. Ry-
nek weterynaryjnych ustug diagnostycz-
nych ma, w poréwnaniu z innymi gatun-
kami zwierzat, stosunkowo mato do za-
oferowania. Wydaje si¢ wiec, ze badanie
ultrasonograficzne, ktére jest dostepne
w coraz wigkszej liczbie lecznic, moze
i powinno by¢ wykonywane w ocenie
ukladu rozrodczego gadéw oraz kazdo-
razowo przy watpliwosciach podczas ba-
dania klinicznego.
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