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Gruz’lica (tuberculosis) jest zakazng chorobg ludzi
i wielu gatunkdéw zwierzat (1, 2). Czynnikiem
etiologicznym gruzlicy sg bakterie (pratki) nalezace
do Mycobacterium tuberculosis complex (MTBC), roz-
nigce sie miedzy sobg powinowactwem do rodzaju
gospodarza, sekwencjami w genach oraz cechami
lekoopornosci. Stanowia niejednorodng grupe pod
wzgledem morfologicznym i biochemicznym. Do
kompleksu MTBC zaliczane jest 11 gatunkéw prat-
koéw: M. tuberculosis, M. bovis, M. caprae, M. bovis
BCG, M. africanum, M. microti, M. pinnipedii, M. ca-
netti, M. orygis, M. mungi oraz M. suricatte (3, 4, 5, 6,
7,8,9,10,11,12, 13). Pratki nalezgce do MTBC sg bez-
wzglednymi patogenami ludzi i zwierzat. Wyjatek
stanowi szczepionkowy szczep M. bovis BCG, kto-
ry jest szczepem bydlecym, atenuowanym i jedynie
w wyjatkowych okolicznos$ciach wywotuje objawy
chorobowe (14, 15).

Pratki przenoszone s3 gléwnie droga aerogenna
na matych, wyschnietych czgstkach §luzu zwanych
jadrami kropelek (ang. droplet nuclei), ktore sg wy-
dzielane przez gorne drogi oddechowe zakazonych
ludzi i zwierzat (16). Zakazenie nastepuje, gdy wraz-
liwy na zakazenie osobnik inhaluje pratki do ptuc,
gdzie moga sie rozmnazac dajac poczatek zakazeniu.
Bakterie te moga rowniez wnika¢ do organizmu go-
spodarza droga pokarmowa.

Czynnik etiologiczny gruzlicy
u gatunkow zwierzat innych niz bydto

Czynnikiem etiologicznym gruzlicy u gatunkow
innych niz bydto sg pratki bydlece: Mycobacterium
bovis (M. bovis) i Mycobacterium caprae (M. caprae).
Przy czym M. bovis identyfikowany jest na catym
Swiecie, natomiast geograficzny zasieg M. caprae
ograniczony jest niemal tylko do kontynentu euro-
pejskiego (17). Wyjatkiem byt jeden opisany przy-
padek u bydta w Algierii (18). Natomiast gruzlica
u ludzi wywotana przez M. caprae notowana jest
poza Europa (19, 20). Zwazywszy na zoonotyczny
charakter pratka bydlecego az trudno uwierzy¢,
ze gruzlica M. caprae nie jest notowana u zwierzat
w tych krajach.

Na gruzlice chorujg zwierzeta gospodarskie oraz
towarzyszace takie jak psy i koty (21, 22, 23). Gruzli-
canotowana byta u zubréw (Bison bonasus; Bison bo-
nasus caucasicus) i bizonéw (Bison bison athabascae),
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zaréwno wolno zyjacych, jak i w zagrodach poka-
zowych (24, 25, 26). Zagraza roéwniez zwierzetom
utrzymywanym w niewoli, w ogrodach zoologicz-
nych, prywatnych kolekcjach zwierzat (27, 28). Wsroéd
zwierzat hodowlanych wrazliwe na zakazenie sg roéw-
niez bizony amerykanskie (Bison bison) oraz alpaki
(Vicugna pacos; 29, 30, 31).

Zwierzeta jako wektor
przenoszenia patogenu

U ludzi do zakazenia M. bovis najczesciej dochodzi na
skutek bliskiego kontaktu z chorymi zwierzetami.
Do zakazenia moze doj$¢ takze po spozyciu niepa-
steryzowanego mleka oraz produkowanego z niego
nabiatu (32). Przypadki takie najcze$ciej notowane
sa w krajach, w ktérych pasteryzacja mleka nie zo-
stata wdroZona na poziomie gospodarczym. W Ni-
gerii tusze bydta chorego na gruzlice sa dopuszczo-
ne do spozycia przez ludzi, jak rGwniez zaniedbane
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jest bezpieczenstwo pracy w rzeZniach (32). Szacuje
sie, ze podobne niskie standardy wystepuja w innych
krajach Afryki, gdzie czynniki spoteczno-kulturo-
we zwigkszajg mozliwo$¢ przenoszenia TB miedzy
zwierzetami domowymi a ludZmi.

Znane sg przypadki, kiedy osoba chora na TB jest
przyczyna zakazenia zwierzecia. Mowi sie¢ wtedy
0 zooantropozonozie (33). Mycobacterium tuberculo-
sis izolowano od koni, pséw, kotdéw (34, 35, 36) oraz
innych gatunkdow zwierzat, np. od stoni (37).

Zwierzeta zakazajq sie droga alimentarna po spo-
zyciu zanieczyszczonej pratkami paszy. Badania
wlasne wskazuja, u zwierzat ktdre ulegty zakazeniu
per os czesto wystepuja zmiany patologiczne w we-
ztach chionnych krezkowych (25, 38, 39). MiesoZerne
i wszystkozerne gatunki zwierzat zakazajg sie po-
przez spozycie miesa chorego zwierzecia oraz pa-
dliny, jak to np. miato miejsce w Bieszczadach (39,
40). W 2017 r. na farmie w Buckinghamshire w Wiel-
kiej Brytanii zachorowaty na gruzlice psy mys$liw-
skie (41). Do zakazenia zwierzat doszto najprawdo-
podobniej poprzez karmienie ich surowa wotowing
pochodzaca od zakazonego bydta. Na podstawie ana-
lizy ryzyka, sposrod 20 os6b narazonych na kontakt
z zakazonymi psami, jedenastu zalecono poddanie
sie badaniom przesiewowym w kierunku gruzlicy.
Jedna osoba uzyskata wynik pozytywny, ale nie do-
szto u niej do aktywnej postaci gruzlicy (41).

Rozpoznawanie gruzlicy u zwierzat

W Polsce tylko gruzlica u bydta jest chorobg zwal-
czang z urzedu. Jedynie u gatunkéw z rodziny Bovi-
dae rozpoznanie gruzlicy bydlecej regulowane jest
prawnie (42). Mimo Ze prawodawstwo weterynaryj-
ne zmienito si¢ i od kwietnia 2021 r. powinno zostac
zaimplementowane z rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 z dnia 9 marca
2016 r., przewiduje sie, Ze jeszcze dtugo bedzie bra-
kowac oficjalnych danych epidemiologicznych na
temat wystepowania gruzlicy u innych gatunkéw
zwierzat niz bydto.

Rozpoznanie gruzlicy u bydta opiera sie nabada-
niu alergicznym (Srédskérny test tuberkulinowy, ang.
tuberculin skin test — TST), tacznie z badaniem kli-
nicznym zwierzecia. Bydto reagujace dodatniow TST
poddaje sie ubojowi, pobiera si¢ odpowiednie narzady
do badania laboratoryjnego, ktére wykonywane jest
w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym — Pan-
stwowym Instytucie Badawczym w Putawach. Obecne
przepisy implementowane z rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 dopusz-
czaja réwniez test gamma — interferonowy (INF-v)
do przyzyciowej diagnostyki gruzlicy bydla, na row-
ni z testem tuberkulinowym.

W odniesieniu do gatunkéw zwierzat innych niz
bydto metody rozpoznawania gruzlicy opierajg sie
gtéwnie na wykonaniu TST. Srddskdrny test tuber-
kulinowy nadal uwazany jest podstawowy w rozpo-
znawaniu gruzlicy zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat.
Interpretacja wyniku TST u bydla jest prosta i oczy-
wista, poniewaz opiera sie na kluczu bedacym za-
lacznikiem instrukcji. W odniesieniu do pozostatych

gatunkow zwierzat brak jest jednoznacznej interpre-
tacjiistandaryzacji odczytu TST. Powaznym zagro-
zeniem jest uzyskiwanie wynikéw fatszywie ujem-
nych w TST, np. u alpak (43).

Diagnostyka przyzyciowa gruzlicy
u gatunkow innych niz bydto

Wyniki fatszywie ujemne w TST (43), wskazuja na
potrzebe positkowania si¢ innymi metodami dia-
gnostyki przyzyciowej (24, 25, 44). Szczegdlnie waz-
na jest diagnostyka przyzyciowa gruzlicy u zubréow.
Najwiekszego ladowego ssaka na kontynencie eu-
ropejskim poddaje sie farmakologicznemu unieru-
chomieniu, a nastepnie wykonuje tuberkuliniza-
cje dopowiekowa. Doktadny opis tuberkulinizacji
dopowiekowej przedstawili Didkowska, Krzysiak
iwsp. (44). Dzigki tej metodzie odczyt mozliwy jest
przy uzyciu lornetki, bez koniecznosci powtérnej
immobilizacji.

Test IFN-y opiera sie na wykrywaniu komérkowej
odpowiedzi immunologicznej na zakaZenie prat-
kiem bydlecym u bydta, owiec, kdz, bawotow, bizo-
néwiinnych zwierzat z rodziny Bovidae. Test ten nie
jest dedykowany zubrom, ale w szeregu badan uzy-
skano u tego gatunku wyniki dodatnie, ktére zosta-
ty potwierdzone izolacjq pratka (45).

Wsrdd metod pozyskiwania materiatu do badan
w kierunku gruzlicy (badanie ante mortem — krew;
post mortem — tkanki) jest rGwniez pobieranie aspi-
ratu oskrzelowo-pecherzykowego (ang. broncho-
alveolar lavage fluid — BAL; 24). Uzyskany BAL moz-
na podda¢ analizie mikrobiologicznej w kierunku
gruzlicy w systemie do ptynnej hodowli pratkéw
Bactec MGIT 960 (Becton, Dickinson and Company,
USA) i/lub w systemie genetycznym ProbeTecTM
ET® (Becton, Dickinson and Company, USA). Apa-
rat BD BACTEC MGIT stuzy do ptynnej hodowli prat-
kéw na podtozu Middlebrooka. W przypadku pobie-
rania BAL przyzyciowo konieczna jest immobilizacja
zwierzecia (24, 46).

Kolejnymi materiatami, ktére moga postuzyc¢ do
potwierdzenia gruzlicy sa wymazy z nozdrzy i z gar-
dta (24, 47). W przypadku zwierzat wolno zyjacych
pobranie wymazu z nozdrzy wiaze sie z zagrozenia-
miikosztamifarmakologicznego unieruchomienia
(24, 46). Dzikim zwierzetom oswojonym na obecnosé¢
opiekuna, mozna taki zabieg wykonaé bez immobi-
lizacji (47). Niektdre gatunki zwierzat utrzymywa-
nych w niewoli, w ogrodach zoologicznych odby-
waja codzienne treningi medyczne, dzieki ktérym
mozliwe staje sie u nich wykonanie podstawowych
zabiegdw zootechniczno-weterynaryjnych, jak to
np. miato miejsce w Slaskim Ogrodzie Zoologicz-
nym w Chorzowie, gdzie zyrafie podejrzanej o za-
kazenie pratkiem bydlecym opiekun pobrat wymaz
z nozdrzy podczas karmienia (47). Zidentyfikowa-
nie pratkdw w wymazie pozwolito na stwierdzenie
u zyrafy aktywnej postaci gruzlicy zwigzanej z siew-
stwem pratkéow (47).

Obiecujace narzedzia do przyzyciowej diagnostyki
gruzlicy u zwierzat innych niz bydto stanowig me-
tody serologiczne, obejmujace: immunologiczny test
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zwieloma antygenami (ang. multi-antigen print im-
munoassay MAPIA) oraz dwusciezkowe testy plat-
formowe (ang. dual path platform DPP assays; 48,
49, 50). Test DPP wykrywa kompleksy przeciwciat
IgG oraz IgM zwiazanych z antygenami. Gotowe do
uzycia urzadzenie jednorazowe to kaseta zawiera-
jaca pasek membrany nitrocelulozowej z antygenem
testowym. Przeciwciata IgG wykrywa sie, stosujac
biatko znakowane koloidalnym zlotem. IgG obecne
w badanej prébce surowicy przytaczajg ten znacz-
nik. MAPIA pozwala na okreslenie swoistego ga-
tunkowo profilu immunologicznego w odpowiedzi
na zakazenie Mycobacterium bovis. W teScie uzywa
sie nitrocelulozowej membrany, na ktérej umiesz-
czone s3 mieszaniny antygenéw. Membrane inku-
buje sie z prébkami surowicy, a nastepnie dokonuje
sie immunodetekcji z uzyciem standardowych me-
tod chromatograficznych. Oznaczane sa antygeny,
ktdre najsilniej stymuluja odpowiedZ immunolo-
giczna typu humoralnego. Wynikiem testu jest uzy-
skanie wzorcow reaktywnosci przeciwciat u dane-
go gatunku (25, 43).

Metody te nalezy w dalszym ciggu udoskonalac,
w przyszloSci moga by¢ ze soba taczone i moga sie
uzupelnia¢ dajac w miare wiarygodny wynik.

Podsumowanie

Nadz6r nad wystepowaniem gruzlicy bydlecej u in-
nych gatunkow zwierzat niz bydto jest bardzo waz-
ny. Zwierzeta wolnozyjace przy braku monitoro-
wania moga sie sta¢ rezerwuarem Mycobacterium
w $rodowisku. Gatunki wrazliwe, takie jak np. zu-
bry, beda chorowac, gruzlica bedzie wyniszczac ich
organizm, a jej wielonarzagdowy charakter doprowa-
dzi do $mierci. Gatunki niewrazliwe, jak np. dzik czy
wilk, stang sie rezerwuarem pratkow tak jak obec-
nie ma to miejsce w Bieszczadach. Problem jest wiec
wieloptaszczyznowy. Dotyczy przede wszystkim
braku w pelni wiarygodnych narzedzi do przyzy-
ciowej identyfikacji zakazonych zwierzat. W przy-
padku zwierzat hodowlanych brak wsparcia finan-
sowego ze strony panstwa powoduje, ze wtasciciele
czesto usuwaja chore zwierzeta na wtasny koszt, bez
wiedzy powiatowego lekarza weterynarii, nie podda-
jac padtych zwierzat doktadnym badaniom mikro-
biologicznym. Jest to istotne ograniczenie i zawe-
zenie mozliwos$ci skutecznego zwalczania choroby.
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