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tym komentarzu nawigze do artykutu o upo-

$ledzeniu pamieci u starzejgcych sie pséw.
Poznanie tego i innych objawdw jest wazne nie tyl-
ko z punktu widzenia lekarzy weterynarii, lecz réw-
niez gerontologéw medycznych, poniewaz ludzie
ipsy starzeja sie podobnie. Wystarczy mie¢ w oczach
obraz starego czlowieka, ktéry przychodzi do lecz-
nicy ze starym psem. Jacy oni sg podobni. Nie dzi-
wi, Ze starzejace sie psy postrzegane sg jako model
translacyjny dla starzenia sie ludzi.

Pies, jako gatunek, odznacza si¢ wyjatkowa r6z-
norodnoscia genotypowa i fenotypowa. Jest to wy-
nik intensywnej sztucznej selekcji, w wyniku ktorej
powstaty rasy o mniejszej rdznorodnosci genetycz-
nej w obrebie kazdej rasy i o wiekszych réznicach
miedzy rasami. Tego nie obserwuje sie u ludzi. Na-
tomiast podobnie jak ludzie poszczegdlne osobniki
r6znig sie pod wzgledem oczekiwanej dtugosci zycia
ispektrum choréb, ktore moga napotkac. Doswiad-
czaja niemal wszystkich zaburzen funkcjonalnych
ichoréb zwigzanych ze starzeniem sie, na jakie cier-
pia ludzie i, co wazne, choroby te sg diagnozowane
ileczone wramach weterynaryjnego systemu opie-
ki zdrowotnej, ktéry pod wieloma wzgledami przy-
pomina ludzka opieke zdrowotna.

Starzenie sig u psa, podobnie jak u cztowieka, pro-
wadzi do utraty zdolnosci do utrzymania optymal-
nego stanu fizjologicznego i zdolnosci powrotu do
tego stanu po zaburzeniach wywotanych stresora-
mi zewnetrznymi. Tradycyjnie wiek osobniczy okre-
$la sig ilo§ciowo na podstawie uptywu czasu. Jednak
dtugosc zycia organizmu (wiek chronologiczny) nie
jest najbardziej precyzyjng i uzyteczng miara wpty-
wu starzenia sie na wytrzymato$¢, odpornos¢ lub
zdrowie jednostek (wiek biologiczny). Obydwa zja-
wiska s ze soba powiazane, ale tak jak gatunki sta-
rzeja sie w r6znym tempie, tak tez w r6znym czasie
starzeja sie jednostki w obrebie gatunku. Wiek bio-
logiczny 10-letniego czlowieka jest znacznie niz-
szy niz 10-letniego psa, mimo Ze ich wiek chrono-
logiczny jest taki sam. Istniejg podobne, cho¢ mniej
dramatyczne réznice w wieku biologicznym w obre-
bie gatunku. Obecnie brakuje wiarygodnych kryte-
riéw do oceny wieku biologicznego poszczegélnych
zwierzat. Diagnoze istnienia zespotu geriatrycznego
u ps6w mozna postawic na podstawie kryteriow kli-
nicznych, obejmujacych ocene sprawnosci fizycznej,
zdrowia behawioralnego i metabolicznego, wyste-
powania choréb zwigzanych z wiekiem, gorszej ja-
kosci zycia i obcigzenia opiekuna zwierzecia. Wiek-
szo$¢ wspoiczesnych wtascicieli pséw towarzyszy
im do pdzZnej starosci, starajac sie ulzy¢ zwigzanym
z nig dolegliwos$ciom tak dtugo, jak jest to mozliwe.
Nie od rzeczy bedzie dodaé, ze zapewniamy psom
wysoki i stale rosnacy poziom opieki weterynaryjnej.

Psy starzejq sie okoto siedem do dziesieciu razy
szybciej niz ludzie, co pozwala na badania catego ich
zyciaw ciggu zaledwie kilku lub kilkunastu lat. Dzie-
13 takze ludzkie $rodowisko fizyczne i chemiczne, co

jest gtéwnym czynnikiem warunkujgcym starzenie
sie, ktorego nie mozna odpowiednio modelowac w ba-
daniach laboratoryjnych. Z tych powodéw wnioski
dotyczace starzenia si¢ psow mozna tatwo przetozy¢
na proces starzenie sie cztowieka. I wreszcie, co by¢
moze najwazniejsze, setki milionéw ludzi na catym
$wiecie uwaza psy do towarzystwa za cztonkow ro-
dziny. Krotko méwiac, ludzie kochaja psy.

Na podstawie tych przestanek w Stanach Zjedno-
czonych podjeto w 2014 r. szeroko zakrojony projekt
badawczy, finansowany przez Narodowy Instytut ds.
Starzenia sie, podlegajacy Narodowemu Instytutowi
Zdrowia (NIH), dotyczacy starzenia sie pséw, w kt6-
ry zaangazowani sg posiadacze pséw (Dog Aging
Project). Na dobre badania rozpoczety sie dopiero
w 2018 r., kiedy projekt otrzymat piecioletni grant
na kwote prawie 29 mln dolaréw. Fakt, ze program
ten przedstawiono w ,,Nature” (2022, DOI: 10.1038/
s41586-021-04282-9), oznacza, Ze przyznano mu naj-
wyzsza range naukowa. Wiaczylo sie do niego kilka-
dziesiat tysiecy whascicieli pséw i konsorcjum ztoZzone
z 29 naukowcoéw. Roczny koszt jego funkcjonowania
wynosi 7 mln dolaréw. Umozliwia on zebranie szcze-
gbtowych informacji o unikalnych dos§wiadczeniach
zyciowych kazdego psa bioracego udziat w projekcie
w sposoéb, ktérego nie mozna powtérzy¢ u zadnego
innego gatunku. Zaleznos$¢, niespotykana w innych
modelach zwierzecych, zapewnia badaniom istotna
warto$¢ wykraczajaca poza to, co wiemy na temat sta-
rzenia sie czlowieka. W ramach tego projektu prze-
widziane jest sekwencjonowanie catego genomu co
najmniej 10 000 psé6w w celu analizy genetycznych
cech zwigzanych z wiekiem u ps6w oraz gromadze-
nie profili metaboloméw, epigenomdw i mikrobio-
moéw w celu opracowania biomarkerdw starzenia sie
ps6éw ilepszego zrozumienia mechanizmow, za po-
moca ktdrych zmienno$¢ genetyczna, Srodowisko-
wa i styl zycia wptywajg na procesy starzenia sie.
Potencjalne biomarkery prognostyczne starzenia
beda mogty zostac znacznie szybciej zweryfikowane
w odniesieniu do rzeczywistej dlugosci zycia psow
niz byloby to mozliwe u ludzi.

Przewiduje sie tez przeprowadzenie randomizo-
wanego, podwodjnie zaslepionego badania wptywu
stosowania rapamycyny na czas przezycia i zdrowie
psow duzych ras w Srednim wieku. Chodzi o spraw-
dzenie hipotezy, wedtug ktérej roczny cykl stoso-
wania cotygodniowych, niskich dawek rapamycy-
ny moze wydtuzy¢ zycie, poprawic¢ czynnos$¢ serca
i funkcje poznawcze oraz zmniejszyc¢ czesto$é wy-
stepowania chordb zwigzanych z wiekiem u pséw
duzych ras w $rednim wieku. Rapamycyna jest an-
tybiotykiem makrolidowym, stosowanym jako lek
immunosupresyjny w transplantologii. Wykazuje
dziatanie przeciwstarzeniowe u myszy poprzez ha-
mowanie aktywnosci biatka zwanego mTOR, ktore
odgrywa kluczowa role w regulacji wzrostu i me-
tabolizmu komédrek. Hamujagc mTOR, rapamycyna
moze pomoc spowolni¢ proces starzenia i zmniejszy¢
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ryzyko choréb zwigzanych z wiekiem. W ostatnich
latach w USA staty sie popularne suplementy z ra-
pamycyng, poniewaz ludzie szukaja sposobow na
poprawe ogdlnego stanu zdrowia i wydtuzenie cza-
su zycia, jednak w wysokich dawkach wykazuje ona
wiele dziatan niepozadanych. Stosowanie rapamy-
cyny jako suplementu jest kontrowersyjne, ale kto$
pewnie na tym dobrze zarabia. Jak sie okazuje, mimo
tych opinii wtasSciciele pséw wierza w spowolnienie
procesu starzenia sie swoich ulubiencéow.

Taki sam cel postawit przed sobg startup Loyal
z San Francisco, ktdry nawigzat wspotprace z me-
dyczna firmg farmaceutyczng Crinetis produkujaca
leki uzywane w leczeniu choréb endokrynologicz-
nych, wtym akromegalii zwigzanej z podwyzszonym
poziomem hormonu wzrostu. Hipoteza badawcza
zaktada, ze zmniejszenie poziomu hormonu wzro-
stu, a wlasciwie insulinopodobnego czynnika wzro-
stu, u duzych pséw przyczyni sie do tego, ze beda zy¢
dtuzej, jak mate psy.

Insulinopodobny czynnik wzrostu (insulin-like
growth factor, IGF-1) jest biatkiem produkowanym
przez watrobe, stymulowanym przez hormon wzro-
stu. Budowa przypomina czasteczke proinsuliny.
Bierze udziat w rozwoju organizmu juz od okresu
ptodowego, a po zakonczeniu wzrastania pozwala
regenerowacé tkanke taczng i inne tkanki. Wspoma-
ga wiele funkcji hormonu wzrostu, m.in. stymuluje
rozwoéj ko$ci i wytwarzanie masy mie$niowej. Swo-
je dziatanie wywiera przez swoiste receptory zlo-
kalizowane na btonach komérkowych. IGF-1 cha-
rakteryzuje plejotropowo$¢ dziatania. Peptyd ten
wykazuje cechy charakterystyczne nie tylko dla kla-
sycznego hormonu. Jako czynnik produkowany lo-
kalnie odznacza sig¢ takze dziataniem para- i auto-
krynnym w tkankach.

U pséw duzych ras ekspresja genu kodujacego
i poziom IGF-1 jest wysoki, podczas gdy u pséw ras
matych i miniaturowych poziom tego hormonu jest
znacznie nizszy. Wszystkie mate rasy pséw maja
w genomie sekwencje DNA, ktéra wydaje sie ttumicé
gen IGF-1, odpowiedzialny za wytwarzanie hormo-
nu, a tym samym hamuje ich wzrost. Mniejsze psy
majg duzo mniej IGF1 we krwi. Wykazano, ze hamo-
wanie ekspresji genu dla tego hormonu zwigksza
dtugos$c zycia myszy. U ludzi zaréwno bardzo wyso-
ki, jak i bardzo niski poziom IGF-1 zwieksza ryzy-
ko $miertelnosci, podczas gdy Sredni poziom wigze
sie znajnizsza Smiertelno$cia. Amerykarniska Agen-
cja Zywnosci i Lekéw (FDA) uznata, ze koncepcja fir-
my Loyal moze by¢ uzasadniona i wyrazita zgode na
prowadzenie badan w tym kierunku, chociaz jeszcze
nie ma publikacji weryfikujacych te hipoteze u pséw.

Ukazujq sie¢ natomiast liczne publikacje zwig-
zane z realizacjag omawianego Dog Aging Project.
W jednej z nich wykazano, Ze psy sa zdrowsze, je-
zeli sq karmione raz dziennie. Nie wiem skad wie-
dzialem o tym wczes$niej, ale tym razem zostato to
udowodnione naukowo. Wykazano tez, Ze demen-
cja rzadziej pojawia sie u psé6w aktywnych fizycz-
nie niz spedzajacych zycie na kanapie, a takze to, ze
krdcej zyja psy ras brachycelicznych niz dolichoce-
falicznych. W tym roku opublikowano wyniki badan,
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w ktérych analizowano relacje miedzy wielko$cia
psow a wystepowaniem réznych choréb w zalezno-
$ci od ich wieku (PloS ONE 2024, doi.org/10.1371/jour-
nal.pone.0295840). Postepujacy wiek pséw wigze sie
z ryzykiem pojawiania sie wielu choréb, a wielko$¢
psa jest gléwnym czynnikiem tego ryzyka. Jednak
wzorce rozmiaréw sg ztozone. Chociaz psy matych
rozmiaréw zyja dtuzej, niektdre choroby wystepuja
czeSciej u matych ras. Wykazano znaczaca zaleznos¢
miedzy wielkoScig psow a czestoScig wystepowa-
nia u nich w ciggu catego zycia wigkszosci katego-
rii choréb. Wielkos$¢ psow byta negatywnie skorelo-
wana z wystepowaniem choréb oczu, serca, watroby
oraz trzustki i uktadu oddechowego. Jedynie czestos¢
wystepowania choréb nerek i dr6g moczowych nie
réznita sie w zalezno$ci od wielko$ci pséw. Na wy-
niki te nie miaty wptywu ani pte¢, ani czystos¢ ra-
sowa psow. Udowodniono wiec, ze duze psy po pro-
stu czesciej choruja!

To, ze psy duzych ras zyja krocej niz psy ras ma-
tych, nie oznacza, Ze jest to reguta. W ubiegtym roku,
w wieku 31 lat, odszed! najstarszy na Swiecie pies
rasy portugalski strozujacy (Rafeiro do Alentejo). Psy
tej rasy, zaliczanej do moloséw, waza ponad 40 kg.

Za norme przyjmuje sie, ze Sredni czas przezy-
cia psow wynosi 12-13 lat, mate psy moga zy¢ kilka
lat dtuzej, abardzo duze kilka lat krécej. Jest to ina-
czej niz u innych ssakéw (poza ludZmi), u ktérych
wieksza masa oznacza dtuzsze zycie. Duze psy sta-
rzeja sie szybciej. Z czego wynikaja te réznice, do-
tychczas nie wiadomo, zapewne przyczyn jest wiele,
ale dotyczy to rowniez wyjatkowego, niespotykane-
go u innych gatunkow zrdznicowania wielkoSci, od
psow rasy chihuahua o masie ciata 1,5-3 kg, dozy-
wajacych 20 lat, do zyjacych 68 lat, wazacych 90 kg,
dogéw niemieckich. Nie musi to mie¢ zwiazku jedy-
nie z genem IGF-1. W badaniach przeprowadzonych
na golden retrieverach wykazano, Ze u tej rasy du-
zej zyty psy z pewnymi wariantami genu ERBB4, ktd-
ry jest psim odpowiednikiem genu HER4 wigzanego
z nowotworami u ludzi.

W trakcie pisania tego komentarza dowiedzialem
sie, ze opisany tutaj Dog Aging Project zostat prze-
rwany. Informacje o tym podano nie tylko w ,,Scien-
ce”, ale nawet w ,,New York Timesie”. Decyzje podjat,
pokrywajacy koszty (7 mln dolaréw rocznie), Naro-
dowy Instytut Zdrowia, ktérego recenzenci uzna-
li, ze dotychczasowe wyniki badan nie sg warte tak
duzych $rodkéw. Naukowcy tworzacy konsorcjum
projektu nosza sie z zamiarem pozyskania innych
zrodet finansowania, wigcznie z poszukiwaniem fi-
lantropdw, ale szanse powodzenia sg znikome. Jeden
z lider6w projektu, dr Daniel Promislow z Uniwer-
sytetu Waszyngtonskiego, powiedziat: Nie znalez-
lismy jeszcze miliardera kochajqcego psy zaintereso-
wanego wspieraniem badan nad starzeniem sig. Ale na
pewno sprébujemy.

Obecng sytuacje projektu najlepiej oddaje okrzyk
Greka Zorby: Jaka piekna katastrofa!

Antoni Schollenberger
Redaktor naczelny

OD REDAKCJI
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Kalendarium Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

» 17 stycznia 2024 r. - W Kancelarii Prezesa Rady
Ministréw odbyto sie spotkanie na temat zasad
i praktyki prowadzenia konsultacji publicznych
i opiniowania dokumentéw rzadowych jako im-
manentnych elementéw procesu prawodawczego
w demokratycznym panstwie prawnym. Krajowg
Rade Lekarsko-Weterynaryjna reprezentowali se-
kretarz Jacek Lukaszewicz oraz towarzyszacy mu
mecenas Bartosz Niemiec.

» 25 stycznia 2024 r. - W gmachu Sejmu RP odbyto
sie spotkanie wicemarszatek Sejmu Doroty Niedzieli
z prezesem Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryj-
nej Markiem Mastalerkiem i wiceprezesem Toma-
szem Gorskim.

» 26 stycznia 2024 r. - W Warszawie odbyta sie uro-
czysto$c¢ otwarcia IX Krajowego Zjazdu Aptekarzy.
Krajowa Rade Lekarsko-Weterynaryjng reprezen-
towat prezes Marek Mastalerek.

» 30 stycznia 2024 r. - W siedzibie Krajowej [zby
Lekarsko-Weterynaryjnej odbyto sie posiedzenie
Krajowego Sadu Lekarsko-Weterynaryjnego.

» 1lutego2024r. - Wsiedzibie KrajowejIzby Lekarsko-
-Weterynaryjnej odbyto sie posiedzenie Komisji
ds. Urzedowych Lekarzy Weterynarii.

» 2lutego 2024 r. - W Warszawie odbyto sie X Forum
Sektora Wotowiny Produkcja zréwnowazona — szanse
i zagrozenia. Krajowa Rade Lekarsko-Weterynaryj-
na reprezentowali prezes Marek Mastalerek i se-
kretarz Jacek tukaszewicz oraz towarzyszacy im
rzecznik prasowy Witold Katner.

» 2 lutego 2024 r. - W trybie online odbylo sie
spotkanie pt. National training(s) and FVE training
on AMR issue in the countries organizowane przez
Czeska Izbe Lekarsko-Weterynaryjng. Krajowa
Rade Lekarsko-Weterynaryjna reprezentowat wi-
ceprezes Marek Kubica.

» 2 lutego 2024 r. - W siedzibie Krajowej Izby
Lekarsko-Weterynaryjnej odbylo sie posiedze-
nie Prezydium Rady Programowej Samorzgdowe-
go Centrum Doskonalenia Zawodowego Lekarzy
Weterynarii.

» 6 lutego 2024 r. - W siedzibie Krajowej Izby
Lekarsko-Weterynaryjnej odbylo sie posiedzenie
Krajowego Sadu Lekarsko-Weterynaryjnego.

» 8lutego 2024 r. - W trybie online odbyto sie posie-
dzenie Komisji Finansowo-Gospodarcze;j.

» 9lutego 2024 r. - W Ministerstwie RolnictwaiRoz-
woju Wsi prezes Krajowej Rady Lekarsko-Wetery-
naryjnej Marek Mastalerek spotkat sie z dyrektorem
Departamentu Bezpieczenistwa Zywnosci i Wetery-
narii Wojciechem Wojtyra.

» 13 lutego 2024 r. - W Uniejowie odbytlo sie XII po-
siedzenie Prezydium Krajowej Rady Lekarsko-
-Weterynaryjnej VIII kadencji.

> 13 lutego 2024 r. - W Uniejowie odbylo sie wspdlne
posiedzenie Prezydium Krajowej Rady Lekarsko-
-Weterynaryjnej i Prezydium Europejskiej Federa-
cji Lekarzy Weterynarii (FVE), w ktorym uczestni-
czyli zaproszeni goscie: Glowny Lekarz Weterynarii
Pawet Niemczuk, zastepca dyrektora Departamen-
tu Bezpieczenstwa Zywnosci i Weterynarii w Mi-
nisterstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi Magdalena
Bartosinska, dyrektor Pafistwowego Instytutu We-
terynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawcze-
go w Putawach prof. Stanistaw Winiarczyk. Podczas
spotkania miata miejsce debata nt. stanu zawodu
lekarza weterynarii w Polsce oraz wybranych kra-
jach europejskich.

» 15 lutego 2024 r. - W siedzibie Krajowej Izby
Lekarsko-Weterynaryjnej odbylo sie posiedzenie
kapituty Medalu Honorowego ,,Bene de Veterinaria
Meritus”.

1,5% PODATKU
NA RZECZ FUNDACJI LEKARZY WETERYNARII ,,SENIOR”

Fundacja Lekarzy Weterynarii ,,Senior” pomaga mate-

rialnie lekarzom weterynarii oraz ich rodzinom znajdu-

jacym sie w trudnej sytuacji zyciowej i dziata na rzecz nie-
petnosprawnych lekarzy weterynarii.

W celu przekazania 1,5% podatku dochodowego od oséb

fizycznych w rocznym zeznaniu podatkowym nalezy wpisac:
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Fundacja Lekarzy Weterynarii ,,Senior”
Numer KRS - 0000 278 939

W przypadku sktadania rozliczenia rocznego w formie
elektronicznej e-PIT na stronie Ministerstwa Finanséw wy-

starczy wpisa¢ numer KRS Fundacji.

Mozna tez wptacaé dary pieniezne na konto Fundacji

Lekarzy Weterynarii ,,Senior”:
681020 1156 0000 7502 0076 6402
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Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej

WOZH.400.8.3.2024.AB
Warszawa, dnia 31 stycznia 2024 r.

INSPEKCJA WETERYNARYJNA
ZASTEPCA

GLOWNEGO LEKARZA WETERYNARII
Krzysztof Jazdzewski

Wojewddzcy Lekarze Weterynarii
— WSZyscy —

Szanowni Panstwo,
w zatgczeniu przekazuje pismo Dyrektora De-
partamentu Ewidencji Producentéw i Rejestracji

Zwierzat, ARIMR, informujgce o podpisaniu umo-
wy z dostawcg Srodkéw identyfikacji w zakresie
dostarczania wszczepianych transponderéw dla
gatunkéw: bydto, owce, kozy, jeleniowate, wiel-
btadowate i konie.

Pelna lista dostawcéw, zgodnie z art. 17 ust. 4 usta-
wy z dnia 4 listopada 2022 r. o systemie identyfika-
cji i rejestracji zwierzat (Dz.U. z 2023 r. poz. 1815),
dostepna jest pod linkiem: https://www.gov.pl/
web/arimr/irz-lista-dostawcow

Z wyrazami szacunku
Krzysztof Jazdzewski
/podpisano elektronicznie/

DEPiRZ-WPOiRZ.623.4.2024.M0.PM
26 stycznia 2024 1.

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
Departament Ewidencji Producentéw

i Rejestracji Zwierzat

Centrala ARIMR

ul. Poleczki 33

02-822 Warszawa

Pawetl Niemczuk
Gtowny Lekarz Weterynarii
Gtowny Inspektorat Weterynarii

Sprawa:
Nowe $rodki identyfikacji
— wszczepiane transpondery

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rol-
nictwa informuje, Zze w dniu 25 stycznia 2024 r.
podpisana zostata umowa z dostawca Srodkow
identyfikacji Farm Innovations S.A. w zakre-
sie dostarczania wszczepianych transponderéow
dla gatunkdow:

bydta,

owiec i koz,

jeleniowatych,

wielbtadowatych,

koniowatych.

Postanowienia ww. Umowy wchodza w zycie

z dniem 1 lutego 2024 r. W zwiagzku z powyzszym

dostawca Farm Innovations S.A. z dniem 1 lutego
2024 r. zostanie wpisany pod pozycja nr 17 na Liscie
dostawcow prowadzonej przez Agencje Restruktu-
ryzacji i Modernizacji Rolnictwa.

ARIMR informuje réwniez, ze zgodnie z usta-
wa o systemie identyfikacji i rejestracji zwie-
rzat za zatwierdzone uznaje sie jedynie te srodki
identyfikacji, ktore sg dostarczane przez dostaw-
ce wpisanego na Liste dostawcéw prowadzonag
przez ARiMR, a podmiot obowigzany do oznako-
wania zwierzecia $rodkiem identyfikacji na-
bywa te $rodki bezposrednio od dostawcy znaj-
dujacego sie na Liscie dostawcéw prowadzonej
przez ARiMR.

Nalezy réwniez podkreslié, ze niedopuszczal-
ne jest zakupywanie/sprzedawanie wszczepianych
transponderéw hodowcom/zwigzkom koni przez le-
karzy weterynarii wolnej praktyki ze Zrédet innych
niz od dostawcy wpisanego na Liste dostawc6éw pro-
wadzona przez ARiIMR, co do tej pory byto stosowa-
ne przez lekarzy weterynarii.

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnic-
twa zwraca sie z prosba o przekazanie powyzszej in-
formacji podlegtym jednostkom oraz pracownikom.

Do wiadomosci:

Pani Monika Wilinska — Dyrektor Departamentu
Bezpieczenstwa Zywnoéci i Weterynarii,
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Zycie Weterynaryjne « 2024 « 99(3)
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Spotkanie z Zarzadem Europejskiej Federacji
Lekarzy Weterynarii w Uniejowie

13 lutego br. w Uniejowie z inicjatywy Mar-
ka Mastalerka — prezesa Krajowej Rady Le-
karsko-Weterynaryjnej oraz Piotra Kwiecinskiego
— skarbnika Europejskiej Federacji Lekarzy Wete-
rynarii odbyto sie spotkanie Prezydium Krajowej
Rady Lekarsko-Weterynaryjnej z Zarzadem Eu-
ropejskiej Federacji Lekarzy Weterynarii (Federa-
tion of Veterinarians of Europe — FVE). W spotka-
niuwzieli réwniez udziat: Pawet Niemczuk — gtéwny
lekarz weterynarii, Magdalena Bartosinska — za-
stepca dyrektora Departamentu Bezpieczenstwa
Zywnoéci i Weterynarii, Stanistaw Winiarczyk —
dyrektor Panstwowego Instytutu Weterynarii —
PIB w Putawach, Andrzej Zarnecki — wielkopol-
ski wojewo6dzki lekarz weterynarii, Jan Radzimski
— powiatowy lekarz weterynarii w Turku oraz
przedstawiciele praktykujacych w okolicy lekarzy
weterynarii.

— Jestesmy na pierwszym, historycznym spotkaniu
Prezydium Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej
oraz Zarzqdu Europejskiej Federacji Lekarzy Weteryna-
rii. Jestesmy tu po to, aby wymienic¢ sie doswiadczeniami
i porozmawiac o teraZniejszosci i przysztosci zawodu le-
karza weterynarii w Polsce i Unii Europejskiej — powie-
dziat prezes Marek Mastalerek, otwierajac wspdlne
posiedzenie.

Uczestnicy spotkania przedstawili problemy i wy-
zwania, jakie stoja przez lekarzami weterynarii. Dys-
kusja dotyczyta m.in.:

- walki z narastajaca lekoopornos$cig (AMR),
- niedostatecznej liczby lekarzy weterynarii,
zwlaszcza w obszarach wiejskich,

- nieadekwatnego do poziomu wyksztatcenia, od-
powiedzialno$ci i naktadu pracy wynagrodzenia
lekarzy weterynarii,

- zmiany sposobu wykonywania zawodu lekarza
weterynarii w Swietle przejmowania zaktadow
leczniczych dla zwierzat przez duze korporacje,

- nowych technologii w medycynie weterynaryj-
nej (Al telemedycyna, cyfryzacja),

- stosowania lekéw w leczeniu zwierzat zgodnie
z regula kaskady,

- probleméw mentalnych lekarzy weterynariiiich
kondycji psychofizyczne;j,

- implementacji unijnych przepiséw (transport
zwierzat, raportowanie zuzycia antybiotykow,
znakowanie i rejestracja zwierzat towarzyszacych).
— Podkreslam, ze nie potrzebujemy otwierania no-

wych wydziatéw weterynaryjnych. Trzeba sie zasta-

nowic jak zatrzymac absolwentéw w zawodzie. Wie-
lu z nich konczy bowiem studia i nie podejmujq pracy

w zawodzie, bo znajdujq bardziej atrakcyjne zajecie —

moéwit Piotr Kwiecinski.

Marek Mastalerek przedstawit konieczno$¢ wpro-
wadzenia obowigzkowego znakowania i rejestro-
wania zwierzat towarzyszacych jako jedynej sku-
tecznej metody walki z bezdomnoScig pséw i kotéw
oraz wscieklizna:

— Taki rejestr powinien znaleZ¢ si¢ w rekach samo-
rzqdu. Od kilkunastu lat Krajowa Izba Lekarsko-Wetery-
naryjna prowadzi na mocy ustawy system informatycz-
ny obstugujqcy centralny rejestr wydanych paszportow
dla zwierzqt towarzyszqcych, z ktérego korzystajq oby-
watele i wiasciwe stuzby w Polsce i w innych parnistwach

Grupowe zdjecie
uczestnikéw
spotkania
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Wystapienie prezesa Marka Mastalerka; przy stole od lewej siedza:
prof. Stanistaw Winiarczyk, Pawet Niemczuk, Magdalena Bartosiriska
oraz Andrzej Zarmnecki

Na Forum Rynku Wotowiny

lutego br. Marek Mastalerek — prezes Krajo-

wej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej — wraz
z prof. Stanistawem Winiarczykiem, dyrektorem Pan-
stwowego Instytutu Weterynaryjnego — PIB w Pu-
tawach oraz Jackiem Lukaszewiczem, sekretarzem
KRLW, wzieli udziat w X Forum Rynku Wotowiny, kt6-
rego gtéwnym tematem obrad byta Produkcja zrow-
nowazona — szanse i zagrozenia. W wydarzeniu wzieli

0d lewej: Marek Mastalerek — prezes Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjne;j,

Jerzy Wierzbicki — prezes Polskiego Zrzeszenia Producentow Bydta Miesnego,

prof. Stanistaw Winiarczyk — dyrektor Pafistwowego Instytutu Weterynaryjnego — PIB
w Putawach
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cztonkowskich UE w celu weryfikacji paszportow dla
zwierzqt towarzyszqcych. Istniejqcy system informatycz-
ny bedzie wymagat jedynie drobnej modyfikacji w celu
przystosowania go do realizacji kolejnego zadania ad-
ministracji publicznej powierzonego naszemu samo-
rzqdowi — powiedzial Marek Mastalerek.

Podjeto takze temat implementacji unijnych prze-
piséow dotyczacych kontroli zdrowia zwierzat. Co
do zasady takich kontroli nie powinien wykonywaé
urzedowy lekarz weterynarii, ale przedstawiciel wol-
nej praktyki. Celem jest kontrola stanu zdrowia, le-
czenia, dobrostanu oraz bioasekuracji. Polska jest
jednym z nielicznych krajéw UE, w ktérym nie wpro-
wadzono w zycie powyzszych przepisow.

Na zakonczenie prezes Marek Mastalerek podkre-
§lit fakt, ze pomimo réznic historycznych, kulturo-
wych i materialnych Srodowisko lekarzy weteryna-
rii w Europie ma podobne problemy, ktére mozemy
rozwigza¢ tylko przy bliskiej wspotpracy. Wyra-
zit nadzieje na kolejne spotkania miedzy naszymi
samorzadami w celu wypracowania takich wspél-
nych rozwigzan.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej

udziat Czestawa Siekierski — minister rolnictwairoz-
woju wsi oraz Janusz Wojciechowski — unijny komisa-
rzads. rolnictwa, a takze 300 0s6b ze $wiata nauki, po-
lityki oraz hodowcy bydta z krajéw Unii Europejskiej.

— Wramach zasady ,,Jednego zdrowia” uznaje sie, ze
zdrowie ludzi i zdrowie zwierzqt sq ze sobq powiqza-
ne. Zréwnowazona produkcja miesa wotowego to taka
produkcja, ktora odbywa sie z zachowaniem dobrosta-
nu zwierzqt i wtasciwych warunkéw zoohigienicznych
przy mozliwie najmniejszym stosowaniu antybioty-
kéw. W ten sposdb wspdtpracujgc z hodowcami w za-
kresie zarzqdzania stadem chcemy walczy¢ z narasta-
jacym problem antybiotykoodpornosci — powiedziat
prezes Marek Mastalerek.

Przedstawiciele samorzadu lekarsko-weteryna-
ryjnego od dawna biora aktywny udziat w pracach
Polskiej Platformy Zréwnowazonej Wotowiny, dzielgc
sie swoja wiedzg co do metod obnizenia zuzycia Srod-
kow przeciwdrobnoustrojowych w gospodarstwach
oraz wyboru narzedzi, panstwowych i branzowych,
do monitorowania zuzycia antybiotykéw w gospo-
darstwach. Celem tych dziatan jest zmniejszenie
ilo$¢ stosowanych antybiotykéw w hodowli ponizej
10mg/PCU oraz zmniejszenie o 50% wykorzystania
antybiotykow o krytycznym znaczeniu.

Witold Katner
Rzecznik prasowy Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej
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PRACE POGLADOWE

Zaburzenia pamieci u zwierzat towarzyszacych -
przyczyny, objawy, zapobieganie

Magdalena Stanek’, Barttomiej Babinski', Natasza Swiecicka?, Marcin Komosa®

z Katedry Fizjologii Zwierzat i Zoofizjoterapii' oraz Katedry Hodowli i Zywienia Zwierzat* Wydziatu Hodowli i Biologii
Zwierzat* Politechniki Bydgoskiej im. J.J. Sniadeckich oraz Wydziatu Lekarskiego Poznariskiej Akademii Medycznej Nauk

Stosowanych im. Ksiecia Mieszka I°

miany w zachowaniu zwierzat czesto sa wyni-

kiem problemoéw zwigzanych z pamiecig, zwtasz-
cza u osobnikdéw w wieku geriatrycznym. Zachodza
one na tyle wolno, Ze nie od razu sg zauwazane przez
cztowieka i czesto nie wynikaja z nowego problemu,
aleich zrédtem jest czynnik juz wczesniej istniejacy,
z ktérym w mtodszym wieku pomimo ucigzliwosci
dawatly sobie rade. Geriatryczne zmiany w behawio-
rze zwierzecia niepowigzane ze stanem medycz-
nym osobnika okre$la sie jako zespdt zaburzen po-
znawczych (ang. cognitive dysfunction syndrome,
CDS), potocznie zwany demencja, wystepuje zarow-
no u starszych psoéw, jak i kotéw. Mozna poréwnac go
do demencji starczej lub objawéw choroby Alzheime-
ra pojawiajacej sie u ludzi. Jednak demencja wyste-
pujaca u ludzi jest definiowana jako zaawansowany
etap choroby, ktdry jest nastepstwem schorzen, ta-
kich jak wspomniana choroba Alzheimera, choroba
Parkinsona oraz choroba Huntingtona (1). Przebie-
gowi choroby Alzheimera uludzi odpowiada przebieg
zespotu zaburzen poznawczych u pséw, co wykorzy-
stywane jest w badaniach nad leczeniem, profilakty-
ka i tagodzeniem objaw6w choroby u obu gatunkéow
(2). W przypadku chor6b psow, jak i kotow nie rozrdz-
nia sie podtypow demencji starczej (3). Ponadto na-
zwy ,,demencja” i ,,zesp6t zaburzen poznawczych”
stosowane sg wymiennie. Przypuszcza sig, ze dzieje
sie tak ze wzgledu na szerszy zakres zmian chorobo-
wych, ktéry przypisywany jest ,,zespotowi zaburzen”,
w przeciwienstwie do choroby Alzheimera, ktdra od-
nosi sie do specyficznych dla tego schorzenia objawow.
Stwierdza sig, iz medycyna weterynaryjna w tym za-
kresie nie jest na tyle rozwinieta, by dostepne metody
diagnostyczne zwierzat mogty pozwoli¢ na tak do-
ktadne rozpoznanie, jak w przypadku medycyny ludzi.

Przyczyny zespotu zaburzen poznawczych

Przyczyna zespotu zaburzen poznawczych sg zmia-
ny zachodzace w organizmie, zwtaszcza neurolo-
giczne, ktére powstajg na skutek starzenia sie or-
ganizmu. Ta stale postepujaca choroba uposledza
zdolno$¢ zwierzecia do prawidlowego funkcjono-
wania oraz wptywa na skrdocenie dtugosci jego zy-
cia (3). Wedtug Bain i wsp. (4) zmiany w zachowaniu
zwigzane z wiekiem u ps6w maja charakter poste-
pujacy. Ich stopniowe pogorszenie od pierwszych
pojawiajacych sie objawéw nastepuje w ciggu kolej-
nych 6 do 18 miesiecy. Zwierzeta dotkniete tego typu
schorzeniem wykazuja symptomy typowe dla regre-
sji funkcjonowania komérek nerwowych w mézgu,
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Memory disorders in companion animals - the causes, the symptoms and
the protective measures
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The cause of cognitive dysfunction syndrome (CDS), are behavioral, especially
neurologic ones, which occur as a result of aging. Animals affected show
symptoms typical of regression of the nerve cells functioning in the brain, which
may occur at different ages depending on the species, breed or even the size
of the animal. The presented problem of cognitive disorders is largely related
to the action of membrane receptors coupled with the ion channels, therefore
called ionotropic receptors. The neurotransmitter released by the presynaptic
neuron moves towards the postsynaptic cell and connects there with its specific
receptor, resulting in a change in membrane potential and transmission of
a nerve impulse. The appropriate concentration of ionotropic receptor activators
has a beneficial effect on the transmission of nerve impulses, however their
excess may be neurotoxic and may lead to the apoptotic death of nerve cells.
This phenomenon is called excitotoxicity (excitation toxicity). AMPA and NMDA
glutamate receptors are transmembrane ion channels, critically important for
healthy nervous system function. Excitotoxicity occurs when there is excessive
activation of AMPA and NMDA by glutamic acid, that leads to neurodegenerative

diseases, i.e. Alzheimer's disease, Parkinson's disease or amyotrophic lateral
sclerosis in humans. In this article we present current knowledge on similar
neurologic problems in small animals.

Keywords: cognitive disorders syndrome, ionotropic receptors, hippocampus.

ktdre moga pojawiac sie¢ w réznym wieku, w zalez-
nosci od gatunku, rasy czy nawet wielkosci zwie-
rzecia. U pséw duzych pierwsze symptomy odno-
towuje sie ok. 7.—8. roku zycia, a u ras matych ok. 10.
roku zycia. Podobnie w przypadku koté6w — poczat-
ki pojawiajacej sie demencji mozna juz zaobserwo-
waé u osobnikéw o$mioletnich, jednak zdecydowanie
cze$ciej bedzie to okres miedzy 10. a 15. rokiem Zycia.
Cernaiwsp. (5) wykazali, ze ponad ¥4 kotow miedzy
11. a 14. rokiem zycia do§wiadcza pogorszenia funk-
cji kognitywnych, a w przypadku osobnikéw powy-
zej 15. roku zycia proporcja ta roSnie do ponad poto-
wy populacji. Demencja najczesciej wywotana jest
przez zachodzace w mézgu choroby neurodegene-
racyjne. Objawy zaburzen poznawczych ujawniaja
sig, kiedy dochodzi do naruszenia poszczegdlnych
struktur, m.in. kory przedczotowej, kory skroniowej,
kory potylicznej oraz hipokampa i obecnych w nim
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receptoréw odpowiedzialnych za prawidtowe funk-
cjonowanie komadrek nerwowych i przekazywanie
neuroprzekaznikow (6).

Mechanizm dziatania receptorow jonotropowych

Przedstawiony powyzej problem zaburzen kogni-
tywnych jest w duzej mierze zwigzany z dziataniem
receptorow btonowych, sprzezonych z tak zwany-
mi kanatami jonowymi, zwanymi w zwigzku z tym
receptorami jonotropowymi. Receptory te s3 to zto-
zone kompleksy biatkowe zlokalizowane na btonie
komorek nerwowych i glejowych oSrodkowego i ob-
wodowego uktadu nerwowego (7). Odpowiadaja one
za przeplyw jondw, tj.: Na‘, K, Ca>* w poprzek btony
komoérkowej zgodnie z gradientem ich stezen. Pro-
ces ten ma szczegdlne znaczenie w funkcjonowaniu
uktadu nerwowego przy przekazywaniu sygnatu wsy-
napsach i odgrywa kluczowa role w regulacji wielu
waznych funkcji neurologicznych, tj.: oddychaniu,
poruszaniu sie, uczeniu sig, tworzeniu pamieci oraz
neuroplastycznos$ci. Receptory jonotropowe nazywa-
ne sg kanatami jonowymi bramkowanymiligandami,
czyli wigzacymi sie z odpowiednimi neuroprzekaz-
nikami. Neuroprzekaznik, ktéry zostaje wydzielo-
ny przez neuron presynaptyczny, przemieszcza sie
w kierunku komorki postsynaptycznej synapsy i tam
1aczy sie ze specyficznym dla siebie receptorem, na
skutek czego nastepuje zmiana potencjatu btono-
wego i przekazanie impulsu nerwowego. Proces ten
przebiega w nastepujacych kolejnych etapach (ryc. 1):
1) depolaryzacja btony na skutek wzrostu potencjatu,
2) otwarcie kanatéw wapniowych i przeptyw jonéw
Ca” do neuronu presynaptycznego,

Ryc. 1. Mechanizm przekazywania sygnatéw nerwowych
1. Depolaryzacja btony na skutek wzrostu potencjatu
2. Otwarcie kanatéw wapniowych i przeptyw jonéw Ca do neuronu presynaptycznego
3. Potaczenie pecherzyka synaptycznego z btona, uwolnienie neuroprzekaznikow
do szczeliny synaptycznej, potaczenie sie neurotransmitera z receptorem
zlokalizowanym w btonie postsynaptycznej
4. Wptyw jonéw dodatnich do komérki postsynaptycznej oraz zmiana potencjatu

btonowego
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3) polaczenie pecherzyka synaptycznego z btong,
uwolnienie neuroprzekaznikéw do szczeliny sy-
naptycznej, potaczenie sie neurotransmitera z re-
ceptorem zlokalizowanym w btonie postsynap-
tycznej,

4) wptyw jonéw dodatnich do komoérki postsynap-
tycznej oraz zmiana potencjatu blonowego.

Po przekazaniu impulsu nerwowego neurotran-
smiter zostaje zdezaktywowany przez odpowied-
nienzym, receptor w blonie postsynaptycznej ulega
zamknieciu, a jony potasu przywracaja ujemny po-
tencjat spoczynkowy.

Pierwsze wzmiankina temat mechanizmu dziatania
receptorow jonotropowych siegaja konca XIX wieku,
a prekursorem tych badan byt Emil du Bois-Reymond
— niemiecki lekarz, zoolog i badacz uktadu ner-
wowego, ktory potwierdzit, ze impulsy elektrycz-
ne przemieszczaja sie wzdtuz witdkien nerwowych.
Dalsze badania w tym obszarze wylonity teorie Juliusa
Bernsteina (1905 r.), wedtug ktérej impulsy ner-
wowe przekazywane s3g dzieki przepuszczalnosci
jonéw przez btony komérkowe. Dynamiczny roz-
woj badan nad receptorami jonotropowymi przy-
padajacy na potowe XX wieku potwierdzit, Ze sub-
stancja bioaktywna, zwana acetylocholing, peini
istotna funkcje aktywatora dla receptoréw jono-
tropowych generujacych przeptyw jondéw przez
blone. Za dtugoletnie badania potwierdzajace role
acetylocholiny jako neuroprzekaznika w ukta-
dzie nerwowym Henry Dale, brytyjski fizjolog
i farmaceuta, otrzymat w 1958 r. Nagrode Nobla.
Do receptordw jonotropowych zalicza sie receptory:
- GABA - aktywowane przez kwas y-aminomastowy

(neuroprzekaznik biatkowy), odpowiadaja za ta-

godzenie napiecia nerwowego, relaksacje miesni,

zmniejszenie poczucia leku oraz dziatajg uspoka-
jajaco i usypiajaco;

- glicynowe — aktywowane przez glicyne, f-alanine
itauryne (neuroprzekazniki aminokwasowe), od-
powiadajg za kontrole ruchowg, oddychanie i wta-
$ciwe funkcjonowanie serca;

- serotoninowe — aktywowane przez serotonine
(neuroprzekaznik z grupy amin biogennych), od-
powiadaja za regulacje funkcji snu, nastrojuiod-
czuwanie bdlu oraz apetyt;

- nikotynowe — aktywowane przez acetylocholine
(neuroprzekaznik organiczny, ester kwasu octo-
wego i choliny), odpowiadaja za procesy poznaw-
cze, uczenie sie, pamie¢, koncentracje, odczuwa-
nie bdly, termoregulacje, kontrole funkeji uktadu
krazenia i rozwoju uzaleznien;

- glutaminianowe (NMDA, AMPA i KA) — akty-
wowane przez kwas glutaminowy (neuroprze-
kaznik biatkowy, najbardziej rozpowszechnio-
ny pobudzajgcy neurotransmiter w oSrodkowym
uktadzie nerwowym kregowcéw), odpowiada-
ja za plastyczno$c¢ synaptyczng, uczenie sie i pa-
miec; skroty receptordw pochodza od agonistow
kwasu glutaminowego, czyli substanciji, ktére ak-
tywujq selektywnie receptor i sa to odpowiednio:
kwas N-metylo-D-asparaginowy, kwas oc-amino-
3-hydroksy-5-metylo-4-izoksazolopropionowego
oraz kwas kainowy.
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Charakterystyka receptorow jonotropowych
regulujacych funkcje kognitywne

Cholinergiczne receptory nikotynowe (nAchRs) byly
pierwszymi poznanymi kanatami jonowymi bram-
kowanymi ligandem, jakim jest acetylocholina. Re-
ceptory te zlokalizowane sg w mig$niach szkieleto-
wych, w czeSci przywspo6iczulnej autonomicznego
uktadu nerwowego i w osrodkowym uktadzie ner-
wowym, wystepuja w wielu strukturach mézgu, m.in.
wmezolimbicznym uktadzie dopaminergicznym, ko-
rze przedczolowej, ciele migdatowatym oraz w hipo-
kampie (w regionach CAl, CA2, CA3, CA4, warstwie
promienistej, podporze hipokampa, korze Sr6dwe-
chowej i zakrecie zeba; 8). Obecne sg w neuronach,
w komoérkach mikrogleju oraz astrocytach, a takze
makrofagach. Receptory te ulegaja ekspresji w neu-
ronach hipokampa oraz kory mdzgowej, ktére sa
waznymi regionami odpowiedzialnymi za regula-
cje funkcji korowych zwigzanych z pamiecia, ucze-
niem sie i koncentracja (9).

Receptory NMDA, AMPA i KA sg typem glutaminia-
nergicznych receptoréw jonotropowych rozmieszczo-
nych wzglednie rownomiernie w catlym mézgu, a ich
najwieksze zageszczenie stwierdzono w korze moé-
zgowej, hipokampie, prazkowiu, przegrodzie i jadrach
migdatowatych. Odgrywaja one kluczowa role w re-
gulacji fizjologicznych proceséw zwigzanych z ucze-
niem sie i pamiecia. Sg to kompleksy biatkowe pelnia-
ce role kanatéw jonowych, przez ktére przeptywaja
jony Ca’> i Na* do wnetrza, a jonéw K' na zewnatrz
komorki. Receptor NMDA w normalnych warunkach
jest pobudzany tylko przez glutaminian i aktywowa-
ny przez N-metylo-D-asparaginian, a dodatkowym
warunkiem aktywacji tego receptora jest jednocze-
sne przylaczenie aminokwasu biatkowego glicyny lub
seryny. Receptor ten reaguje na neuroprzekaznik wy-
facznie wtedy, gdy btona komorkowa juz jest czescio-
wo zdepolaryzowana, czyli ma miejsce zmiana po-
tencjatu btonowego komorki, nastepujaca na skutek
wzrostu poziomu jonéw Na' w cytoplazmie. Gdy re-
ceptor NMDA Iaczy sie z glutaminianem w normal-
nych warunkach, jego kanat jonowy jest zablokowany
przez jony magnezu (Mg™) i jest nieprzepuszczalny
dla innych jonéw. W momencie depolaryzacji btony,
czyli obnizenia tadunku ujemnego, jony Mg* zosta-
ja usuniete i wowczas jest mozliwe otwarcie kanatu
jonowego przez glutaminian. Dlatego teZ do pobu-
dzenia receptora NMDA niezbedna jest wspo6tpraca
z innym typem receptora glutaminianergicznego —
receptorem AMPA. Dopiero gdy AMPA zostaje aktywo-
wany przez glutaminian, dochodzi do depolaryzacji
btony, a nastepnie aktywacji sgsiednich receptoréw
NMDA. Naptyw jonéw Ca** do wnetrza komoérki po-
woduje zwigkszenie aktywnoSci receptoréw AMPA
lub ich wrazliwoSci, co jest wazne dla mechanizmu
LTP (ang. long-term potentiation — dtugotrwatego
wzmocnienia synaptycznego; 10).

Receptory KA zlokalizowane sa gtéwnie w korze
obreczy, jadrze ogoniastym, wzgérzu, podwzgo-
rzu oraz rejonie CA3 hipokampa (gdzie prawdopo-
dobnie moga by¢ takze receptorami presynaptycz-
nymi). Receptory KA majgq powinowactwo do kwasu
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kainowego i po stymulacji regulujg poziom jonéw
Na' iK' w komorce. Receptory te s3 najmniej pozna-
nymi ze wszystkich receptorow glutaminianergicz-
nych. Ze wzgledu na ich lokalizacje stymulacja tych
receptoré6w moze prowadzi¢ do pobudzenia neuro-
nu, co prowadzi do ekscytotoksycznosci i drgawek
lub tez, w przypadku receptoréw zlokalizowanych
na zakonczeniach neuronéw, do regulacji uwalnia-
nia neurotransmiteréw (11).

Odpowiednie stezenie aktywatoréw receptorow
jonotropowych wptywa korzystnie na przekazywa-
nie impulséw nerwowych, niestety ich nadmiar moze
by¢ neurotoksyczny i moze prowadzi¢ do $mierci ko-
morek nerwowych (apoptozy). Zjawisko to okresla sie
mianem ekscytotoksycznosci (toksycznosci z pobu-
dzenia). Ekscytotoksycznos$¢ zachodzi w sytuacji, gdy
dojdzie do nadmiernej aktywacji receptoréw AMPA
i NMDA przez ekscytotoksyczny neurotransmiter —
kwas glutaminowy, co prowadzi do chordb neurode-
generacyjnych, tj.: choroby Alzheimera, choroby Par-
kinsona czy stwardnienia zanikowego bocznego (12).
Zbyt wysokie stezenie glutaminianu moze wywotac
ekscytotoksyczno$¢ poprzez zwiekszenie liczby jo-
néw Ca*, co aktywuje liczne enzymy, w tym fosfo-
lipazy, endonukleazy i proteazy, takie jak kalpaina,
ktoére uszkadzajg struktury komorkowe, sktadniki
cytoszkieletu, bton komérkowych i DNA.

Hipoteza badawcza zaktada istnienie heterogen-
nych receptordw, tj. GABAA lub NMDAR, zlokalizo-
wanych w zakonczeniach nerwowych i strukturach
neuronalnych, wyspecjalizowanych w uwalnianiu
neuroprzekaznikow, ktére sprzyjajg integracji sy-
gnalizacji chemicznej poprzez interakcje wewnatrz-
btonowe, wptywajac na wydajnos¢ sieci neuronowej
(13). Receptory te odgrywaja ztozona role w kon-
troli przewodnictwa synaptycznego, ale takze po-
wstrzymuja ekscytotoksycznosé, co stanowi wazny
cel wleczeniu choréb neurodegeneracyjnych. Pozna-
nie mechanizméw wspétdziatania réznych recep-
torow oraz neuroprzekaznikow (kwas glutaminowy
akwas y-aminomastowy) moze mieé praktyczne za-
stosowanie w terapii schorzen osrodkowego uktadu
nerwowego (14). Aktywacja presynaptycznych recep-
toréw GABAA redukuje depolaryzacje wywotang na-
ptywem Ca* i prowadzi do zahamowania uwalnia-
nia glutaminianu. Seal i Edwards (15) potwierdzaja,
ze jednoczesne uwalnianie obu neuroprzekaznikéw
(glutaminian i kwas y-aminomastowy) z jednego
neuronu pozwala na kontrole transmisji, co moze
wptywac korzystnie na dojrzewanie synaps, wspo-
magac aktywnos$¢ motoryczng i przeciwdziataé eks-
cytotoksycznosci. Potwierdza to, ze procesy fizjolo-
giczne zwigzane z prawidtowym funkcjonowaniem
sieci neuronéw wymagaja réwnowagi pomiedzy po-
budzaniem przez uklad glutaminianergiczny i ha-
mowaniem przez uktad GABA-ergiczny.

Rola hipokampa podczas procesu nabywania
doswiadczen i rozwigzywania trudnych sytuacji

Za zdobywanie doswiadczen odpowiedzialne sg w du-
zej mierze elementy tak zwanego ptaszcza starego,
zwanego takze plaszczem pierwotnym (archipallium).
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koryto hipokampa -

koniec dolny stopy hipokampa

U ssakow, w tym psow i kotow, zajmuje on miejsce na
dnie komér bocznych oraz w przySrodkowych cze-
Sciach pétkul kresomézgowia. Wsréd jego struktur
szczegolne znaczenie petni hipokamp, ktéry jest za-
razem jednym z ogniw uktadu limbicznego. Ta cie-
kawa w ksztatcie struktura, przypominajaca konika
morskiego, stuzy do zarejestrowania danego zdarze-
nia, czyli zainicjowania utworzenia pamieci o nim
(ryc. 2). Wykazano zwigkszenie pojemnosci hipokam-
pa u odpowiednio trenowanych zwierzat doswiad-
czalnych (16). W duzej mierze dzigki jego aktywno-
Sci powstaja takze odruchy warunkowe, stagd na sam
zapach, widok czy dzwigk, ktéry niegdy$ towarzy-
szyt np. bolowi, dochodzi do postawienia organizmu
w stan gotowosci. Niejednokrotnie mechanizm ten
ratuje zycie lub przyczynia sie do rozwiniecia okre-
Slonej strategii dziatania w sytuacji wyjatkowej. Uwa-
Za sie, ze zwierzeta dzikie lepiej rozwigzujg proble-
my w poréwnaniu do zwierzat udomowionych, przed
ktdrymi zazwyczaj nie stawia si¢ szczeg6lnych wy-
zwan inie zmusza do samodzielnosci. Jednak w przy-
padku psow, a zwtaszcza osobnikdw wykorzystywa-
nych przez cztowieka przede wszystkim w zwiazku
ze zdolno$ciami wechowymi, aktywnos¢ mézgowia
lacznie z hipokampem moze by¢ ponadprzecietna
w poréwnaniu do innych zwierzat udomowionych.
W mézgowiu dorostych ssakéw zidentyfikowa-
no jedynie dwa miejsca, w ktérych zachodzi neuro-
geneza, stad nazywane sg one potocznie gniazdami
lub kolebkami nowych komoérek nerwowych. Jedno

konie.c gorny strzepek
stopy hipokampa hipokampa

Y L

z tych miejsc to wtasnie cze$¢ hipokampa, zwana
zakretem zebatym (gyrus dentatus). Okazuje sig, ze
mechanizm zarejestrowania nowego wydarzenia
jest nierozerwalnie zwigzany z pojawieniem sie no-
wych neuronéw, ktére zostaja wiaczone do neuro-
nalnych obwodéw hipokampa (17). Kwestia ich licz-
by u réznych gatunkow zwierzat pozostaje pytaniem
otwartym. Jednak w procesie poznawczym nie chodzi
tylko o samo zapisanie wydarzenia w pamieci, lecz
takze o separowanie wspomnien. Dlatego te osobni-
ki, uktorych neurogeneza w zakrecie zebatym prze-
biega poprawnie, ucza sie szybciej odrézniaé sytu-
acje rzeczywiscie niebezpieczna od podobnej lub
rozpoznawac miejsce, w ktérym wczesniej dozna-
ty bélu od miejsca, ktore je tylko przypomina. Zja-
wisko to nazwano separacjg wzorc6w. Znamienne
jest, iz w stresie przewleklym, jak réwniez w wieku
starszym przebieg neurogenezy w zakrecie zebatym
zostaje zaktécony. Ponadto, pojawiajaca sie wtedy
depresja czesto jeszcze poteguje te zaburzenia (18).
Podloze tego niekorzystnego procesu jest skompli-
kowane, gdyz zwigzane jest z zachwianiem réwno-
wagi uktadu odpornosciowego, poziomu wytwarza-
nych glikokortykoidéw oraz poziomu uwalnianych
cytokin. Jesli dochodzi do zahamowania neuroge-
nezy, sila rzeczy nie moga wbudowywac sie w obwo-
dy hipokampa nowe komorki, co cze$ciowo wyjasnia
jego degeneracje. Co wiecej, stwierdzono, ze wtasnie
hipokamp cechuje sie najwieksza gestoscia recepto-
réw dla mineralokortykoidéw i glikokortykoidow.

sklepienie

e

komora boczna A

stopa hipokampa

zakret zebaty

ciato migdatowate

- jadro ogoniaste

i

jadra wzgorza

ptat gruszkowaty

Ryc. 2. Przekréj podtuzny przez fragment lewej strony mézgowia psa rasy labrador. Uwage zwraca bardzo bliskie sasiedztwo, a w zasadzie taczno$¢ ptata
gruszkowatego z koricem dolnym stopy hipokampa i z ciatem migdatowatym. Takie potozenie umozliwia fatwo$¢ przekazu informacji opartej na analizie zapachu
do struktur zwigzanych z emocjami, instynktami i procesami zapamietywania. Warta podkreslenia jest takze rola jadra ogoniastego, ktéra polega w duzej mierze
na potaczeniu uktadu limbicznego z korg czotowa. Dzieki temu informacje poznawcze sg integrowane z odczuciami emocjonalnymi. Stad dysfunkcja jadra
ogoniastego skutkowa¢ moze silng apatig
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strzepek hipokampa

CA3
CA4

zakret
zebaty

podpora
hipokampa

ptat gruszkowaty;
kora wechowa

CA2

blaszka
istoty biatej
i koryto
hipokampa

CA1

bruzda wechowa

Ryc. 3. Wycinek z przekroju poprzecznego prawej strony mézgu przedstawiajacy dolng czes¢ formacji hipokampa wraz z przylegtymi strukturami na przyktadzie
psa (spaniela). Zauwazy¢ mozna charakterystyczny uktad budowy wewnetrznej stopy hipokampa, nieco przypominajacy spirale (przerywana linia).

Taka uporzadkowana budowa pozwolita wyodrebni¢ pola, zwane obszarami lub sektorami CA1-CA4 (odcinki zawarte pomiedzy zéttymi liniami). Skrét pochodzi
od dawnej nazwy stopy hipokampa, czyli rogu Ammona — cornu Ammonis

Hormony te produkowane s przez kore nadnerczy
i cho¢ kraza po catym organizmie, to w mézgowiu
reguluja uwalnianie neuroprzekaZnikéw w synap-
sach. O ile w stresie umiarkowanym, niejako wpisa-
nym w normalno$¢ funkcjonowania, wzmocnienie
przekaznictwa synaptycznego stymuluje pamiec ro-
bocza, to w stresie przewlektym zbyt duze stezenie
glikokortykoidow dziata destrukcyjnie i niszczy ko-
morki hipokampa. Ostabiona jest wowczas zwlasz-
cza pamie¢ przestrzenna, poniewaz zanikajg den-
dryty w tak zwanym obszarze CA3 hipokampa (ryc. 3).
Dlatego zwierzeta moga mie¢ trudnosci z orientacja,
w tym z odnalezieniem drogi, nawet jesli wczesniej
byly obeznane z danym terenem. Jesli w dodatku na
skutek zahamowania neurogenezy dochodzi do de-
ficytu nowych neuronéw, zaktdcona zostaje sepa-
racja wzorcow, stad bezradno$¢ w starszym wieku
lub irracjonalne zachowania i brak logiki w prébach
uwolnienia sie z trudnej sytuacji w przypadku osob-
nikéw poddanych permanentnemu stresowi. Warto
przy okazji nadmienié, ze doswiadczenia wykazaty,
iz zwiekszona aktywno$¢ ruchowa wptywa stymu-
lujaco na neurogeneze. Stad ograniczenie przestrze-
ni, nie méwiac o uwiezieniu, jest jedna z najciez-
szych sytuacji, z ktéra organizm trudno sobie radzi.
W $wietle powyzszych danych mozna postawic teze,
iz hipokamp wraz z powigzanymi z nim struktura-
mi mdzgowia nie jest u zwierzat utrzymywanych
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w warunkach domowych aktywowany w takim sa-
mym stopniu, co u osobnikéw poddawanych bodz-
com Srodowiska naturalnego. Niebagatelne znaczenie
moze mie¢ zwtaszcza w przypadku pséw odebranie
zwierzetom mozliwo$ci analizy szerokiego spektrum
odorantéw, czyli lotnych zwigzkéw chemicznych od-
powiedzialnych za pobudzenie licznych receptoréw
wechowych wbtedniku sitowym. Aktywacja bowiem
szlak6éw wechowych w ogromnym stopniu wptywa
na uruchomienie wielu struktur uktadu limbiczne-
go, wraz z formacjg hipokampa (ryc. 4). Ma to szcze-
goblne znaczenie u gatunkéw makrosmatycznych, do
ktdrych zalicza sie zwlaszcza pies.

Diagnoza zespotu zaburzen poznawczych

Zespo6t zaburzen poznawczych diagnozowany jest

na podstawie analizy siedmiu zachowan zwierze-

cia, ktore zostatly objete skrétem DISHAAL. S nimi:

- D - dezorientacja, problemy z rozpoznawaniem
znanych miejsc i osdb, wokalizacja, wpatrywa-
nie sie¢ w jeden punkt;

- I — zmiany w interakcjach spotecznych, unika-
nie kontaktu z ludZmi lub nadmierna che¢ piesz-
czot, brak witania wtasciciela, drazliwos¢ i agre-
sjaw kontaktach z innymi zwierzetami;

- S - sen, pobudzenie w nocy i zwigkszona liczba
przesypianych godzin w ciggu dnia;
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opuszka
wechowa

zakret przedni ciato
obreczy modzelowate obrecz

drogi wechowe ciato ptat

suteczkowate gruszkowaty

komora boczna
o koniec gorny
sklepienie  stopy hipokampa

ciato zakret
migdatowate zebaty

hipokamp

Ryc. 4. Przekréj podtuzny przez prawa strone mézgowia psa rasy siberian husky. Kolorowymi liniami przedstawiono kilka powigzarn pomiedzy wazniejszymi
strukturami sktadajacymi sie na uktad limbiczny. Linia z6tta wskazuje przebieg impulsu nerwowego szlakiem: opuszka wechowa — pasmo wechowe

boczne - ptat gruszkowaty - jadra ciata migdatowatego — hipokamp; linia zielona: opuszka wechowa — pasmo wechowe przysrodkowe - zakret

obreczy - hipokamp; linia niebieska: hipokamp - sklepienie - jadra wzgdrza - jadra ciata suteczkowatego
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- H - hamowanie dotychczasowych nawykow, brak
sygnalizowania lub zatatwiania w nieprzeznaczo-
nych do tego miejscach potrzeb fizjologicznych;

- A - aktywno$¢, posmutnienie, zachowania kom-
pulsywne, pobudzenie, chodzenie bez celu, nie-
dbanie o higiene, zwigkszony apetyt, nieche¢ do
bawienia sie zabawkami;

- A - afektywny niepokdj, stany lekowe, wokaliza-
cja, fobie stuchowe i wzrokowe;

- L - nauka, pamie¢, zwigkszona trudno$é w nauce
nowych komend, a takze zmniejszona zdolnos¢ do
wykonywania wyuczonych zadan.

U zwierzat z CDS zmienia sie ich behawior, a reak-
cja zmystow na bodzce maleje badZ dochodzi do cat-
kowitej ich dysfunkcji. Jednym z objaw6w jest nad-
mierna wokalizacja, dlatego tez istotne jest przy
diagnostyce réznicowej wykluczenie innych przy-
czyn chorobowych utraty stuchu i wzroku, powo-
dow, ktdre potencjalnie moga wywotywac podobne
trudnosci w radzeniu sobie zwierzecia w srodowi-
sku (3, 6, 19, 20, 21). Wyniki Salvin i wsp. (22) wyka-
zaly, ze w grupie 497 badanych pséw w przedziale
wiekowym od 8 do 19 lat az 14% przedstawiato wie-
cej niz 1 z objawow testu DISHAAL, co pozwolito na
potwierdzenie u tych zwierzat wystapienia zespotu
zaburzen poznawczych. Niepokojace jest, ze tylko
1,9% z tych pséw miato wskazang demencje starcza
przez lekarza weterynarii. Mozna wiec stwierdzi¢,

ze wiele psow geriatrycznych cierpigcych na zesp6t
zaburzen poznawczych nie zostaje zdiagnozowa-
nych lub diagnoza postawiona jest dopiero w p6z-
niejszym stadium choroby (22). Benzal i Rodriguez
(6) uwazaja, ze rzadkie diagnozowanie zespotu za-
burzen poznawczych u pséw geriatrycznych wynika
z niewystraczajacej $wiadomosci wérdd spoteczen-
stwa, ktore bagatelizuje poczatkowe objawy demen-
cji, przypisujac je normalnemu procesowi starzenia
sie. Ponadto wystapienie demencji starczej nie wy-
klucza rozwoju innych schorzen w organizmie zwie-
rzecia, ktére dawa¢ moga zblizone objawy. Dlatego
tez nie mozna zapominad, iz wiele zaburzen swia-
domos$ci, pamieci czy stanéw poznawczych wynika
Z rozwoju przyczyny podstawowej. Schorzenia mézgu
wynikajgce z uszkodzenia na tle niedokrwiennym,
wypadki komunikacyjne, nowotwory moga prowa-
dzi¢ do zaburzen pamieci u psow i kotéw, szczegdl-
nie w przypadku uszkodzenia obszar6w mézgu od-
powiedzialnych za pamieC. Zatrucia i toksyny moga
réwniez wptywac na funkcje poznawcze, co objawia
sie zaburzeniami pamieci i wystgpieniem objawdow
neurologicznych. W szczegdlnosci nalezy zaznaczy¢,
iz podawanie niektérych lekdw bez specjalistycznej
wiedzy prowadzi do intoksykacji organizmu. Pre-
paraty nabazie permetryny i jej pochodnych sg nie-
wskazane do stosowania u kotéw oraz u pséw z mu-
tacja genu MDR1. Gen MDRI to biatko transportowe
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(glikoproteina-p), ktére znajduje sie na komérkach
wyscielajacych $ciany naczyn krwionosnych, odpo-
wiada za prawidtowe wchtanianie lek6w, zatrzymuje
leki i zwigzki toksyczne w naczyniach krwionosnych
modzgu. Mutacja genu MDR1 powoduje zwigkszone
przechodzenie tych substancji do mézgu i silniejsze
ich dziatanie oraz zwieksza ryzyko dziatan niepoza-
danych. W tym przypadku szczegdlnie niebezpiecz-
ne jest stosowanie lekow przeciwbiegunkowych, jak
loperamid, oraz lekéw antymimetycznych, jak me-
toklopramid. Czynnikiem modulujacym zachowanie
zwierzecia s3 takze schorzenia tta metabolicznego,
takie jak cukrzyca czy zaburzenia funkcjonowania
tarczycy oraz toksyczne dziatania metabolitéwien-
zymoéw na mézg, wynikajace z niewydolnosci narza-
dowej nerek czy watroby, prowadzace do wystapienie
encefalopatii. Warto réwniez zaznaczy¢, ze niektore
choroby zakazne, jak np. wicieklizna, w szczego6lnosci
w drugiej fazie swojego przebiegu, zwanej fazg pod-
niecenia czy szatu, wptywaja na funkcje poznawcze
zwierzecia. Oprécz charakterystycznych objawow tej
jednostki chorobowej, $wiattowstretu, wodowstre-
tuislinotoku, pojawiajg sie zaburzenia zachowania,
takie jak nadmierna i niekontrolowana wokaliza-
Cja, agresja i niesprowokowane atakowanie innych
zwierzat lub ludzi, niezborno$¢ ruchéw i drgawki
czy nadpobudliwos¢.

Objawy behawioralne
zespotu zaburzen poznawczych

Deficyty pamieci sg jednym z pierwszych rozpozna-
walnych oznak zidentyfikowanych we wczesnym
procesie starzenia sie mézgu zaréwno u psoéw, jak
i kotow. Niewtasciwy metabolizm neuroprzekazni-
kow odpowiadajacych za zachowanie prawidtowego
ruchu, orientacji przestrzennej, pamieci, samopo-
czuciaiapetytu moze prowadzi¢ do zaburzenia tych
funkcji (23). Problemy z pamiecia sg przyczyng wy-
stepujacego u tych zwierzat braku orientacji w zna-
nym im wcze$niej Srodowisku (3). Pies moze sygnali-
zowac che¢ wyjscia na spacer poprzez podchodzenie
do niewtasciwych drzwi lub che¢ dostania sie do ja-
kiego$ pomieszczenia, a potem zachowywac sie tak,
jakby nie wiedziat, czemu chcial tam wej$¢. Zwierze
moze wpadaé na rézne obiekty znane mu dotych-
czas z zycia codziennego, np. meble w domu, nie po-
trafigc ich wyming¢. Brak orientacji jest tez czesta
przyczyna problemu kuwetowego u kota, ktdry nie
potrafi przypomniec¢ sobie, gdzie mie$ci sie kuweta
i oddaje mocz oraz defekuje poza nig. Problem zata-
twiania potrzeb fizjologicznych mozna réwniez za-
obserwowac u psow, ktére domagaja sie wyjscia na
zewnatrz, ale po chwili wracaja i czynnos¢ te wyko-
nuja w domu, co spowodowane jest zaburzeniem pa-
mieci. Przyktadem tego typu dysfunkcji jest rowniez
ograniczenie badz zupelne zaprzestanie zachowan
pielegnacyjnych. Gtéwnie jest to zauwazalne u kotéw,
ktére zapominajg o czyszczeniu siersci, co skutkuje
znacznym pogorszeniem jakosci i kondycji okrywy
wlosowej, ktéra staje sie matowa, zbita i poplatana.
Wwyniku braku higieny zwierze uwalnia specyficzny
nieprzyjemny zapach, ktéry jest kontrowersyjny dla
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osobnikow tego samego gatunku, co w konsekwen-
cji doprowadza do ztych relacji w grupie. Zwierze-
ta z demencja majg problem z odnalezieniem misek
z jedzeniem i wodg, w rezultacie moze to by¢ przy-
czyna niedozywienia i dodatkowo wptywac na zdro-
wie. Osobniki z CDS wykazuja réwniez zachowanie
czesto niezrozumiate dla opiekuna, w trakcie kto-
rego zwierze ,naciska” charakterystycznie glowa
w Sciane albo inng pionowa powierzchnie tak, jakby
nie byto w stanie sie odwrdcic. Jest to powazny objaw
neurologiczny, potocznie nazywany head-pressin-
giem (23). Przyczyna tego typu zachowania moga by¢
rozmaite zmiany chorobowe w uktadzie nerwowym,
dlatego bardzo istotne jest zdiagnozowanie i wyklu-
czenie innych prawdopodobnych schorzen. Jednym
z najczesSciej obserwowanych objawéw zespotu zabu-
rzen poznawczych u starszych kotéw, w szczeg6lnosci
po 15. roku zycia, jest niewtasciwa, nadmierna woka-
lizacja. Cernaiwsp. (5), powotujac sie na wyniki ba-
dan przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii, podaja,
ze spos$rod 1000 starszych kotow u 54—66% stwier-
dzono zwigkszong wokalizacje, z czego u 30-37%
najwieksze nasilenie wydawanych dZwiekéw byto
w godzinach nocnych. Kolejng zmiang w zachowaniu
u pséw i kotow z CDS jest postepujacy spadek aktyw-
nosci, bedacy konsekwencja ostabienia funkcji o§rod-
kowego uktadu nerwowego, nerwoéw obwodowych, jak
réwniez potaczen nerwowo-mie$niowych, co dopro-
wadza m.in. do uposledzenia koordynacji ruchowej,
zaburzenia orientacji i utraty wyuczonych nawykow.
Zwierzeta majq wiec problem z przemieszczaniem
sie, dostawaniem do ulubionych miejsc odpoczynku
czy obserwacji. Powoduje to zmniejszenie mozliwosci
korzystania ze swojego srodowiska, co moze wywo-
tywac frustracje, a w konsekwencji doprowadzi¢ do
pojawienia sie zachowan agresywnych. U wigekszo-
Sci kotow obserwuje sie rzadsze niz zazwyczaj wy-
chodzenie i krétsze przebywanie na zewnatrz, wy-
nikajace z mniejszej potrzeby aktywnosci, gorszego
wzroku i stuchu, wiekszej wrazliwosci na wilgo¢ i ni-
skie temperatury (23).

Innym istotnym objawem zespotu dysfunkcji po-
znawczej jest zmiana rytmu dobowego. Przyczyna
jest pogorszenie funkcjonowania uktadu choliner-
gicznego, ktory wptywa na problemy z pamiecig, na
zmiany funkcji motorycznych i fazy snu REM. Za-
burzenia cyklu dobowego w wigkszosci przypad-
kow przejawiaja sie zmniejszong aktywnoscia w cig-
gudniaiznacznym pobudzeniem w okresie nocnym.
Zwierzeta czesto cierpig na bezsennos$é, dodatkowo
sg niespokojne i nerwowe. Zmienia sie¢ réwniez pre-
ferencja miejsc snu, czy tez odpoczynku. W przy-
padku zaburzenia cyklu dobowego oraz zatatwiania
potrzeb fizjologicznych w domu nalezy wykluczy¢
choroby uktadu moczowego, ktdre moga wykazywac
objawy podobne do wywotanych przez CDS (3, 6, 24).
Dysfunkcja badz uposledzenie zmystow, ktére wyni-
kaja z wieku, wprowadzaja zwierze w poczucie nie-
pewnosci sytuacji, destabilizacji, jak i zagrozenia,
co konsekwentnie bedzie rozwijato w nim stany fo-
biczne badz lekowe. Silne napiecie emocjonalne wy-
nika¢ moze réwniez z braku zrozumienia ze strony
osobnikéw tego samego gatunku, zwtaszcza u kotow
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domowych (niewychodzacych) zajmujacych wspol-
na przestrzen. Wysytane przez osobnika geriatrycz-
nego sygnaty komunikacyjne werbalne i niewerbal-
ne staja sie niezrozumiate przez wspétmieszkancéow,
aon sam, ze wzgledu na dysfunkcje niektérych zmy-
stéw, ma ograniczony odbiér przekazywanych mu ko-
munikatéw. Podobng sytuacje mozna zaobserwowaé
w przypadku psow, u ktorych relacje podczas space-
ru w kontaktach z innymi osobnikami tego samego
gatunku moga ulec diametralnej zmianie.
Ograniczenia wynikajace z dysfunkcji poznaw-
czej u psow i kotéw doprowadzaja czesto do rozwoju
zaburzen behawioralnych, takich jak: zesp6t depry-
wacji sensorycznej prowadzacy czesto do nadaktyw-
nosci czy lekliwo$ci. Zwierzeta z zespotem depry-
wacji sensorycznej charakteryzuja si¢ nadmierna,
nieadekwatna, poczatkowo lekowag, a z czasem réw-
niez agresywna reakcja na jeden lub kilka bodzcow
srodowiskowych, wynikajaca z braku do$wiadczenia
réznorodnosci bodZcoéw we wezesnym okresie roz-
woju emocjonalnego. W przypadku osobnikéw z de-
mencja tego rodzaju zaburzenie wynika z dysfunk-
cji pamieci. Zwierzeta takie przejawiajg przerazenie
i silny stres wzgledem Srodowiska, ktérego nie pa-
mietaja. Podobnie pojawiajgce sie czesto w starszym
wieku zaburzenia na tle lekowym u zwierzat moga
wynika¢ z uposledzenia zdolnoSci poznawczych. Po-
nadto oznaki strachu, fobie i niepokéj, ktore sg czesto

kwercetyna - mitorzgb j aponsk| (tac. Ginko biloba), ostropest plamisty

sylibina - ostropest plamisty

kwas rozmarynowy - szatwia czerwona

Ryc. 5. Struktury molekularne substancji wspomagajacych dziatanie cholinergicznych
receptoréw jonotropowych — kwercetyna, sylibina oraz kwas rozmarynowy
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zglaszane przez witascicieli starszych zwierzat domo-
wych, moga by¢ réwniez uznane za objaw CDS. Uczu-
cie frustracji i niemocy u takich zwierzat motywu-
je je do reprezentowania zachowan stereotypowych
ikompulsywnych, czyli zachowan anormalnych, po-
jawiajacych sie bez Zadnego zwiagzku, czesto przesa-
dzonych, pozbawionych funkcji spetniajacej, jakiej-
kolwiek regulacji i niezatrzymujacych sie samoistnie,
ciggle powtarzanych i skierowanych ku nienatural-
nym bodZcom lub obiektom. Dlatego tez u pséw i ko-
téw wykazujacych objawy CDS mozna réwniez zaob-
serwowac intensywne wylizywanie tapy badz boku
ciata, samookaleczanie czy gonienie wlasnego ogo-
na. Tego typu reakcje dajg zwierzeciu ztudne i chwilo-
we odprezenie, szybko jednak staje sie zachowaniem
automatycznym, ktére zwierze bedzie wykazywato
przy kazdym napieciu emocjonalnym (25).

Leczenie farmakologiczne
zespotu zaburzen poznawczych

W uzasadnionych przypadkach, na wyrazne zycze-
nie opiekuna, mozna podac leki stosowane w geriatrii
weterynaryjnej. Mowa tu o inhibitorach monoami-
nooksydazy, ktére wykazuja dziatanie neuroprotek-
cyjne, poniewaz chronig organizm przed dziataniem
wolnych rodnikéw. Réwniez karsiwan (aktywna sub-
stancja propentofilina) jest lekiem czesto podawanym
psom w podesztym wieku. Lek ten zwieksza kraze-
nie w naczyniach obwodowych i mézgowych, popra-
wiajac ogdlng kondycje psa seniora.

Leczenie choréb neurodegeneracyjnych u zwie-
rzat jest zazwyczaj wyzwaniem, poniewaz wiele
z tych schorzen jest trudnych do wyleczenia, a tera-
pie mogg skupiac sie gtéwnie na ztagodzeniu objawéw
oraz op6znieniu postepu choroby, dlatego powszech-
nie wykorzystuje sie leki przeciwbdlowe tagodza-
ce bolipoprawiajace komfort zycia zwierzecia. Inng
grupg lekdw stosowana u pacjenta geriatrycznego s3
leki przeciwzapalne z grupy steroidowych i niestero-
idowych redukujgce stan zapalny oraz zmniejszajace
obrzeki. U zwierzat, u ktérych w przypadkach prze-
biegu schorzenia podstawowego wystepuja drgawki,
wykorzystuje sie leki z grupy przeciwdrgawkowych,
takie jak diazepam, fenobarbital czy imepitoina. Te-
rapia zwierzecia z zaburzeniami poznawczymi oparta
powinna by¢ takze o wykorzystanie suplementow die-
ty bogatych w przeciwutleniacze, jakimi sg witami-
naEiC, kwaséw ttuszczowych omega-3 oraz witamin
z grupy B stymulujacych uktad nerwowy. Coraz cze-
Sciej u tej grupy pacjentéw wprowadza sie i realizuje
celem poprawy koordynacji ruchéw i ogdlnego sta-
nu zdrowia zabiegi zoofizjoterapeutyczne, w szcze-
gblnosci terapie fizyczne, takie jak masaze, fizyko-
terapia czy ¢wiczenia rehabilitacyjne.

Dietoterapia w zespole zaburzen poznawczych
oraz neuroprotekcyjne substancje
biologicznie aktywne

W celu zmniejszenia dolegliwosci i stopnia rozwoju
objawéw demencyjnych, oprdcz wezesniej wspomnia-

nej farmakologii, odpowiedniej diety i zwiekszonej
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aktywnosci, bardzo duze znaczenie ma $rodowisko,
ktore w celach profilaktycznych jeszcze przed pet-
nym rozwojem demencji powinno by¢ wzbogaco-
ne i atrakcyjne dla zwierzecia. Jednak u osobnikéw
z zawansowanym stopniem rozwoju zaburzen po-
znawczych otoczenie powinno stanowic przestrzen
w miare mozliwo$ci przewidywalng dla zwierzecia
itatwa do uzytkowania, tak aby wyeliminowac bodz-
ce stresujace i tym samym utatwi¢ funkcjonowanie
w jego Srodowisku.

Uwaza sie, Ze odpowiednio dobrane sktadniki
zywieniowe moga w wymierny sposob wptywac na
zmniejszenie stresu oksydacyjnego, poprawe kraze-
nia i metabolizmu mézgowego. Zaleca si¢ wzboga-
cenie diety w wielonienasycone kwasy ttuszczowe,
witamine E, C, B, kofaktory mitochondrialne (L-kar-
nityna, kwas alfa-liponowy) lub arginine.

Z przegladu dostepnych na rynku karm dla zwie-
rzat towarzyszacych wynika, ze jako naturalne su-
plementy dla pséw i kotoéw stosowane s3 zwigzki
biologicznie czynne wystepujace naturalnie w ro-
$linach (fitozwigzki), wykazujace dziatanie prze-
ciwutleniajace, antyalergiczne, antyastmatyczne
czy neuroprotekcyjne. Poszukiwane sg naturalne
substancje aktywne, ktére moga petni¢ wazna role
w prawidtowym funkcjonowaniu uktadu nerwowego
i poprawie funkcji kognitywnych zwierzat. Jak po-
twierdzity wyniki badan in vitro oraz in vivo przepro-
wadzone na modelu zwierzecym, wiele substancji
psychoaktywnych wpltywa korzystnie na utrzyma-
nie chemicznej réwnowagi w oSrodkowym uktadzie
nerwowym (26, 27).

Na prawidtowe funkcjonowanie receptoré6w jono-
tropowych moga mie¢ wptyw substancje biologicznie
aktywne pochodzenia roslinnego, zwane nootropa-
mi, czyli zwigzkami poprawiajagcymi pamieé, kre-
atywnos¢ i funkcje poznawcze, przyczyniajacymi
sie do ostabiania dysfunkcji wystepujacych przy ze-
spole zaburzen poznawczych (28). Pozytywne dzia-
tanie na uktad cholinergiczny (zwigkszenie trans-
misji cholinergicznej) wykazuja substancje aktywne
zawarte m.in. w kokoryczu (Corydalis yanhusuo), mi-
torzebie dwuklapowym (Ginkgo biloba), ostropescie
plamistym (Silybum marianum), szalwii czerwonej
(Salvia miltiorrhiza) i zen-szeniu wiaSciwym (Panax
ginseng), ktére hamuja aktywnos$¢ acetylocholino-
esterazy. Substancje aktywne zawarte w szafranie
uprawnym (Crocus sativus) wykazujq dziatanie cho-
linomimetyczne, z kolei te zawarte w wiciokrzewie
japonskim (Lonicera japonica) wzmacniaja odpowiedz
receptoréw nikotynowych (ryc. 5). Substancjami na-
turalnie wystepujacymi i dziatajagcymi hamujgco na
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kurkumina - kurkuma

hyperycyna - ziele dziurawca zwyczajnego

Ryc. 6. Struktury molekularne substancji wspomagajacych dziatanie

glutaminianergicznych receptoréw jonotropowych — kurkumina i hyperycyna

wywotane depolaryzacja uwalnianie kwasu gluta-
minowego s3 kurkuma (Curcuma longa L.), kofeina
(Coffeinum) oraz ziele dziurawca zwyczajnego (Hy-
pericum perforatum). Zwiazki biologicznie czynne
wystepujace w tych roslinach hamujg uwalnianie
tego neuroprzekaznika w momencie, gdy aktywo-
wany neuron rozpoczat juz jego transmisje (ryc. 6).
Z przegladu literatury wynika, Ze zwiazki substancje
regulujace funkcjonowanie receptoréw jonotropo-
wych naleza do grupy organicznych zwigzkéw aro-
matycznych (29).

Zwigzek chemiczny wystepujacy w zielonej herba-
cie — L-teanina (kwas 2-amino-4-(etylokarbamoilo)-
-mastowy) — zaliczany jest do nootropéw, podobnie
jak kofeina (30, 31). Wyjatkowe dziatanie tej substan-
cji poleganatym, Ze enancjomer L-teaniny wykazuje
dziatanie przeciwpsychotyczne i przeciwdepresyjne
poprzez indukcje BDNF — czynnika neurotroficzne-
go pochodzenia mézgowego, petnigcego wazna role
w prawidtowym funkcjonowaniu uktadu nerwowe-
go w hipokampie — oraz agonistyczne dziatanie na
receptor NMDA (32, 33, 34).

L-teanina wykazuje réwniez dziatanie neuropro-
tekcyjne, zapobiega uszkodzeniom nerwéw i poprawia

. L-teanina
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kwas L-glutaminowy

Ryc. 7. Struktury
molekularne

L-teaniny i kwasu
L-glutaminowego
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funkcje neurologiczne poprzez redukcje skutkow uda-
rumozgu, takich jak niedokrwienie, i zwiazane z nig
toksyczne dziatanie glutaminianu (35). Substancja ta
jest pochodna kwasu glutaminowego (ryc. 7), zwiaz-
kiem chemicznym wykazujagcym dziatanie agoni-
styczne do glutaminianowego neuroprzekaznika.
Jak wykazujg badania, nadmiar glutaminianu moze
by¢ neurotoksyczny i powodowaé Smier¢ komorek,
przyczyniajac sie do pogorszenia funkcji poznaw-
czych u pacjentéw z demencja i udarem (36).

Neuroprotekcyjna rola L-teaniny jest dwojaka.
Po pierwsze, ze wzgledu na chemiczne podobien-
stwo L-teaniny do glutaminianu, substancja ta wig-
Ze sie z receptorami postsynaptycznymi, hamujac
wigzanie glutaminianu (Glu). Po drugie, L-teanina
wiaze sie z transporterem glutaminianu, aby zapo-
biec wychwytowi zwrotnemu i zmniejszy¢ dostep-
ny glutaminian. Teanina dziatata réwniez silnie na
transporter glutaminy (Gln) — amid kwasu glutami-
nowego — i hamuje wbudowywanie zewnatrzkomor-
kowej Gln do neuronéw, co z kolei blokuje konwersje
Gln do Glu przez glutaminaze. Proces ten ttumaczy
neuroprotekcyjng funkcje L-teaniny w komoérkach
narazonych na stres.
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Choroba chwiejnego chodu kotow

Zdzistaw Glinski, Andrzej Zmuda

z Katedry Epizootiologii i Kliniki Choréb Zakaznych Zwierzat Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie

zesto z chwilg pojawienia sie nowej choroby za-
kaznej poczatkowo uwaga klinicystow skupia sie
na charakterze objawow i zmian chorobowych oraz
opracowaniu i wdrozeniu metod terapii, podczas gdy
gtéwnym celem badan epidemiologdéw jest ustalenie
etiologii i drg szerzenia sie choroby zakaznej oraz
poznanie wektoréw i zrodet zakazenia. Zaréwno kli-
nicysci, jak i epidemiolodzy prowadzg przy tym ba-
dania nad opracowaniem czutych, swoistych i szyb-
kich testéw diagnostycznych oraz nad sposobami
przerwania tancucha epidemiologicznego (epizo-
otycznego) uwzgledniajgcego metody bioasekuracji.
W pewnym sensie nowa chorobg jest choroba
chwiejnego chodu (staggering disease, SD) kotéw.
Chociaz pierwsze przypadki choroby opisano u ko-
téw domowych (Felis catus) przed ponad 50 laty, to
nadal istnieja rozbiezno$ci w pogladach zaréwno co
do etiologii choroby, jak i zasiegu jej geograficznego
wystepowania, rezerwuarow, szeroko$ci widma za-
kaznego i zoonotycznego charakteru (1). Podejrzewa
sig, Ze przyczyna choroby sa m.in. skazenie Srodowi-
ska, opryski preparatami owadobdjczymi i chwasto-
bojczymi, obecnos¢ toksyn w pokarmie i zakazenia
wirusowe, szczegdlnie wirusem choroby bornaskiej
oraz wirusem Rustrela.

Epidemiologia

Chorobe po raz pierwszy stwierdzono w1970 r. u ko-
téw w okolicy jeziora Melar, ktdre jest usytuowane
pomiedzy Sztokholmem a Uppsalg, opisano jako nie-
ropne zapalenie opon mézgowo-rdzeniowych o nie-
ustalonej etiologii. Chorobe cechowata niezbornos¢
ruchow i porazenie koniczyn miednicznych, niemoz-
no$c¢ cofania pazuréw, zaburzenie behawioru, utrata
aknienia, $linotok, nadwrazliwo$¢ nabodZce $wietlne
iglosowe, przeczulica, zaburzenie widzenia i drgaw-
ki. Badanie histopatologiczne wykazato okotonaczy-
niowy naciek komarek jednojadrzastych, rozrost gleju
w mozgu i rdzeniu kregowym oraz nieropne zapa-
lenie opon mézgowych, mézgu i rdzenia kregowe-
go. Pomimo stosowania lekéw przeciwbakteryjnych
ikortykosteroidow stan zdrowia wiekszos$ci kotow sie
pogarszat, koty umieraty lub istniata konieczno$¢ eu-
tanazji po 1-4 tygodniach trwania choroby (2, 3). Do
dzisiaj okolica jeziora pozostaje ogniskiem tej cho-
roby (2). W1990 r. choroba kotéw o identycznych ob-
jawach wystapita w Austrii, w okolicach Wiednia (4).
Nastepnie w wielu krajach europejskich opisano cho-
roby kotéw domowych o objawach nuerologicznych
podobnych do wystepujacych w tej chorobie. Zmia-
ny w postaci nieropnego zapalenia mézgu i rdzenia,
zapalenia istoty szarej mézgu i rdzenia lub zapale-
nia istoty szarej rdzenia przemawiatly za zakazeniem
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Staggering disease in cats

Glinski Z., Zmuda A., Department of Epizootiology and Clinic of Infectious
Animal Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, University of Life Sciences
in Lublin

Frequently, the origin of encephalitis in the animal remains unrecognized, thus
clinician, owners of the affected pet and patient itself, are left with considerable
uncertainty about treatment options and, hence, prognosis. Staggering disease
(SD), is a neurological disease entity, is considered as a threat to European
domestic cats (Felis catus). Its causative agent has remained undetermined
for almost five decades. Rustrela virus (RusV) genomic RNA and RusV antigen
detected by employing independent diagnostic assays, including RT-gPCR, genome
sequencing, immunochemistry and in situ hybridization, were consistently found in
majority of diseased cats. RusV, family Matonaviridae, genus Rubivirus is a close
relative of Rubella virus in humans. RusV was detected in brain of domestic cats
showing clinical signs of SD in Sweden, Germany, Austria, and other European
countries. The most prototypic clinical sign of staggering disease is hind limbs legs
ataxia with a generally increased muscle tone, resulting in a specific, staggering
gait. In addition, a broad range of other neurologic signs may occur, as the inability
to retract the claws, hyperesthesia and occasionally tremors and seizures.
Behavioral alterations may include enhanced vocalization, depression, becoming
more affectionate, and rarely, aggressive. The brain histopathology has showed
non-suppurative, predominantly lymphohistiocytic meningoencephalomyelitis
with angiocentric immune cell infiltration and perivascular cuffing, predominantly
in the grey matter. Molecular based procedures have strongly supported the
identification of RusV as an agent of staggering disease, however, Borna virus
is also considered as possible co-responsible in feline neurologic disorders. In
this article, current knowledge on SD was presented.

Keywords: staggering disease, Rustrela virus, domestic cat.

wirusowym (5, 6, 7). Objawy przypominajace chorobe
chwiejnego chodu stwierdzono tez u innych gatun-
kéw kotowatych. U zZyjacego na wolnosci rysia (Lynx
lunx) badanie histopatologiczne wykazato nieropne
zapalenie mézgu i rdzenia, za$ hybrydyzacja in situ,
badaniem immunohistochemicznym i testem PCR
stwierdzono zakazenie wirusem choroby bornaskiej
(8). U trzech lwow z parku safari z objawami ostrego
zapalenia mézgu i rdzenia badaniem histopatologicz-
nym wykazano nieropne zapalenie mézgu i rdzenia
z demielinizacjg w rdzeniu kregowym. Z migdatkow
jednego lwa wyizolowano herpeswirusa kotow typ 1
(FHV-1; 9). Lundgren i Ludwig (10) stwierdzili u ko-
tow z objawami choroby chwiejnego chodu przeciw-
ciata przeciwko wirusowi choroby bornaskiej. Wirus
choroby bornaskiej typu 1 (BoDV-1, Bornaviridae) jest
przyczyna zaburzen neurologicznych u wielu ga-
tunkow ssakow. U do$wiadczalnie zakazonych ko-
tow wystapita serokonwersja, antygen BDV i kwas
nukleinowy wirusa identyfikowano w mézgu kotéw
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(11). BoDV spowodowat tez nieropne zapalenie opon
imodzgu u kota z postepujacymi zaburzeniami ruchu
izaburzeniamineurologicznymi w Belgii (12).

Rola wirusa Rustrela w etiologii
choroby chwiejnego chodu (SD)

Nowe dane o etiologii SD wniosty badania z uzyciem
technik RT-PCR i RT-qPCR, hybrydyzacji in situ, testy
immunohistochemiczne i analiza metagenomiczna
wirus6w izolowanych z osrodkowego uktadu nerwo-
wego kotow oraz innych gatunkéw zwierzat z klinicz-
nymi objawami choroby. Wskazujg one na udziat wi-
rusa Rustrela (RusV, Rubivirus strelense, Matonaviridae)
w SD kotéw. RNA oraz antygeny RusV zidentyfiko-
wano technikami molekularnymi i sekwencjonowa-
niem metagenomicznym w mézgu kotow z nierop-
nym zapaleniem opon, mézgu i rdzenia kregowego
oraz klinicznymi objawami SD u kotéw w Szwecji,
Austrii i Niemczech. Nie stwierdzono RusV w mézgu
zdrowych kotéw na terenach, na ktérych wystepo-
waty chore, RusV pozytywne, koty z objawami cho-
roby chwiejnego chodu (1). Genom i antygen RusV
stwierdzano gtéwnie w neuronach kory mézgowej,
hipokampie, m6zdzku, pniu mézgu i w rdzeniu kre-
gowym. Czesto zakazenie dotyczyto kory mézdzku
ijadra stropu mézdzku, a wiec struktur, ktére odpo-
wiadaja za pozapiramidalng koordynacje chodu i po-
stawy zwierzat (14). RusV izolowano tez od innych ga-
tunkow zwierzat. W latach 1970-1980 wyizolowano
go od lwow (Panthera leo), tygrysow (Panthera tigris),
kanguréw krwawoszyich (Macropus rufogriseus) z zoo
w Niemczech z nieropnym zapaleniem opon i mézgu
(15, 16), a takze od osta (Equus asinus) i kapibary (Hy-
drochoeris hydrochaeris; 13, 17). Wér6d objawoéw kli-
nicznych zakazenia dominowaty otepienie, goraczka,
ataksja, wypadanie jezyka (9). Ponadto RusV izolowa-
no z mézgu ostronosa potudniowo-amerykanskie-
go (Nasua nasua) i wydry euroazjatyckiej (Lutra lutra)
w ogrodzie zoologicznym, u ktérych wystepowaty
objawy neurologiczne zwigzane z limfocytarno-hi-
stiocytarnym zapaleniem mézgu (15). Prawdopodob-
nie rezerwuarem RusV na tym terenie jest z6ttoszy-
jamysz polna (Apodemus flavicollis; 13).

Charakterystyka wirusa Rustrela (RusV)

Wirus Rustrela (RusV, Rubivirus strelense) wystepujacy
u kot6éw, gryzoni i niektérych gatunkéw ssakow wraz
z wirusem rézyczki (RuV, Rubivirus rubellae) choro-
botwoérczym dla cztowieka i wirusem ruhugu (Ruhv,
Rubivirus ruteetense) zakazajagcym nietoperze, nalezg
do jedynego rodzaju Rubivirus w rodzinie Matonavi-
ridae. Sa to mate wirusy z otoczka o wirionach ple-
omorficznych, sferycznych lub rurkowatym, o Sred-
nicy 50—90 nm, o jednym biatku kapsydu (C) i dw6ch
glikoproteinach ostonki (E1 i E2). Genom wirusa
(9,610 kb) tworzy jednopasmowy RNA o polaryzacji
dodatniej. Wirusy replikujg sie w cytoplazmie neu-
rondw. Biatka niestrukturalne wirusa sg ttumaczone
z genomowego RNA, a biatka strukturalne z subgeno-
mowego RNA jako prekursory poliprotein (18). Geno-
my RusV i RuhV koduja poliproteine p110, biatko p150,

RNA-zaleznga polimeraze (p90), trzy biatka struktu-
ralne: biatko kapsydu C oraz glikoproteiny E1i E2 (13).
Analiza filogenetyczna izolatéw kocich i mysich wy-
kazata istnienie trzech kladéw RusV. Pierwszy klad
tworza izolaty ze Szwecji, drugi z Austriii trzeciizo-
laty z Niemiec Péinocno-Wschodnich, przy czym
duze podobienstwa wystepuja pomiedzy kladem ze
Szwecji i Austrii. W kladzie ze Szwecji wyrdzniono
trzy subklady RusV (13). U kotéw, zwierzat zakazo-
nych z zoo i u leSnych myszy narzadem docelowym
wirusa jest wytgcznie osrodkowy uktad nerwowy,
bardzo rzadko stwierdza sie RNA wirusa w nerwach
obwodowych (15).

Nie jest takze znany potencjat zoonotyczny RusV
iRuhV. Jednak zaréwno gryzonie, jak i nietoperze ce-
chuja sie wtasciwosciami biologicznymi, ktdre pre-
dysponujg je do przenoszenia wielu wiruséw zwie-
rzecych na cztowieka (19, 20). Ponadto RusV i RutV
cechuja sie identyczng strukturg genomu jak wirus
r6zyczki (Ruv; 21), sekwencje aminokwasowe czte-
rech epitopow biatka fuzyjnego (glikoproteina E1)
tych wirusow dla komoérek B s3 wysoce konserwatyw-
ne (22). Zdolno$¢ RusV do zakazania zaréwno gryzo-
ni, jak i kilku gatunkéw innych ssakéw oraz wywo-
lywania objawéw chorobowych przypominajacych
ciezkie postacie rézyczki mézgowej u ludzi nie wy-
klucza mozliwosci transferu RusV i wywotania cho-
roby u ludzi (23).

Wirus Rustrela, podobnie jak wirus r6zyczki, jest
wrazliwy na dziatanie rozpuszczalnikéw organicz-
nych oraz 1% podchloryn sodu i 70% etanol. Ulega in-
aktywacji w ponad 56°C po 20 min, 37°C po 48 godz.
iw —20°C, pod wptywem UV i przy pH 6,8—-8,0 oraz
poza organizmem w 37°C po godzinie (24).

Objawy

Nie ustalono sposobéw transmisji RusV z domnie-
manych rezerwuaréw, jak rdwniez pomiedzy gospo-
darzami wirusa. Obecno$¢ RusV w wymazach z jamy
ustnej wskazuje na jame ustng jako wrota zakazenia,
natomiast wydalanie wirusa z kalem przemawia za
udziatem drogi oralno-fekalnej w transmisji choro-
by. Prawdopodobnie koty zakaZzaja sie, zjadajac za-
kazone przez RusV myszy.

U kotéw domowych chorobie towarzyszy zesp6t
objawéw neurologicznych. Gtéwnym objawem jest
niezborno$¢ ruchéw konczyn, zwtaszcza miednicz-
nych ze zwiekszonym napieciem mie$niowym, cze-
go efektem jest sztywny chwiejny chdd (staggering).
Do tych objaw6w dotacza sie przeczulica skory w od-
cinku grzbietowym i ledZwiowo-ogonowym, nie-
mozno$¢ chowania wysunietych pazurdéw, niekiedy
wystepuja drzenia i drgawki. Zaburzenia behawio-
ralne obejmujg zwiekszong wokalizacje, otepienie
iwieksza tagodno$¢. Natomiast rzadko chore koty sa
agresywne. Choroba zwykle trwa od kilku dni do kil-
ku tygodni, moze jednak trwa¢ ponad rok. Z reguty
prowadzi do takiego pogorszenia stanu zdrowia, ze
ze wzgledu na dobrostan zwierzat wskazana jest eu-
tanazja. Ponadto czes$¢ zwierzat goraczkuje, ulegaja
ostabieniu odruchy rdzeniowe, dochodzi do zaburzen
dziatania nerwéw czaszkowych (3, 25). U ostronosa
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potudniowoamerykanskiego (Nasua nasua) i u wydry
(Lutra lutra) zakazonych na drodze naturalnej przez
RusV rozwija sie zapalenie mézgu, ktdremu towarzy-
sza ostabienie koniczyn miedniczych, drgawki i ogol-
ne ostabienie (15).

Zmiany histopatologiczne

Najwazniejszg zmiang histopatologiczng w SD jest
nieropne, limfocytarno-histiocytarne zapalenie
opon mézgowych, mézgu i rdzenia z okotonaczynio-
wym naciekiem komorek odpornosciowych, gtéw-
nie w istocie szarej osrodkowego uktadu nerwowe-
g0 (26). Czasem tym zmianom towarzysza ogniska
astrogleju i proliferacja mikrogleju, zwyrodnienie
neuronéw i guzki neurofagiczne. Najbardziej nasi-
lone jest zapalenie parenchymy pnia mézgu, kory
mozgowej i rdzenia kregowego. Nacieki limfocytar-
no-histiocytarne i komdrek plazmatycznych wyste-
puja w oponach miekkich (25). W mézgu osta, walabii
ikapibary z zoo z potwierdzonym in situ zakazeniem
RusV wystepowato nieropne zapalenie opon i mézgu
z okotonaczyniowym naciekiem oraz naciekiem opon
moézgowych i obecnoscia guzkéw gliowych. Nacieki
tworzyty gtéwnie limfocyty T CD3+, komérki mikro-
gleju IBA-1+, makrofagi i limfocyty B CD79a+. Zwy-
rodnienie i martwica neuronéw z satelitozg wyste-
powata tylko w pniu mézgu osta (13).

Na podstawie zaprezentowanych wynikow badan
uzasadniony wydaje sie poglad o udziale RusV w etio-
logii choroby chwiejnego chodu kotéw. Jednak przy
ograniczonej liczbie obserwacji klinicznych i badan
wirusologicznych udziat RusV jako czynnika etio-
logicznego tej choroby w nie jest catkowicie pewny.
Z pewnoscig indukcja choroby po sztucznym zaka-
zeniu kotéw izolatami wirusa z przypadkow tereno-
wych i dane odno$nie do transmisji choroby, a takze
nad pochodzeniem RusV wzbogaca wiedze odnosnie
do jej patogenezy. Otwartym zagadnieniem pozostaje
mozliwo$¢ przeniesienia RusV na inne gatunki zwie-
rzat oraz na czlowieka. To, czy wirus bedzie w stanie
replikowac sie w organizmie nowego gatunku, zalezy
$cisle od jego genetyki. Aby doszto do trwatej trans-
misji, zwykle musi doj$¢ do mutacji w materiale ge-
netycznym wirusa. Mutacje takie sg niebezpieczne,
poniewaz moga zachodzi¢ samorzutnie w natural-
nym rezerwuarze wirusa. Przeniesienie wirusa moze
réwniez nastapi¢ za posrednictwem gatunkéw po-
$rednich, jakimi sg wektory, ktére przenosza pato-
gen bez zachorowania. Wektorami czesto sg owady
i pajeczaki zywigce sie krwig kregowcow.
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Organiczne postacie selenu
w zywieniu loch ciezarnych i karmigcych

Adam Mirowski

Organic forms of selenium in pregnant and lactating sows nutrition

Mirowski A.

Selenium is an essential trace element that has a protective role against
oxidative stress. Soils and plants are commonly poor in selenium. Sows fed
diets without added selenium are at risk of selenium deficiency. Low maternal
selenium intake may have deleterious effects on growth performance of the
offspring. Death losses occur mostly in fast-growing, weaned piglets. Selenium
supplementation during sows gestation and lactation is an effective method
of prevention of selenium deficiency in piglets. Organic forms of selenium
are more easily absorbed and transferred from sows to their progeny than
inorganic compounds. The aim of this paper was to present the aspects
connected with the usefulness of organic forms of selenium in gestating and
lactating sow nutrition.

Keywords: nutrition, organic selenium, supplementation, sow, piglet.
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Selen jest pierwiastkiem niezbednym dla organi-
zmu. Uczestniczy w syntezie selenoprotein, ktore
regulujg rézne procesy. Jedna z nich jest peroksyda-
za glutationowa, ktdra jest enzymem antyoksydacyj-
nym. Selen nalezy do podstawowych antyoksydan-
téow pokarmowych, ktére chronig organizm przed
szkodliwym dziataniem wolnych rodnikéw. Stres
oksydacyjny towarzyszacy jego niedoborowi pobu-
dza apoptoze w réznych tkankach i narzadach we-
wnetrznych (1). Zbyt mata podaz selenu w diecie loch
moze pogorszy¢ parametry wzrostu ich potomstwa,
a nawet moze by¢ przyczyna zwiekszonej Smiertel-
nosci. Upadki spowodowane jego niedoborem w pa-
szy zdarzaja si¢ zazwyczaj u mtodych $win, ktore zo-
staty odsadzone od matek (2, 3).

Przyjmuje sie, Ze zapotrzebowanie $§win na selen
wynosiod 0,15 do 0,30 mg/kg dawki pokarmowej (4).
Zawartosc¢ selenu w paszy jest gtéwnym czynnikiem
determinujacym stopien zaopatrzenia zwierzat w ten
pierwiastek. Zawartos$¢ selenu w roslinach zalezy od
jego stezenia w glebie. Duze znaczenie ma tez rodzaj
gleby i nawozenie. Gleba w wielu regionach §wiata jest
niedoborowa w selen, a konsekwencja jest niskie jego
stezenie w ro$linach. Problem ten dotyczy m.in. Pol-
ski. Dla przyktadu $rednie stezenie selenu w pszeni-
cy z terenu Lubelszczyzny wynosi 53 pg/kg. Troche
mniej selenu zawiera zyto (Srednio 46 ng/kg). Dla po-
réwnania amerykanska i kanadyjska pszenica durum
zawiera ponad 480 pg selenu/kg (5). Nawozy zawie-
rajace selen moga spowodowac kilkukrotny wzrost
jego stezenia w zbozach (3). Niska zawarto$¢ selenu
w komponentach paszowych stwarza potrzebe sto-
sowania dodatkéw wzbogacajacych dawke pokar-
mowa. Dawniej stosowano selen gtéwnie w formie
zwigzkow nieorganicznych, takich jak selenin sodu

iselenian sodu. P6zniej wzrosto zainteresowanie or-
ganicznymi formami selenu. Szereg badan dowodzi,
Ze sa one lepiej wykorzystywane przez organizm niz
selen w formie nieorganiczne;j.

Stopien zaopatrzenia zwierzat w selen mozna mo-
dulowac juz w okresie rozwoju ptodowego. Dodawanie
go do diety loch w okresie cigzy umozliwia zwieksze-
nie jego zawartosci w tkankach nowo narodzonych
prosiagt. W badaniach dotyczacych tego zagadnie-
nia wyzsze stezenie selenu w dniu porodu wykry-
to w surowicy krwi prosiat, ktérych matki zywiono
pasza z dodatkiem drozdzy selenowych w iloSci od-
powiadajacej 0,3 ppm selenu. Podawanie ciezarnym
lochom takiej samej ilo$ci selenu w formie seleninu
sodu nie miato za$ wptywu na zawartos¢ tego pier-
wiastka u nowo narodzonych prosiat. Niemniej obie
formy selenu przyczynity sie do zmniejszenia licz-
by prosigt martwo urodzonych (6). W innych bada-
niach dtugotrwata suplementacja selenu w Zywieniu
loch w stezeniach 0,15 i 0,30 ppm zwigkszyla jego za-
warto$¢ w tkankach prosiagt w pierwszym dniu zycia.
Potomstwo loch zywionych pasza z wigkszym do-
datkiem selenu zgromadzito wiecej tego pierwiast-
ka. Lepsze efekty uzyskano po uzyciu selenu w for-
mie organicznej. Mozna zatem stwierdzi¢, ze selen
w formie organicznej w wigkszym stopniu przenika
z organizmu lochy do ptodéw (7).

Selen przenika z organizmu matki do wydzieli-
ny gruczotu sutkowego. Zawarto$¢ selenu w siarze
imleku zalezy od zawartos$ci i formy chemicznej tego
pierwiastka w paszy. Podawanie lochom drozdzy se-
lenowych zamiast seleninu sodu powoduje wiekszy
wzrost stezenia selenu w wydzielinie gruczotu sut-
kowego. Takich obserwacji dokonano w badaniach,
w ktorych lochy zywiono pasza z dodatkiem selenu
w stezeniu wynoszacym 0,15 lub 0,30 ppm. Droz-
dze selenowe moga spowodowac wzrost zawarto-
$ci selenu w siarze zaledwie po kilku dniach suple-
mentacji. Zwiekszenie ilosci selenu dodawanego do
diety loch z 0,15 do 0,30 ppm skutkuje wyzZszym ste-
zeniem tego pierwiastka w surowicy krwi prosiat
zaréwno w sibdmym, jak i czternastym dniu Zycia.
Najwiekszy wzrost odnotowano u potomstwa loch
zywionych pasza zawierajaca drozdze selenowe (8).
W innych badaniach zastgpienie seleninu sodu droz-
dzami selenowymi w diecie loch w okresie p6znej
cigzy i laktacji spowodowato wzrost zawartosci se-
lenu w siarze i mleku odpowiednio o 33 i 89%. Po-
tomstwo tych loch miato wyzsze stezenie selenu we
krwi $rednio o 28% w dniu odsadzenia (9). Zastoso-
wanie hydroksy-selenometioniny zamiast seleninu
sodu w zywieniu loch w okresie pdzZnej cigzy i lak-
tacji skutkuje wyzsza zawartoscia selenu w osoczu
krwi oraz watrobach i miesniach prosiat przed od-
sadzeniem (10).
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Ro6znice w zawartoSci selenu we krwi ssgcych pro-
sigt moga jednak ulec zatarciu wraz z uptywem lakta-
cji, nawet mimo wyzszego stezenia tego pierwiastka
w mleku. W badaniach dotyczacych tego zagadnie-
nia nie wykryto istotnych réznic w zawartosci sele-
nu w surowicy krwi 2-tygodniowych prosiat, ktorych
matki byly Zywione pasza zawierajacq ponad 0,2 ppm
selenu badz otrzymywaty takg sama pasze z dodat-
kiem 0,3 ppm selenu w postaci drozdzy selenowych
lub seleninu sodu (6).

Uwzglednianie selenu w formie organicznej w die-
cie loch moze mie¢ korzystny wptyw na rozwdj ich
potomstwa. W jednych badaniach prosieta urodzo-
ne przez lochy Zywione wzbogacona pasza w czasie
ciazy szybciej rosty w pierwszym tygodniu zycia.
Miaty one jednak nizszg urodzeniowa mase cia-
1a, co mogto wynikac z wiekszej liczby urodzonych
prosiat (11). Uzycie selenometioniny zamiast seleni-
nu sodu stwarza mozliwos¢ odchowania ciezszych
prosiat, nawet w przypadku obnizenia zawartoSci
selenu w paszy (12). WyZsza masa ciata moze wyni-
kac z lepszego trawienia i wchtaniania sktadnikéw
odzywczych. U potomstwa loch Zzywionych pasza
z dodatkiem selenometioniny w okresie p6znej cig-
zy ilaktacji stwierdzono wyzsze aktywnosci enzy-
moéw trawiennych (13). Poprawa parametrow wzro-
stu prosigt moze mie¢ zwigzek réwniez ze zmianami
w skladzie wydzieliny gruczotu sutkowego. Wyzsza
zawarto$¢ selenobiatek w siarze loch otrzymujg-
cych selenometionine zamiast seleninu sodu moze
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pozytywnie oddzialywa¢ na mechanizmy antyok-
sydacyjne i uktad immunologiczny prosiat (14).

Badania przeprowadzone w warunkach in vitro
potwierdzaja, Ze selenometionina reguluje ekspre-
sje selenoprotein w komoérkach gruczotu sutkowe-
go loch. Zmiany jej stezenia wywotuja tez zmiany
aktywnoSci enzymoéw antyoksydacyjnych (15). Za-
stapienie seleninu sodu selenometioning moze po-
lepszyc¢ status antyoksydacyjny zaré6wno u loch, jak
i prosiat. Wiaze sie to z wyzsza zawartoscia selenu
w wydzielinie gruczotu sutkowego (siarze i mle-
ku), surowicy krwi loch oraz tkankach prosiat (13,
16). Potomstwo loch zywionych pasza z dodatkiem
selenometioniny moze by¢ lepiej chronione przed
stresem oksydacyjnym towarzyszacym porodowi
i szybkiemu tempu wzrostu (12). Lepsze zaopatrze-
nie prosiat w selen w dniu odsadzenia nie zapobie-
ga jednak pogorszeniu parametréw wzrostu spo-
wodowanemu ztymi warunkami zoohigienicznymi
w okresie poodsadzeniowym (9).

Wedtug jednych danych zastgpienie seleninu sodu
drozdzami selenowymi w diecie loch nie zwieksza
ilo$ci wytwarzanej siary ani zawartosci immuno-
globulin IgG w siarze i mleku (9). Dodawanie droz-
dzy selenowych lub seleninu sodu do diety ciezar-
nych i karmigcych lochy dobrze zaopatrzonych
w selen nie miato wpltywu na zawarto$¢ immuno-
globulin IgG we krwi ssacych prosiat (6). W innych
badaniach uwzglednienie dodatku selenu w formie
organicznejlub nieorganicznej w Zzywieniu loch nie
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zmienito zawarto$ci immunoglobulin we krwi loch
iich potomstwa (17).

W ostatnich latach zwraca si¢ uwage, ze zapo-
trzebowanie zwierzat hodowlanych na niektére mi-
kroelementy moze by¢ wyzsze niz wynika z dotych-
czasowych obserwacji. Niedawno oceniono efekty
zwiekszenia ilo$ci selenu dodawanego do paszy loch
karmiacych z 0,3 do 0,5 ppm. Lochy Zywiono dawka
pokarmowa z dodatkiem mieszaniny selenu w for-
mie organicznej i nieorganicznej w stosunku wy-
noszacym 1:1. Zauwazono, Ze suplementacja sele-
nu powoduje wzrost jego stezenia w surowicy krwi
loch i prosiat. Potomstwo loch zywionych wzbo-
gaconymi paszami charakteryzuje sie wyzsza za-
wartoscig selenu w miesniach i nerkach przed od-
sadzeniem. Stwierdzono, ze zwiekszenie dodatku
selenu do 0,5 ppm nie przynosi dodatkowych ko-
rzysci (18). Podwyzszenie stezenia selenu z 0,4 do
0,6 mg/kg w paszy zawierajacej selenin sodu stwa-
rza mozliwo$¢ odchowania ciezszych prosiat (12).
Wedtug innych badan zwiekszenie dodatku sele-
nu z 0,3 do 0,5 ppm lub zastosowanie selenu orga-
nicznego w diecie ciezarnych loch moze polepszy¢
parametry wzrostu prosiat. Dzieki takiemu poste-
powaniu zwiekszono zawartos$¢ selenu w mleku
oraz we krwi loch i ich potomstwa. Najlepsze efek-
ty uzyskano po uzyciu 0,5 ppm selenu w formie or-
ganicznej (19).

Podsumowanie

Gleba i rosliny w Polsce czesto sg ubogie w selen.
Z tego wzgledu zwierzeta zywione dawkami pokar-
mowymi, w ktérych nie uwzgledniono dodatku tego
pierwiastka, moga by¢ narazone na jego niedobdr.
Wzbogacanie diety loch w selen jest skuteczng me-
toda zapobiegania niedoborowi u prosiagt. Wynika to
przede wszystkim ze wzrostu jego zawarto$ci w wy-
dzielinie gruczotu sutkowego. Selen pobrany przez
lochy w pewnym stopniu przenika réwniez do pto-
dow. Stopien zaopatrzenia zwierzat w selen zalezy
nie tylko od jego zawartosci w paszy, ale takze od
formy chemicznej. Uwzglednianie selenu w formie
organicznej w diecie loch sprawia, Zze pierwiastek
ten w wiekszym stopniu przenika do tkanek ich po-
tomstwa. Szereg badan dowodzi, ze organiczne for-
my selenu maja lepszy wptyw na parametry wzro-
stu, uktad immunologiczny i status antyoksydacyjny.
Wiaze sie to przede wszystkim z lepszym zaopatrze-
niem organizmu w ten mikroelement. WciaZz po-
wszechnie uzywa sie jednak nieorganicznych Zré-
det selenu. Wydaje sig, ze rozsagdnym rozwigzaniem
jest jednoczesna suplementacja form nieorganicz-
nych i organicznych.
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Bergeyella zoohelcum — mato znana bakteria
o potencjale zoonotycznym
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Przyrodniczego we Wroctawiu

Bergeyella zoohelcum jest pateczka nalezacg do
rodziny Weeksellaceae (1, 2). W literaturze byta
wczesniej opisywana jako Weeksella zoohelcum, po
czym zostata przemianowana na Bergeylla zoohelcum
(3). Bakteria ta jest najcze$ciej izolowana z jamy ust-
nej, gérnych droég oddechowych oraz opuszek palcow
kotdw i psow, jednak istnieja doniesienia, ze moze
by¢ obecna rdwniez w jamie nosowej prosiat (4, 5).
Jako komensal zwykle nie wptywa na zdrowie nosi-
ciela, ale moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lu-
dzi (6). W piSmiennictwie opisano przypadki zaka-
zen tym patogenem u ludzi i najczesciej izolowano go
zran po ugryzieniach przez zwierzeta towarzyszace.
Oprécz zakazen ran najgrozniejszym powiktaniem
dla zdrowia i zycia ludzi jest bakteriemia wywota-
na przez ten patogen. Dlatego tez, pomimo rzadkie-
go wystepowania, nie nalezy lekcewazy¢ mozliwo$ci
zakazenia B. zoohelcum i jego negatywnego wptywu
na zdrowie czlowieka.

Zatozeniem tej pracy jest kompleksowa analiza
informacji naukowych na temat patogennosci, anty-
biotykoopornosci i naturalnego wystepowania Ber-
geyella zoohelcum izolowanego od ludzi i zwierzat.
W tym celu dokonano przegladu pieciu baz publika-
cji (Google Scholar, Elsevier, PubMed, Web of Science
i Scopus) w poszukiwaniu artykutéw opublikowanych
wjezyku angielskim, do marca 2023 r. W przegladzie
wykorzystano nastepujace stowa kluczowe: Bergey-
ella zooheclum, Weeksella zoohelcum, antybiotyk, an-
tybiotykoopornos¢, mikrobiom jamy ustnej, mikro-
biom uktadu oddechowego, choroby przyzebia i zebow.
Bazy przeszukano pod katem zapis6w zawierajacych
co najmniej jeden termin z kazdej kategorii. Po wy-
taczeniu duplikatéw, zastosowano dodatkowe kry-
teria, takie jak oméwienie funkcji bakterii w rozwoju
procesu chorobowego czy skutecznos$¢ terapii ludzi
oraz zwierzat, aby spetni¢ wymagania wtaczenia, co
wptyneto na ograniczenie liczby artykutow spetnia-
jacych kryterium. Wigkszo$¢ wynikéw wyszukiwa-
nia stanowily studia przypadkow i badania ekspery-
mentalne, ktdre omawiaty skuteczno$¢ stosowania
$rodkéw przeciwdrobnoustrojowych.

Charakterystyka Bergeyella zoohelcum

B. zoohelcum jest niefermentujaca, tlenowa, nieruchli-
wa Gram-ujemna pateczka. Kolonie B. zoohelcum sa
okragle, o Srednicy 0,5-2 mm, lekko wypukte, gtadkie,
poiprzezroczyste, btyszczace, lepkie w kolorach bra-
zu i z6lci, jednak moga by¢ tez szarawe (1, 7, 8). Wia-
Sciwosci biochemiczne moga rézni¢ sie nieznacznie
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Bergeyella zoohelcum - the barely-known, potentially zoonotic microbe
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Bergeyella zoohelcum is Gram-negative, rod-shaped, aerobic and non-motile
bacterium, belonging to the family Weeksellaceae. It was previously referred
as Weeksella zoohelcum but has been reclassified to Bergeylla zoohelcum (as
a separate species). This organism was most often isolated from the oral cavity,
upper respiratory tract and paws of healthy cats and dogs, and was also found
in the nasal cavity of pigs. Only few human cases of infection with this zoonotic
organism were reported in the literature, and it was isolated from wounds following
bites by companion animals. In addition to wound infections, the most dangerous
complication for human health and life is bacteraemia. Therefore, despite its
rare occurrence, the possibility of B. zoohelcum infection in humans should
not be underestimated. The purpose of this review was to comprehensively
analyse the scientific information on the natural occurrence of B. zoohelcum,
its pathogenicity, antibiotics resistance, and potential risk to humans.

Keywords: Bergeylla zoohelcum, zoonotic pathogen, clinical manifestations,

antibiotic resistance.

miedzy szczepami (wytwarzanie H,S), jednak wszyst-
kie dotychczas opisane izolaty byty katalazo-, oksy-
dazo- oraz ureazo-dodatnie, wykazywaty zdolno$¢
do przemiany tryptofanu w indol, hydrolizowaty ze-
latyne, nie hydrolizowaty eskuliny i cytrynianu, nie
redukowaty azotandw, a takze nie wytwarzaty glu-
kozy maltozy (2, 7, 9).

W zaleznos$ci od wybranej pozywki, wzrost B. zoo-
helcum obserwuje sie po 24 lub 72 godz. inkubacji
w warunkach tlenowych z dodatkiem 5% CO,, w tem-
peraturze 25°C lub 37°C. W tabeli 1 przedstawiono
wzrost bakterii na wybranych podtozach mikrobio-
logicznych (1, 7, 9, 10).

B. zoohelcum jest opisywana jako sktadnik mikro-
bioty jamy ustnej zdrowych psow (11, 12, 13) i kotow (14).
Uznaje sig, ze obecnos¢ tej bakterii jest niezbedna dla
zdrowia jamy ustnej zwierzat towarzyszacych. B. zoo-
helcum jest uwazana za bakterie zwigzang ze zdrowiem
jamy ustnej psoéw. U psoéw bez objawdéw choroby przy-
zebia B. zoohelcum, Porphyromonas cangingivalis, Mo-
raxella spp., Neisseria shayeganii, Pasteurellaceae spp,
Capnocytophaga spp. i Stenotrophomonas sa najliczniej-
szymibakteriami, co wskazuje, Ze B. zoohelcum nalezy
do naturalnej mikroflory jamy ustnej pséw, podczas gdy
w przypadku rozwijajacego sie zapalenia przyzebia lub
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Tabela 1. Wzrost Bergeyella zoohelcum na réznych podtozach mikrobiologicznych

Podtoze Wzrost
Columbia Agar z krwia (CBA) obecny
Mueller-Hinton Agar (MHA) brak
Mueller-Hinton Agar (MHA) z dodatkiem 5% owczej krwi = obecny
Agar czekoladowy (CA) obecny
Agar czekoladowy (CA) z dodatkiem wankomycyny brak
Agar krwawy (BA) obecny po 72 godz. inkubacji
MacConkey Agar (MAC) rzadko obserwowany
Agar z B-hydroksymaslanem rzadko obserwowany
Agar odzywczy brak

dzigset czesto$é wystepowania B. zoohelcum spada (13,
14,15). Z tego powodu B. zoohelcum moze by¢ stosowana
jako marker do wykrywania wczesnych zmian przy-
zebia u psow. Do niedawna uwazano, ze drobnoustroj
ten moze by¢ réwniez postrzegany jako marker zdro-
wej mikroflory jamy ustnej kotéw (16). Jednak nowsze
badania nie potwierdzaja tej tezy, gdyz bakteria ta izo-
lowana byta réwniez u kotow cierpigcych na tagodne
zapalenie przyzebia i u pacjentéw z zapaleniem dzia-
set (17). Ponadto zaobserwowano obecno$¢ tego drob-
noustroju w jamie ustnej kotéw, u ktérych zdiagno-
zowano odontoklastycze zmiany resorpcyjne (ang.
feline odontoclastic resorptive lesion; 18).

Zakazenie u kota

Do tej pory w literaturze opisano tylko jeden przypa-
dek prawdopodobnego zakazenia B. zoohelcum u zwie-
rzat towarzyszacych, ktéry dotyczyt 9-miesiecznego
kota z martwiczym zakazeniem drég oddechowych.
Poczatkowe objawy obserwowane u pacjenta ograni-
czaty sie do wyptywu z worka spojowkowego i nosa.
Kot byt kilkakrotnie leczony Srodkami przeciwbak-
teryjnymi o szerokim spektrum dziatania, takimi jak

Tabela 2. Wrazliwos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe Bergeyella zoohelcum
izolowanych z jamy nosowej prosiat

Antybiotyk [%] szczepow wrazliwych

tetracyklina 100
doksycyklina 100
ceftiofur 100
gentamycyna 100
kolistyna 833
amoksycylina 833
amoksycylina + kwas klawulanowy 833
linkomycyna + spektynomycyna 50

enrofloksacyna 333
marbofloksacyna 33,3
trimetoprim + sulfonamid 333
tulatromycyna 333
florfenikol 333
erytromycyna 16,7
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amoksycylina potencjonowana kwasem klawulano-
wym oraz doksycyklina. Terapia nie przyniosta ocze-
kiwanych rezultatéw, a stan kota pogarszat sie. Za-
obserwowano znaczng utrate masy ciata, niedrozno$¢
jamy nosowej, w ktdrej zalegat zottawo-zielony $luz,
co prowadzito do trudnosci w oddychaniu i styszalne-
go szmeru serca. Krotkotrwata poprawe uzyskano po
zastosowaniu marbofloksacyny i metyloprednizolo-
nu. Po dziesieciu dniach pacjent przestat jes¢ i podje-
to decyzje o jego eutanazji. Badanie po$miertne wy-
kazato obecno$c¢ surowiczej i krwotocznej wydzieliny
w jamie nosowej i tchawicy, a takze zanik matzowin
nosowych. Wykazano réwniez zmiany martwicze
w oskrzelach, btonie §luzowej nosa oraz zapalenie
opon moézgowo-rdzeniowych w przebiegu bakteriemii.
Pobrano fragment ptuca i wykorzystano go do badan
mikrobiologicznych. Hodowle prowadzono na kilku
podtozach: Columbia Agar z krwig (CBA), MacConkey
(MAC) oraz Columbia agar z krwig owcza i suplemen-
tem CNA (kolistyna + kwas nalidyksowy). Ptytki inku-
bowano przez 24 godz. w temp. 37°C. Wzrost lepkich,
czerwono-brazowych kolonii zaobserwowano tylko
na pozywce CBA. Metody molekularne potwierdzity,
ze wyhodowana bakteria to B. zoohelcum. Autorzy ra-
portu podkreslili, Ze nie byto mozliwe rozstrzygnie-
cie, czy faktycznie bakteria ta odpowiadata za rozwoéj
choroby, czy byto to zanieczyszczenie badanych tka-
nek florg naturalnie wystepujaca u kotow (19).

Zakazenia u ludzi

Przypadki zakazenia tym mikroorganizmem u lu-
dzinie byly czesto zgtaszane. W wigkszosci przypad-
kow wystapienie objawdw wskazujacych na zakaze-
nie B. zoohelcum byto SciSle zwigzane z pogryzieniem
przez zwierze. Zakazenia opisywane w literaturze za-
zwyczaj przebiegaly ciezko. Patogen ten byt czesto
zwigzany z wystepowaniem ropni i zapalenia pod-
skornej tkanki tacznej po ugryzieniu przez psa (1,
20). Bakteriemia wywotana przez B. zoohelcum do-
prowadzata do licznych powiktan, takich jak zapa-
lenie ptuc, zapalenie $ciegien, posocznica i zapale-
nie opon mézgowych (1, 9, 20).

Zgtaszano przypadki zakazenia w wyniku kon-
taktu ze $ling zwierzecia bedacego nosicielem bak-
terii lub w wyniku spozycia zywno$ci skazonej bak-
terig (21). W przypadku os6b z obnizong odpornoscia
oraz cierpigcych z powodu choréb przewlektych nie-
jednokrotnie wystarczyt tylko kontakt z nosicielem,
aby doszto do zakazenia i pojawienia sie bakteriemii.
Przyktadem jest przypadek mezczyzny z wczesniej
zdiagnozowang marsko$cia watroby, ktéry nie zo-
stat pogryziony przez psa, ale miat $cisty kontakt ze
swoimi pupilami. U tego pacjenta rozwinelo sie po-
czatkowo zapalenie tkanki tacznej, po czym doszio
do bakteriemii B. zoohelcum, co potwierdzity posie-
wy pobrane z jego probki krwi (1). Innym przypad-
kiem byt pacjent z AIDS, ktéry miat kontakt tylko
z psem asystujacym, bez przerwania ciggtosci sko-
ry, wwyniku ugryzienia (10). Dotychczas w literatu-
rze opisano przypadki izolacji tej bakterii réwniez od
pacjentow z cukrzycg, napadowym czestoskurczem
nadkomorowym, rakiem przej$ciowokomdrkowym
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Vitek 2 (bio-

helcum mozna znalez¢ w bibliotece
GenBank (26). Umozliwia to poréw-

ow

wykazano obecnos¢ B. zoohelcum

.2

drobnoustroj

4,

4

Pomimo Ze literatura nie przed-
stawia innych drég zakazenia, jak
1N s3 hajczesciej wymazy z ran

Ze wzgledu na trudnosci w ho-
dowli B. zoohelcum mozna iden-

bezposredni kontakt ze zwierze-

,

tetniczym z niewydolno$cig serca
wosci

i polimialgia reumatyczna (1, 22,
nosupresji i wystepowania chordb

przewleklych w przebiegu zaka-
zenia B. zoohelcum nie jest dobrze

ustalona.

ciem nosicielem lub jego $ling, to
w badaniach przeprowadzonych
w Wielkiej Brytanii z udziatem
sportowcOw z protezami koniczyn
w obszarze kontaktu protezy ze
skorg (24).

Zenia B. zoohelcum. Materiatem do
gnostyce szpitalnej wykorzystuje
sie m.in. analizatory do identyfi-
kacji drobnoustrojow i lekowraz-
liwosci, takich jak MicroScan Walk
Away (Beckman Coulter, Inc. USA)
czy automatyczny system do iden-
tyfikacji i okreSlania lekowrazli-
Mérieux, Francja; 7, 25). W zwigzku
zbledamiw identyfikacji mikroor-
ganizmoéw, jakie miaty miejsce przy
wykorzystaniu wspomnianych sys-
temo6w (np. MicroScan Walk Away
zidentyfikowal Brucella meliten-
sis jako B. zoohelcum, za$ Vitek 2
zidentyfikowal B. zoohelcum jako
Sphingomonas parapaucimobilis) za
najbardziej wiarygodng metode
diagnostyczng uznaje sie¢ w chwi-
li obecnej spektometrie mas (ang.
matrix-assisted laser desorption/
ionization time-of-flight mass
spectrometer, MALDI-TOF MS; 7).
tyfikowac poprzez amplifikacje,
sekwencjonowanie i analize genu
16S rRNA, a sekwencje nukleoty-
déw dla réznych szczepdéw B. zoo-
nanie wynikow uzyskanych za po-
mocy spektrometrii mas z sekwen-
cja nukleotydowa genu 16 rRNA.

pecherza moczowego, niedokrwi-
stos$cia ztoSliwg, nadcisnieniem
23). Niemniej jednak rola immu-
Hodowla mikrobiologicznaiiden-
tyfikacja molekularna sg wykorzy-
stywane do potwierdzenia zaka-
kasanych lub krew pacjenta. W dia-

Diagnostyka laboratoryjna
przypadkéw zakazen u ludzi

bada
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Postepowanie terapeutyczne u ludzi

Izolaty B. zoohelcum sa wrazliwe na -laktamy i flu-
orochinolony (7, 27). Jednak wrazliwo$¢ bakterii na
wiele antybiotykéw wydaje sie by¢ wysoce zalezna od
szczepu. Dowiedziono tego w badaniu nad szczepami
pozyskanymi z jamy nosowej prosigt. W do$wiadcze-
niu przeanalizowano lekoopornos$¢ réznych gatun-
kow bakterii z rodzaju Bergeyella, w tym sze$c¢ izo-
latéw B. zoohelcum. Wrazliwo$¢ badanych szczepéw
przedstawia tabela 2 (5).

Autorzy nielicznych artykutow przedstawiajg rézne
protokoty leczenia z wykorzystaniem szerokiej gamy
srodkow przeciwdrobnoustrojowych. Czestym zjawi-
skiem jest zmiana antybiotyku w trakcie terapii lub
jednoczesne synergistyczne stosowanie $rodkéw, co
zaprezentowano w tabeli 3 (1, 7, 9, 10, 20,21, 22, 23, 28,
29, 30, 31, 32). B. zoohelcum wyizolowana z wymazow
skory od sportowcow z protezami konczyn cechowata
sie opornoscia na penicyling, erytromycyne, ampicy-
ling, ceftazydym i gentamycyne. W tej samej grupie
pacjentéw wankomycyna, cyprofloksacyna i siarczan
kolistyny skutecznie leczyty zakazenie B. zoohelcum.
Bakteria ta byta najbardziej lekooporna ze wszystkich
wyizolowanych drobnoustrojow w tym badaniu (24).

Podsumowanie

Chociaz Bergeyella zoohelcum jest naturalnym ko-
mensalem jamy ustnej i gérnych drég oddechowych
zwierzat domowych i zwykle nie jest dla nich groz-
na, a infekcje u ludzi rzadko wystepuja, warto zwrécié
uwage na ten drobnoustréj. Wiekszo$¢ przypadkéow
bakteriemii wywotanej przez B. zoohelcum leczono
z pozytywnym skutkiem, ale objawy, na ktére uskar-
zali sie pacjenci, byty powazne i ucigzliwe. Na uwage
zastuguje fakt, ze bakteria zostata wyizolowana od
pso6w terapeutycznych, ktére czesto pracujg z 0so-
bami charakteryzujacymi sie ostabiong odporno-
Scia. Z tego powodu warto traktowac¢ ten mikroor-
ganizm jako potencjalne zagrozenie zoonotyczne
dla tej grupy ludzi.

Bergeyella zoohelcum moze by¢ niebezpiecznym
drobnoustrojem, gdyz z jednej strony jego teoretycz-
na nieszkodliwos$¢ jako elementu mikrobiomu jamy
ustnej psow i kotéw, a z drugiej trudnosci w hodow-
li i identyfikacji sprawiaja, Ze zakazenie moze by¢
niezdiagnozowane, aleczenie dobrane niewtasciwie.
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Enteropatie jelita grubego u psow 1 kotow.
Czesc¢ Il. Wybrane jednostki chorobowe

Andrzej Rychlik

z Katedry Diagnostyki Klinicznej Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

Przewlekte nieswoiste zapalenie okreznicy

Przewlekle zapalenie okreznicy (ang. chronic colitis)
zaliczane jest do nieswoistych zapalen jelit. Nieswo-
iste zapalenia jelit sg zr6znicowana grupa zaburzen
jelitowych charakteryzujacych sie naciekami ko-
moérkowymi btony $luzowej jelita w okolicy blaszki
wtasciwej. Najczesciej obserwuje sie naciek limfo-
cytarno-plazmocytarny, rzadziej eozynofilowy (1).
Choroba ma czesto charakter ogniskowy o zmien-
nym natezeniu procesu chorobowego i moze doty-
czy¢ réznych odcinkéw przewodu pokarmowego.
U pacjentdw z objawami biegunki z jelita grubego
nalezy sie jednak spodziewac takze zmian w jelicie
cienkim. Wraz z rozwojem choroby i szerzeniem sie
procesu chorobowego w jelitach cienkich moga sie
pojawié cechy biegunki z jelit cienkich z wychudze-
niem pacjenta wiacznie (2, 3).

Etiopatogeneza nieswoistych zapalen jelit nie jest
doktadnie wyjasniona. Wérdd wielu badaczy prze-
waza poglad, Ze patogeneza tego zespotu zwigzana
jest z zaburzeniamiw procesach immunologicznych
w tkance limfatycznej jelita. Istotne sa takZe czynni-
ki genetyczne i Srodowiskowe (1, 4, 5; ryc. 1).

Czynnikiem predysponujacym do rozwoju zapa-
lenia okreznicy moga by¢ niedobér btonnika w die-
cie oraz zaburzenia mikrobiomu jelitowego. W wielu
przypadkach limfocytarno-plazmocytarnego za-
palenia okreznicy udaje sie uzyskac poprawe dzieki
dodaniu do diety ulegajacego fermentacji btonnika
oraz specyficznych, potwierdzonych badaniami kli-
nicznymi probiotykéw (6, 7). Bez wzgledu na czyn-
nik etiologiczny dochodzi do powstawania ,, kaskady
zapalnej”, z uwolnieniem mediatoré6w chemicznych
powodujacych uszkodzenie tkanki, oraz indukowa-
nia czynnikéw chemotaktycznych powodujgcych
migracje komoérek nacieku zapalnego do btony pod-
stawnej jelita (1).

Choroba jest diagnozowana u pacjentéw w kaz-
dym wieku, ale najczesciej chorujg zwierzeta mtode
lub starsze (3). Brak jest predylekcji rasowej. Objawy
najbardziej charakterystyczne dla tego schorzenia
to: biegunka z jelit grubych, manifestujaca sie zwiek-
szong liczbg defekacji, czasami parcie lub/i bolesno$¢
podczas oddawania katu, znaczna ilo$¢ $luzu oraz
obecnos¢ krwi w kale (hematochezja), szczegdlnie
u kotéw. Wymioty i wychudzenie pojawiajg sie przy
znacznym zaawansowaniu choroby oraz rozszerzeniu
procesu zapalnego na jelito cienkie. Mozliwe sg wi-
doczne zmiany w badaniu USG w postaci zgrubienia
$ciany jelita. Zmiany dotycza btony §luzowej i pod-
Sluzowej (3, 6, 8). U pacjentéw z pogrubieniem biony
mieSniowej nalezy rozwazy¢ chioniaka, zwlaszcza

Zycie Weterynaryjne « 2024 « 99(3)

Enteropathies of large intestine in dog and cat. Part 1. Selected disease
entities

Rychlik A., Department of Clinical Diagnostics, Faculty of Veterinary
Medicine, University of Warmia and Mazury in Olsztyn

This paper presents selected non-infectious inflammatory diseases of the large
intestine in dogs and cats. The review describes chronic inflammatory bowel
disease, histiocytic colitis, and also disorders without visible, macroscopic
changes in the mucosa of this section of the digestive tract: irritable bowel
syndrome and membrane-sensitive diarrhea. Additionally, the discussion include
chologenic diarrhea, the pathogenesis and symptoms of which is affecting both
sections of the gastrointestinal tract.

Keywords: enteropathies, inflammatory diseases, large intestines, dogs, cats.

jezeli sa powiekszone wezty chlonne krezkowe (9).
Rzadko wystepuja objawy dermatologiczne, takie
jak wypadanie wlosow i ich przerzedzenie, sucho$é¢
skory oraz zmiany wartosci parametréw hematolo-
gicznych i biochemicznych. Choroba ma charakter
przewlektly z okresami remisji i zaostrzenia proce-
su chorobowego.

W diagnozowaniu zapalenia okreznicy niezbedne
s3 dane z wywiadu, analiza objawéw klinicznych oraz
czesto badanie dodatkowe, jakim jest kolonoskopia
z pobraniem wycinkéw do badania histopatologicz-
nego. Tok postepowania diagnostycznego przedsta-
wiono w pierwszej czesci artykutu.

Czynniki
srodowiskowe
(dieta, zaburzenia
mikrobiomu)

Nieprawidtowa
odpowiedz
immunologiczna

Predyspozycje
genetyczne

Ryc. 1. Przyczyny nieswoistych zapaler jelit (NZJ) u psow i kotow
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W badaniu endoskopowym najbardziej charakte-
rystyczne sg makroskopowo widoczne pofatdowa-
nie oraz pogrubienie btony $§luzowej okreznicy. Bto-
na Sluzowa jest krucha z widocznymi zmianami po
przesuwanym endoskopie. Czasami mozna wyka-
za¢ obecno$¢ nadzerek. Histopatologicznie wyste-
puja nacieki komorek jednojadrzastych (najczesciej
limfocytéw i plazmocytow) w okolicy blaszki wtasci-
wej. Obecno$c¢ nacieku eozynofilowego moze wska-
zywacé na wieksze natezenie procesu chorobowego,
obecnos¢ pasozytow lub alergie pokarmowa. Nalezy
jednak pamietac, ze nie wystepuje zalezno$¢ miedzy
objawami klinicznymi a natezeniem zmian histo-
patologicznych. Czasami obserwuje sie u pacjentéw
poprawe stanu klinicznego, chociaz nie wykazuja jej
badania histopatologiczne. U pacjentéw, u ktérych
stwierdzono zmiany kliniczne w postaci powr6z-
kowatych petli jelit przy omacywaniu czy obrazowe
sugerujace chtoniaka, nalezy wykonaé biopsje catej
Sciany jelita, gdyz pobranie tylko wycinkéw endo-
skopowych w takich przypadkach wskazuje na nie-
swoiste zapalenie, a wiec znaczna liczbe blednych
rozpoznan (9).

Dlugotrwatle leczenie zapalenia okreznicy wy-
maga zmiany odpowiedzi immunologicznej btony
sluzowej poprzez potaczenie terapii lekami i sposo-
bu odzywiania.

Dieta odgrywa zasadnicza role w leczeniu tej cho-
roby. Zaleca sie diete typu gastrointestinal lub hi-
poalergiczna, ale przede wszystkim diete o zwiek-
szonej zawarto$ci wtdkna. Dodawanie btonnika do
diety w przypadku zapalenia okreznicy jest zaleca-
ne od wielu lat. Krétkotancuchowe kwasy ttuszczo-
we pochodzace z btonnika wspomagaja metabolizm
komorek nabtonka okreznicy, wiec dieta powinna
zawiera¢ tatwo fermentujacy btonnik, np. psyllium
lub otreby owsiane, ktore sg zrodtem tych kwaséw
ttuszczowych. Oprécz wytwarzania krétkotancu-
chowych kwaséw ttuszczowych kolejng istotna za-
leta btonnika podatnego na fermentacje jest wiaza-
nie pierwotnych kwaséw zétciowych, stanowigcych
czynnik drazniagcy. Stosowanie rozpuszczalnego,
ulegajacego fermentacji btonnika moze nie wystar-
czy¢ do uformowania prawidtowego katu, gdyz psy
bedace na diecie uzupetnianej jedynie rozpuszczal-
nym btonnikiem majg sktonnos$ci do wodnistej bie-
gunki. Konieczne jest wprowadzenie pewnej iloSci
nierozpuszczalnego btonnika, a idealny pobér bton-
nika, pozwalajacy na wytwarzanie normalnego katu,
powinien stanowi¢ mieszanke stabo fermentujace-
go btonnika (jak otreby pszenne) i tatwo fermentu-
jacego btonnika (np. psyllium), w proporcji 4 :1. Od-
powiednie proporcje blonnika zawieraja tez gotowe
karmy dietetyczne.

Leczenie farmakologiczne moze opierac sie na po-
dawaniu pochodnych kwasu 5-aminosalicylowego,
np. mesalazyny. Lek ten wykazuje dziatanie bakte-
riostatyczne, przeciwzapalne i immunosupresyj-
ne. Dziata na caty przewdd pokarmowy, co ma duze
znaczenie w przypadku pacjentéw, u ktérych po-
dejrzewa sie takze enteropatie jelita cienkiego (13).
Dawka u pséw wynosi 12,5 mg/kg m.c., 2 x dzien-
nie, przez 4—6 tygodni. Zalecany czas terapii nie

wywotuje zespotu suchego oka (keratoconjunctivi-
tis sicca; 7, 10). Mozna zastosowac rowniez sulfasa-
lazyne, ale nalezy pamietad, ze lek ten dziata tylko
w jelicie grubym. Alternatywa podawania salicy-
landéw jest podawanie ich formy naturalnej w po-
staci glikozydéw irydoidowych. Irydoidy wykazu-
ja dzialanie przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze,
uspokajajace i pobudzajace taknienie, a takze dzia-
lanie przeciwnowotworowe, obnizajace poziom glu-
kozy we krwi, przeciwbdlowe oraz przeciwzapalne
(11, 12). Na rynku sg dostepne preparaty zawierajace
irydoidy, jak np. harpagozyd, ktérego efekt dziata-
nia terapeutycznego jest poréwnywane z fenylobu-
tazonem. Takim preparatem jest np. Czarci Pazur lub
Diabelski Pazur (hakoro$l Harpagophytum procum-
bens DC), ktéry mozna podawac jako suplement die-
ty. Dawka to 1 g na 10 kg m.c. dla pséw. W przypad-
ku ostrych dolegliwosci ilo§¢ podawanego produktu
mozna zwigkszy¢ do 2 g na kazde 10 kg m.c. Propo-
nowana dawka dla kotéw to 0,5 g na zwierze. Czarci
Pazur znajduje sie takze w gotowych karmach, np.
Dogs Plate z linii Senior i Light.

W ciezszym natezeniu procesu chorobowego lub
w przypadku braku poprawy po mesalazynie moz-
na podawac glikokortykosteroidy (3, 6, 7). Najcze-
$ciej podaje sie pacjentom prednizolon w dawce
2—4 mg/kg m.c. 1-2 x dziennie, stopniowo zmniej-
szajac dawke do minimalnej skutecznej. U pa-
cjent6w nietolerujacych leku podawanego doust-
nie mozna podawa¢ metyloprednizolon w iniekcji
w dawce 10 mg/kg m.c. co 2—4 tygodnie. Niekt6-
rzy zalecajg podawanie ostonowo na btone Sluzowa
zotadka blokeréw pompy protonowej, jezeli dawka
steroidu przekracza 1 mg/kg m.c. Nalezy jednak pa-
mietad, ze lek ten powoduje zmiany w mikrobiomie
jelitowym.

Z pozostatych suplementow diety zaleca sie poda-
wanie maslanu sodu w postaci np. preparatu Debu-
tir. Maslan sodu stanowi podstawowe zZrddto energii
dla nabtonka jelit. Ponadto zwieksza wchiania-
nie wody i sodu z tresci pokarmowej w jelicie gru-
bym, dzigki czemu zmniejsza ich utrate w prze-
biegu biegunki. Proponowana dawka — 1 kapsutka
dziennie wieczorem przez 6-12 tygodni. MozZna
podawac takze inne preparaty zawierajace gluta-
mine czy kwercyne, jak np. Colaid. Lekarz prowa-
dzacy pacjenta z zapaleniem okreznicy powinien
jednak mie¢ na uwadze, ze zbyt duze stosowanie
suplementéw diety, podobnie jak tzw. poliprag-
mazja (wielolekowos$¢) przy terapii wieloma leka-
mi, moze, zamiast pomdc, pogorszy¢ stan zdrowia
zwierzecia.

Zasadniczo nie zaleca sie stosowac antybiotykow
doustnych w leczeniu przewleklego zapalenia okrez-
nicy, chyba ze dane zwierze wydala duze ilo$ci $wie-
zej krwi z katem i goraczkuje. Antybiotyki obniza-
jaliczbe bakterii beztlenowych w okreznicy, a takze
w konsekwencji wytwarzanie krdtkotancuchowych
kwaséw ttuszczowych. Co wiecej, stosowanie klin-
damycyny i innych substancji z tej grupy terapeu-
tykéw (linkozamid6w) kojarzono z wystepowaniem
zapalenia okreznicy u psow. Leki wptywajace na mo-
toryke jelit sg rzadko stosowane.
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Histiocytarne zapalenie okreznicy psow

Histiocytarne zapalenie okreznicy (ang. histiocytic
ulcerative colitis) lub ziarniniakowe zapalenie okrez-
nicy (ang. granulomatous colitis) zaliczane jest do
nieswoistych zapalen okreznicy, jednak z uwagi na
przyczyny i natezenie procesu chorobowego nale-
zy je omowic jako oddzielng jednostke chorobowa.
W histiocytarnym zapaleniu okreznicy proces za-
palny moze obejmowaé wszystkie warstwy $ciany
okreznicy (z btong surowiczg wiacznie), podobnie
jak ma to miejsce w chorobie Lesniowskiego-Croh-
na u ludzi. W nieswoistych zapaleniach okrezni-
cy czy jelita cienkiego u pséw proces zapalny doty-
czy blony $luzowej, rzadko btony pods§luzowej (14).
W zwigzku z tym histiocytarne zapalenie okreznicy
przypomina swoim przebiegiem i glebokos$ciag zmian
patologicznych w $cianie jelita pojawiajace si¢ u lu-
dzi w chorobie Lesniowskiego-Crohna. Choroba ma
ciezszy przebieg w poréwnaniu do pozostatych nie-
swoistych zapalen jelit i moze nawet doprowadzi¢ do
perforacji okreznicy.

Przyczyna choroby nie jest w petni wyjasniona, ale
uwaza sie, Ze istotny wptyw na jej wystepowanie ma
defekt immunologiczny (gen autosomalny chromo-
somu 38) oraz inwazyjne szczepy E coli (AIEC) maja-
ce zdolno$¢ do adhezji na powierzchni enterocytow.
Adherentno-inwazyjne E. coli moga przezywac i re-
plikowa¢ sie w makrofagach. W ten sposdb przewle-
kle stymulujg makrofagi, co ostatecznie doprowa-
dza do aktywacji limfocytéw T. W przeciwienstwie
do innych inwazyjnych patogenéw adherentno-in-
wazyjne E. coli nie indukujg Smierci zakazonych ma-
krofagéw na drodze apoptozy i pozostaja w obrebie
dojrzatego fagolizosomu, w ktérym sie namnaza-
ja. Ciagta stymulacja makrofagow przez namnaza-
jace sie w ich wnetrzu adherentno-inwazyjne E. coli
i uwalnianie przez nie duzych ilo$ci TNF-a moze
prowadzi¢ do powstania ziarniniakowego zapale-
nia btony $luzowej jelita (15). W dostepnej literaturze
funkcjonuje réwniez termin ulcerative colitis (wrzo-
dziejgce zapalenie okreznicy) jako synonim tej jed-
nostki chorobowej u pséw. Nazwa przejeta z medy-
cyny ludzkiej nie jest jednak wtasciwa, gdyz u pséw
w histiocytarnym zapaleniem okreZnicy tworza sie
ziarniniaki, natomiast w ulcerative colitis u ludzi ni-
gdy ich nie stwierdzono.

Predysponowane sa rasy: bokser, buldog i buldog
francuski, mastif, doberman (niektoére linie hodow-
lane), staffordshire terier, beagle, alaskan malamute.
Sredni wiek chorych zwierzat to ok. dwa lata. Choro-
ba rzadko wystepuje u kotdw (16).

Typowym objawem jest biegunka z jelit grubych
z hematochezja. W kale moze by¢ takze krew utajo-
na. Do wykrycia krwi utajonej nalezy wykonac préo-
be benzydynowa lub test gwajakolowy oparty na re-
akcji peroksydazopodobnej. Badanie nalezy wykonac
trzykrotnie, gdyz jednorazowe badanie wykazuje
czuto$¢ 32%, a trzykrotne az 92%. Wyniki fatszywie
ujemne stwierdzano u pacjentéw, ktérym podawano
witamine C, a falszywie dodatnie po podaniu jody-
ny, kolchicyny i czerwonego miesa. Preparaty Zela-
zanie daja wynikéw dodatnich. Nie nalezy podawac
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salicylan6w na trzy dni przed badaniem. Préba ben-
zydynowa i test gwajakolowy polegaja na wykrywa-
niu w prébce katu hemu z hemoglobiny i wykrywaja
krwawienia z dowolnego odcinka przewodu pokar-
mowego. Nalezy pamietacd, ze wyniki dodatnie te-
stow moga $swiadczy¢ takze o krwawieniu z gorne-
go odcinka przewodu pokarmowego, a takze z jamy
ustnej, nosa czy drog oddechowych. Test immuno-
chemiczny stosowany u ludzi wykrywa tylko ludz-
kie biatka krwiw kale (np. globine). Test nie wykrywa
krwawien z przedniego odcinka przewodu pokarmo-
wego ijest specyficzny tylko dlaludzi. Z pozostatych
objawow nalezy wymieni¢ wymioty, ktére pojawiaja
sie u okoto 30% pacjentéw. W dtuzej trwajacej cho-
robie pojawia sie z hipoproteinemia oraz niedokrwi-
sto$¢ mikrocytarna niedobarwliwa z uwagina utrate
zelaza. Choroba ma przebieg przewlekty (z licznymi
okresami zaostrzenia) i moze doprowadzi¢ do wychu-
dzenia pacjenta. W badaniu endoskopowym stwier-
dza sie zaczerwienienie, pofatdowanie, pogrubienie
btony Sluzowej okreznicy z ogniskami owrzodze-
nia. Zawsze nalezy pobrac kilka wycinkéw z réznych
miejsc, nawet przy braku zmian makroskopowych,
gdyz choroba ma charakter ogniskowy.

Histologicznie choroba charakteryzuje sie nacie-
kaniem blaszki wtasciwej i btony pods§luzowej przez
limfocyty, granulocyty i makrofagi zawierajace ma-
teriat dodatni pod wzgledem kwasu nadjodowe-
go — PAS+ (17). Komorki te znajduja sie réwniez w na-
czyniach limfatycznych i blonie migSniowej oraz na
powierzchni btony surowiczej, ale do ich wykazania
konieczna jest biopsja catej $ciany jelita.

Rozpoznanie opiera si¢ o dane z wywiadu, bada-
nie fizykalne jamy brzusznej, badania laboratoryj-
ne (hematologiczne i biochemiczne) oraz obrazowe
usg jamy brzusznej i kolonoskopie z pobraniem wy-
cinkéw do badania histopatologicznego. Pewne roz-
poznanie wymaga badania metoda fluorescencyj-
nej hybrydyzacji in situ — FISH. Metoda ta oznacza
DNA, RNA przy uzyciu mikroskopu fluorescencyj-
nego. Wada tej metody sa znaczne koszty jej wy-
konania, a wyniki trzeba odczytaé¢ po wykonaniu
oznaczenia, gdyz autofluorescencja szybko zanika.
Ponadto niewiele jest osrodkéw wykonujgcych to ba-
danie. Wykazano takze reakcje krzyzowa z Shigella
spp.- Nowsza metoda, chromogenna hybrydyzacja
in situ (CISH), jest jeszcze drozsza, ale preparat jest
trwalszyiistnieje mozliwo$¢ odczytu w mikroskopie
Swietlnym. Duze nadziej w diagnostyce tej choroby
wigze sie z wprowadzeniem do jej wykrywania im-
munohistochemii — IHC (19). W tej metodzie ozna-
cza sig antygeny bakterii za pomoca specyficznych
przeciwcial w okolicy lamina propria czy wewnatrz
makrofagow (a nie w §wietle czy na powierzchni na-
btonka jelita). Jest tanisza, znacznie bardziej dostep-
na, a wyniki mozna odczytywac dtugo po oznacze-
niu (mozliwo$¢ wysytania materiatu na konsultacje).
Wada metody to krzyZzowe oznaczanie Campylobac-
ter i Salmonella, ale te szczepy bakterii rzadko wy-
stepujg w tkankach psow.

Podstawg leczenia jest wprowadzenie diety bo-
gatej we wtdkno, o wysokiej strawnosci z dodatkiem
nasion babki ptesznika, psyllium (Plantago psyllium)
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wilo$ci 0,5-1tyzeczka mate rasy, 1-2 tyzeczka $rednie
rasy, 3 tyzeczki duze rasy. Przy braku poprawy nalezy
zastosowac diete z nowym zrddiem biatka lub biatko
zhydrolizowane. Mozna takze od razu wprowadzi¢
diete hipoalergiczna z dodatkiem psyllium. Zaleca si¢
rozpocza¢ podawanie od matej iloSci psyllium i po-
woli dochodzi¢ do dziennej dawki. Nie nalezy poda-
wac nasion psyllium w suchej postaci, lecz pozwoli¢
im napecznie¢ w duzej ilo$ci wody (wymieszaé na-
siona psyllium z wodg w proporcji 1: 20) i namaczac
przez ok. 15 min. Jesli kat jest zbyt twardy, mozna
doda¢ wiecej wody. Nastepnie wymieszac¢ z karma.
Luski babki ptesznika moga utrudnia¢ wchtania-
nie lekéw, dlatego nie nalezy podawacé lekéw razem
z karma. Blonnik rozpuszczalny, taki jak btonnik
babki ptesznika, ma wlasciwo$¢ spowalniania tempa
oprézniania zotgdka, zmniejszania tempa trawienia
pokarmu i spowalniania wchtaniania sktadnikéw od-
zyweczych z tego trawienia. W ten spos6b umozliwia
zmniejszenie odpowiedzi glikemicznej na spozycie
pokarmu u pséw, a tym samym pomaga kontrolo-
wac poziom glukozy we krwi u zwierzat z cukrzyca.
Z uwagi na duze znaczenie szczep6w E. coli w etio-
patogenezie histiocytarnego lekiem z wyboru jest
enrofloksacyna w dawce 5 mg/kg m.c. 2 x dziennie
przez 4—8 tygodni (6, 18, 20). Dobre efekty terapeu-
tyczne uzyskiwano réwniez po podaniu amikacyny
z enrofloksacyna. Bardzo istotne w terapii tego scho-
rzenia jest rowniez podawanie probiotykdw przeba-
danych klinicznie. Autor tej publikacji posiada in-
formacje (ustne), o wyleczeniu psa tylko po podaniu
probiotyku zawierajgcego szczepy Bifidobacterium
breve AMT32. Jako terapie uzupeiniajagca mozna po-
dawac suplementy diety, ktdre wymieniono, oma-
wiajac leczenie przewleklego nieswoistego zapale-
nia okreznicy.

Biegunka chologenna

Ten rodzaj biegunki dotychczas rozpoznano u ludzi
i pséw. Uwaza sig, ze biegunka chologenna (ang. bile
acid diarrhoea, BAD) jest zbyt rzadko rozpoznawa-
na. Wynika to czesto z nieuwzgledniania jej w dia-
gnostyce réznicowej zaburzen rytmu wypréznien,
a takze z braku mozliwoSci wdrozenia odpowied-
niej, wiarygodnej diagnostyki. Ostatnie badania
u ludzi wykazaty, Zze biegunka chologenna wyste-
puje u ok. 30% pacjentéw z zespotem jelita drazli-
wego, u 40% pacjentdw z chorobg Lesniowskiego-
-Crohnaiwrzodziejacym zapaleniem jelita grubego,
au pacjentéw po resekcji jelita nawet w 80%. Przy-
czyny biegunki chologennej nalezy upatrywac w je-
licie cienkim, a doktadniej jelicie biodrowym, na-
tomiast kliniczne manifestuje sie objawami z jelita
grubego (21). Patogeneza biegunki chologennej jest
zlozona i niejednorodna. Obecnie wymienia sie jako
jedna z przyczyn tej biegunki uposledzone wchta-
nianie kwaséw, ktoére moze by¢ wtérne do zapale-
nia jelita biodrowego powodujacego zanik recepto-
row. Kolejng przyczyna moze by¢ dysbioza jelitowa
z obnizeniem ilosci Clostridium hiranonis. Bakteria ta
przeksztatca pierwotne kwasy z6tciowe do wtérnych,
ktére maja korzystny wptyw na funkcjonowanie

organizmu (21). W przypadku braku mozliwosci
ustalenia przyczyny wymienia sie jeszcze postaé
idiopatyczna. Niektdrzy autorzy wyszczegdlnia-
ja takze jako przyczyne, zesp6t Habby, manifestu-
jacy sie dysfunkcja pecherzyka zétciowego. Jednak
nie sg to dane potwierdzone wiarygodnymi bada-
niami klinicznymi.

Objawy biegunki chologennej sa zbliZone do tych,
jakie obserwujemy w innych enteropatiach. Pojawia
sie biegunka o réznej konsystencji, czasami wod-
nista, brak krwi w kale, moze pojawi¢ sie niewielka
bolesno$¢ przy omacywaniu jamy brzusznej. Pacjent
rzadko oddaje kat w nocy, podobnie jak przy zespo-
le jelita drazliwego. Przy dtuzej trwajacej chorobie
moze dochodzi¢ do obnizenia wagi pacjenta. W ba-
daniach laboratoryjnych brak zmian, podobnie jak
w badaniu USG. W endoskopii, w ocenie makrosko-
powej, moga pojawic sie niewielkie zmiany w posta-
ci obrzeku, przekrwienia i wybroczyn btony §luzowej
okreznicy. Zaleca sie pobrac¢ liczne wycinki z uwagi
na zmiany ogniskowe. Histopatologicznie stwier-
dza sie zwigkszenie liczby limfocytéw $rédbtonko-
wych oraz naciek komoérek jednojadrzastych w oko-
licy blaszki wiaSciwe;j.

Podstawa rozpoznania biegunki chologennej jest
rozpoznanie przez leczenie. Zaleca si¢ podawanie
cholestyraminy, ktéra wigze kwasy zdtciowe. Moz-
na takze oznaczy¢ indeks dysbiozy (ID), ktéry okre-
$la siedem szczep6w bakterii z Clostridium chiranonis
wlacznie. Pomocna moze by¢ réwniez ocena ttusz-
czuw kale, ktdorego ilos¢ wzrasta przy zaburzeniach
w wydzielaniu kwaséw zdtciowych. Bezposrednie
iposrednie oznaczanie kwasow zotciowych, np. steze-
nia kwasu 23-seleno-25-homotaurocholowego (SeH-
CAT), stezenia kwasow zotciowych w kale (FBA) czy
C4 (7a-hydroksy-4-cholesten-3-on) w surowicy jest
rzadko stosowane z uwagi na znaczne koszty takich
badan (21). Nalezy dodac, ze test z oznaczaniem kwa-
sOw zotciowych w surowicy nie ma znaczenia w dia-
gnostyce biegunki chologenne;j.

Leczenie biegunki chologennej

Lekiem z wyboru jest cholestyramina (absorbuje kwa-
sy z6tciowe) w dawce 60 mg/kg m.c. co 24 godz., po-
tem po tygodniu 60 mg/kg m.c. co 12 godz., efekt wi-
doczny jest po kilku dniach. Inne leki dziatajgce na tej
samej zasadzie to kolesewelam (Cholestagel) w tabl.
625 mg, czyli 1 na 10 kg m.c. lub kolestypol. Dawke
mozna zwiekszac¢ w przypadku braku efektow lecze-
nia i braku objawéw ubocznych. W jednym z ostat-
nich badan wykazano, ze cholestyramina w daw-
ce 0,7 g/kg m.c. co 24 godz. podawana przez 14 dni
12 zdrowym psom rasy beagle okazata sie klinicznie
bezpieczna (22). Leki podaje sie do konca zycia pacjen-
ta. W Polsce nie ma zarejestrowanego zadnego leku
zawierajgcego cholestyramine czy kolestypol (ewen-
tualnie import prywatny). Mozna tez podawac te leki
z glikokortykosteroidami, ktére zwigkszaja ekspre-
sje transporterow kwaséw z6tciowych w jelicie bio-
drowym i utatwiajg reabsorpcje kwasow zétciowych
zjelita. Najczesciej, tak jak to wynika z protokotu dia-
gnostycznego przewleklych enteropatii, podaje sie
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glikokortykosteroidy w celu rozpoznania i terapii
nieswoistych zapalen jelit, a u pacjentow niereagu-
jacych na takie postepowanie lub reagujacych stabo
dotacza cholestyramine. Niektorzy pacjenci, u kté-
rych rozpoznano enteropatie nie reagujaca na gliko-
kortykosteroidy, zareagowalo na podanie cholesty-
raminy. Koty wykazuja znaczne objawy uboczne po
terapii cholestyramina.

Zespot nadwrazliwosci jelita grubego

Termin ,,zesp6t nadwrazliwosci jelita grubego” (ang.
irritable bowel syndrome, IBS) zostal zapozyczo-
ny z gastroenterologii cztowieka, gdzie jest dobrze
znany i kojarzony ze stresem lub zaburzeniami na-
tury psychicznej. Ponadto wymienia sie jako przy-
puszczalne przyczyny choroby: zaburzenia uktadu
autonomicznego, zaburzenia aktywnos$ci mioelek-
trycznej, czynniki dietetyczne — pszenica, gluten,
oligo- i monocukry. Obecnie uwaza sig, Ze duza role
w etiologii choroby odgrywa dysbioza, z uwagi duza
skuteczno$c¢ probiotykow w jej leczeniu. Badania u lu-
dzi wykazaty, ze zaburzenia czynnoS$ciowe stanowig
ok. 15% przypadkow przewlektej biegunki z jelita
grubego (23). Choroba najczesciej wystepuje u psow,
rzadko u kotow.

U pséw opisano trzy grupy ryzyka (6):

1) psy, ktore w zwigzku z wykonywang przez nie
praca sg narazone na stres, np. psy policyjne, psy
przewodnicy itp.,

2) psy matychras silnie emocjonalnie zwigzane z jed-
ng osoba,

3) nerwowe psy zyjace w stresujacych warunkach.
Niektdrzy badacze wymieniajg tez jako przy-

czyne syndrom Habba zwigzany z zaburzeniami

w funkcjonowaniu pecherzyka zdtciowego. Syn-

drom ten jest wymieniany jako potencjalna przy-

czyna biegunki chologennej. U takich pséw obja-
wy zotgdkowo-jelitowe pojawiaja sie z przerwami,
przeplatajgc sie z okresami remisji. Przypuszcza sie,

Ze opisany stan wiaze sie z zaburzeniami motory-

ki jelit, przy ktérych mechanizmy kontrolne jeli-

ta funkcjonuja nieprawidtowo. Okresy nadmiernej
aktywnosci odcinkowej jelita przechodzg w okre-
sy niedroznosci jelita.

Choroba objawia sie biegunka z jelit grubych, ale
zwierzeta nie wydalaja $wiezej krwi, kat moze zawie-
ra¢ krew utajong. Kat zawiera duze ilosci Sluzu i po-
czatkowo jest uformowany, potem luzny, wodnisty,
czesto oddawany w sytuacji stresowej, ale nie w nocy.
Pojawiaja sie epizody zapar¢ na przemian z biegun-
ka, ktére mogg przypomina¢ objawy podobne do ze-
spotu bolesnego pecherza, czasami dochodzi do nie-
kontrolowanego oddawanie moczu, rzadziej katu.
Moga wystapi¢ nawracajgce bdle brzucha i przyj-
mowanie charakterystycznej pozycji ,,modlacego sie
psa” (podobnie jak w ostrym zapaleniu trzustki). Psy
moga mie¢ zte samopoczucie lub zaparcia, na prze-
mian z biegunka. Nie odnotowuje si¢ zmian w bada-
niach hematologicznych, biochemicznych czy bada-
niu katu (24). ID powyzej 0. W badaniach obrazowych
takze nie stwierdza sie zmian patologicznych, ale
przy dtugo trwajacej chorobie endoskopowo mozna
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stwierdzi¢ znaczng ilos¢ §luzu oraz obecnos$¢ prze-
krwienia czy nadzerek. U niekt6rych pacjentéw moze
by¢ problem z wykonaniem badania z uwagi na silne
skurcze mie$niéwki jelita.

Rozpoznanie

Zespot nadwrazliwosci jelita grubego jest czesto dia-
gnozowany przed wyeliminowaniem wszystkich
przyczyn choroby okreznicy. Tymczasem jest to po-
wazny btad, gdyz najwazniejsza sprawa jest wtasnie
wykluczenie innych powodéw wystapienia biegunki
wynikajacej ze zmian w jelicie grubym. Termin ,,ze-
spot nadwrazliwosci jelita grubego” nie powinien by¢
stosowany do kazdego, niewystarczajgco zdiagnozo-
wanego przypadku.

Leczenie

Na poczatku leczenia podejmuje sie probe okresle-
nia mozliwej przyczyny stresu. W niektdrych przy-
padkach jest on oczywisty, np. uczestnictwo w kursie
treningowym, ale najczesciej lekarz musi dowiedzie¢
sie wiecej o otoczeniu i stylu zycia psa. Nadopiekun-
czy wiasciciele, przejawiajacy nadmiar emocji w sto-
sunku do swoich pséw, moga wzbudzac¢ u nich reakcje
stresowe. Moze by¢ wskazanie do wizyty u behawio-
rysty. W takich przypadkach nalezy postepowac bar-
dzo taktownie.

Leczenie powinno zmierza¢ do ztagodzenia po-
szczegblnych objawdw. Modyfikacje zachowa-
nia mozna wspomoc podajac selegiline w dawce
0,5 mg/kg m.c. 1 x dziennie do 2 mg/kg m.c., klomi-
pramine 1-2 mg/kg m.c. 2 x dziennie (zwiekszac daw-
ke powoli) czy amitryptyline w dawce 1-3 mg/kg m.c.
2 x dziennie. Jako suplementy diety mozna zastoso-
wac alfa kazozepine (Zylkene) 15 mg/kg m.c. dzien-
nie czy tryptofan (KalmVet) — psy do 10 kg m.c. 1 kap-
sutka dziennie, 20-25 kg m.c. 2 kapsuiki dziennie,
a powyzej 25 kg m.c. 3 kapsulki dziennie. Rzadziej
stosuje sie modyfikatory perystaltyki: loperamid
w dawce 0,1 mg/kg m.c. co 6—8 godz. lub difenok-
sylat 0,5-1 mg/kg m.c. co 8—12 godz. Nalezy pamie-
ta¢ o dodatku do karmy psyllium. Dawki podano
przy omawianiu przewleklego nieswoistego zapa-
lenia okreznicy. Istotna role w terapii tego schorze-
nia maja rowniez probiotyki, aczkolwiek u ludzi wy-
kazano, ze podawanie probiotykow (Saccharomyces)
zmniejszato bol, ale nie zmieniato konsystencji katu
(25). Nalezy je jednak dotaczy¢ do schematu terapeu-
tycznego, gdyz i w tej chorobie dochodzi do zaburzen
mikrobioty jelitowe;.

Biegunka reagujaca na wiokno pokarmowe

Biegunka reagujaca na wtékno pokarmowe to cho-
roba, ktéra bardzo przypomina zesp6t nadwraz-
liwosci jelita grubego. Etiologia choroby pozosta-
jenieznana (6). Uwaza sie, Ze stres ma wptywna jej
wystepowanie, tak jak w zespole nadwrazliwosci
jelita grubego, niektérzy badacze uwazaja, ze moze
to by¢ nieznana postac enteropatii zaleznej od diety
albo ze jest to przejSciowa postac kliniczna miedzy
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zespotem nadwrazliwosci jelita grubego a zapale-
niem okreznicy.

Charakterystyczne w tej jednostce chorobowej jest
wystepowanie katu z domieszkg §wiezej krwi. Zwy-
kle zauwaza sie rowniez duze iloSci $luzu. U niekt6-
rych pacjentéw mogg pojawic sie wymioty. Sugeruje
sig, ze 40% pacjentéw ma zaburzenia behawioralne.
Podobnie jak w zespole nadwrazliwosci jelita grubego,
nie odnotowuje sie zmian w badaniu hematologicz-
nym (czasami wystepuje nieznaczna niedokrwistosc),
biochemicznym, analizie katu czy endoskopii. Nalezy
jednak pobra¢ wycinki do badania histopatologicz-
nego, gdyz u niektérych pacjentéw mozna zdiagno-
zowac mikroskopowo zapalenie jelita grubego. Taki
wynik badania mozna traktowac jako bardzo wcze-
sny etap zapalenia okreznicy.

Leczenie opiera sie na podawaniu diety bogatej we
wtdkno nierozpuszczalne i rozpuszczalne, np. psyl-
lium — Metamucil w dawce od 1 do 3 tyzek stotowych
na dzien. W przypadku stwierdzenia zmian histopa-
tologicznych zaleca si¢ podawanie glikokortykoste-
roidéw i probiotykow.

Diagnostyka enteropatii jelita grubego wydaje sie
pozornie tatwiejsza i szybsza od tej, jaka stosuje sie
w rdznicowaniu enteropatii jelita cienkiego, z uwagi
na mniejszy wptyw choréb uktadowych na ten odci-
nek przewodu pokarmowego. Jednak aby zdiagnozo-
wac wiekszo$¢ chordb jelita grubego, nalezy przepro-
wadzi¢ diagnostyke réznicowa, ktéra w wiekszosci
przypadkow niewiele sie r6zni od tej, jaka stosuje
sie przy podejrzeniu enteropatii przedniego odcin-
ka przewodu pokarmowego. Wymaga wiele cierpli-
wosci i zdyscyplinowania zaré6wno ze strony lekarza,
jak i wtascicieli zwierzat, gdyz przewlekle entero-
patie jelita grubego sg chorobami, ktérych terapia
trwa kilka miesiecy, a czasami nawet przez cate zy-
cie zwierzecia.
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Ocena pecherzyka zotciowego psow 1 kotow
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adanie ultrasonograficzne pecherzyka zétcio-

wego stanowi istotny element postegpowania
diagnostycznego u pacjenté6w z podejrzeniem cho-
roby watroby i drog zétciowych, jakkolwiek zmia-
ny w jego obrazie moga wystepowac takze wtornie
do stanéw ogélnoustrojowych, takich jak wstrzas
lub hipoalbuminemia (1, 2, 3). Badanie to stanowi
rowniez punkt wyjScia do przezskdrnej cholecy-
stocentezy (4).

Poglad na prawidtowy obraz pecherzyka zétcio-
wego sie zmienia. Dynamiczny rozwéj ultrasonogra-
fii narzuca potrzebe nieustannej aktualizacji wiedzy,
takze w zakresie podstawowych trybow obrazowa-
nia. W tym artykule przedstawiono aktualny stan
wiedzy dotyczacy ultrasonografii pecherzyka zo6t-
ciowego u pséw i kotow, skupiajac sie na kryteriach
jego oceny w prezentacji B. Przytoczono prawidio-
we wartos$ci dla poszczegdlnych parametréow oceny
oraz omOwiono najczestsze rozpoznania wynikaja-
ce z odchylen od obrazu prawidtowego.

Zgodnie z wytycznymi American College of Vete-
rinary Radiology (ACVR) i European Association of
Veterinary Diagnostic Imaging (EAVDI) dotyczacy-
mi standaryzacji badania ultrasonograficznego jamy
brzusznej pséw i kotéw, poddajac ocenie watrobe,
uwzglednic¢ nalezy takze pecherzyk zo6tciowy oraz
zewnatrz- i wewnatrzwatrobowe drogi zétciowe (5).

Ocenie ultrasonograficznej podlegajq wszyst-
kie anatomiczne obszary pecherzyka zétciowego, tj.
dno (fundus), trzon (corpus) i szyjka (collum). Peche-
rzyk zolciowy uwidacznia sie miedzy ptatami wa-
troby poprzez przytozenie sondy w linii posrodko-
wej w okolicy wyrostka mieczykowatego, a nastepnie
skierowanie jej czota prawostronnie. Wykorzystuje
sie rowniez dostepy miedzyzebrowe, ktore sg przy-
datne w szczeg6lnosci u duzych psow. Ocena peche-
rzyka zoétciowego obejmuje jego wielkos¢, budowe
Sciany, zawarto$¢ oraz obraz przylegajacych do nie-
go tkanek. Interpretacja skanéw zalezna jest takze od
stanu zewnatrz- i wewnatrzwatrobowych drég z6t-
ciowych oraz powigzanych z nimi anatomicznie na-
rzadow, ktérych omoéwienie wykracza poza ramy ni-
niejszego artykutu (1, 5).

Przed przystapieniem do systematycznej oceny
pecherzyka zolciowego nalezy upewnic sie, ze uwi-
doczniona struktura w rzeczywisto$ci mu odpowia-
da. Podobny obraz moga przyjmowac niektdre zmiany
ptynowe, takie jak torbiele drég z6tciowych. Mylacy
obraz moze wystapi¢ m.in. w przebiegu wielotorbie-
lowato$ci nerek u kotéw, w ktorej nierzadko torbie-
le obecne sg w migzszu watroby (6).
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Ultrasonographic assessment of gallbladder in dogs and cats
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Ultrasonography is an important part of the diagnostic management of patients
with suspected liver and biliary disorders. According to the American College
of Veterinary Radiology (ACVR), and European Association of Veterinary
Diagnostic Imaging (EAVDI), guidelines for standardization of abdominal
ultrasound examination of dogs and cats, evaluation of the biliary tract should
include assessment of the gallbladder and the extra- and intra-hepatic bile
ducts. Due to the dynamic development of ultrasonography, the principles of
assessing individual organs are evolving, both in terms of methodology and
range of normal values. This article discusses the criteria for ultrasonographic
evaluation of the gallbladder in dogs and cats, based on the current literature
and the authors' experience.

Keywords: gallbladder, ultrasound, assessment criteria.

Wielkos¢ pecherzyka zotciowego

Wielko$¢ pecherzyka zétciowego zwigzana jest przede
wszystkim z czasem, jaki minat od spozycia karmy.
W badaniu przeprowadzonym na krétko po positku
mozna spodziewac sig, ze objetos$¢ narzadu bedzie
mata. Niepowodzenie w uwidocznieniu pecherzy-
ka zoétciowego po wnikliwym badaniu z wykorzy-
staniem alternatywnych okien akustycznych moze
wskazywac na jego hipoplazje (gallbladder hypopla-
sia) lub agenezje (gallbladder agenesia). Wymienione
powyzej rzadkie jednostki chorobowe sg najczesciej
diagnozowane u psoéw ras miniaturowych, w szcze-
golnosci chihuahua (7). Przed postawieniem dia-
gnozy agenezji pecherzyka zo6tciowego nalezy wy-
kluczy¢ potencjalng przepukling przeponowa lub
przeponowo-osierdziowa. Ich zawartos¢ moze sta-
nowi¢ tytutowy narzad (8, 9), ktory bedzie wowczas
niewidoczny w typowej lokalizacji. Ostatecznie ba-
daniem potwierdzajacym rozpoznanie pozostaje to-
mografia komputerowa.

Analogicznie duza objetos¢ pecherzyka zétciowego
moze wynikac z dtuzszego okresu gtodowki, jakkol-
wiek powigkszenie narzgdu moze by¢ takze zwigzane
z cholestazg. Stanem, ktéry zdaniem autoréw moze
prowadzi¢ do subiektywnego powigkszenia peche-
rzyka zo6tciowego, sg wszelkie choroby przebiega-
jace z pomniejszeniem watroby, tzw. mikrohepatia.
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Wsréd nich szczegdlnie czesta przyczyna wspomnia-
nego obrazu jest wrodzone krazenie wrotno-oboczne
(portosystemic shunt) oraz pierwotna hipoplazja zyty
wrotnej (primary hypoplasia of portal vein).

Objetos$¢ pecherzyka zoélciowego mozna ocenic
subiektywnie, jednak opracowane zostaty bardziej
wiarygodne metody iloSciowe. Ich przewagg jest
mozliwo$¢ doktadnego poréwnania wielko$ci na-
rzadu w kolejnych badaniach, co moze okazac sie
przydatne m.in. przy podejrzeniu niedroznosci drog
zo6tciowych.

W wiekszoSci badan podejmujacych kwestie objeto-
$ci pecherzyka z6tciowego wykorzystuje sig tzw. me-
tode elipsoidalng, w ktérej do oszacowania objetosci
narzadu stosuje sie nastepujacy wzor: dtugosc x sze-
roko$¢ x wysoko$¢ x 1/6 (10, 11, 12). Zmierzona w ten
sposé6b prawidtowa objetos$¢ pecherzyka zdtciowe-
go u kot6w poddanych 12-godzinnej gtodéwce wy-
nosi ok. 2,4 ml (13, 14). U pséw natomiast, w zwigzku
z duza zmienno$cig morfologiczng, w celu oszacowa-
nia objetosci wykorzystuje sig¢ bardziej uniwersalny
wskaznik odnoszacy powyzszy pomiar do masy cia-
ta. Prawidtowe wartos$ci tak wyliczonego parametru
wynosza < 1 ml/kg m.c. u pséw po 12-godzinnej glo-
déwece (15, 16).

Ultrasonografia umozliwia réwniez ocene opréz-
niania pecherzyka zétciowego po spozyciu positku.

Réznice w objetosci przed i po spozyciu pokarmu
wyrazong w procentach nazwano frakcjg wyrzuto-
wa (EF, ejection fraction). Wykazano, ze u pséw prawi-
dtowa jej warto$¢ po dwdch godzinach od positku po-
winna przekraczac 25%. Warto$¢ frakcji wyrzutowej
ulega zmniejszeniu u pacjentéw z cechami zagesz-
czenia z6lci i torbielg zastoinowa btony §luzowej (17),
co wskazuje na cholestaze. Natomiast u kotéw obje-
tos¢ pecherzyka z6tciowego spada nawet 0 45% w go-
dzine po spozyciu positku (13). Badanie dynamiczne
z wykorzystaniem oceny frakcji wyrzutowej stano-
wi przydatne uzupetnienie diagnostyki u pacjentow
z podejrzeniem zastoju zotci.

W jednym z badan oceniajagcym metodyke pomia-
ru objetosci pecherzyka zétciowego u pséw wyka-
zano, ze metoda najlepiej oddajaca jego rzeczywi-
sta wielko$¢ jest adaptacja wykorzystywanej u ludzi
techniki pomiaru objetosci pecherza moczowego
(11). Zgodnie z nig pecherzyk zétciowy nalezy zmie-
rzy¢ w plaszczyznie podtuznej (dtugosc L i wyso-
ko$¢ DL) oraz poprzecznej (szeroko$¢ W i wyso-
ko$¢ DT). Szacunkowa objeto$¢ narzadu otrzymuje
sie poprzez podtozenie uzyskanych wartosci do wzo-
ru: L x W x (DL + DT)/2 x 0,625 (11). Zgodnie z dostep-
nymi danymi literaturowymi dla proponowanej me-
tody pomiarowej nie wyznaczono jednak wartosci
referencyjnych dotyczacych objetoSci pecherzyka
z6lciowego w zalezno$ci od czasu spozycia positku.

Wykazano, ze doktadng metoda oceny objetosci
i kurczliwos$ci pecherzyka zotciowego u psow jest
ultrasonografia trojwymiarowa (15). Ma ona prze-
wage nad klasycznym badaniem dwuwymiarowym
w szczegdlnosci w przypadku pséw o wigkszej masie
ciata (>29 kg). Jednakze w zwigzku z mata dostepno-
Scig technologii obrazowania tréjwymiarowego obec-
nie w praktyce klinicznej wieksze zastosowanie majq
pomiary wykonywane w trybie B-mode.

Ksztatt pecherzyka zotciowego

Prawidtowy pecherzyk z6tciowy opisywany jest jako
bezechowa struktura w ksztalcie gruszki (pear-sha-
ped). Ksztatt ten jednak, w zaleznosci od cech osob-
niczych, moze by¢ wydtuzony lub zaokraglony. Dno
pecherzyka ma najwiekszg Srednice i jest zwykle ku-
liste, podczas gdy ksztatt trzonu waha sie od tubu-
larnego do owalnego. Przedtuzajaca sie¢ w przewod
pecherzykowy szyjka przyjmuje natomiast ksztatt
trojkatny (18).

Ocena ksztattu pecherzyka zétciowego nie sta-
nowi zwykle istotnego elementu badania, jakkol-
wiek w interpretacji obrazu pomocna moze okazaé
sie znajomo$¢ prawidtowych wariantéw anatomicz-
nych. W opublikowanym w 2022 r. badaniu wyka-
zano, ze u blisko 25% populacji kotéw stwierdza
sie nietypowa morfologie pecherzyka zétciowego
(19). W kolejnosci od najczesciej spotykanych wa-
riantéw wyrdznia sie nastepujace formy: peche-
rzyk zo6tciowy dwuczesciowy (bilobed) — 14,35%;
ryc. 1), z przegrodami (septated) — 9,69%, podwodjny
(duplex; ryc. 2) — 0,39% i ztozony (complex) — 0,19%.
Wezesniej opublikowane prace sugerowaty nizsza
czesto$¢ wystepowania morfologicznych abberacji
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pecherzyka zétciowego u tego gatunku (20, 21). Cho¢
obecnos¢ nietypowych wariantow pecherzyka z6t-
ciowego zdaje sie nie wptywaé na ryzyko wystapie-
nia choroby drég zdtciowych, szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowac oceniajgc pecherzyk zdtciowy po-
dwojny, gdyz zmiany patologiczne moga dotyczy¢
jednego z dwdch narzadow (22, 23). Nietypowe mor-
fotypy pecherzyka zdtciowego sporadycznie obser-
wuje sie rowniez u psow (ryc. 3), jednak ich znacze-
nie pozostaje niejasne.

Wyzwanie stanowi ocena pecherzyka zo6tciowe-
go, ktory jest pusty lub wypelniony w bardzo matym
stopniu. Wowczas jego $ciana zapada sig, a caty na-
rzad przyjmuje ksztatt, mogacy mylnie przypomi-
na¢ fragment jelita lub wewngatrzwatrobowa zmia-
ne ptynowa (ryc. 4). Ksztatt pecherzyka zétciowego
moze ulec zmianie wtérnie do ucisku przez zmiany
rozrostowe w watrobie oraz w przebiegu nowotwo-
ru samego pecherzyka zotciowego (24).

Zawartos¢ pecherzyka zotciowego

Przyjmuje sig, ze prawidtowa zawarto$¢ pecherzyka
z6lciowego jest aechogeniczna, jakkolwiek w szcze-
gblnosci u ps6w nierzadko stwierdza sie tzw. btot-
ko zbtciowe (biliary sludge), ktéremu odpowiadaja
grawitacyjnie opadajace echa (osad) mogace two-
rzy¢ przy$cienng warstwe (ryc. 5). Kliniczne zna-
czenie stopnia zageszczenia z6tci, zar6wno u pséw,
jak i kotéw stanowi przedmiot dyskusji naukowej
(25, 26,27, 28).

Cookiwsp. (2002) obserwowali zageszczenie z61-
ciréznego stopnia u blisko 70% badanych psow (25).
Autorzy zaproponowali pieciostopniowa skale klasy-
fikujaca zageszczenie z6tci w zaleznosci od jej pro-
centowego udziatu w objeto$ci narzadu. Prawdopo-
dobienstwo wystapienia blotka zétciowego ro$nie
wraz z wiekiem pacjenta, jednak nie koreluje z masg
ciata oraz nie jest wyrazZnie zwigzane z podniesie-
niem stezen markeréw cholestazy (bilirubina, ALP,
GGT). Wigksze objetosci zageszczonej frakcji zotci
(stanowigce ponad 25% objetosci narzadu) obserwo-
wano u pacjentow z niedoczynnoscia tarczycy i hi-
peradrenokortycyzmem (25). DeMonaco i wsp. (2016)
obserwowali btotko zétciowe u pséw nie wykazuja-
cych objawéw klinicznych. Autorzy zauwazyli, Ze jego
objetos$¢ w ciggu rocznej obserwacji wzrosta jedynie
1 29% badanych ps6éw (26). U blisko ¥/4 pacjentow po-
jawit sie natomiast osad niemobilny.

W przeciwienstwie do pséw u kotéw obecnosc za-
geszczonej z61ci byta dotychczas uznawana za rzad-
ka obserwacje, ktérg wigzano ze wzrostem stezenia
enzymo6w watrobowych (ALT, ALP) i catkowitej bi-
lirubiny w surowicy krwi (27). Do innych wnioskéw
doszli autorzy opublikowanej w 2022 r. publikacji,
wykazujac, ze obecnosc¢ blotka zétciowego u kotow
jest objawem stosunkowo czestym i niespecyficz-
nym (28). Innymi stowy, jego obecnos¢ niekoniecznie
jest zwigzana z chorobg drég z6tciowych. Potencjal-
nym wytlumaczeniem r6znic w przytoczonych wyni-
kach badan moze by¢ rozwéj technologii ultrasono-
graficznej, ktéra obecnie generuje obrazy o znacznie
wyzszej rozdzielczo$ci. W konsekwencji pozwala na
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Ryc. 5. Blotko zotciowe (billiary sludge) w $wietle pecherzyka zétciowego psa

uwidocznienie dawniej nieuchwytnych zmian, sta-
jac sie metodg o wiekszej czutoSci. Mozna przyjac, ze
u kotéw obecno$c¢ niewielkiej ilosci osadu w Swietle
pecherzyka zo6tciowego, przy jednoczesnym braku
innych zmian sonograficznych, nie musi Swiadczy¢
o chorobie drég z6tciowych.
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Istotnym elementem badania zawartosSci peche-
rzyka zo6tciowego jest ocena mobilno$ci osadu. Wwy-
tycznych ACVDI i EAVDI podkreslono znaczenie po-
nownej oceny pecherzyka zétciowego po zmianie
pozycji pacjenta, tak aby umozliwi¢ grawitacyjne

Ryc. 7. Badanie w pozycji stojacej. Uktadajace sie przeciwnie do grawitacji silne echa
z artefaktem dzwonienia (ring down) odpowiadaja obecnosci gazu

Ryc. 8. Obrzek sciany pecherzyka zétciowego u pacjenta znieczulonego deksmedetomidyng
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osadzenie sie zawieszonych w z61ci elementéw (5).
Zabieg ten umozliwia zréznicowanie btotka zétcio-
wego z nieprzemieszczajaca si¢ grawitacyjnie zawar-
toScia. Z kolei brak mobilnosci zageszczonej frakcji
z01ci stanowi jedng z cech formujacej sie torbieli za-
stoinowej btony sluzowej (mukocele; 26, 29).

Pomocne w réznicowaniu niemobilnych konglo-
meratow zotci od zmian rozrostowych jest badanie
dopplerowskie (ryc. 6). Cho¢ nowotwory pecherzy-
ka zotciowego wystepuja rzadko, przyjmuja zrézni-
cowany obraz, ktéry moze stanowi¢ wyzwanie dia-
gnostyczne. Niezaleznie od obrazu w skali szarosci
zmiany te zwykle posiadajg bogate unaczynienie (24).

Na uwage zastuguja obserwacje japonskich ba-
daczy, ktdrzy analizie poddali zawarto$¢ psich pe-
cherzykow zétciowych (30). Badacze zasugerowali,
ze blotko zdtciowe i mukocele niekoniecznie musza
stanowi¢ dwie oddzielne jednostki chorobowe, a ra-
czej rozne stadia jednej choroby. Spostrzezenie to oraz
mozliwos¢ progresji btotka zotciowego do niemobil-
nego osadu (26) moze zmieni¢ podejscie do pozornie
nieistotnego klinicznie zageszczenia zotci.

W rzadkich przypadkach w §wietle pecherzyka zot-
ciowego uwidocznia si¢ utoZzone przeciwnie do gra-
witacji echa dajace artefakt dzwonienia (ring down)
ibrudny cien akustyczny. Obraz ten jest spojny z obec-
nos$cia gazu i moze wskazywac na rozedmowe zapa-
lenie pecherzyka zétciowego (ryc. 7; 31).

Sciana pecherzyka zéiciowego

Podczas oceny Sciany pecherzyka zétciowego
uwzglednia sie jej grubosé¢, echostrukture oraz za-
rys (1). Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage na jej ciggtosé,
ktorej brak wskazuje na pekniecie $ciany (32). W opu-
blikowanej w 2023 r. pracy wyznaczono nowa nor-
me prawidtowej grubosci Sciany pecherzyka zétcio-
wego u psOw o masie ciata ponizej 40 kg m.c. (33). Jej
warto$¢ graniczna wynoszaca 1,3 mm jest znacznie
nizsza od dotychczas przyjmowanych norm, wedle
ktérych grubo$c¢ $ciany prawidtowego pecherzyka
z6lciowego osigga 2 (33, 34) lub 3 mm (35).

U kotow za prawidtowg grubos¢ Sciany pecherzyka
z6lciowego przyjmuje sie warto$¢ ponizej 1 mm (36).
Grubo$¢ réwna badz wigksza sugeruje chorobe, jed-
nak u zdrowych klinicznie osobnikéw moze wynikaé
z przebytej choroby, skurczu Sciany pecherzyka, wie-
ku lub stanowi¢ nieistotny klinicznie wariant ana-
tomiczny. W praktyce grubsza Sciane stwierdza sie
rowniez przy niewielkim wypetnieniu pecherzyka
z6tciowego (ryc. 4). Z drugiej strony warto$¢ prawi-
dtowa nie pozwala na petne wykluczenie tagodnego
lub przewlektego zapalenia.

Charakterystyczny obraz, zwany rdwniez ,,obja-
wem halo”, cechuje obrzek Sciany pecherzyka zotcio-
wego (ryc. 8). Odpowiada mu zgrubienie Sciany prze-
biegajace z dwukonturowym wzorem. Centralna,
obrzeknieta warstwa $ciany przyjmuje niska echo-
genicznos¢, z kolei jej skrajne powierzchnie tworza
cienka hiperechogeniczna linie. Obrzek Sciany jest
niespecyficznym objawem, ktéry opisuje sie u pa-
cjentéw z chorobami serca (37), hipoalbuminemia
(2), anafilaksja (3) oraz w przebiegu immunozaleznej
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niedokrwisto$ci hemolitycznej (38). Stwierdza sie go
takze u pséw poddanych sedacji z uzyciem deksme-
detomidyny (39).

Zmiany w zakresie Sciany pecherzyka zétciowe-
go prowadzace do jej pogrubienia moga réwniez wy-
nika¢ z proceséw proliferacyjnych. Cho¢ nowotwory
pecherzyka z6tciowego wystepujg rzadko, nalezy je
uwzglednic¢ w diagnostyce réznicowej, w szczegol-
nosci u starszych pacjentéw. Istotnym prognosty-
kiem odno$nie ztoSliwos$ci zmian jest ich rozmiar,
ze zmianami wielko$ci powyzej 2 cm sugerujacymi
proces ztosliwy (24). Najczestszym typem diagnozo-
wanego ultrasonograficznie pierwotnego nowotworu
pecherzyka z6tciowego u psow jest rak neuroendo-
krynny, jednak nie sposéb odréznié go sonograficz-
nie od innych typéw nowotwordw, takich jak mie-
$niaki gtadkokomoérkowe, chioniaki czy gruczolaki.
W przypadku nieprzemieszczajacej sie zawartosci
pecherzyka zotciowego zaleca sie wykorzystanie ba-
dania dopplerowskiego w celu zréznicowania jej ze
zmieniong rozrostowo $ciang.

Zmiany ogniskowe w pecherzyku z6tciowym moga
réwniez wynikac z obecno$ci polipow zapalnych (40).
W zwigzku z niedostatkiem badan przeprowadzonych
zudziatem zwierzat znaczenie ultrasonografii wich
diagnostyce pozostaje niejasne. Uludzi z kolei ultra-
sonografia w tym zakresie daje duzy odsetek rozpo-
znan fatszywie dodatnich (41).

Charakterystyczna i stosunkowo czesto diagnozo-
wana patologia zwigzang ze zwyrodnieniowa prze-
budowg $ciany pecherzyka zdtciowego jest torbiel
zastoinowa blony §luzowej (tzw. mucocele), ktd-
ra histologicznie charakteryzuje rozrost gruczotéw
wydzielajgcych Sluz w obrebie btony Sluzowej pe-
cherzyka oraz nieprawidtowe nagromadzenie §luzu
w jego Swietle (42). Klasycznie ze wspomniang jed-
nostka chorobowg wiaze sie wzor akustyczny ,,owo-
cu kiwi”, jednak w jej przebiegu obserwowac¢ mozna
rézne warianty obrazu, w zalezno$ci od stopnia na-
silenia zmian (ryc. 9). Choi i wsp. (29) zaproponowali
6-stopniowa skale, w ktérej wyr6znili sze$¢ wzoréw
akustycznych zwigzanych z nasileniem mukocele:
1) echogeniczna, nieprzemieszczajaca sie zoi¢ zaj-
mujaca Swiatto pecherzyka; 2) niepelny wzor gwiaz-
dzisty; 3) typowy wzoér gwiazdzisty; 4) kombinacja
wzoru gwiazdzistego i ,,owocu kiwi”; 5) wzor ,,owocu
kiwi” ze §ladowa iloScia echogenicznej z6tci w cze-
$ci centralnej; 6) wzor ,,owocu kiwi” bez widocznej
z0tci w Swietle (29).

Dynamiczny rozwoj ultrasonografii wymusza
potrzebe nieustannej aktualizacji wiedzy. Na ba-
zie publikowanej literatury doktadniejszej ewalu-
acji poddawane sg znane juz elementy oceny obra-
zu ultrasonograficznego oraz proponowane sg nowe
rozwigzania majgce na celu tatwiejsza oraz bardziej
powtarzalng ocene narzagdéw, w tym pecherzyka zot-
ciowego. Zmianom ulegaja rowniez zakresy wartosci
prawidtowych. Dazy¢ nalezy do promowania i wdra-
zania jak najprostszych, mozliwie uniwersalnych
i powtarzalnych metod oceny pecherzyka zoétciowe-
g0, umozliwiajac jego wiarygodna ocene takze oso-
bom o mniejszym doswiadczeniu w przeprowadza-
niu badan ultrasonograficznych.
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Ryc. 9. Pecherzyk zétciowy psa z pierwszym wariantem obrazu mucocele wg Choia
(nieprzemieszczajaca sie hiperechogeniczna zawartosc)
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Ocena kompetencji laboratoriow urzedowych w zakresie
identyfikacji gatunkowej DNA zwierzecego w paszach

Martyna Skowronek, Monika Mazur-Frejowska, Anna Weiner, Krzysztof Kwiatek

z Zaktadu Higieny Pasz Pariistwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

Evaluation of the competence of official control laboratories for animal
species DNA identification in feed

Skowronek M,. Mazur-Frejowska M., Weiner A., Kwiatek K., Department of
Hygiene of Animal Feedingstuffs, National Veterinary Research Institute in

Pulawy

The purpose of the study was to present principles of organization and
evaluation of research results proficiency in detecting and identifying ruminant,
pork and poultry DNA by using real-time PCR in feeds, organized by the
National Reference Laboratory (NRL) in 2022. All laboratories participating in
the proficiency tests obtained very good results (tested characteristics were
achieved at the level of 100%), in detecting and identifying ruminant DNA,
pork DNA and poultry DNA in feeds. This indicates a high level of competence
of laboratories in this area and proves a very high level of skills of the staff
performing laboratory tests.

Keywords: proficiency testing, real-time PCR, feed, animal species DNA.
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I stnieje wiele dowodéw naukowych wskazujacych na
powiazanie gabczastej encefalopatii bydta (BSE) ze
stosowaniem maczek miesno-kostnych (MBM) w zy-
wieniu przezuwaczy. Z tego wzgledu wprowadzono
szereg zakaz6ow dotyczacych stosowania biatek zwie-
rzecych w zywieniu zwierzat gospodarskich (1, 2, 3).
W wyniku tych ograniczen prawnych przez wiele lat
maczka rybna byta gtdownym zrédtem przetworzonego
biatka zwierzecego w zywieniu zwierzat gospodarskich.

W 2013 r. zapoczatkowano stopniowe znoszenie
zakazu paszowego w ramach, ktérego do zywienia
zwierzat akwakultury dopuszczone zostato przetwo-
rzone biatko pochodzenia wieprzowego i drobiowego
(4). Ponadto, w 2017 r., umozliwiono wykorzystanie
PAP owadziego w Zywieniu trzody chlewnej oraz dro-
biu (5). Nastepnie w 2021 r., zgodnie z Rozporzadze-
niem Komisji (UE) 2021/1372 z dnia 17 sierpnia 2021r.
zmieniajacym zatgcznik IV do rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001, do-
konano dalszego uchylenia zakazu paszowego, co
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w praktyce oznaczato mozliwos$¢ krzyzowego stoso-
wania PAP oraz kolagenu i zelatyny w zywieniu zwie-
rzat gospodarskich z wykluczeniem przezuwaczy (6).

W tej nowej sytuacji prawnej niezbednym stato sie
opracowanie i wdrozenie odpowiednich metod ana-
litycznych umozliwiajacych wtasciwg kontrole prze-
strzegania zasad uchylonego zakazu paszowego na
podstawie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 999/2001 z dnia 22 maja 2001 r. usta-
nawiajacego zasady dotyczace zapobiegania, kontro-
liizwalczania niektérych przeno$nych gabczastych
encefalopatii (7, 8). Zgodnie z obowigzujacym stanem
prawnym metoda mikroskopowa powinna by¢ stoso-
wana do wykrywania obecno$ci PAP, natomiast me-
toda real-time PCR do identyfikacji gatunkowej (9).

W celu potwierdzenia kompetencji i zapewnienia
wtasciwej jako$ci pracy laboratoria urzedowe zobo-
wigzane sg do uczestniczenia w badaniach biegtosci
(PT) organizowanych przez laboratoria referencyj-
ne w danym obszarze, zgodnie z Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 z dnia
15 marca 2017 r., co obejmuje takze w wykrywanie
iidentyfikacje gatunkowa PAP w paszach (10).

W zwigzku z powyzszym, celem niniejszej pracy
jest przedstawienie zasad organizacji i oceny wy-
nikow badan biegtos$ci w zakresie identyfikacji DNA
przezuwaczy, wieprzowego oraz drobiowego metoda
real-time PCR w paszach organizowanych w 2022 r.
przez Krajowe Laboratorium Referencyjne.

Organizator badan

Zaktad Higieny Pasz Panstwowego Instytutu Wete-
rynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Putawach (ZHS PIWet-PIB) petni role Krajowego La-
boratorium Referencyjnego (KLR) w zakresie wykry-
waniaiidentyfikacji przetworzonego biatka zwierze-
cego w paszach. Jednym z zadan ZHS jest organizacja
badan biegtos$ci dla laboratoriéw regionalnych (11).
Obowiazek uczestnictwa w badaniach biegtosci prze-
prowadzanych przez krajowe laboratorium referen-
cyjne, okresla Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. o In-
spekcji Weterynaryjnej (Dz.U. z 2004 r. nr 33 poz. 287
z pdzn. zm.; 12). 0d 2016 r. organizowane sg badania
biegtosci w zakresie identyfikacji DNA biatka prze-
zuwaczy w paszach. Natomiast w okresie od 31 marca
2022 do 20 kwietnia 2022 r. po raz pierwszy przepro-
wadzono badania biegtosci obejmujace identyfikacje
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DNA przezuwaczy, wieprzowego i drobiowego w pa-
szach dla czterech Pracowni Zaktadéw Higieny We-
terynaryjnej (ZHW).

Warto dodad, ze organizator PT — Zaktad Higie-
ny Pasz PIWet-PIB corocznie potwierdza swoje kom-
petencje w przedmiotowym zakresie poprzez udziat
wanalogicznych badaniach przeprowadzonych przez
Wspolnotowe Laboratorium Referencyjne ds. biatka
zwierzecego (EURL-AP, Gembloux, Belgia).

Materiat i metody

W pierwszym etapie w KLR przygotowano i poddano
analizie materiaty paszowe wybrane do badan bie-
glosci z zastosowaniem metody mikroskopowej oraz
real-time PCR w kierunku identyfikacji DNA biatka
przezuwaczy, wieprzowego i drobiowego. Przygoto-
wany materiat do badan stanowity: maczka rybna,
biszkopt mielony BABBEN, plazma wieprzowa, he-
moglobina wieprzowa, plazma drobiowa, przetwo-
rzone biatko drobiowe (PAP) oraz mleko w proszku.

W kolejnym etapie po pozytywnej weryfikacji
(tab. 1) przedmiotowe materiaty paszowe zostaty do-
ktadnie wymieszane, a nastepnie podzielono je na
odpowiednie porcje i przeprowadzono fortyfikacje
probek nr 1-6 w nastepujacy sposob:

1. 20,00 g maczki rybnej — prébka kontrolna, forty-
fikacja 0%;

2. 20,00 g maczki rybnej — probka kontrolna, forty-
fikacja 0%;

3. 19,98 g biszkoptu mielonego BABBEN + 0,02 g plaz-
my wieprzowej, fortyfikacja 0,1%;

4. 19,98 g plazmy wieprzowej + 0,02 g przetworzo-
nego biatka drobiowego, fortyfikacja 0,1%;

5. 19,98 g plazmy drobiowej + 0,02 g biszkoptu mie-
lonego BABBEN, fortyfikacja 0,1%;

6. 19,96 g biszkoptu mielonego BABBEN + 0,02 g prze-
tworzonego biatka drobiowego + 0,02 g hemoglo-
biny wieprzowej, fortyfikacja 0,2%.

Nastepnie przygotowano pojedyncze zestawy ana-
lityczne sktadajgce sie z sze$ciu probek w szczelnie
zamknietych butelkach plastikowych o tej samej
20-gramowej masie i poziomie fortyfikacji.

Do badan biegtosci w zakresie identyfikacji DNA
przezuwaczy, wieprzowego i drobiowego w paszach
metoda real-time PCR zostaly wyselekcjonowa-
ne cztery laboratoria ZHW, ktére otrzymaty odpo-
wiednie zestawy przygotowanych uprzednio prébek.

Tabela 1. Wyniki badania probek materiatow paszowych wykorzystanych do badan biegtosci z zastosowaniem metody mikroskopowej i real-time PCR

Wyniki badania metoda real-time PCR

DNA biatka
drobiowego

Rodzaj materiatu Wyniki badania metoda mikroskopowa DNA biatka DNA biatka
przezuwaczy wieprzowego
Maczka rybna stwierdzono obecnos¢ fragmentdw osci, tusek, skrzeli ujemny ujemny
Biszkopt mielony BABBEN brak fragmentéw pochodzenia zwierzecego dodatni ujemny
Plazma wieprzowa stwierdzono obecnos$¢ elementéw plazmy ujemny dodatni
Hemoglobina wieprzowa stwierdzono obecno$¢ elementéw plazmy ujemny dodatni
Plazma drobiowa stwierdzono obecnos$¢ plazmy ujemny ujemny
Przetworzone biatko drobiowe stwierdzono obecnos¢ fragmentdéw kosci zwierzat ladowych ujemny ujemny
Mleko w proszku stwierdzono obecnos¢ elementéw mleka dodatni ujemny

Zycie Weterynaryjne « 2024 « 99(3)

ujemny
ujemny
ujemny
ujemny
dodatni
dodatni

ujemny

197



HIGIENA ZYWNOSCI | PASZ

specyficznosé:

czulo$é:

doktadno$é:

Analizy w zakresie wykrywania PAP i identyfikacji
gatunkowej laboratoria prowadzity zgodnie z proce-
dura badawczg opracowang na podstawie Rozporza-
dzenia Komisji (UE) nr 51/2013 z dnia 16 stycznia 2013 r.
zmieniajagcym rozporzadzenie (WE) nr 152/2009 w od-
niesieniu do metod analitycznych oznaczania sktad-
nikow pochodzenia zwierzecego do celow urzedowej
kontroli pasz, wytycznych EURL-AP zawartych w pro-
cedurach badan umieszczonych na stronie interneto-
wej, a takze z uwzglednieniem zalecen KLR przekaza-
nych podczas spotkania organizacyjnego (13, 14, 15).

Jednym z etap6w badania byto wykonanie kalibracji
ioznaczenie wartosci cut-off. Kalibracje zostaty prze-
prowadzone przy uzyciu trzech rodzajéw kalibrantow
zawierajacych DNA plazmidowe przezuwaczy, wieprzo-
we i drobiowe na trzech poziomach (640, 160, 40 kopii).
Kazdy poziom byt sprawdzany jednorazowo w 12 po-
wtdrzeniach. Taka analiza byta przeprowadzana cztero-
krotnie dla kazdego z gatunkéw. W nastepnej kolejnosci
otrzymane wartosci ct dla kazdego kalibranta wprowa-
dzono do odpowiedniego arkusza kalkulacyjnego i obli-
czono warto$¢ cut-off oraz liczbe kopii dla danej warto-
Sci cut-off. Warto$¢ cut-off stanowita limit graniczny,
ktory r6znicuje wyniki na dodatnie i ujemne. Konieczne
byto uzyskanie przynajmniej dziewieciu kopii dla war-
tosci cut-off w przypadku identyfikacji DNA przezuwa-
czy i drobiowego, co najmniej pieciu kopii dla wartosci
cut-off w przypadku identyfikacji DNA wieprzowego.

Badanie homogenicznosci

Jednorodno$c¢ zostata okreslona w wyniku badania
dwoch losowo wybranych zestawow probek anali-
zowanych z wykorzystaniem metody mikroskopo-
wej w kierunku obecno$ci PAP oraz metody real-time
PCR w kierunku identyfikacji DNA przetworzone-
go biatka przezuwaczy, wieprzowego i drobiowego.

Analiza statystyczna wynikow badan

Stosowane metody wykrywania i identyfikacji DNA

przezuwaczy, wieprzowego oraz drobiowego maja

z zasady charakter jako$ciowy, w ktérych kontrolo-

wane byty nastepujace parametry:

- specyficznos$¢ — zdolnos¢ metody do niewykry-
wania analitu, gdy nie ma go w probce;

- czuto$¢ — zdolno$¢ metody do wykrycia czynnika
wtedy, kiedy znajduje sie w badanej probce;

- doktadno$¢ — stopien zgodnos$ci miedzy wyni-
kiem badania, a przyjeta wartosScig odniesienia.

SP = NAX 100%
=5 b

PA
SE = N X 100%

PA+ NA
o )

0,
N X 100%

1-—
przedziaty ufnosci: Cl=pt2 uzn =N,N,,N_
A n
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odpowiednio dla p (w%) = AC, SE, SP

gdzie:

— PA - liczba prébek pozytywnych ocenionych w ba-
daniu jako pozytywne

— ND - liczba prébek pozytywnych ocenionych w ba-
daniu jako negatywne

- NA - liczba prébek negatywnych ocenionych w ba-
daniu jako negatywne

- PD - liczba prébek negatywnych ocenionych w ba-
daniu jako pozytywne

- N - ogodlnaliczba préobek (suma NA +PA + PD + ND)

- N- - ogdlna liczba ujemnych wynikow uzyska-
nych metoda odniesienia (suma NA + PD)

- N+ — ogdlna liczba dodatnich wynikow uzyska-
nych metoda odniesienia (suma PA + ND)

Wyniki wpisywano w formularzu przedstawionym

ponizej.

Rzeczywisto$¢
+ - suma
PA PD a
Test ND NA b
suma N+ N- N

Kryteria programu

Na podstawie otrzymanych wynikéw okreslano war-
to$ci parametréw metody real-time PCR, a mianowi-
cie: specyficzno$¢, czutoéé i doktadnosé, ktdre od-
niosty sie do identyfikacji DNA biatka przezuwaczy,
wieprzowego i drobiowego. Jako granice kontrolng
ostrzegawcza przyjeto wartos¢ = 90%, a jako grani-
ce kontrolng akceptacji wynikow < 60%.

Wyniki i omowienie

Udziat wbadaniach biegto$ci umozliwia niezalezna ze-
wnetrzng ocene wiarygodno$ci uzyskiwanych wynikéw
oraz stanowi bardzo wazny element potwierdzajacy
kompetencje laboratorium. Stanowi to formalny wy-
mog Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) w procesie
uzyskiwania i poszerzania zakresu akredytacji wod-
niesieniu do urzedowych laboratoriéw uczestnicza-
cych wkontroli pasz. Dzieki uczestnictwie wbadaniach
PT zapewniona jest réwniez wspoétpraca pomiedzy
Krajowym Laboratorium Referencyjnym a urzedo-
wymi laboratoriami ZHW. W efekcie tego rodzaju
postepowania uzyskuje sie wysoki poziom prowadzo-
nych badan urzedowych i ich nalezyta wiarygodnos¢.

Wszystkie laboratoria uczestniczace wbadaniach
biegtosci przekazaty wyniki wwyznaczonym terminie.

W przeprowadzonych badaniach PT wykazano, ze
wszystkie cztery laboratoria uczestniczace w progra-
mie wykazaty si¢ odpowiednim opanowaniem i wdro-
zeniem weryfikowanych metod w trakcie prowadzo-
nych analiz dostarczonych probek.

Z danych przedstawionych w tab. 1 wynika, Ze ma-
teriaty wybrane do badan PT posiadaty odpowied-
ni sktad zgodnie z przyjetymi zatozeniami. Ponadto
przeprowadzone badania homogeniczno$ci dwdch ze-
stawow probek potwierdzity wtasciwy sktad analitéw
(tab. 2). Otrzymane wyniki wskazaty wiec, Ze probki
zostaly przygotowane prawidtowo i mozna bylo sie
nimi postuzy¢ przy wykonywaniu badan biegtosci.
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Tabela 2. Wyniki badania homogenicznosci prébek z zastosowaniem metody mikroskopowej i real-time PCR

Wyniki badania metoda real-time PCR

Kod prgl;ki Skiad probki Wyniki badania metoda mikroskopowa DNA biatka | DNA biatka | DNA biatka
przezuwaczy wieprzowego drobiowego
23  maczkarybna stwierdzono obecnos¢ fragmentow osci, tusek, skrzeli ujemny ujemny ujemny
33 maczkarybna stwierdzono obecno$¢ fragmentéw osci, tusek, skrzeli ujemny ujemny ujemny
44  biszkopt mielony BABBEN + plazmy wieprzowa  stwierdzono obecno$¢ elementéw plazmy i mleka dodatni dodatni ujemny
5 18 plazr_na wieprzowa + przetworzone biatko stwierdzono obecno$¢ f’ragmentéw kosci zwierzat ujemny dodatni dodatni
drobiowe ladowych oraz elementéw plazmy
14 glfé?:Ndrobiowa *+ biszkopt mielony stwierdzono obecno$¢ elementéw plazmy i mleka dodatni ujemny dodatni
B3 O O o ot ot ot
7  maczkarybna stwierdzono obecnos$¢ fragmentdw osci, tusek, skrzeli ujemny ujemny ujemny
59 | maczka rybna stwierdzono obecno$¢ fragmentéw osci, tusek, skrzeli ujemny ujemny ujemny
41  biszkopt mielony BABBEN + plazmy wieprzowa  stwierdzono obecno$¢ elementéw plazmy i mleka dodatni dodatni ujemny
6 21 plazr_na wieprzowa + przetworzone biatko stwierdzono obecnos$¢ f’ragmentéw kosci zwierzat ujemny dodatni dodatni
drobiowe ladowych oraz elementéw plazmy
12  plazma drobiowa + biszkopt mielony BABBEN | stwierdzono obecnos¢ elementow plazmy i mleka dodatni ujemny dodatni
4 biszkopt mielony BABBEN + przetworzone | stwierdzono obecno$¢ fragmentow kosci zwierzat dodatni dodatni dodatni

biatko drobiowe + hemoglobina wieprzowa

Na podstawie wynikéw nadestanych przez uczest-
nikéw badan biegto$ci okreSlono wartos$ci parame-
tréw dotyczacych specyficznosci, czutosci i doktad-
nosci, ktére zawarto w tab. 3. Na podstawie analizy
otrzymanych wynikow badan z czterech laboratoriow
ZHW stwierdzono, ze uzyskane wartosci byty prawi-
dlowe, a oznaczane cechy zostaty okreslone na po-
ziomie: doktadno$¢ — 100%, czuto$¢ — 100% i specy-
ficzno$¢ — 100% zgodnie z danymi zawartymi w tab. 3.

Ponadto nalezy podkresli¢, Ze wszyscy uczestni-
cy osiaggneli wymagane min. dziewie¢ kopii (warto-
Sciwahaty sie w zakresie od 10,09 do 11,28) w odnie-
sieniu dla warto$ci cut-off w przypadku identyfikacji
DNA przezuwaczy. W przypadku kalibracji dla DNA
biatka wieprzowego uczestnicy nie spetnili wyma-
ganego kryterium przynajmniej pie¢ kopii. War-
tosci te zawieraly sie bowiem w przedziale od 3,15
do 3,85. Natomiast w przypadku kalibracji dla DNA
biatka drobiowego w dwdch laboratoriach (oznaczo-
ne kodami 2 i 4) nie przeprowadzono reakcji z po-
wodu opdzZnienia realizacji zamoéwienia. Pozostate
dwalaboratoria (kod 11 3) osiaggnety wartosci kryte-
rium powyzej dziewieciu kopii, otrzymane warto-
Sci miescity sie w przedziale od 10,49 do 11,03. Nalezy
podkresli¢, ze pomimo tego uczestnicy nie uzyskali

ladowych oraz elementéw plazmy, hemoglobiny

wynikéw fatszywie ujemnych w badaniach prébek
podstawionych. Liczbe kopii i wartosci cut-off, kt6-
re uzyskano przez uczestnikéw podczas kalibracji
przedstawiono w tab. 4.

Podsumowujac, biorac pod uwage przedstawione
rezultaty i komentarze mozna stwierdzi¢, ze wszyst-
kie cztery laboratoria (100%) uczestniczace w bada-
niach biegtosci uzyskaty wyniki bardzo dobre (ba-
dane cechy osiggnieto na poziomie 100%) w zakresie
wykrywania i identyfikacji DNA przezuwaczy, DNA
wieprzowego i DNA drobiowego w paszach. Wska-
zuje to na wysoki poziom kompetencji laborato-
riéw w tym zakresie oraz Swiadczy o bardzo wyso-
kim poziomie umiejetno$ci personelu wykonujgcego
badania laboratoryjne, a w konsekwencji wskazujg

Tabela 3. Parametry metody jakosciowej, okreslone na podstawie otrzymanych wynikéw

od uczestnikow badan biegtosci oznaczonych kodami od 1 do 4

Tabela 4. Liczba kopii oraz wartosci cut-off otrzymane przez uczestnikéw badania

Liczba kopii dla cut-off

Kod DNA biatka DNA biatka DNA biatka
przezuwaczy wieprzowego drobiowego
1 10,09 3,28 11,03
2 11,07 3,85 -
3 11,28 3,55 10,49
4 10,53 3,15 -
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KOD Specyficznosé Czutos¢
1 100% 100%
2 100% 100%
3 100% 100%
4 100% 100%
Cut-off
DNA biatka DNA biatka DNA biatka
przezuwaczy wieprzowego drobiowego
36,74 38,45 35,92
35,55 39,65 -
35,85 41,18 39,94
34,67 42,57 -

Doktadnosé

100%
100%
100%
100%

Wyniki falszywe

nie stwierdzono

nie stwierdzono

nie stwierdzono

nie stwierdzono
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na wiarygodno$¢ wynikéw wykonywanych labora-
toryjnych badan urzedowych w zakresie wykrywania
iidentyfikacji gatunkowej PAP w paszach.

PiSmiennictwo

—_

. Decyzja Komisji 2001/9 oraz Decyzja Komisji 2001/165 w sprawie
skazen krzyzowych pasz dla bydta.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1069/2009 z 21 pazdziernika 2009 r. okreslajace przepisy sanitar-
ne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nie-
przeznaczonych do spozycia przezludzi, i uchylajace rozporzadze-
nie (WE) nr 1774/2002 (rozporzadzenie o produktach ubocznych
pochodzenia zwierzecego; Dz.U.L 300/1, 14.11.2009).

. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z 25 lutego 2011 r. w spra-
wie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace
produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczo-
nych do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrekty-
wy Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektérych probek i przedmio-
tow zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mys1
tej dyrektywy (Dz.U.L 54/1, 26.02.2011 z p6Zn. zm.).

4. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 56/2013 z 16 stycznia 2013 r. zmie-
niajace zataczniki I IV do rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 999/2001 ustanawiajacego zasady dotyczace
zapobiegania, kontroli i zwalczania niektérych przenosnych gab-
czastych encefalopatii (L 21/3, 24.01.2013).

. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/893 z dnia 24 maja 2017 r. zmienia-
jace zalacznikiIiIVdorozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (WE) nr 999/2001 oraz zataczniki X, XIViXV do rozporzadze-
nia Komisji (UE) nr 142/2011 w odniesieniu do przepiséw dotycza-
cych przetworzonego biatka zwierzecego (Dz.U.L 138/92, 25.05.2017).

6. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2021/1372 z dn. 17 sierpnia 2021 r. zmie-

niajace zatgcznik IV do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego

iRady (WE) nr 999/2001 w odniesieniu do zakazu karmienia zwierzat
gospodarskich innych niz przezuwacze, innych niz zwierzeta futer-

kowe, biatkiem pochodzacym od zwierzat (Dz.U.L 295/1, 18.08.2021).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001

z dnia 22 maja 2001 r. ustanawiajace przepisy w zakresie zapobie-

gania, zwalczania oraz likwidacji pewnych zakaznych encefalo-

patii gabczastych (Dz.U.L 147, 31.05.2001 z p6zn. zm.).

w

v

~

8. Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1234/2003 z 10 lipca 2003 r., zmie-
niajace zatacznikiI, IViXIdo rozporzadzenia (WE) nr 999/2001 Par-
lamentu Europejskiego i Rady oraz rozporzadzenie (WE) nr 1326/2001
w odniesieniu do pasazowalnych encefalopatii ggbczastych oraz
zywienia zwierzat (Dz.U.L 173, 11.07.2003).

. Weiner A., Kwiatek K., Paprocka L.: Przewodnik wykrywania w pa-
szach sktadnikéw przetworzonego biatka zwierzecego i owadziego me-
todq mikroskopowq, Putawy 2021.

10. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

2017/625 z dnia 15 marca 2017 r. w sprawie kontroli urzedowych

i innych czynno$ci urzedowych przeprowadzanych w celu za-

pewnienia stosowania prawa zywnos$ciowego i paszowego oraz

zasad dotyczacych zdrowia i dobrostanu zwierzat, zdrowia ro-
$lini$rodkéw ochrony ro$lin, zmieniajace rozporzadzenia Parla-

mentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001, (WE) nr 396/2005,

(WE) nr 1069/2009, (WE) nr 1107/2009, (UE) nr 1151/2012, (UE)

nr 652/2014, (UE) 2016/429 i (UE) 2016/2031, rozporzadzenia Rady

(WE) nr1/2005 i (WE) nr 1099/2009 oraz dyrektywy Rady 98/58/WE,

1999/74/WE, 2007/43/WE, 2008/119/WE i 2008/120/WE, oraz uchy-

lajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 854/2004 i (WE) nr 882/2004, dyrektywy Rady 89/608/EWG,
89/662/EWG, 90/425/EWG, 91/496/EWG, 96/23/WE, 96/93/WE

197/78/WE oraz decyzje Rady 92/438/EWG (Dz.U.L 95/1, 07.04.2017).

Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 18 kwietnia

2012 r. w sprawie krajowych laboratoriéw referencyjnych (Dz.U.

poz. 480 z p6zn. zm.).

12. Ustawa o Inspekcji Weterynaryjnej z 29 stycznia 2004 r. (Dz.U.
22004 r.nr 33 poz. 287 z p6zn. zm.).

13. EURL-AP Standard Operating Procedure Detection of ruminant
DNA in feed using real-time PCR (http://eurl.craw.eu/img/page/
sops/EURL-AP%20SOP%20Ruminant%20PCR%20V1.1.pdf).

14. EURL-AP Standard Operating Procedure Detection of pig DNA in
feed using real-time PCR (https://www.eurl.craw.eu/wp-content/
uploads/2021/09/EURL-AP-SOP-Poultry-PCR-V1.0.pdf).

15. EURL-AP Standard Operating Procedure Detection of poultry (chic-
ken and turkey) DNA in feed using real-time PCR (https://www.
eurl.craw.eu/wp-content/uploads/2021/09/EURL-AP-SOP-Poul-
try-PCR-V1.0.pdf).
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Mgr Martyna Skowronek,
e-mail: Martyna.Skowronek-Syroka@piwet.pulawy.pl

Weterynaria w czasach starozytnego Rzymu.
Czesc |. Weterynaria w literaturze rzymskiej

Zbigniew Bernacki
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tarozytnos¢ nalezy do tych okreséw historii Eu-

ropy, dla ktérych mamy stosunkowo skapg doku-
mentacje. Mimo znacznej liczby zachowanych papiru-
s6w i pergaminow, to jak na 1000 lat historii rzymskiej
jestich niewiele. Zwoje papirusowe byty stosunkowo
nietrwate i kruche, a ich zywot w warunkach euro-
pejskich oblicza sie na 200 lat. Tylko w zupetnie wy-
jatkowych warunkach, przede wszystkim egipskich
piaskéw i suchego klimatu, mogtly przetrwaé nawet
do naszych czas6w. Pewna liczbe papiruséw odkryto
wostatnich dziesiecioleciach w Palestynie, w grobach
nekropolii starozytnych miast greckich czy w zwe-
glonych zwojach znalezionych w Herkulanum, z ktd-
rych jedynie czes¢ udato sie rozwingc¢ i odczytac (6).
Bytly trzy gatunki papirusu, najlepszy nazywano au-
gustowskim, drugi otrzymal nazwe od imienia Zony
cesarza, Liwii — papirus liwianski, trzeci, najgorszy,
to tzw. papirus hieratyczny. Poniewaz cienko$¢ papi-
rusu augustowskiego sprawiata, Ze litery przebijaty

na druga strone, zaczeto zlepia¢ dwa pierwsze gatun-
ki papirusu i nazwano go klaudyjskim. Zwoje papi-
rusowe (volumen) byty masowo przepisywane przez
liczne zaktady wydawnicze, ktore zatrudniaty cate
rzesze kopistow — przepisywaczy. Otrzymywali oni
wynagrodzenie na zasadach stychometrii — obliczenia
wedtug liczby wierszy, wprowadzonej w czasach Ne-
rona. Mocg dekretu Dioklecjana z 301 r. podstawg ob-
liczen stanowito 100 wierszy. Zwoje, zaleznie od tek-
stu, byty dtuzsze lub krétsze i dochodzity do 8—10 m,
o szerokosci 20—44 cm (bywaty jeszcze wezsze). Zwi-
jane byty na drazku z zagietymi konicami zwanym
umbilicus. Przechowywane byty w odpowiednich fu-
teratach lub skrzynkach, na zewnatrz wisiata kart-
ka z wypisanym tytutem — index. Z czasem zaczeto
uzywac pergaminu (odpowiednio wyprawiona skora
cieleca), ktory wynaleziono w III wieku p.n.e. w mie-
Scie Pergamonie w Azji Mniejszej (stad jego nazwa).
Poczatkowo bardzo kosztowny, uzywany podobnie
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jak papirus w formie zwoju, na szeroka skale stoso-
wany dopiero w p6znej starozytnosci i w $rednio-
wieczu. Byt to materiat niezmiernie trwaty, docenio-
ny dopiero, kiedy zaczeto go ciac na karty i taczyc je
w formie ksigzki — codices. Przez calg starozytnosé
wystepuja obok siebie zwoj — volumen i tom — codex
(2, 5). W Rzymie dziataly liczne ksiegarnie i biblio-
teki. Byly rowniez znaczace prywatne ksiegozbiory.
Przyktadowo wielki ksiegozbiér miat uczony ency-
klopedysta Terencjusz Warron. Do ksiegarn wcho-
dzili zainteresowani, rozwijali woluminy i prze-
gladali pierwsze wiersze utworu, gdzie czesto byt
portret autora ksigzki. Stynne byty biblioteki, zato-
zona przez Oktawiana Augusta w 28 r. p.n.e. Biblio-
theca Palatina, przy $wiatyni Apollina na Palatynie
(sptoneta w 64 r.) i powstata w 23 r. p.n.e. Bibliothe-
ca Octavia na Polu Marsowym (sptoneta w 80 r.) czy
tzw. Bibliotheca Ulpia na Forum Trajana. Za Konstan-
tyna Wielkiego byto w Rymie 28 bibliotek. Bibliote-
kiw miastach italskich i na prowincjach powstawaty
przewaznie dzieki hojnosci zamoznych obywateli (5).
Przyttaczajaca wiekszosc¢ tekstow antycznych dotar-
ta do nas w postaci pergaminowych rekopiséw $re-
dniowiecznych, przewaznie po reformie pisma ksigz-
kowego, jaka miata miejsce na tacinskim Zachodzie
ok. 800 r. Przetrwanie literatury antycznej uzalez-
nione byto od jej popularnosci, poczytnosci i liczby
odpiséw. Jednak czesto przetrwanie dziet starozyt-
nych zalezato od przypadku. Decydujace przemiany
w dziedzinie czytelnictwa miaty miejsce u schytku
antyku. Kryzys cywilizacji antycznej w drugiej po-
towie III wieku, w zwigzku z najazdami barbarzyn-
cOw i rozwijajacym sie chrzescijanstwem, spowodo-
wat stopniowe zawezenie Srodowisk czytelniczych.
Proces ten nie byt gwattowny. Trwat co najmniej kil-
ka generaciji, ale skutki jego byly fatalne dla nauki
i kultury rzymskiej. Najwiecej zachowato sie tek-
stow literackich oraz literatury fachowej, czytanej
ze wzgledow czysto praktycznych, takich jak m.in.
pisma medyczne i agronomiczne. PiSmiennictwo
medyczne poczynajac od Vi IV wieku p.n.e. cieszyto
sie ogromnym zainteresowaniem. To co zachowato
sie z dorobku greckich lekarzy z Vi IV wieku p.n.e.,
utworzyto zrab zbioru zw. Corpus Hippocrateum — pi-
sma Hippokratesa, ciszacego sie aZ po czasy nowozyt-
ne niezmiennym powodzeniem. Przetrwata row-
niez cze$¢ dorobku z okresu cesarstwa rzymskiego,
przede wszystkim pisma Galena z IT wieku n.e. Dzie-
ta medyczne dotarty do nas w ogromnej liczbie kopii.
Wielka popularnoscig cieszyly sie rowniez traktaty
rolnicze, takie jak zachowane: Katona De agricultura
czy Warrona i Kolumelli De re rustica (6).

Gléwnie w dzietach rolniczych zachowaty sie frag-
mentarycznie wiadomosci o chorobach zwierzat i ich
leczeniu. Jednak poniewaz nie byly pisane przez leka-
rzy weterynarii, daleko im do fachowego opisu. Lecze-
niem zwierzat zajmowali sie przewaznie ludzie wolni
albo niewolnicy, sprowadzani z Grecji, ktorzy szybko
dorabiali sie¢ majatku i stawali sie wyzwolencami. Cze-
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napisana wVwieku Mulomedicina autorstwa Publiu-
sza Wegecjusza, wydana w czterech ksiegach (2). Sta-
nowita od XVI wieku podstawe wyksztatcenia leka-
rzy zajmujacych sie leczeniem zwierzat (1). Publiusz
Wegecjusz czesto jest mylony z zyjacym w drugiej
potowie IV wieku pisarzem rzymskim, teoretykiem
wojskowosci — Flawiuszem Wegecjuszem (Flavius Re-
natus Vegetius), autorem dzieta Rei Militaris Institutia
(O sztuce wojennej; 2). Rowniez zawarta wiedza wete-
rynaryjnaw traktatach rolniczych Katona Starszego
Cenzora, Warrona, Kolumelli czy Palladiusza, wyda-
wanych masowo od XVI wieku, stanowita podstawe
rozwoju nauk weterynaryjnych do konca XVIII wie-
ku. Starozytni autorzy przekazywali wiedze z wia-
snych obserwacji i traktatéw napisanych przez ich
poprzednikéw. Ich wiedza w znacznym stopniu wzo-
rowana byla na obecnie zaginionym dziele agrono-
ma Magona Punijczyka (Kartaginczyka). Jego wydana
na przetomie III i IT wieku p.n.e. Encyklopedia Rolni-
cza zawarta byta w 28 ksiegach. Na zlecenie Senatu
zostata przettumaczona na jezyk tacinski, po upadku
Kartaginy i utworzeniu prowincji Africa Proconsularis
w146 r. p.n.e. Na tynkach Scian folwarkdw rzymskich
wypisywano fragment tego dzieta (7, 19). Cytowali go
Pliniusz Starszy, Warron, Kolumella i Palladiusz. In-
nym zrédtem wiedzy byty traktaty egipskiego pisa-
rza z III-1I wieku p.n.e. Bolosa z Mendes, na ktore-
go powotywali si¢ Kolumella i Palladiusz (2, 16, 22).

Do najwazniejszych autoréw starozytnego Rzy-
mu (oczywiscie w pojeciu panstwa) poruszajacych
zagadnienia weterynaryjne nalezeli:

Katon Starszy

Marcus Porcius Cato zw. Censorius albo Maior
(234-149r. p.n.e.)

Wybitny rzymski mgz stanu i méwca, ceniony roéw-
niez jako pisarz. Surowy cenzor, inicjator budo-
wy budynku sadowego i zebran publicznych — ba-
silica Porcia. Byta to pierwsza bazylika (hala zebran

sto ich wiedza przechodzita z ojca na synai stanowi-
a swego rodzaju tajemnice zawodowq i rodzinna (5).
Zachowane dzieta dotyczace wylacznie weterynarii
pochodzga dopiero z IViV wieku n.e. Najwazniejsze to

Katon Starszy,

| wiek p.n.e., autor nieznany,
Palazzo Tortlonia, Rzym
(Wikipedia.org)
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publicznych i posiedzen sgdowych) w Rzymie, po-
wstata w184 r. p.n.e., nazwana od jego nazwiska (2).
Z urodzenia i zamitowania rolnik i hodowca. Wtasci-
ciel kilku posiadtosci, tzw. villaw Kampanii. Obronca
starych obyczajéw — mores maiorum, przeciwny wpty-
wom kultury hellenistycznej, jednak pod koniec zy-
cia opanowat ptynnie jezyk grecki (w II wieku p.n.e.
szerzyl sie w Rzymie antyhellenizm, prad zwalczaja-
cy wpltywy greckie we wszystkich dziedzinach). Cato
jako pierwszy zaczat pisa¢ proza tacinska. Jego za-
giniony traktat Origines (Poczqtki), obejmowat dzie-
je od zatozenia Rzymu. Kazde swoje przeméwienie
w Senacie konczyt stynnym: Poza tym sqdze, ze nale-
2y zniszczy¢ Kartagine (7). W rozprawie o rolnictwie De
agricultura (O gospodarstwie wiejskim) jako pierwszy
spopularyzowat w nazewnictwie rzymskim pojecie
villa (folwark) dla okres$lenia $redniej wielko$ci ma-
jatku 100-240 iugerdw (ok. 60 ha, iugerum ok. 25 a).
Opisat strukture, prace, dni wolne od pracy, obrzedy
i ekonomie posiadto$ci wiejskiej. Pisat, ze podstawe
gospodarki willowej stanowig niewolnicy i najemni-
cy oraz ze poza wotami nie byto dni wyznaczonych
na odpoczynek innych zwierzat roboczych — koni,
ostow i mutéw (7, 11). Wnikliwie om6éwit hodowle by-
dta, rasy, rozrdd, zywienie i pomieszczenia (23). Jako
pierwszy pisarz rzymski, opisat choroby bydta i owiec
oraz sposoby ich leczenia (14). Uwazat, ze woty nale-
7y objaé najwigkszg troska i zalecat swoim dozorcom
korzystanie z dziel Magona (19). Chore zwierzeta na-
lezy natychmiast oddzieli¢ od stada i leczy¢ ziotami
ugotowanymiw winie. Gdy zwierze padnie, nalezy je
gleboko zakopac lub spali¢. Nie wolno je$¢ miesa z pa-
dtych zwierzat. Kapuste uwazat za lek na wszystkie
dolegliwosci uludzi i zwierzat, poniewaz przewyzsza
wszystkie inne, gdyz zawiera w sobie to wszystko, co stuzy
zdrowiu i pozwala wyleczy¢ chorych w ktorych wylecze-
nie zwqtpites. LiScie kapusty zaleca zaktada¢ na rany
(po uprzednim obmyciu ich wodg), na liszaje, wrzo-
dy, zwichniecia (oktady). Przy wzdeciach (zwacza)
uwotdéw nalezy poda¢ wywar z kapusty. Twierdzit, ze
przez 600 lat uzywano kapusty w celach leczniczych
(13, 23, 24). Opisat stosowanie w leczeniu zwierzat
rézne ziota, m.in. trakant (traganek matoazjatycki
dostarczajacy gumy), barwinek, portulanke, waw-
rzyniec kartowaty (liScie laurowe), dziurawiec, da-
browke zéttokwiatowa, ozanke, kosaniec iliyryjski,
krokus, szafran i kozieradke pospolitg (24). Zalecat
dodawanie ruty do lekarstw dla wotéw oraz stosowa-
nie marynaty z oliwek i kolendry (26). Opuchte raci-
ce u bydta powinno sie smarowacé cieptg smola (19).
Przy ukaszeniu zwierzat przez weza (zmije), naleza-
1o natychmiast rozcigc rane, wycisngé krew i posma-
rowaé mascia z utartej koniczyny, korzenia topianu
oraz soli i zabieg kilkukrotnie powtorzy¢ (11). Katon
opisat rowniez Swierzb u owiec. Zalecat po postrzy-
zynach smarowac¢ skére preparatem sporzadzonym
z osadu oliwnego, wywaru z tubinu i starego osadu
wina oraz kapiel w solance lub morzu (19). Podat tez
przepis na uniwersalny magiczny lek profilaktyczny
dla wotéw przy braku apetytu. Na dobry apetyt za-
lecat, by karme spryskiwac osadem oliwy. Nalezato
tez dodac sdl i krede rozpuszczone w winie z oliwg.
Gdyby to nie pomogto, powinno sie do karmy doda¢

por maczany w winie, ziele ruty, biatg wyke i socze-
wice (19, 23). De agricultura jest jedynym zachowa-
nym dzietem Katona i pierwszym zachowanym za-
bytkiem prozy w literaturze rzymskiej (2).

Warron

Marcus Terentius Varro (116-27/26 . p.n.e.),
zwany Warronem z Reate - Reatius

Wybitny encyklopedysta i najwiekszy uczony swo-
ich czaséw. Doszedt do stanowiska pretora. Walczyt
przeciw Cezarowi w Hiszpanii, a potem zatozyt bi-
blioteke w Rzymie. Napisal 74 dzieta w 62 ksiegach
(15). Zaproponowat date zatozenia Rzymu jako rok
753, ktéra zostata przyjeta przez wiekszo$¢ histo-
rykow. Wraz z upadkiem rzeczypospolitej i ograni-
czeniem roli konsuldéw przyjeta sie ta data (era) dla
chronologii historycznej — ab urbe condita — od za-
tozenia Rymu. Dopiero w VI wieku opat Dionizjusz
Exiguus wprowadzit datowanie wedtug nowej ery,
od narodzin Chrystusa — ab incarnatione Christi (5).
Warron byt autorem wielu niezachowanych dziet,
w tym 700 zyciorysow wybitnych Rzymian i Gre-
kow (7). Ze spuscizny jego pozostata tylko czes¢ roz-
prawy o jezyku tacinskim De Lingua Latina i cenny
traktat o rolnictwie w trzech ksiegach Rerum rusti-
carum libri III. W dziele tym proponowat intensyw-
na gospodarke rolng, wysokie naktady, aby osiggna¢
jak najwieksze plony. Okres$lit niewolnika jako rzecz
— narzedzie mowiace — instrumentum vocale, w od-
r6znieniu od zwierzat wydajgcych nieartykutowane
dzwieki — instrumentum semivocale i niemych narze-
dzi pracy — instrumentum mutum (7). Do méwiacych
naleza niewolnicy, do wydajacych nieartykutowa-
ne dzwieki — woty, a do niemych — wozy. Doradza,
jak postepowac z niewolnikami i zaleca tagodne ich
traktowanie (7, 8). W cze$ci rozprawy dotyczacej we-
terynarii opisat choroby koni, bydta i owiec. Zaleca

Warron (Wikipedia.org, Openlibrary.org)
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upust krwi przy chorobach gorgczkowych zwierzat.
Omawia leki wymiotne, przeczyszczajace, objawy

Wergiliusz
(Imperiumromanum.pl)

zapalenia mézgu itp. Przypuszcza, ze: W wysycha-
jacych bagnach zyjq mate zyjqtka, ktérych widac nie
mozna, a ktdre z powietrza dostajq sie przez usta i nos
do ciata i wywotujg tam ztosliwe choroby (1, 3). Uwa-
zal, ze lepiej trzebi¢ byczki dwuletnie niz roczne. Za-
bieg nalezy wykona¢ wiosng lub jesienia przy male-
jacym ksiezycu. Polega on na $ci$nieciu miesni jader,
przecieciu skoéry, wydobyciu jader i ich wycieciu. Za-
bieg jest bezpieczny i byk nie traci swojej tezyzny i od
razu po nim moze jeszcze zaptodni¢ krowe. Rany na-
lezy smarowac specjalnym pytkiem srebra (azota-
nem srebra) wymieszanym z popiotem ze spalonego
chrustu. Nastepnie po trzech dniach nalezy smaro-
wac smotg z popiotem i oliwg, co miato zapewnié¢
szybkie zabliznienie (19). Lekarzy zwierzat nazywat
medici pecorum (14).

Wergiliusz

Publius Vergilius Maro
(70-19r.p.n.e.)

Najwiekszy epik rzymski. Pochodzit z zamoznej ro-
dziny; studiowat filozofie i retoryke w Mediolanie
iRzymie. Dzieki wstawiennictwu swojego ustosun-
kowanego przyjaciela, Gajusza Mecenasa, otrzymat
posiadtos$¢ pod Neapolis (obecnie — Neapol) i trafit do
domu cesarza Augusta, gdzie bywat jego czestym go-
$ciem. Zdobyl rozgtos dzieki zbiorowi sielanek (Bu-
kolika, Eclogae), w ktérych opisywat przyrode, paste-
rzyiich stada, zycie wiejskie i po§rednio wydarzenia
polityczne (8). Autor wielkiej epopei rzymskiej Eneida
(Aeneis), w ktorej opisat losy wygnanego z Troi Ene-
asza, przodka Rzymian i rodu Juliuszéw. Jest to naj-
wazniejszy poemat napisany od czasow Iliady Home-
ra. To wiekopomne dzieto wywarto kolosalny wptyw
na mys$l ludzka i koncepcje poezji na wiele wiekéw do
czaséw Dantego, ktéry uczynit Wergiliusza swoim
przewodnikiem przez Piekto (10). W swoim poemacie
dydaktycznym (formy zarzuconej w XX wieku), no-
szacym grecki tytut Georgica (Ziemiaristwo, gr. geo-
rgos — ten, ktory pracuje na roli), wyrazat piekno
ziemi i przyrody italskiej oraz umitowanie do pra-
cynaroli (7,10). W 29 r. p.n.e. przez kilka dni odczy-
tywal poemat cesarzowi Oktawianowi Augustowi
i jego otoczeniu, wzbudzajac podziw stuchaczy (9).
Poemat zostat wydany w czterech ksiegach, z kto-
rych jedna po$wiecona jest hodowli bydta. Znajduje
sie tam epicki opis przebiegu waglika u réznych ga-
tunkow zwierzat (2, 3). Wergiliusz uwazat, ze swe-
dzace zmiany skérne (Swierzb) u owiec wystepuja
przede wszystkim w okresie srogich zim oraz przy
intensywnych opadach i zalecat mycie owiec po po-
strzyzynach. Nastepnie nalezy profilaktycznie sma-
rowa¢ mascig z oliwy, piany srebra, dziegciu, wo-
sku, cebuli, czarnej smoty i ciemiezycy. Natomiast
gdy choroba nie ustapi, proponuje wyciecie chorego
miejsca i zalozenie opatrunku (22). Zmiany wywo-
tane przez Swierzb nazywa jadem, uwaza, Ze sa wy-
nikiem ostro$ci ptynéw w organizmie i konieczny
jest upust krwi (14).

Zycie Weterynaryjne « 2024 « 99(3)

Celsus

Aulus Cornelius Celsus
(53r.p.n.e.-7r.ne.)

Pisarz z czasw cesarza Oktawiana Augusta, byt auto-
rem wielkiego dzieta encyklopedycznego Artes (sztuka
umiejetnosci), w ktdrym zostaty zawarte wiadomosci
z zakresu rolnictwa, retoryki, sztuki wojskowej i medy-
cyny. Zachowalo sie osiem ksiagg dotyczacych medycyny
—De medicyna — w ktérych opisat calg dwczesng wiedze
medyczng, gtdwnie zawartg w zZrédtach greckich. Twor-
catacinskiej terminologii lekarskiej (2). Dzieto to odna-
lezione w 1478 r. i wydane we Florencji, ttumaczone na
rézne jezyki, wielokrotnie wydawane, byto obowigzko-
wym podrecznikiem lekarskim az do XVIII wieku. Opi-
sat dziatanie 260 zidt oraz jako pierwszy m.in. meto-
dy i sposoby podwigzywania tetnic w czasie wiekszych
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Kolumella, miedzioryt
z XVI wieku
(Wikipedia.org)
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operacji. Przedstawit charakterystyke stanow zapalnych
— obrzek, zaczerwienienie, podwyzszona temperatura
ibdl (4). W nielicznych zachowanych fragmentarycz-
nie ksiegach dotyczacych rolnictwa — De agricultu-
re — opisane sg objawy kolkowe u koni. Jako reme-
dium zaleca podawanie naparéw z kopru, miety polnej
i imbiru. Opisat rowniez swierzb u krow i owiec (3).

Kolumella

C. Lucius lunius Moderatus Columella
(ok.4 - ok. 70r. n.e.)

Urodzony w Gades (dzisiaj Kadyks w Hiszpanii) pi-
sarz i agronom rzymski (czasy panowania Tyberiu-
szaiKaliguli). Byl autorem dzieta rolniczego zawarte-
gow 12 ksiegach — De re rustica (Res rustica), bedacego
niezwykle waznym zrédtem dla poznania spraw rol-
niczych Italii w I wieku n.e. (2). Zachowato sie wyda-
nie drugie z 60 r. n.e. Uwazal, Ze cztowiek studiujacy
rolnictwo powinien potgczyc badania warunkow na-
turalnych z praktycznym doswiadczeniem, narzekat,
ze w Rzymie nie ma szkoét rolniczych (5). Opisat spo-
soby uprawy roli, uprawy winoro$li, drzew oliwnych
oraz prace niewolnikéw. Zalecat fagodne traktowanie
niewolnikéw — niewolnice posiadajace dzieci zwolni¢
od pracy, a majace liczne potomstwo nawet wyzwo-
li¢ (8). Ksiegi szdsta i sibddma poswiecone sg hodow-
li i weterynarii. Oméwit hodowle bydta koni, mutdw,
ostéw, owiec, $win, pséw, drobiu i ryb. Prowadzit eks-
perymenty z rozmnazaniem owiec. Opisuje metody
leczenia zwierzat i zabiegi chirurgiczne. Przy opisie
chordb podaje nazwe i metody leczenia. Oméwit le-
czenie wotéw, krow, koni, mutéw, owiec, k6z i $win.
Opisat brak apetytu, sity, ostabienie, choroby zakaz-
ne, dolegliwosci zotadkowe, goraczke, kaszel, wrzody,
obrzeki konczyn, choroby ptuc, racic, skory (Swierzb,
narosla), oczu, zottaczke i ukaszenia przez inne zwie-
rzeta. Opuchniete racice wotéw nalezy smarowac cie-
pla smota, natomiast kulawke (zanokcice) u owiec
zaleca leczy¢ usuwajac chirurgicznie owrzodzenia
i smarowac siarka, octem, atunem, nalotem mie-
dzi i ptynna smotga. Zainfekowane rany nalezy umy¢
woda, nastepnie smarowac szantg zwyczajng z cebu-
laizabezpieczy¢ Inianymibandazami, nasgczonymi

smota z oliwa i starym ttuszczem do smarowania osi
woz6w (14). Opisat prawdopodobnie objawy gruzli-
cy, jako brak apetytu i obwiste uszy, co powodowato
duza $miertelno$¢ bydta (19). Choroby wskazujace na
pomor bydta i pryszczyce u owiec uwaza za nieule-
czalneipolecaizolacjeieliminacje chorych zwierzat
oraz zakopywanie zwlok. Nazywa je, powotujac sie na
Egipcjanina Bolosa, pustula (pryszczyca?), a objawami
s3 pecherzyki, nadzerki bton §luzowych i skory. Nale-
7y zabi¢ i zakopac chore zwierze, a stado przeganiaé¢
po zakopanym dole (profilaktyka magiczna). Wyste-
pujace wrzody, pecherzyki i grudki na pysku i war-
gach przechodzace na skdre u owiec nazywa ostigo
(ospa?) powinno si¢ leczy¢ hyzopem utartym z sola
i smarowac octemn, smotg i $winskim tojem (22). Za-
leca réwniez, aby w kazdym gospodarstwie byty od-
dzielne pomieszczenia dla chorych zwierzat. Opisat
rézne nalewki, czopki i kompresy oraz propagowat
zachowywanie czystos$ci pomieszczen dla zwierzat
(3, 5,19). Oméwit r6zne metody leczenia chordb skéry
(Swierzbu) u koni, bydta i owiec. U koni lekiem miato
by¢ smarowanie zmian, koniecznie na storicu — siarka,
ptynna smotq z alunem, uryng, Zywicg, octem, wo-
skiem i korzeniem dzikiego bluszczu. Grudki na ské-
rze nalezy zdrapac, réwniez na stoncu do pojawienia
sie krwi i goic¢ rany lekiem ztozonym z korzenia dzi-
kiego bluszczu, siarki i ptynnej smoty z atunem. U by-
dta proponuje preparat ztozony z tartego czosnku,
alunu, lebiody pospolitej, siarki, octu i osadu oliwy.
Natomiast u owiec leki miaty sktadac sie z ciemiezy-
cy biatej, soku z gotowanego tubinu, ludzkiej uryny,
siarki z ptynna smotg oraz osadu wina i oliwy. Poleca
tez sok z cykuty z solg przechowany przez rok w gli-
nianym garnku zakopanym w gnojowisku. Wieksze,
nawarstwione zmiany nalezato wyrywac i nastepnie
smarowac siarka z ptynna smolg (14, 22). Przy wzde-
ciach (zwacza) u owiec wykonywano upust krwi pod
ogonem lub na gérnej wardze. Uwazat, ze skutecznym
lekiem w przypadku wystgpienia zottaczki jest mocz
ludzki. Kulawke (zanokcica) u owiec nalezato leczyé¢
usuwajac chirurgicznie owrzodzenia racic i smarowac
zmiany ptynng smotg, atunem, siarkg, octeminalo-
tem miedzi (22). Czesto wystepujaca glistnice u cielat
nalezato zwalczaé niedogotowanym tubinem lub byli-
ca piotunu utarta z wysuszonymi owocami figi i wyka
soczewicowata, nastepnie formutowac w kulki — glo-
bi i wktadac cieletom do gardta (19). Opisat kastracje
mtodych byczkéw metoda stosowang przez Punijczy-
ka Magona — (...) umiesci¢ jgdra w szczelinie roztupanej
zapaliczki cuchngcej i powoli stopniowo Sciskac (19). Pi-
sal, ze ztamania koniczyn leczono podobnie jak u lu-
dzi, owijajac wetng nasgczong oliwg z winem, umiesz-
czano w tupkach i obwigzywano (22). Wspomniat tez
o chorobach pszczot. Osoby zajmujace sie leczeniem
zwierzat okresla jako veterinarius i mulomedici (14).
Uwaza, ze dobry dzierzawca majgtku powinien by¢
doswiadczony w medycynie zwierzecej (1).

W Cesarstwie Rzymskim okreSlenie mulomedicus
(lekarz mutéw) dotyczyto leczenia koniowatych, ale
funkcjonowaty réwniez pojecia medicus iumentarius
— lekarz zwierzat pociggowych, medicus equarius
— lekarz koni, medicus pecuarius — lekarz bydta
i medicus veterinarius. Uzywano réwniez greckiego
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okreslenia hippiatros — lekarz koni (1, 20). Podobnie
wiazano z pewnymi instytucjamilekarzy medycyny,
byli wiec lekarze gladiatoréw, sportowi, strazy po-
zarnej czy wojskowi oraz chirurdzy, internisci, oku-
liSci, laryngolodzy i in. (5).

Marcjalis
Quinus Gargilius Martialis (11l wiek n.e.),

Urodzony w mauretanskiej Auzji (obecnie Algier).
Ekwita, prefekt kohorty w Brytanii i trybun kohorty
oraz oddziatu jezdZcéw w Mauretanii Cezarejskiej;
pisarz rzymski. Byt autorem traktatu biograficzne-
go cesarza Aleksandra Sewera (panowat 222-235)
i publikacji z dziedzin rolnictwa. Zachowaly sie jego
dzieta: O ogrodach — De hortis i O owocach, czyli leki
Z owocow — De pomis, seu Medicinae ex pomis, w kt6-
rym opisuje dziatanie wielu roslin, w tym niektdrych
zi6t stosowanych w weterynarii. Pisze o badaniu sku-
teczno$ci terapeutycznej roslin na zwierzetach, kté-
re jako pierwsze doswiadczyty na sobie dziatania ro-
slin i w ten sposob pomogty je odkry¢ cztowiekowi (26).
We fragmentarycznie zachowanym traktacie Troska
o woly — De curae boum opisat niektére choroby by-
dta, wzorujac sie na pracach Katona i Kolumelli (2, 3,
24). Na wzdecia zwacza u bydta polecat lek w posta-
ci ,wody” z czubkéw drzewa mastyksowego i dzikiej
oliwki w miodzie lub czopki z utartej cebulii czosn-
ku z miodem (25).

Palladiusz
Rutilus Taurus Aemilianus Palladius

Pisarz rzymski zyjacy w koncu IV wieku n.e. Autor
zachowanego obszernego poematu dydaktycznego
w 14 ksiegach De re rustica (O rolnictwie). Dzietem tym
postugiwano sie chetnie w Sredniowieczu ze wzgledu
na zwiezto$¢ wiadomosci praktycznych, zaczerpnie-
tych ze Zrddet poprzednikow greckich i rzymskich.
Wiedza zawarta w tek$cie poematu w znacznym
stopniu stanowi nasladownictwo Kolumelli, czesto
zamieszczane sg prawie dostowne cytaty (2, 3, 13).
Cytowat rowniez dzieta Magona i Marcjalisa (26).
W odnalezionym w1926 r. fragmentarycznie zacho-
wanym rozdziale De veterinaria medicina opisat cho-
roby bydta, koni, mutéw, owiec, kdz i pszcz6t. Przed-
stawit rowniez liste lekéw stosowanych przy leczeniu
zwierzat, w tym tak paradoksalne jak nalewka z my-
szy utopionej w oliwie (3). Oméwit metody leczenia
Swierzbu u bydta i owiec wzorowane na traktacie
Kolumelli. Przyktadowo, w przypadku wystgpienia
$wierzbu u bydta zalecat wcieranie w zainfekowana
skore czosnku z atunem w petnym storicu (14).

Pelagoniusz

Pelagonus Saloninus

Pochodzit ze stolicy Dalmacji — Salonae lub z Bityni
w Azji Mniejszej; wtasciciel ziemski i hodowca koni

w IVwieku n.e. Byt autorem traktatu Artis veterinariae
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(Sztuka weterynaryjna). W dziele tym opisat choroby
koni oraz sposoby ich leczenia. Opisat objawy tezca —
nazywajac go opisthotonus — polegajace na sztywnieniu
tukowatym kregostupa i odginaniu glowy do tytu. Jako
remedium zalecat upust krwi z zyty jarzmowej. Uwazat,
ze uniwersalnym lekiem jest masto z miodem, winem
iziotami. Przy stanach zapalnych konczyn, uszkodze-
niu $ciegien i stawdw polecat oktady z koziego mleka
z orzechami, daktylami i ziotami. Diagnozowat goracz-
ke u koni jako oddzielng chorobe i leczenie jej upustem
krwi oraz miksturg ztoZong z koziego mleka, oleju, hy-
zopu — hysopum, krochmalu, boZego drzewka i parie-
trii lekarskiej. Lek nalezato podawac przez szes$c¢ dni,
wlewajac przez lejek do gardta zwierzecia (13). Na kolki
ibdle brzucha u koni polecat preparat ztozony z miodu,
pedu krzewu winnego, octu i wina (24). Zajmowat sie
leczeniem bydta i owiec zarazonych Swierzbem. Za-
lecat preparaty na bazie siarki i smoty, stosowane na
pelnym stoncu. W przypadkach zaawansowanych na-
lezato wycina¢ zmiany i smarowa¢ rany smotg z oli-
wa (14). Niektoére choroby koni nazywat robur i tetanus
(13). Nie sg znane blizsze dane osobowe Pelagoniu-
sza ani miejsce potozenia jego posiadtosci ziemskiej.

Wegecjusz
Publius Vegietus

Pisarzihistoryk rzymski z Vwieku n.e. Autor zachowa-
nego dzieta dotyczacego wylacznie weterynarii — Artis
veterinariae sive digestorum mulomedicinae libri (Ksiegi
sztuki weterynaryjnej albo zbioréw medycyny mutow). Jest
to dzieto hipiatryczne, zawarte w czterech ksiegach,
dotyczace przede wszystkim leczenia koni i Zrebiat,
ale opisujace rowniez szeroko objawy takich chordb,
jak gruzlica, tezec, waglik, pryszczyca, pomar bydta,
Swierzb u koni, bydta, owiec i inne choroby zwierzat.
Przy wszystkich chorobach podaje sposoby ich lecze-
nia. Zaleca stosownie réznych ziét w winie, oleju, wo-
dzie, miodzie itp. Opisat stan owrzodzenia pyskaigar-
dfa u koni (nosacizna?) i leczenie go kozim mlekiem
z olejem i ziotami (12, 13). Uwazal, ze zmiany skorne
wywotane przez Swierzb u owiec nalezy wycinac i za-
ktada¢ opatrunki (22). Choroby zwierzat okreslit no-
wymi, specyficznymi nazwami, jak: robur i tetanus —
zesztywnienie ciata i paraliz (tezec, migSniochwat?),
rabes czyli insania (szat) — zakrwawione oczy, strzyga-
ce uszy, ocieranie sie o Sciany, kopanie nogami o zie-
mie i wyciekajgca $lina z pyska (w$cieklizna). Opi-
sal jako osobng jednostke chorobowa goraczke, ktéra
byla efektem owrzodzen pyska i gardta (13). Wzdecia,
bdle, niedroznos¢ jelit i kolki, zaparcia nazywa ileus
lub stophosum. Kolke u koni leczono lekiem ztozonym
z pieprzu, mirry, kocimietki, pietruszki, kminku, se-
lera, ozanki i sody w cieptym winie z miodem. Gdyby
to nie skutkowato, nalezato wykonac lewatywe z cie-
ptej wody z oliwg, solg, miodem i jajkiem. Zapalenie
ptuc, optucnej nazywa zapaleniem suchym — morbus
aridus (gruzlica?), a wrzody i guzki na skérze — mor-
bus farciminosus (nosacizna skoérna, tylczak?). Zmiany
nalezy wypali¢ miedzianym narzedziem i smarowac
ptynng smotg z oliwg i miodem. Podobnie nalezy wy-
palaé gnijace rany — mercurius — i smarowa¢ masciami
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oraz zaktada¢ plastry. Wegecjusz opisat stwardnienia
igrzybice skdry nazywajac je elephantiasis (stoniowa-
cizna). Stwardniate niebolesne wezty chtonne — glan-
dula (gruczoty) — nalezy wycina¢. Choroby kopyt, stany
zapalne, uszkodzenia, gnicie strzatki, nalezy oczysz-
cza¢ i obmywac winem. Opisat rowniez korekcje ko-
pyt. Podat sktad uniwersalnego napoju — diapente — na
wszystkie choroby, gwarantujacego zdrowie zwierze-
cia. Ztozony byt z pieciu sktadnikéw: gencjany, kokor-
nika, miry, jagody laurowej i opitkéw kosci stoniowej
wwinie. Chorobe oczu u konia nazywa oculare ad catri-
cusci (blizna na oku, bielmo?; 25). Twierdzit, ze: Wwe-
terynarii lepiej nalezy znac choroby, gdzie zwierze nie po-
trafi umiejscowic wtasnego bélu, niz w medycynie, gdzie
postepowanie lekarza ludzi polega na znalezieniu choro-
by u cztowieka, ktdry swoj bol moze wskazac rekq i gto-
sem. Dzieto Wegecjusza zostato odnalezione w1528 r.
na Wegrzech, starannie opracowane przez pare wie-
kow stuzylo jako podstawa wiedzy i publikacji doty-
czacych leczenia zwierzat (1, 2, 3). Dopiero w X wieku
w Cesarstwie Bizantyjskim za panowania Konstan-
tyna VII zw. Porfirogenetg (913—-959) ukazata sie spo-
rzadzona na zlecenie cesarza, swoista encyklopedia —
Eklogai (ttumaczenie tacinskie — Excerpta) zawierajgca
wiele ustepéw wybranych z literatury antycznej i bi-
zantyjskiej i utozonych w 53 dziatach (6). Znajduje sie
tam zbidr tekstow o$miu autoréw greckich — Corpus
hippiatricum grecorum. Zbidr ten obok dzieta Wege-
cjusza stanowit podstawowa wiedze medycyny we-
terynaryjnej w $redniowiecznej Europie. Opisane sa
tam metody hodowli, rasy, treningi, przygotowanie
koni dla wojska itp.

Apsyrtos

Grek, lekarz koni w czasach cesarzy Konstanty-
na I Wielkiego (panowat 306—337) i Konstancjusza II
(panowat 337-361). Urodzony ok. 300 r.w Azji Mniejszej,
wyksztatcony prawdopodobnie w Aleksandrii, ktéra
byta znaczacym os$rodkiem kultury i nauki. Apsyrtos
byt wyzszym oficerem wojskowym i brat czynny udziat
wwyprawach wojennych, opiekujac sie i leczac wojsko-
we konie. Jego wiedza weterynaryjna spisana w licz-
nych listach, wykorzystana zostata w Corpus hippiatri-
cum. Opisat choroby koni, sugerujace m.in. nosacizne,
zapalenie ptuc, ochwat, kolki, dychawice Swiszczaca,
choroby glowy (zapalenie oczu) i konczyn oraz meto-
dy leczenia ,,goraczki” uwazanej wowczas za osobna
jednostke chorobowa. Podaje sposoby leczenia ran
powtok brzusznych, zaktadanie opatrunkow szyno-
wych przy ztamaniu koniczyn i wdmuchiwanie powie-
trza pod skore przy kulawiznach. Opisal réwniez spo-
soby sporzgdzania masci i naparéw leczniczych (1, 3).

Teksty agronomiczne, w ktorych znajduja sie opisy
weterynaryjne, nie byty spisane przez lekarzy zwie-
rzat. Katon Starszy Cenzor, Warron, Wergiliusz, Pe-
lagoniusz, Kolumella byli pisarzami i posiadaczami
ziemskimi, natomiast pozostali autorzy pisarzami
ihistorykami. Autor najwazniejszego zachowanego
dzieta dotyczacego wylacznie weterynarii — Ksiegi
sztuki weterynaryjnej — Wegecjusz byl pisarzem i hi-
storykiem, jednak to dzieto powstato dopierow Vwie-
ku n.e., w czasach upadku cesarstwa rzymskiego.

0d czas6w Katona, czyli od Il wieku p.n.e. do IV wie-
kun.e. lecznictwo zaréwno ludzi, jak i zwierzat opar-
te byto na schematach opracowanych przez Grekéw.
Stasowano podobne leki ziolowe z winem, miodem,
olejem czy ttuszczem zwierzecym (13). Poszukiwano
tez lekdw na wszystkie choroby, uniwersalnej odtrut-
ki — antidotum, gr. antidoton (21). Dopiero od IV wie-
ku n.e. sktad lekéw dla zwierzat stopniowo zaczyna
sie r6zni¢ od lekow dla ludzi. W tych czasach wpro-
wadzane sa nowe tacinskie terminy dla poszczegol-
nych jednostek chorobowych u zwierzat. Niewatpli-
wie duzy wptyw na rozwdéj nauk medycznych, w tym
weterynarii, miat grecki lekarz nadworny trzech ce-
sarzy, przybylty do Rzymu z Pergamonu w161 r. — Ga-
len (Klaudius Galenos, ok.129-199 r. n.e.). Wprowadzit
nowe postacie lekéw w postaci proszkow, pigutek,
nalewek, wyciggéw, mazidet, noszacych do dzi$§ na-
zwe lekow galenowych (4). W swoich licznych publi-
kacjach (ponad 100) opisat dziatanie wielu ziot, ktore
stosowano w leczeniu ludzi i zwierzat.
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NexGard 11 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow 2-4 kg

NexGard 28 mg
tabletki do rozgryzaniai zucia dla psow > 4-10 kg

NexGard 68 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow > 10-25 kg

NexGard 136 mg
tabletki do rozgryzania i zucia dla psow > 25-50 kg

POSTAC FARMACEUTYCZNA « Tabletkido rozgryzaniaizucia.
Tabletki marmurkowe, czerwono-brgzowe, okragte (tabletki dla
psow 2-4 kg) lub prostokatne (tabletki dla psow > 4-10 kg, tablet-
kidla psow > 10-25 kg i tabletki dla pséw > 25-50 kg).

SKLAD JAKOSCIOWY IILOSCIOWY « Substancja czynna:kazda
tabletka do rozgryzaniaizucia zawiera: NexGard Tabletki do roz-
gryzaniaizuciadla psow 2-4 kg, 11,3 Afoksolaner (mg); NexGard
Tabletkido rozgryzaniaizucia dla psow > 4-10 kg, 28,3 Afoksola-
ner (mg); NexGard Tabletki do rozgryzania i zucia dla pséw > 10-
25 kg, 68,0 Afoksolaner (mg); NexGard Tabletki do rozgryzania
izucia dla psow > 25-50 kg, 136,0 Afoksolaner (mg).
WSKAZANIA LECZNICZE DLA POSZCZEGOLNYCH DOCELO-
WYCH GATUNKOW ZWIERZAT « Leczenie inwazji pchet(Cteno-
cephalides felisi C. canis) u pséw przez okres co najmniej 5 tygo-
dni. Produkt moze by¢ wykorzystywany w leczeniu alergicznego
pchlego zapalenia skory (APZS). Leczenie inwazji kleszczy u psow
(Dermacentor reticulatus, Ixodes ricinus, Ixodes hexagonus, Rhipi-
cephalus sanguineus, Hyalomma marginatum). Jednorazowe po-
danie eliminuje kleszcze przez okres do jednego miesigca. Sub-
stancja czynna oddziatuje na pchty i kleszcze, ktére rozpoczety
pozywianie sie na gospodarzu. Leczenie nuzycy (powodowanej
przez Demodex canis). Leczenie Swierzbowca skornego (powo-
dowanego przez Sarcoptes scabieivar. canis). Leczenie inwazji
roztoczy usznych (Otodectes cynotis).

PRZECIWWSKAZANIA « Nie stosowac¢ w przypadku nad-
wrazliwosci na substancije czynng lub na dowolng substancje
pomocnicza.

DAWKOWANIE | DROGA PODAWANIA « Podanie doustne. Pro-
duktleczniczy weterynaryjny nalezy podawac w dawce 2,7-7 mg/
kg zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi: masa ciata (kg) 2-4 - ilos¢
tabletek: 1 (NexGard 11 mg); masa ciata (kg) >4-10 - ilo$¢ tabletek:
1 (NexGard 28 mg); masa ciata (kg) >10-25 - iloS¢ tabletek: 1 (Ne-
xGard 68 mg); masa ciata (kg) >25-50 - iloS¢ tabletek: 1 (NexGard
136 mg). Dla pséw o masie ciata powyzej 50 kg nalezy uzy¢ wita-
Sciwego potgczenia tabletek do rozgryzania i zucia o tej samej/
réznej mocy. Tabletek nie powinno sie dzielic. Sposob podania:
Tabletki do rozgryzaniaizucia dla wigkszosci psow sg smakowi-
te. Jesli pies nie akceptuje tabletek samodzielnie, mozna je podac
z jedzeniem. Schematleczenia: Leczenie inwazjipchet i kleszczy:
W miesiecznych odstepach w okresach zagrozenia inwazjg pchet
i/lub kleszczy, w oparciu o sytuacje epidemiologiczng. Leczenie
nuzycy (powodowanej przez Demodex canis): Podawanie pro-
duktu raz w miesigcu, do czasu uzyskania dwdch negatywnych
zeskrobin skory w odstepie jednego miesigca. Niektore przypad-
ki moga wymagac przedtuzonego czasu leczenia. Ze wzgledu na
wieloczynnikowy charakter nuzycy, zaleca sie leczenie choroby
podstawowej, w przypadkach w ktorych jestto mozliwe. Leczenie
Swierzbowca skornego (powodowanego przez Sarcoptes scabiei
var. canis): Podawanie produktu raz w miesigcu przez dwa kolejne
miesigce. Ponowne podanie w odstepie miesigca moze byc¢ zale-
cane na podstawie badania klinicznego i zeskrobin skory. Lecze-
nie roztoczy usznych (powodowanych przez Otodectes cynotis):
Nalezy podac pojedynczg dawke produktu leczniczego wete-
rynaryjnego. Zaleca sie przeprowadzenie ponownego badania

Zycie Weterynaryjne « 2024 « 99(3)

INFORMACJE O LEKACH

W miesigc po pierwszym leczeniu, poniewaz u niektérych zwie-
rzat moze by¢ koniecznie podanie drugiej dawki.

DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NA-
SILENIA) « Bardzo rzadko moga wystepowac umiarkowane ob-
jawy ze strony uktadu pokarmowego (wymioty, biegunka), swiad,
ospatosc, brak apetytu oraz objawy neurologiczne (konwulsje,
ataksja i drzenia miesni). Objawy te sg zwykle ograniczone i szyb-
ko przemijajace.

SPECJALNE SRODKIOSTROZNOSCIDOTYCZACE STOSOWANIA
UZWIERZAT « Ze wzgledu na brak dostepnych danych, zasto-
sowanie produktu u szczenigt ponizej 8 tygodnia zycia i/lub psow
0 masie ciata nizszej niz 2 kg jest mozliwe wytacznie po ocenie
stosunku korzysci do ryzyka dokonanej przez lekarza weterynarii.
SPECJALNE SRODKIOSTROZNOSCIDLA OSOB PODAJACYCH
PRODUKTY LECZNICZE WETERYNARYJNE ZWIERZETOM « Aby
unikng¢ kontaktu dzieciz produktem nalezy kazdorazowo pobrac
z blistra tylko jedna tabletke, a nastepnie umiescic blister z pozo-
statymi tabletkami ponownie w pudetku tekturowym. Umyc rece
po zastosowaniu produktu.

STOSOWANIE W CIAZY LUB LAKTACJI « Moze by¢ stosowa-
ny u psow w okresie cigzy i laktacji oraz w okresie rozrodczym.
Bezpieczenstwo produktu leczniczego weterynaryjnego u sam-
cOw psOw w okresie rozrodczym nie zostato okreslone. Badania
laboratoryjne u szczurdw i krolikow nie wykazaty dziatania tera-
togennego, ani zadnego negatywnego wptywu na zdoInosc¢ roz-
rodczg samcow. U samcow psow w okresie rozrodczym, do sto-
sowania jedynie po dokonaniu przez lekarza weterynarii oceny
bilansu korzysci/ryzyka wynikajacego ze stosowania produktu.
INTERAKCJE Z INNYMI PRODUKTAMILECZNICZYMILUB INNE
RODZAJEINTERAKCJI « Nieznane.

NAZWA|ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO e« Boehrin-
gerIngelheim Vetmedica GmbH, 55216 Ingelheim/Rhein, Niemcy
ADRES PRZEDSTAWICIELA PODMIOTU ODPOWIEDZIALNE-
GO « Boehringer Ingelheim Sp. z 0.0., ul. Jozefa Piusa Dziekon-
skiego 3,00-728 Warszawa, tel. 22 699 06 99

NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU -«
EU/2/13/159/001-020

PRODUKT LECZNICZY WYDAWANY Z PRZEPISU LEKARZA - Rp
DATA AKTUALIZACJI SKROCONEJ INFORMACJIOLEKU o Sty-
czen 2023
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Florfeksyl 300 mg/ml
roztwor do wstrzykiwarn dla bydta, owiec i Swin

SKLAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY « Kazdy ml zawiera: Sub-
stancja czynna: Florfenikol 300 mg; Substancje pomocnicze: N-me-
tylopirolidon, Glikol propylenowy, Makrogol 300.

POSTAC FARMACEUTYCZNA -« Klarowny, zotty roztwor, bez wi-
docznych czastek.

WSKAZANIA « Bydto: Leczenie infekcji uktadu oddechowego
wywotanych przez Mannheimia haemolytica, Pasteurella multo-
cidai Histophilus somniwrazliwe na florfenikol. Owce: Leczenie
infekcji uktadu oddechowego owiec wywotanych przez Mannhe-
imia haemolytica, Pasteurella multocida wrazliwe na florfenikol.
Swinie: Leczenie ostrych ognisk chorob uktadu oddechowego
Swin powodowanych przez szczepy Actinobacillus pleuropneu-
moniaei Pasteurella multocida wrazliwe na florfenikol.
DAWKOWANIE | DROGIPODAWANIA « Bydto: podanie domie-
Sniowe lub podskdrne. Owce, Swinie - podanie domigsniowe.
Leczenie: Bydto: Podanie domigsniowe: 20 mg florfenikolu/kg masy
ciata (co odpowiada 1 ml produktu/15 kg masy ciata) dwukrotnie
w odstepie 48 godzin przy uzyciu igty 16G. Podanie podskorne:
40 mg florfenikolu/kg masy ciata (co odpowiada 2 ml produktu/15 kg
masy ciata) jednorazowo przy uzyciu igty 16G. Objetos¢ dawki po-
dana w jedno miejsce nie powinna przekracza¢ 10 ml. Wstrzyk-
niecie nalezy wykonywac wytgcznie w szyje. Owce: Podanie
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domigsniowe: 20 mg florfenikolu/kg masy ciata (co odpowiada 1 ml
produktu/15 kg masy ciata) raz dziennie przez trzy kolejne dni. Ob-
jetos¢ dawki podana w jedno miejsce wstrzyknigcia nie powinna
przekraczac 4 ml. Swinie: Podanie domigs$niowe: 15 mg florfeni-
kolu/kg masy ciata (co odpowiada 1 ml produktu/20 kg masy cia-
ta) dwukrotnie w odstepie 48 godzin w migsnie szyi, przy uzyciu
igly16G. Objetos¢ dawki podana w jedno miejsce wstrzykniecia
nie powinna przekraczac 3 ml. W przypadku podawania domie-
Sniowego zaleca sig leczenie zwierzat we wczesnych stadiach
choroby i ocene odpowiedzi na leczenie w ciggu 48 godzin po
drugim wstrzyknieciu. Jesli objawy kliniczne choroby uktadu od-
dechowego utrzymuja sie 48 godzin po ostatnim wstrzyknieciu,
leczenie nalezy zmienic, stosujac inng postac leku lub inny anty-
biotyk i kontynuowac leczenie do czasu ustgpienia objawow kli-
nicznych. Zdezynfekowac korek przed pobraniem kazdej dawki.
Nalezy stosowac suche i sterylne igty i strzykawki. Aby zapewnic
prawidtowe dawkowanie, nalezy jak najdoktadniej okreslic mase
ciata zwierzecia, aby unikng¢ podania zbyt niskiej dawki leku. Po-
niewaz fiolki nie wolno otwierac wiecej niz 20 razy w przypadku
fiolek o pojemnosci 100 mli 40 razy w przypadku fiolek o pojem-
nosci 250 ml, uzytkownik powinien wybrac¢ odpowiednig wiel-
kosc fiolki dostosowang do docelowego gatunku zwierzat, ktore
maja byc¢ leczone. W przypadku leczenia grup zwierzat w jednej
seriinalezy uzy¢ igty do odciggania pozostawionej w korku fiolki,
aby unikng¢ nadmiernego naktuwania korka. Po leczeniu nalezy
wyjac igte do odciggania.

OKRESY KARENCJI « Tkankijadalne: Bydto: Podanie domiesnio-
we (20 mg/kg m.c., dwukrotnie): 30 dni. Podanie podskdrne (40 mg/
kg m.c.,jednorazowo): 44 dni. Owce: 39 dni, Swinie: 18 dni. Mleko
- Produkt niedopuszczony do stosowania u zwierzat produkujg-
cych mleko przeznaczone do spozycia przez ludzi.
PRZECIWWSKAZANIA « Nie stosowac u dorostych buhajowitry-
kow przeznaczonych do rozrodu. Nie stosowac u knurow przezna-
czonych do rozrodu. Nie stosowac w przypadkach nadwrazliwo-
$cina substancje czynna lub na dowolng substancje pomocnicza.
SPECJALNE OSTRZEZENIA « Nie przekraczac zalecanej daw-
ki ani zalecanego czasu trwania leczenia.

SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCIDOTYCZACE STOSOWA-
NIA « Tenweterynaryjny produktleczniczy nie zawiera zadnych
przeciwbakteryjnych substancji konserwujacych. Specjalne srod-
ki ostroznosci dotyczace bezpiecznego stosowania u doce-
lowych gatunkéw zwierzat: Bezpieczerstwo weterynaryjnego
produktu leczniczego nie zostato okreslone u owiec w wieku po-
nizej 7 tygodni. Nie stosowac u prosigt o masie ciata ponizej 2 kg.
Stosowanie weterynaryjnego produktu leczniczego powinno
opierac sie na wynikach badan wrazliwosci bakterii wyizolowa-
nych od zwierzat. Jezeli nie jest to mozliwe, terapia powinna sie
opiera¢ na lokalnych (regionalnych, na poziomie gospodarstwa)
danych epidemiologicznych dotyczacych wrazliwosci bakterii
docelowych. Podczas stosowania produktu nalezy uwzglednic
oficjalne, krajowe i regionalne wytyczne dotyczace lekow prze-
ciwdrobnoustrojowych. Stosowanie weterynaryjnego produktu
leczniczego niezgodne z zaleceniami podanymiw ChWPL moze
zwiekszac czestos¢ wystepowania bakterii opornych na florfe-
nikol i zmniejszac skutecznosc¢ leczenia amfenikolami, ze wzgle-
du na mozliwo$¢ wystapienia opornosci krzyzowej. Specjalne
srodki ostroznosci dla oséb podajacych weterynaryjny pro-
dukt leczniczy zwierzetom: Produkt moze powodowac nad-
wrazliwosc (alergie). Osoby o znanej nadwrazliwosci na florfe-
nikol, glikol polietylenowy lub glikol propylenowy powinny unika¢

kontaktu z weterynaryjnym produktem leczniczym. Ten wetery-
naryjny produktleczniczy zawiera N-metylopirolidon, ktory moze
byc¢ szkodliwy dla ptodu, w zwigzku z czym kobiety w wieku roz-
rodczym powinny zachowac ostroznosc, aby unikng¢ narazenia
na kontakt poprzez rozlanie na skore lub przypadkowa samoiniek-
cje podczas podawania weterynaryjnego produktu leczniczego.
Kobiety w cigzy, podejrzewajace cigze lub planujace zajs¢ w cig-
ze nie powinny podawac weterynaryjnego produktu leczniczego.
Nalezy zachowac ostroznosc podczas podawania weterynaryjne-
go produktu leczniczego, aby unikna¢ przypadkowej samoiniekcji.
Po przypadkowej samoiniekcji, nalezy niezwtocznie zwrocic sie
0 pomoc lekarska oraz przedstawi¢ lekarzowi ulotke informacyj-
ng lub opakowanie. Ten produkt moze powodowac podraznienie
skory i oczu. Nalezy unikac¢ kontaktu ze skorg i oczami. Po przy-
padkowym kontakcie nalezy natychmiast przemy¢ podraznione
miejsce woda. Jezeli po ekspozyciji na produkt pojawig sie objawy,
takie jak wysypka skorna, nalezy zwrocic sie o pomoc lekarska
oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjna lub opakowanie.
Specjalne srodki ostroznosci dotyczace ochrony srodowiska:
Florfenikol jesttoksyczny dla roslin ladowych, cyjanobakterii oraz
organizmow wystepujgcych w wodach gruntowych.
DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN
NASILENIA) « Bydto: Bardzo rzadko (< 1 zwierze/10 000 le-
czonych zwierzat, wigczajac pojedyncze raporty): Anafilaksja,
Anoreksja (zmniejszenie apetytu) i rozluznienie katu (leczone
zwierzeta szybko i catkowicie wracajg do zdrowia po zakoncze-
niu leczenia). Zmiany zapalne w miejscu iniekcji (moga utrzy-
mywac sie do 14 dni po domigsniowym i podskérnym podaniu).
Owce: Bardzo rzadko (< 1 zwierze/10 000 leczonych zwierzat,
wigczajgc pojedyncze raporty): Anoreksja (zmniejszenie ape-
tytu) (leczone zwierzeta szybko i catkowicie wracajg do zdro-
wia po zakonczeniu leczenia); zmiany zapalne w miejscu iniekcji
(mozna zaobserwowac po podaniu domigsniowym. Zazwyczaj
sg one tagodne i przemijajace. Moga utrzymywac sie do 28 dni).
Swinie: Bardzo czesto (> 1 zwierze/10 leczonych zwierzat): Prze-
mijajaca biegunka i/lub zmiany w okolicy odbytu (okotoodbytniczy
lub odbytniczy rumien/obrzek) (czesto obserwowane zdarzenia
niepozadane, ktore moga wystepowac u 50% zwierzat przez ty-
dzien); goraczka (40°C) z towarzyszacg umiarkowang depresja
lub umiarkowang dusznosciag (w warunkach terenowych te zda-
rzenia niepozadane byty obserwowane u 30% leczonych swin
tydzien lub dtuzej po podaniu drugiej dawki). Bardzo rzadko (<
1 zwierze/10 000 leczonych zwierzat, wigczajac pojedyncze ra-
porty): Obrzek w miejscu wstrzykniecia (moze by¢ obserwowany
do 5 dni); zmiany zapalne w miejscu iniekcji (moga by¢ widoczne
do 28 dni). Zgtaszanie zdarzen niepozadanych jestistotne, ponie-
waz umozliwia ciggte monitorowanie bezpieczenstwa stosowa-
nia weterynaryjnego produktu leczniczego. Zgtoszenia najlepiej
przestac za posrednictwem lekarza weterynarii do wtasciwych
organow krajowych lub do podmiotu odpowiedzialnego lub jego
lokalnego przedstawiciela za posrednictwem krajowego syste-
mu zgtaszania. Wtasciwe dane kontaktowe znajduja sie w ostat-
nim punkcie ulotki informacyjne;j.

Wytacznie dla zwierzat. Wydany z przepisu lekarza - Rp.

Do podania wytacznie z przepisu lekarza weterynarii.
NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU -«
3226/22.

NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO e« Przed-
siebiorstwo Wielobranzowe Vet-Agro Sp. z 0.0., ul. Gliniana 32,
20-616 Lublin. ChPL: 17.04.2023.
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Koszty poniesione na studia podyplomowe
lekarza weterynarii jako wydatki stanowigce
podatkowe koszty uzyskania przychodow

Lekarze weterynarii prowadzqcy dziatalnos¢ go-
spodarczq decydujq sie na odbycie studiéw po-
dyplomowych przydatnych w prowadzeniu dziatal-
nosci gospodarczej polegajqcej na swiadczeniu ustug
weterynaryjnych. W szczegdlnosci mogq to by¢ po-
dyplomowe studnia specjalistyczne z zakresu medy-
cy weterynaryjnej lub z zakresu zarzqdzania, prawa
czy ekonomii dla lekarzy weterynarii. Wydatki z tego
tytutu sq zazwyczaj dokumentowane fakturq wysta-
wiong przez organizujgcego studia podyplomowe,
fakturg wystawiong na lekarza weterynarii (przed-
siebiorce). Czy ponoszone z tego tytutu wydatki mogq
stanowi¢ koszty uzyskania przychodow z tytutu pro-
wadzenia pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej?

Kosztami uzyskania przychodow sg koszty ponie-

sione w celu osiagniecia przychoddw lub zachowania

albo zabezpieczenia zrddta przychoddéw, z wyjgtkiem

kosztéw wymienionych w art. 23 ustawy o PIT (art. 22

ust. 1ustawy o PIT).

Zatem warunkiem uznania wydatku poniesionego
przez podatnika za koszt uzyskania przychodow jest
taczne spelnienie nastepujacych przestanek:

- zostal poniesiony przez podatnika, tj. w ostatecz-
nym rozrachunku musi on zosta¢ pokryty z zaso-
béw majatkowych podatnika (nie stanowig kosz-
tu uzyskania przychodu podatnika wydatki, ktore
zostaly poniesione na dziatalno$¢ podatnika przez
osoby inne niz podatnik);

- jest definitywny (rzeczywisty), tj. warto$¢ ponie-
sionego wydatku nie zostata podatnikowi w jaki-
kolwiek sposdb zwrdcona;

— pozostaje w zwigzku z prowadzong przez podatni-
ka dziatalnoscia gospodarcza;

- poniesiony zostat w celu uzyskania, zachowania lub
zabezpieczenia przychodow lub moze mie¢ wptyw
na wielko$¢ osiagnietych przychodow;

- zostat wlasciwie udokumentowany;

- nie moze znajdowac sie w grupie wydatkéw, kt6-
rych zgodnie z art. 23 ustawy o PIT nie uwaza sie
za koszty uzyskania przychodow.

Jak wskazatl Dyrektor Krajowej Informacji Skarbo-
wej w interpretacji indywidualnej z 31 stycznia 2023 r.,
0113-KDIPT2-1.4011.993.2022.2.ID: Do stwierdzenia, czy
poniesione optaty za studia, o ktérych mowa we wniosku,
mogq zosta¢ zaliczone do kosztow uzyskania przycho-
déw prowadzonej pozarolniczej dziatalnosci gospodar-
czej, istotne jest zatem ustalenie:

- czy taki wydatek zwiqgzany jest ze zdobywaniem wie-
dzy i umiejetnosci, ktdre sq potrzebne w prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej i majq zwiqzek z tq dziatal-
nosciq, czy tez

- wydatek ten stuzy tylko podnoszeniu ogdlnego poziomu
wiedzy i wyksztatcenia niezwigzanego z dziatalnosciq go-
spodarczq, a wiec ktdry co do zasady ma charakter osobisty.
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Innymi stowy, za uzasadnione racjonalnie i gospo-
darczo koszty, ktérych poniesienie moze przyczynic sie
do osiqgniecia przychodow ze Zrddta, jakim jest dziatal-
nos¢ gospodarcza, uznac nalezy takie wydatki na ksztatce-
nie, ktore pozwolg podatnikowi naby¢ umiejetnosci i wie-
dze niezbednq w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej.

Zatem jezeli studia podyplomowe bedg miaty bezpo-
$redni zwigzek z prowadzong dziatalno$cia gospodar -
cza przedsiebiorcy (w naszym przypadku Swiadczeniem
ustug weterynaryjnych), a zdobyta wiedza bedzie miata
odzwierciedlenie w powstaniu lub wzroscie przychodu
z tego zr6dta badZ wplynie na zachowanie lub zabezpie-
czenie tego zrddta przychodu, to ponoszone w tego ty-
tutu wydatki moga by¢ zaliczone do kosztéw uzyskania
przychodow (por. interpretacja indywidualna Dyrekto-
ra Krajowej Informacji Skarbowej z 14 grudnia 2023 r.,
0113-KDIPT2-1.4011.801.2023.1.DJD; interpretacja in-
dywidualna Dyrektora Krajowej Informacji Skarbowej
729 czerwca 2022 r., 0115-KDIT3.4011.448.2022.2.AW).
Wydatki te powinny by¢ nalezycie udokumentowane
np. fakturg (por. interpretacja indywidualna Dyrekto-
ra Krajowej Informacji Skarbowej z 21 kwietnia 2022 r.,
0115-KDIT3.4011.63.2022.2.]G).

Do wydatkdw tych mozna w szczegdlnosci zaliczy¢
czesne oraz wydatki na podreczniki / literature facho-
wa (por. interpretacja indywidualna Dyrektora Krajowej
Informacji Skarbowej z 5 grudnia 2022 r., 0112-KDIL2-
-2.4011.783.2022.2.IM).

Uwaga. To na podatniku spoczywa ciezar wykaza-
nia zwigzku przyczynowego pomiedzy ponoszonymi
wydatkami a osigganymi przychodami oraz okolicz-
nosci, ze ich poniesienie ma wptyw na wysokos¢ osig-
gnietych przychodéw badz na zachowanie lub zabez-
pieczenie Zrodta przychoddw, jakim jest pozarolnicza
dziatalnos$¢ gospodarcza. Wykazanie takiego zwigzku
jest warunkiem koniecznym dla uznania danego wy-
datku za koszt uzyskania przychodu.

Natomiast w sytuacji, gdy wydatek poniesiony na
studia podyplomowe (z uwagi na ich tematyke nieprzy-
datna w prowadzonej dziatalnosci gospodarczej) nie ma
zwigzku z prowadzona dziatalnoscig gospodarcza, sta-
nowi on wydatek osobisty, a wiec nie speinia wymagan,
aby mégt stanowi¢ koszt uzyskania przychodéw w mysl
art. 22 ust. 1ustawy o PIT (por. interpretacja indywidual -
na Dyrektora Krajowej Informacji Skarbowej z 19 grud-
nia2023r., 0113-KDIPT2-1.4011.770.2023.3.HJ). Przy-
ktadowo, gdyby lekarz weterynarii ponidst wydatki na
studia podyplomowe z zakresu historii sztuki.

Podstawa prawna

1. Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 0s6b fi-
zycznych (tj. Dz.U. z2 2022 1. poz. 2647 ze zm.).

Marcin Szymankiewicz, doradca podatkowy
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ydarzenie miato miejsce w Warszawie w dniach

9-10 grudnia 2023 r., w pieknej Auli Krysz-
tatowej Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskie-
go. Organizatorem Kongresu byto Centrum Szkolen
Behawioralnych Etovet oraz Samorzad Studentéw
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej SGGW. Wyda-
rzenie odbyto sie pod patronatem Wydziatu Medy-
cyny Weterynaryjnej SGGW. Patronami honorowy-
mi byli Polskie Stowarzyszenie Lekarzy Weterynarii
Matych Zwierzat oraz Warszawska Izba Lekarsko-
-Weterynaryjna. Sponsorami gtéwnymi wydarzenia
byty firmy CEVA oraz Vetoquinol. Kongres zgroma-
dzit 200 uczestnikow.

W kazdej wypowiedzi podczas kongresu wy-
brzmiewata w sposéb szczegdblny mysl: Jakosé zycia
zwierzecia jest priorytetem w leczeniu bolu. Zapano-
wanie nad bélem to nie wszystko, a to, ze moze-
my go leczy¢, nie oznacza, ze w konkretnych przy-
padkach powinni$my! Uporczywe leczenie pacjenta
terminalnego, u ktorego weditug wszelkich wska-
zan prawdopodobnie udato sie opanowac bdl, ale
zwierze nie odzyskato i juz nie odzyska komfortu
zycia — jest zbrodnig. Mocne stowa, ale... czyz nie
sg prawdziwe?

Lekarz weterynarii pracuje w gabinecie w tria-
dzie. Jest to wyjatkowo trudne, kiedy trzeba zmie-
rzy¢ sie zbdlem, cierpieniem zwierzecia, z trudny-
mi emocjami opiekuna, jego postawamii decyzjami,
w koncu z wlasnymi uczuciami i koniecznym poste-
powaniem. Empatia jest zrozumieniem, a wspot-
czucie jest obcigzeniem w pracy lekarza. Po dru-
giej stronie zawsze jest opiekun zwierzecia, ktéry
oczekuje od lekarza, ze bedzie leczy¢ szybko, sku-
tecznie i tanio. Tymczasem skuteczno$¢ leczenia
w istotny sposéb zalezy od wlasciwego zaangazo-
wania wtasciciela, ktorego zasoby i deficyty w zna-
czacy spos6b wptywaja na proces leczenia. Opiekun,
ktéry mierzy sie z terminalng chorobg zwierze-
cia, powinien by¢ wyposazony w gabinecie leka-
rza weterynarii w wiedze o chorobie, jej przebiegu,
o charakterze bélu i mozliwo$ciach leczenia. Pa-
trzymy na wszystkie komponenty oceny bélu: fi-
zyczny, socjalny, duchowy i emocjonalny. Wyposa-
zamy wtascicieli w skale oceny bélu (np. VRS, NRS)
i dobrostanu zwierzecia, uczymy ich umiejetnosci
rozpoznawania bélu, bélu przebijajacego i bolu kon-
ca dawki oraz wyposazamy wtasciciela w odpowied-
nie leki i sposoby przynoszenia ulgi. Skale powta-
rzamy co jakis$ czas, poniewaz opiekunowie bardzo
czesto nie dostrzegaja postepujacych zmian in plus
oraz in minus. Ustalamy rowniez dostosowanie §ro-
dowiska zycia do zmienionych potrzeb zwierzecia.
Musimy tez rozmawiaé o rokowaniach. Ustalamy
punkty konicowe, czyli odpowiadamy na to najcze-
$ciej zadawane pytanie: ,,Czy to juz?” i ,Dlacze-
go juz?”. Takie podejScie daje poczucie sprawczos$ci
opiekunowi.

Po tak obszernym, acz koniecznym wstepie przej-
dziemy do krétkich, bardziej hastowych niz opiso-
wych prezentacji poszczegdlnych wyktadow.

Zamiast espresso. Wszystko, co chcielibyscie wiedzie¢
o0 bdlu, ale wstydzicie sie przyznac, ze zapomnieliscie. Fi-
zjologia i patofizjologia bélu w pigutce — lek. wet. Zofia
Fras$. Wyktad byt niezwykle precyzyjny. Byt faktycz-
nie przypomnieniem — w pigulce — tego, co na stu-
diach, przypomnieniem tego, ,,ze b6l boli!” oraz tego,
jak wiele zalezy od naszej fachowej wiedzy w kontek-
$cie przynoszenia ulgi w bélu.

Objawy behawioralne bolu u kotow — lek. wet. Jo-
anna Iracka. Wyktad, omawiany i chwalony w kulu-
arach, poruszyt wiele oséb, zwtaszcza w kontekscie
specyfiki kotéw, ktére ukrywaja bdl i zte samopo-
czucie. Wwyktadzie podano wiele przydatnych spo-
sobow stuzacych do oceny bélu ostrego i przewle-
ktego, zwigzanego ze zwyrodnieniem staw6éw oraz
w chorobie nowotworowej i w bélu neuropatycznym,
koniecznych do podjecia decyzji o wtasciwej inter-
wencji. Cze$¢ z tych informacji moze stuzy¢ réwniez
opiekunom zwierzat do oceny poziomu bélu, efektéw
leczenia lub ich braku. Dla przyktadu: https://pl.feli-
negrimacescale.com/ , https://www2.zoetis.com.pl/
produkty-i-rozwiazania/koty/bol-zwiazny-z-oste-
oarthritis https://wsava.org/pain-certificate/

Przeciwbdlowe zabezpieczenie pacjentéw ortope-
dycznych - dr hab. n. wet. Beata Degdrska. Wyktad
dotyczyl rozpoznawania bdlu oraz problemu, jakim
jest jego niedoszacowanie w kontekscie komunika-
cji z opiekunem zwierzecia. Szczegétowo omoéwio-
no, na konkretnych przyktadach, nie tylko aspekt
diagnostyczny, ale tez farmakoterapie i przynosze-
nie ulgi w cierpieniu, zwtaszcza Ze choroby ortope-
dyczne czesto towarzysza zwierzeciu przez cale jego
zycie. Méwiac o kotach, prelegentka zwrdcita uwa-
ge na urzadzenie gabinetu, w ktérym kot nie powi-
nien mie¢ mozliwo$ci schowania si¢, badajac bo-
wiem zwierze ze schorzeniami ortopedycznymi,
musimy mie¢ mozliwo$¢ zaobserwowania swobod-
nego ruchu, co oznacza koniecznos¢ wypuszczenia
kota z kontenera.

Mtody pacjent z nieuleczalng chorobg. Jak rozma-
wiac z wtascicielem — lek. wet. Zofia Fras. W wykta-
dzie szeroko omdwiono choroby onkologiczne wieku
mtodego. Na przyktadzie historii konkretnego pa-
cjenta oraz jego opiekunéw stuchacze mogli zmie-
rzy¢ sie rowniez z ,wlasnymi demonami” sytuacji,
w ktérych opiekunowie nie zgadzaja sie na eutanazje
i decyduja o uporczywym leczeniu. Omdéwiono spe-
cyfike bolu paliatywnego: bolu podstawowego, prze-
bijajacego i konca dawki, az po bdl totalny, czynni-
ki obnizajace oraz podwyzszajace prog odczuwania
boélu. Przede wszystkim jednak kontekst oceny jako-
$ci zycia zwierzecia w leczeniu onkologicznym oraz
relacjilekarza weterynarii z opiekunami zwierzecia
i decyzji o eutanazji.
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To naprawde boli! — pacjent stomatologiczny w gabi-
necie weterynaryjnym — lek. wet. Emilia Klim. Omé-
wione zostaty wady zgryzu i ich wptyw na komfort
zycia zwierzecia oraz na powstawanie urazow i poja-
wienie sie bdlu, ztamania zebdéw, stany zapalne jamy
ustnej, nadwrazliwo$¢ na ptytke bakteryjng i konse-
kwencje zebow zatrzymanych. W diagnostyce istot-
na jest ocena punktéw urazowych, abadanie klinicz-
ne jest komplementarne z badanie radiologicznym
calego uzebienia. Przy wadach zgryzu najlepiej, je-
$li pacjent jest statym ,klientem”, mozemy wtedy
kontrolowac na efekty leczenia, kolejne zmiany i na
biezaco reagowac, poniewaz wady uzebienia mlecz-
nego s powielane przez zeby state, az po zgryz trau-
matyczny, a to wszystko boli. Prelegentka prosita
o zapamietanie tego, ze to, co jest ,zte”, rozpozna-
my tylko wtedy, kiedy wiemy, jak wyglada ,,dobre”
oraz tego, ze stomatologia nie jest dziedzing, kt6-
rg robi sie ,,przy okazji”. Dostepne narzedzie: AVDC
(karta stomatologiczna i rozmowa z opiekunem),
www.avdc.org

Postepowanie dietetyczne u pacjentéw cierpigcych
z powodu przewlektego bolu — dr n. wet. Sybilla Ber-
wid-Wojtowicz. Kiedy gtdéd, a nawet samo jedze-
nie powoduje dyskomfort u zwierzecia, wskaza-
ne jest rowniez postugiwanie sie skalg bolu, ktory
z kolei jest czestg przyczyng utraty apetytu. Wiemy,
ze mikrobiom przewodu pokarmowego wptywa na
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dziatanie uktadu nerwowego, a bol zwiazany z gto-
dem jest sygnatem, mechanizmem adaptacyjnym,
w ktérym przedtuzajace sie odczucie glodu rozwi-
ja patologie. W praktyce mamy wiec zagtodzone
zwierzeta, ktére odmawiajg jedzenia. Istotg nie-
dozywienia jest niedobdr pobrania sktadnikéw, co
jest kluczowe dla procesu leczenia, niebezpiecz-
na jest zwlaszcza utrata bezttuszczowej masy cia-
1a, np. biatka. Dlatego tez choroba zwierzecia nigdy
nie jest czasem na aktywne odchudzanie. Przydat-
ny wskaznik sylwetek psow i kotow, ktéry w prak-
tyce sprowadza sie do trzech sylwetek: za chudy,
za gruby i ten OK. Otyto$¢ réwniez jest pewnga for-
ma niedozywienia! Ile zatem dawa¢ zwierzeciu jes¢,
zeby nie bolato? Odpowiedz na to pytanie nie jest
taka trudna, w zasadzie chodzi o to, aby zabezpie-
czy¢ podstawowe zapotrzebowanie na energie, ktd-
re powinno by¢ dopasowane do konkretnego zwie-
rzecia, czyli ,,miska na miare aktualnych potrzeb”.
Jesli zwierze pobiera ponizej 80% zapotrzebowania
spoczynkowego przez okres pigciu dni, oznacza to
juz sytuacje kryzysowa i wymaga interwencji, dla-
tego uczestnicy otrzymali proste narzedzie do kal-
kulacji zapotrzebowania pokarmowego. Istotne jest
réwniez zwrécenie uwagi na obnizenie dyskomfor-
tu podczas positku, czyli znalezienie takiego sposo-
bu podawania positku, ktéry bedzie atrakcyjny dla
zwierzecia. Zadowolenie zwierzecia z jedzenia jest

Uczestnicy Kongresu w Auli Krysztatowej
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réwniez tym elementem, kt6ry ma ogromne znacze-
nie dla wtasciciela. Przydatne narzedzie: wytyczne
konsensusu ISFM oraz https://www.purinainstitu-
te.com/, gdzie dostepny jest bezptatny e-podrecz-
nik zywienia pséw i kotéw. I na koniec: nie zapomi-
najcie o btonnikuy, btonnik jest podstawa wspierania
uktadu pokarmowego.

Jak wyglgda praca algezjologa i kiedy odsytac do nie-
go pacjentéw — lek. wet. Zofia Fra$. Co robi algezjo-
log? Dazy do pozostawiania rozpoznania, ustala od-
powiednia strategie leczenia i monitoruje jej postep,
redukuje ryzyko polipragmazji i improwizacji, wspot-
pracuje ze specjalistami i fizjoterapeutami, angazu-
je opiekuna we wspélny model leczenia bélu. Lecze-
nie bélu to dtuga i wyboista droga!

Bol w urologii — boli czesciej niz myslisz — dr n. wet.
Sylwia Lew-Kojrys. W urologii boli: nerka, moczowod,
pecherz moczowy, gruczot krokowy, cewka moczo-
wa. Sporo. Dlatego tak wazna jest diagnoza w oparciu
o0 szczegotowa wiedze dotyczaca fizjologii, anatomii
i doktadnych powigzan pomiedzy nerwami przewo-
dzacymibdl a np. nabtonkiem pecherza moczowego.
Wszystko to zostato bardzo szczegdétowo oméwione
wraz z fenotypem bélu bakteryjnego. Istotna uwaga:
przy chorobach gruczotu krokowego pacjent chodzi
jak na szczudtach, moze sie wiec okaza¢, Ze nie jest
pacjentem ortopedycznym, a urologicznym.

Wptyw bdlu nha emocje i nastrdj zwierzecia oraz jego
opiekuna — mgr Andrzej Ktosinski. Wywiad, kt6-
ry dotyczy rowniez stylu zycia zwierzecia, statych
izmiennych zachowan, interakcji w $rodowisku, re-
lacji zdomownikami, mozliwo$ci spetniania potrzeb
istotnych dla gatunku umozliwia istotny wglad i za-
sadniczo poszerza mozliwos$¢ prawidtowej diagno-
zy i oceny bdlu. W gabinecie tez powinni$my stoso-
wac metody na odstresowanie zwierzecia, zwtaszcza
tego, ktore cierpi. W wyktadzie szeroko oméwiony
zostal temat relacji pomiedzy nastrojem a odczuwa-
niem bélu. Kiedy bowiem boli dtugo, boli coraz moc-
niej, nastepuje zwiekszanie przewodnictwa seroto-
niny, a reakcje bélowe sie utrwalaja. Czesto gdy nie
wida¢ efektéw leczenia bélu, nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na zaspokojenie potrzeb zwierzecia w kierun-
ku poprawienia jego nastroju, b6l bowiem zmienia
emocje, uruchamia mechanizmy stresu, wystawia
tez na probe relacje zwierze—cztowiek. Wizyta be-
hawioralna trwa o wiele dtuzej, najczesciej w domu
zwierzecia, w jego warunkach naturalnych, dlate-
go to wlasnie behawiorysta ma szanse szybciej za-
uwazy¢ reakcje bolowe, ktére moga umknaé pod-
czas krotkiej wizyty w gabinecie weterynaryjnym.
Zaprezentowana tez zostata kamizelka relaksujaca
ThunderShirt, ktdrej efekt obnizajacy stres na po-
ziomie neurologicznym dokonuje sie poprzez od-
dziatywanie sensoryczne.

Farmakoterapia i nie tylko w leczeniu bdlu geriatryka,
czyli co robi¢, jak nic nie dziata — lek. wet. Zofia Fras.
Pacjenta geriatrycznego nie leczymy ,,nabél”, istotna
jest diagnoza i zaopiekowanie sie Zroédtem problemu.
Omowione zatem zostaty wszelkie przydatne narze-
dzia do oceny stopnia bdlu oraz badania, ktére nalezy
wykonac, rowniez te dodatkowe, nieoczywiste. Stu-
chacze zostali zapoznani z algorytmami terapii bélu

oraz réznicami pomiedzy leczeniem bélu u mtodych
i starszych zwierzat. Szeroko zostaty omdowione po-
stepowania I i Il rzutu, dostepne leki, ich skuteczno$é
izasady stosowania oraz analgezja inwazyjna. Zwré-
cono uwage na potrzebe indywidualnego podejscia,
unikania polipragmazji oraz na chyba najczestszy
problem pacjentéw geriatrycznych, jakim sg choro-
by zwyrodnieniowe stawow.

Minimalizowanie bélu i cierpienia w codziennym zy-
ciu pséw i kotéw — lek. wet. Jolanta Lapinska. Eduka-
cja opiekunéw zwierzat jest jednym z najwazniej-
szych czynnikdéw poprawy jakoSci zycia i szansg na
zmniejszenie bolu. Oméwione zostaty akcesoria stu-
zace do prowadzenia psa na smyczy i ich mozliwy
wplyw na pogorszenie stanu zdrowa zwierzecia, ta-
kie jak: obroza i szelki, szelki dla kota, obroze p6tza-
ciskowe i zaciskowe, obroze elektryczne. Poruszony
zostal réwniez temat klatek kenelowych i ich watpli-
wej uzytecznosci w zapobieganiu i terapii leku sepe-
racyjnego, dostosowania pomieszczen mieszkanio-
wych do potrzeb zwierzecia, np. geriatrycznego, oraz
konieczno$¢ komfortowej kuwety. Istotny okazat sie
temat zwierzat cierpigcych z powodu wad budowy,
np. w konsekwencji wzorca rasy oraz z powodu oty-
tosci, braku ruchu, braku lub nieprawidtowych relacji
spotecznych, niemoznosci realizowania podstawo-
wych potrzeb przynaleznych danej rasie. Naduzywa-
nie komendy ,,siad” w przypadku np. starszych zwie-
rzat lub podczas treningéw réwniez moze wigzac sie
z wywolywaniem niepotrzebnego bélu. Jakos¢ zycia
zwierzecia oceniana jest na podstawie réwnowagi
pomiedzy odczuciami przyjemnymi i nieprzyjemny-
mi, stuza do tego odpowiednie skale, np. HHHHHMM
oraz Karnofsky’ego. Ciekawym tematem byto omo-
wienie badan dotyczacych poziomu empatii u stu-
denté6w medycyny weterynaryjne;j.

Jako dodatkowy, krotki wyktad pojawita sie wy-
powiedz mgr Krystyny Dudzis, psychoterapeutki
systemowej i behawiorystki, dotyczacy bdlu, z ktd-
rym mierzg si¢ opiekunowie oraz lekarze weterynarii
Zegnajacy i przeprowadzajacy zwierzeta za ,teczo-
wy most”. Jest to b6l wynikajacy z tego, ze kochali-
$my. Cierpienie i odchodzenie zwierzecia jest spraw-
dzianem naszej empatii i mito$ci. Zatoba po nim jest
trwaniem i opiekowaniem sie mitoscia, a zycie da-
lej, znalezienie miejsca na te pustke i bdl jest ma-
dro$cig mitosci.

Podsumowujgc: konsultacja jest matka spokojne-
go snu specjalisty! Nikt nie jest sam, nie ma powo-
du, zeby leczy¢ zwierze wytacznie w oparciu o wta-
sng wiedze i doswiadczenie.

mgr Krystyna Aleksandra Dudzis
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Zjazd rocznika 1974-1979 Wydziatu Weterynaryjnego
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie | odstoniecie
tablicy upamietniajacej Profesora Zdzistawa Larskiego

W wrzesniu 2022 r. podczas zjazdu rocznika
e w Ptocku postanowiono, aby za rok spo-
tkac sie w mie$cie swoich studidow i uczci¢ pamieé
prof. Zdzistawa Larskiego, fundujac poswiecong mu
tablice na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

W grudniu 2022 r., podczas spotkania z dziekanem
Wydziatu prof. Bogdanem Lewczukiem, w obecnos-
ci kierownika Katedry Mikrobiologii i Immunologii
Klinicznej prof. Andrzeja Siwickiego oraz opieku-
na roku prof. J6zefa Szarka, przedstawiciele roczni-
ka uzyskali zgode na realizacje propozycji. Ustalono
tres¢, jaka powinna znaleZ¢ sie na tablicy i wybra-
no jej lokalizacje.

Po spotkaniu z dziekanem Tomasz Zdolinski i Jacek
Gruszczynski pojechali do Olsztynka, do syna Pro-
fesora, lek. wet. Wojciecha Larskiego, ktdrego cérka
Magdalena poszta w $§lady dziadka i jest profesorem
w Instytucie w Putawach. Reakcjg rodziny na propo-
zycje uczczenia prof. Larskiego tablica pamigtkowa
bytanie tylko zgoda, lecz takZe radosne wzruszenie,
ze emerytowani juz lekarze weterynarii pamietajg
0 swoim mistrzu, a ich ojcu i dziadku.

Ogromna wigkszos$¢ absolwentow rocznika zade-
klarowata swéj wkiad finansowy w pokrycie kosz-
tow tablicy i przestata datki lek. wet. Joannie Kulik-
-Jezierskiej.

15 wrzesnia 2023 r. w Auli im. prof. Kazimierza
Markiewicza na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej

y A W

ROF. DR HAR. ZDZISLAW LARSKI

o 1919 - 2015
ORCA NOWOCZESNE] WIRUSOLOGII WETERY N ARYIME]
ALCEYCIEL WYDZIAEU WETERYJMARYJNEGO W OLSZTYMNIE

i WYEBITNY NAUKOWIEC DYDAKTYE.
WYCHOWAWCA WIELU POKOLEN LEKARZY WETERYIMARIL

WDZIECZNI ZA WIEDZE, ZYCZLIWOSC
[ WSPANIALE SWIADECTWO ZYCIA.

ABEOLWENC

'OLSETYN
1509207 R *
' TABLICE UTUNDOW _
ABSOLWENC] WYDZIALY WETERYMARYINIGO >
ROCZNIEA 1974 - 1979

Tablica ufundowana przez absolwentéw rocznika 1974-1979 Wydziatu Weterynaryjnego
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie

w Olsztynie odbylo sie sympozjum po$wiecone
prof. Larskiemu: Wirusologia weterynaryjna XXI wieku,
potaczone z odstonieciem tablicy. Otwierajac obra-
dy, dziekan prof. Bogdan Lewczuk zauwazyt, Ze jest
to pierwsze sympozjum na wydziale zorganizowa-
ne przez absolwentow.

Po oficjalnym powitaniu rozpoczeta si¢ wspomnie-
niowa cze$¢ sympozjum, w ktorej Jacek Gruszczynski,

Uczestnicy Sympozjum Wirusologia weterynaryjna XXI wieku poswieconego pamieci prof. Zdzistawa Larskiego (fot. Jacek Sztorc)
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pomystodawca ufundowania tablicy, wygtosit refe-
rat zatytutowany: Dlaczego wspominamy Profesora
Zdzistawa Larskiego?, w ktdrym umotywowat zasad-
no$¢ takiego wyrdznienia. Wskazat m.in., ze Profe-
sor byt wspdtzatozycielem Wydziatu Weterynaryjne-
gow Olsztynie i dlugoletnim kierownikiem Katedry
Mikrobiologii. Podkreslit, ze wyr6zniata Profeso-
ra cierpliwo$¢ potaczona z zyczliwos$cig, sprawie-
dliwoscia i jednoczes$nie z wysokimi wymaganiami
w stosunku do innych. Cechy te uzewnetrzniat, taczac
je darem przekazywania wiedzy i dbaniem o wyso-
ki poziom ksztalcenia studentéw. Jego postepowa-
nie jako nauczyciela akademickiego wskazywato, ze
mial w pamieci stowa aktu fundacyjnego Akademii
Zamoyskiej: Takie bedq Rzeczypospolite, jakiej ich mto-
dziezy chowanie. Doskonale spajat nauke z dydakty-
ka. Z lat szkolnych znat maksyme Tytusa Liwiusza:
Verba docent, exempla trahunt (stowa ucza, przykta-
dy pociagaja) i realizowat ja w swoim zyciu zawo-
dowym. Jacek Gruszczynski podkreslit, ze Profesor
Larski uczyt studentdw, jak by¢ mistrzem i nauczy-
cielem dla ludzi, z ktérymi zetknie ich los. Profesor
uwazat, ze nie dyplom ukonczenia studiéw wyzszych
czyni cztowieka inteligentem, ale jego czyny oraz to,
co realizuje w pracy dla spoteczenstwa i ojczyzny.
Postawa Profesora Larskiego wobec zyciowych wy-
zwan oraz wobec potrzebujacych i stabszych miata
znaczacy wplyw na ksztattowanie osobowosci stu-
dentdéw. Profesor byt pionierem w obszarze wprowa-
dzania nauczania wirusologii do programu studiow
weterynaryjnych. Byl autorem podrecznika Wiru-
sologia weterynaryjna, opracowatl program naucza-
nia wirusologii, ktéry byl nastepnie realizowany na
wszystkich wydziatach weterynaryjnych. Méwca pod-
kre$lit, ze Profesor byt wierny ideom prawdy, dobra
ipiekna, ze miat odwage mie¢ wtasne zdanie. Dodat,
ze taki pozostat w naszych sercach i wdziecznej pa-
mieci. Pamie¢ o nim trwa tez wnaszym drugim domu,
jakim jest Alma Mater Olstenensis. Wskazat, ze Profe-
sor stuzyt ludziom i zwierzetom — hominibus anima-
libusque in serviendo.

Nastepnie prof. Magdalena Larska ze swadg i hu-
morem przyblizyta osobe swojego dziadka na tle ro-
dziny. W bogato ilustrowanej fotografiami relacji zo-
baczyli$my Profesora jako ojca, meza, dziadka, a takze
jako mistrza przekazujacego swoja wiedze. Ujrzeli-
$my réwniez przystojnego sportowca uprawiajace-
go szermierke, rodzinny dom zbudowany przez ojca
oraz pozotkie fotografie z siedzacym na koniu Zdzi-
stawem z utanska szabla u boku. Dzigki relacji wnucz-
ki i zachowanym zdjeciom mogli$émy blizej poznaé
prywatne zycie naszego Profesora.

Na zakonczenie tej cze$ci sympozjum Tomasz
Zdolinski zaprezentowat referat Profesor Zdzistaw
Larski na tle wspomnieri absolwenta. Podkreslit, ze
obecnym wydarzeniem tworzymy wyjatkowa kar-
te w historii Wydzialu Medycyny Weterynaryj-
nej w Olsztynie, wzbogacajac ja nasza wdzigeczno-
Scig wobec Profesora Larskiego. Stwierdzit, ze takie
uczucie jest niczym ostatni, piekny akord konczacy
wspanialg symfonie zycia wielkiego uczonego, na-
uczyciela akademickiego i wychowawcy wielu po-
kolen lekarzy weterynarii, grona, do ktérego mamy

zaszczyt i przywilej nalezec. Przywotat swoje spo-
tkania z Profesorem na uczelni w réznych okolicz-
nosciach — na wyktadach, podczas egzaminu i na
wystepach chdéru akademickiego — kreslac postaé
wybitnego nauczyciela, wyktadowcy i cztowieka
wielkiego formatu. Podkreslit réwniez, ze Profesor
nalezat do pokolenia urodzonego tuz po odzyskaniu
przez Polske niepodlegtosci, dla ktérego wolnosé Oj-
czyzny i wolnos¢ osobista byta sprawg fundamen-
talng i bezcenng. Po I wojnie $wiatowej szukat dla
siebie takiej przestrzeni, w ktérej mogt jak najlepiej
stuzy¢ ludziom i realizowac swoje zyciowe i zawodo-
we powotanie bez wiktania sie w jakiekolwiek ukta-
dy, ograniczajace wolno$¢ oraz niezalezno$¢ mysle-
niaidziatania. Na koniec zaprezentowat tez poemat
swojego autorstwa poswiecony Profesorowi Zdzi-
stawowi Larskiemu.

Druga cze$¢ sympozjum miata charakter naukowy.
Przedstawiono dwa referaty. Referat prof. Wiestawa
Deptuly i prof. Beaty Tokarz-Deptuty nosit tytut Wi-
rusy olbrzymie i wirofagi — nowe fakty w biologii, a re-
ferat prof. Andrzeja K. Siwickiego byt zatytutlowany
Nowe zagrozenia wirusologiczne XXI wieku.

Profesor Wiestaw Deptuta wspomniat na wstepie,
ze swojg kariere naukowa zawdziecza Profesorowi
Larskiemu. Zapewne nigdy nie zostalby naukow-
cem, gdyby jako pracownik Zaktadu Higieny Wete-
rynaryjnej w Gorzowie Wielkopolskim nie napisat do
,Medycyny Weterynaryjnej” artykutu, ktéry prze-
czytat prof. Larski, po czym zaprosit go na rozmo-
we do Olsztyna. W §lad za tym i z pomoca Profesora
rozwineta sie jego dalsza kariera. Bardzo podzigko-
wat absolwentom za to, co uczynili dla upamietnie-
nia jego mistrza, nauczyciela, badacza, pracownika
naukowego i wychowawcy.

Nastepnie prof. Deptuta przekazal najnowsza wie-
dze na temat wirofagéw, czyli wiruséw atakujacych
wirusy, przede wszystkim wirusy olbrzymie. Wirofa-
ginie sg zdolne do samodzielnej replikacji, wymagaja
bowiem koinfekcji komorki przez Mimiwirusa nale-
zacego do wirusow olbrzymich. Byta tez mowa o tym,
ze wirusy olbrzymie sg w stanie bronic sie przed wi-
rofagami. Do stuchaczy dotarto przestanie, Ze kazde
najnowsze odkrycie uczy pokory, a zarazem poka-
zuje, jak wiele jeszcze nie wiemy i ile niespodzianek
czeka kolejne pokolenia badaczy.

Profesor Andrzej Siwicki, obecnie kierujacy katedra
utworzong przez prof. Larskiego, przyblizyt zagro-
Zenia czajace sie na poziomie submikroskopowym.
Wskazatl, ze wirusy i choroby przez nie wywotywa-
ne moga mieé niezwykle groZzne skutki dla ludz-
ko$ci, a to determinuje los nie tylko pojedynczych
0s0b, ale moze uderzac z sitg huraganu w fundamen-
ty gospodarki, ekonomii czy polityki. Nauka, dzie-
ki najnowszym osiggnieciom techniki, informatyki
i sztucznej inteligencji, daje uczonym narzedzia do
poznawania zagrozen czajacych sie na wielu pozio-
mach, o ktérych kilka dekad temu nie $nito sie naj-
tezszym umystom.

Sympozjum zakonczyto sie odstonieciem tablicy
ulokowanej w budynku przy ul. Oczapowskiego 13
na Scianie przed schodami prowadzacymi do Kate-
dry Mikrobiologii i Immunologii Klinicznej, ktdrej
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poczatek dat Profesor Larski. Odstoniecia tablicy
dokonat Jacek Gruszczynski, a nastepnie poswie-
cit jg duszpasterz akademicki ks. Mirostaw Hulec-
ki, byty proboszcz kortowskiej parafii pw. $w. Fran-
ciszka z Asyzu.

Po zakonczeniu sympozjum uczestnicy zjazdu
rocznika 1974-1979 udali sie na uroczysty obiad do
restauracji Tafla nad Jeziorem Kortowskim. Przy-
bytych, w imieniu absolwentéw, powitali lampka
szampana i cieptymi stowami Jacek Gruszczynski,
Tomasz Zdolinski i Joanna Kulik-Jezierska. Podzigko-
wania skierowano do prezesa Stowarzyszenia Absol-
wentéw UWM - dr. inz. Bolestawa Pilarka i dziekana
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej — prof. Bogdana
Lewczuka oraz opiekuna roku — prof. Jozefa Szarka,
za wszechstronng pomoc w zorganizowaniu sym-
pozjum i zjazdu, do prezesa Warminsko-Mazurskiej
Izby Lekarsko-Weterynaryjnej Jacka Lukaszewi-
cza i przedstawiciela SLW BIOLAB Weterynaryjne-
go Laboratorium Diagnostycznego w Ostrodzie —
dr. Henryka Szubstarskiego, za sponsorowanie catego
wydarzenia. Wyjatkowo ciepte stowa skierowano do
corki Profesora Larskiego — Ewy Kamionowskiej
i wnuczki — Magdaleny Larskiej, za ich obecnos¢,
oraz do ks. kan. Mirostawa Huleckiego za poswie-
cenie tablicy pamigtkowej. Mita atmosfera udzieli-
ta sie wszystkim.

Po uroczystym obiedzie 15-osobowa delegacja ab-
solwentow udata sie na Cmentarz Komunalny przy
ul. Poprzecznej w Olsztynie. Tam, na grobie Janiny
i Zdzistawa Larskich ztozono kwiaty, zapalono zni-
cze i odméwiono modlitwe Aniot Panski w intencji
Profesora oraz spoczywajacych obok prof. Henryka
Janowskiego i jego zony — prof. Ireny Janowskiej,

atakze nauczycieli akademickich pochowanych win-
nych miejscach.

W restauracji Tafla wieczorem i nocg miat miej-
sce bankiet — wspdlne tance i dtugie rozmowy prze-
peinione wspomnieniami, dykteryjkami ze ,,starych
dobrych czaséw” i anegdotami, ktére kiedy$ opowia-
dali lub pisali swoim zyciem nasi profesorowie. Naj-
bardziej wytrzymali absolwenci zakonczyli biesiade
dtugo po péinocy.

Nastepnego dnia dziekan Wydziatu Medycyny We-
terynaryjnej, prof. Bogdan Lewczuk, przedstawit pre-
zentacje szeroko ukazujacq Wydziat i jego historie.
Zwtaszcza szczegdtowo omowit blaski i cienie dy-
daktyki — tak bardzo obecnie r6znigcej sie od okresu,
w ktérym studiowali dzisiejsi stuchacze. Padto wiele
pytan, na ktore dziekan szczegdtowo udzielat odpo-
wiedzi. Rozwineta sie ozywiona dyskusja wskazujg-
ca, ze obecnie proces nauczania bardzo sie rézni od
tego z lat 1974-1979, ale nie wszystko przez uczest-
nikow spotkania byto akceptowane. Po kilkugodzin-
nym spotkaniu prof. Lewczuk pokazat zebranym baze
naukowo-dydaktyczng wydziatu.

Zwiedzajacy kliniki i katedry zobaczyli, jak ogrom-
ny postep dokonat sie w wyposazeniu jednostek. Po-
jawiaty sie liczne komentarze wskazujace, Ze mozna
pozazdrosci¢ obecnym studentom takich warunkéw
ksztalcenia.

Po zwiedzaniu wydziatu i podczas obiadu sponta-
nicznie $piewano piosenki z czaséw mtodosci — Tak
niedawno zesmy sie spotkali, a juz dzis rozstania nadszedt
czas... — a prof. Jan Siemionek przypomniat ludowe
piosenki i przy$piewki warminskie typu Do widze-
nia wam! Czysta redzi nam? Do wszystkich uczest-
nikéw zjazdu dotarta $wiadomos$c¢ faktu, ze czasu
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Uczestnicy VIl zjazdu absolwentéw rocznika 1974-1979 Wydziatu Weterynaryjnego w Olsztynie; od lewej, pierwszym rzedzie: Jacek Kropidtowski,

Jézef Klimczak, Krzysztof Gtowacki, Elzbieta Zebrowska, Tomasz Zdoliriski, Alicja Mortensen, Joanna Jezierska, Jozef Szarek, Krzysztof Pardo,

Danuta Chodkowska, Ewa Kopaniec, Mirostaw Sut, Wanda Gawra, Stanistaw Gawra; w drugim rzedzie: Andrzej Kozak, Adam Chyliriski, Marek Kacprzak,
Jacek Tyrankiewicz, Zdzistaw Janiszewski, Roman Kostecki, Leszek Szymaniski, Jacek Gruszczynski, Robert Suchcicki, Jerzy Kopaniec, Alina Janiszewska
(fot. Jacek Sztorc)
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zatrzymac ani cofnac sie nie da, a mozna tylko de-
cydowad, jak przezyjemy czas, jaki jest przed nami.
Moze kto$ z naszych absolwentéw ma jaki$ pomyst
na kolejne spotkanie? Kazda sugestie przyjmiemy
z uwaga i zyczliwoscia.

Konczac relacje z sympozjum i ze zjazdu, bardzo
serdecznie dziekujemy uczestnikom i osobom, kt6-
re przez swoje zaangazowanie i zyczliwo$¢ przy-
czynity sie do tego, ze spotkanie w Kortowie mogto
przybraé tak owocny ksztatt i uptynaé w serdecznej
i mitej atmosferze. Dzigkujemy zaréwno prezesowi
Stowarzyszenia Absolwentéw UWM w Olsztynie —
dr. inz. Bolestawowi Pilarkowi i mgr Agnieszce Szu-
lich za poswiecony nam czas i udzielone wsparcie.

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

Dziekujemy darczyncom za ufundowanie tablicy pa-
migtkowej, upamietniajacej prof. Zdzistawa Larskie-
go. Bardzo dzigkujemy dziekanowi, prof. Bogdano-
wi Lewczukowi, za po§wiecony czas i wszechstronng
pomoc w zorganizowaniu Sympozjum. Cieszymy sie,
Ze pozostawiamy na naszym macierzystym Wydziale
Medycyny Weterynaryjnej trwaty i zauwazalny wktad
w jego historie i dzien obecny.

Lek. wet. Tomasz Zdolinski — Chociszewo
Lek. wet. Jacek Gruszczyrski — Ptock

Lek. wet. Joanna Kulik-Jezierska - Stargard
Prof. dr hab. Jozef Szarek — Olsztyn

' WYDZIAL
MEDYCYNY
WETERYNARYINE]

80-LECIE WYDZIALU MEDYCYNY WETERYNARYJNEJ
W LUBLINIE

tadze Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz Komitet Organi-
zacyjny majag zaszczyt zaprosi¢ na obchody jubileuszu 80-lecia Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej pota-
czone z Migdzynarodowg Konferencjg Naukowa Czfowiek - Zwierze - Srodowisko - nasze zdrowie, wspdlne zdro-
wie. Uroczystosci jubileuszowe i towarzyszgca im Konferencja odbeda sie w dniach 11-12 pazdziernika 2024 r.
Zapraszamy serdecznie pracownikow, studentow i absolwentow Wydziatu, przedstawicieli zaprzyjaznionych
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z Wydziatem uczelni wyzszych i osrodkéw badawczych z Polski i z zagranicy, przedstawicieli otoczenia spoteczno-
-gospodarczego wspotpracujacych z Wydziatem na réznych ptaszczyznach oraz cate grono Przyjaciot Wydziatu.

Zgodnie z tematem przewodnim Konferencji udziat w niej moga wzig¢ przedstawiciele réznych dyscyplin powig-
zanych ze zdrowiem zwierzat i cztowieka oraz stanem srodowiska, pracownicy nauki i praktycy z kraju i zagranicy.
Szczegoty dotyczgce przebiegu uroczystosci oraz Konferencji znajduja sie na stronie internetowej Wydziatu Me-
dycyny Weterynaryjnej https://up.lublin.pl/80leciewmw

Gorgco zapraszamy do czynnego uczestnictwa w obradach naukowych i obchodach 80-lecia Wydziatu Medy-
cyny Weterynaryjnej UP w Lublinie.

Witadze Wydziatu oraz Komitet Organizacyjny

Kontakt:
Sekretarz Komitetu Organizacyjnego
dr hab. Marta Wajcik prof. Uczelni
marta.wojcik@up.lublin.pl
tel.: +48 81 445 67 83
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Zaproszenie
Zaktad Chordb Bydta i Owiec
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego - Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach
wraz z Polskim Stowarzyszeniem Bujatrycznym
majg zaszczyt zaprosic¢ lekarzy weterynarii

oraz hodowcow bydta do udziatu

w XVIIl Konferencji Bujatrycznej

w dniach 19-20 kwietnia 2024 r.

IMMUNOPROFILAKTYKA SWOISTA INIESWOISTA
WYBRANYCH CHOROB BYDLA
- NOWE OSIAGNIECIA | KIERUNKIROZWOJU

W programie ramowym Konferencji m.in.:

- B. Abramowicz, L. Kurek, K. Lutnicki (UP Lublin): Wptyw he-
moglobinurii poporodowej na uktfad biatokrwinkowy w kontek-
Scie wybranych parametrow/mechanizmow odpowiedzi im-
munologicznej u bydta,

- M.Bednarski (UP Wroctaw): Profilaktyka swoista chordb cielat,

- P. Brodzki, K. Gtodkowska (UP Lublin): Zastosowanie pro-
biotykéw w immunoprofilaktyce nieswoistej w hodowli bydta,

- A.R.Davies (PruexLtd., Wielka Brytania): Hodowla bydta mlecz-
nego w sposob zdrowy i korzystny dla srodowiska - co wyma-
gazmiany?,

- K.Dudek, D. Bednarek (PI\Wet-PIB Putawy): Profilaktyka swo-
ista i nieswoista - wazna strategia kontroli zakazen na tle My-
coplasma bovis u bydta,

- M. Gajecka, M.T. Gajecki (UWM Olsztyn): Mikotoksyny - jelito-
wy czynnik modulujgcy uktad immunologiczny u bydfta,

- Kaczmarek B., Lutnicki K. (UP Lublin): Przemiana mineral-
na i odpornosc cielgt pochodzgcych od matek z zaburzenia-
mi homeostazy mineralnej w szczycie laktacjii w zasuszeniu,

- M.Kowalski, M.K. Baba (UR Krakéw): Wspomaganie odporno-
Sci cielgt metodami Zywieniowymi,

- 8. Kozminski (Gabinet wet. Zielona Géra): Beztlenowce - pro-
filaktyka zakazeri u bydta okiem praktyka,

- M. Larska (PIWet-PIB Putawy): Immunoprofilaktyka w zaka-
Zeniach nowymi patogenami u bydta zwigzanymi ze zmiana-
mi klimatu,

- M.Polak (PIWet-PIB Putawy): Szczepienie bydta przeciwko wiru-
sowej biegunce i chorobie bton sluzowych - czy to sie optaca?,

- J.Rola (PIWet-PIB Putawy): ZakaZne zapalenie nosa i tchawi-
cy bydta - praktyczne aspekty szczepien,

- K.Ryputa (UP Wroctaw): Strategie szczepien w stadach bydta
mlecznego - mozliwosciiograniczenia,

- S.Smulski (UP Poznan): Immunomodulacja w profilaktyce i le-
czeniu mastitis bydta mlecznego,

- P.Sobiech (UWM Olsztyn): Wptyw suplementacji roznych pre-
paratow selenowych na odpornosc¢ przezuwaczy domowych,

- T.Stefaniak, P. Jawor, J. Bajzert (UP Wroctaw): Aktualne tren-
dy wimmunoprofilaktyce bierno-czynnejchorob uktadu odde-
chowego cielat,
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- N. Strzatkowska, A. Jozwik, M. Szymariska-Czerwiriska,
K. Niemczuk, J.O. Horbanczuk, A. Wierzbicka (IGBZ PAN Ja-
strzebiec): Wykorzystanie wyttokow roslinnych bogatych w bio-
logicznie aktywne skfadniki antyoksydacyjne w Zywieniu bydta
mlecznego wptywajace na stan zdrowia gruczotu mlekowego,

- R. Urban-Chmiel (UP Lublin): Immunomodulacyjny efekt od-
dziatywania bakteriofagow w przebiegu infekcji bakteryjnych.

- M. Weiner (PIWet-PIB Putawy): Szczepienia jako element zwal-
czania brucelozy na swiecie.

Rozpoczecie Konferencji -19 kwietnia 2024 r. 0 god. 9.00 w Sali

Konferencyjnej WCKP PIWet-PIB w Putawach, al. Partyzantow 57.

Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego
prof. dr hab. Dariusz Bednarek

Zgtoszenia prosimy kierowac drogg internetowg (dane na stronie

Instytutu: www.piwet.pulawy.pl - zaktadka: Oferta/Konferencje,

zjazdy) lub bezposrednio podtel. 81 889 32 45 (mgr Gabriela Gawinek),

81 88931 41 (mgrinz. Aleksandra Korycirska)

Koszt uczestnictwa w konferencji: 450 zt wraz z VAT

Opcjonalnie dla chetnych dodatkowa optata za uczestnictwo

w uroczystej kolacji: 200 zt

Podsumowujac:

1. Uczestnictwo w konferencji: 450 zt wraz z VAT

2. Uczestnictwo w konferencji wraz z kolacjg: 650 zt

Whptaty prosimy kierowac na konto Instytutu:
BNP Paribas
O./Putawy 3520300045 1110 0000 0053 1520
z dopiskiem: ,XVIIl Konferencja Bujatryczna”
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ZAPROSZENIE

Katedra Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,

Polska Federacja Hodowcdw Bydta i Producentéw Mleka,
Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych - Sekcja Fizjologii
i Patologii Przezuwaczy,

Komitet Nauk Weterynaryjnych i Biologii Rozrodu Polskiej
Akademii Nauk,

Dolnoslgska Izba Lekarsko-Weterynaryjna,

Teatr Zdrojowy w Polanicy-Zdroju

maja zaszczyt zaprosi¢ na

XXVIMIEDZYNARODOWA KONFERENCJE NAUKOWA
ZDROWA KROWA - ZDROWE MLEKO

POLANICA-ZDROJ 19-21 CZERWCA 2024r.

Kontynuujac tradycje spotkan lekarzy weterynarii i hodowcow
w Polanicy Zdroju, serdecznie zapraszam na kolejng Miedzyna-
rodowg Sesje Naukowg, ktéra odbedzie sie w Polanicy-Zdroju
w Teatrze Zdrojowym ul. Parkowa 2.

Konferencja bedzie poswiecona aktualnym problemom doty-
czacym profilaktyki i terapii choréb bydta. Tym razem zwracamy
szczegolng uwage na produkcje mleka - jego ilos¢ i jakos¢, a to
zalezy od zdrowej krowy.

19 czerwca 2024 r. odbedg sie warsztaty, natomiast w dniach
20-21 czerwca 2024 r.zapraszamy na seminarium oraz wyktady.

Zapraszam wszystkie osoby oraz firmy zainteresowane tg aktualng
problematyka.

217


http://www.piwet.pulawy.pl

OGLOSZENIA

Program konferenciji, wszelkie informacje (karta zgtoszenia) sa
umieszczone na stronie internetowe;j:
www.specjalizacje-konferencja-polanica.pl
Sekretariat Komitetu Organizacyjnego:
tel. 71 3205 306 /318/302, 607 577 710,
e-mail: konferencja-polanica@gmail.com,
jan.twardon@upwr.edu.pl
prof. Jan Twardon
Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego
prof. Wojciech Nizanski
Kierownik Katedry Rozrodu
zKlinikg Zwierzat Gospodarskich UPWr

ZAPROSZENIE
NAMIEDZYNARODOWA KONFERENCJE NAUKOWA

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych
- Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu, Zaktad Chordéb Drobiu - Paristwowy Insty-
tut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
oraz Sekcja Fizjologii i Patologii Ptakdw Polskiego Towarzystwa
Nauk Weterynaryjnych

maja zaszczyt zaprosic¢ na:

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJE NAUKOWA

PROFILAKTYKA ORAZ IMMUNOPROFILAKTYKA
W STADACH DROBIU - TERAZNIEJSZOSC | PRZYSZLOSC

Konferencja, z udziatem wielu wybitnych wyktadowcdéw krajowych
i zagranicznych, odbedzie sie w dniach 27-28 czerwca 2024 r.
we Wroctawiu, w Haston City Hotel, ul. Irysowa 1-3.

Dalsze informacje na temat Konferencji na stronie:
www.wroclawkonferencjadrobiarska.pl

Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
prof. dr hab. dr h.c. Alina Wieliczko

<d§ PlWet
Zaktad Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Krajowe Laborato-
rium Referencyjne ds. wito$nicy Panstwowego Instytutu Wete-
rynaryjnego - Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

ma zaszczyt zaprosi¢ do udziatu w Miedzynarodowej Konferen-
cji Naukowej

CURRENT PARASITOLOGICAL
@ﬁ' HAZARDS IN FOOD
E

PARASITOLOOICAL s onfoupitit g 0 e’ 3537 mgriale 304 I
CONFERENCE [0 i g gavidgesis

&7 Ministerstwn Mauki
1 i Sakolnictwa Wyditego

Doskonala
= Nauka

Wydarzenie ma na celu upowszechnienie najnowszych wynikéw
badan naukowych z zakresu zagrozen parazytologicznych zwia-
zanych z zywnoscia. Podczas konferencji planowane sg wyktady
omawiajgce zagadnienia zwigzane m.in. z diagnostyka i epide-
miologig zoonoz pasozytniczych, schematami eliminowania pa-
sozytow z tancucha zywnosciowego oraz aktualnymi mozliwo-
$ciami leczenia chorob pasozytniczych u ludzii zwierzat.
*Wiecej informacji juz wkrotce na stronie internetowej Instytutu:
www.piwet.pulawy.pl, w zaktadce: Konferencje, Zjazdy oraz na
stronie internetowej Konferencji.
Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
dr hab. Ewa Bilska-Zajgc

Kontakt z Organizatorami: wlosniekonf2024@piwet.pulawy.pl

Projektfinansowany ze srodkow budzetu paristwa, przyznanych
przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach Programu ,,Doskonata
nauka Il” - modut ,,Wsparcie konferencji naukowych”
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MISCELLANEA

ZLOTEDYPLOMY ROCZNIKA 1968-1974
ZWARSZAWY

8 czerwca 2024 r. w Szkole Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
planowana jest uroczysto$¢ wreczenia Ztotych Dyplomow ab-
solwentom rocznika 1968-1974.

W zwigzku z tym absolwenci warszawskiego Wydziatu Wetery-
naryjnego, ktérzy uzyskali dyplom w roku 1974 i sg zaintereso-
wani otrzymaniem dyplomu, proszeni s o pilny kontakt z Piotrem
Ostaszewskim (e-mail: piotr_ostaszewski@sggw.edu.pl,
tel.: 607 624 821) lub z dziekanatem Wydziatu Medycyny Wete-
rynaryjnej (e-mail: dwmw@sggw.edu.pl, tel.: 22 59360 04/03)
w celu potwierdzenia checi uczestnictwa.

ZLOTEDYPLOMY ROCZNIKA 1968-1974
ZLUBLINA

Z okazji 50. rocznicy uzyskania dyploméw na Wydziale Wetery-
naryjnymw Lublinie planowany jest w dniu 14 czerwca 2024 roku
zjazd absolwentow, na ktéry zapraszajg Pani Dziekan oraz orga-
nizatorzy.
Miejsce zjazdu - Wydziat Medycyny Weterynaryjnej UP,
ul. Akademicka 13, Lublin.
Zainteresowani udziatem w jubileuszu oraz otrzymaniem Ztotego
Dyplomu proszeni sg o kontakt do 30 kwietnia 2024 .
Osoby zainteresowane proszone sg o dokonywanie wptat na ni-
zej podane konto do dnia 31 maja 2024 r.:
Kontakt: Zdzistaw Jakubanis - niwela@gazeta.pl

Bogumit Biernacki - 662 52 46 72

Radomir Bariko - 698 63 42 55
Przewidywany koszt: 400 zt od osoby.

Nr konta:
9012402412 11110011 35439172

Mozliwos¢ rezerwacji noclegu: DA ,Eskulap”, tel. 81 441 14 86.

ZJAZD ROCZNIKA 1978-1984
ZOLSZTYNA

Z okazji 40.rocznicy uzyskania w 1984 r.tytutu lekarza weteryna-
rii na Wydziale Weterynaryjnym Akademii Rolniczo-Techniczne;j
w Olsztynie organizuje zjazd absolwentdw rocznika.

Zjazd odbedzie sig w dniach 14-16 czerwca 2024 r. w Malinowie
koto Dziatdowa, w hotelu Magnolia (www.magnoliamalinowo.pl).

Kosztimprezy: ok. 800-900 zt za osobe.

Zgtoszenia i pytania o szczegoty prosze kierowac na e-mail:
jerzywalkuski@gmail.com lub tel.: 882 410 828. Zgtoszenia pro-
sze sktadac¢ do 30 kwietnia 2024 r.

Serdecznie zapraszam do udziatu
Jerzy Watkuski

SPOTKANIEROCZNIKA 1977-1982
ZLUBLINA

11 pazdziernika br. organizujemy spotkanie, ktérego przewodnim
motywem jest 80-lecie naszego Wydziatu.

Koszt spotkania, ktére odbedzie sie w hotelu Victoria wynosi
500 z, a dla 0s6b towarzyszacych - 300 zt od osoby.

Osoby zainteresowane proszone sg o dokonywanie wptat na nizej
podane konto do dnia 31 maja 2024 r.:

PKO BP 75102028 5100 0016 02 0014 5144
Organizatorzy
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Doswiadczenie, ktbremu mozesz zaufaé

Kiedy stosowacd Viofor u zwierzat?

Wskazaniami do zabiegdéw sg schorzenia, urazy i stany
organizmu, w ktérych korzystne sg nastepujace

efekty terapii:

przeciwbdlowe # relaksacyjne i antydepresyjne

przeciwzapalne < poprawiajace krgzenie
obwodowe i mikrokrazenie

regeneracyjne
wptywajace korzystnie

na wiasciwosci reologiczne krwi
antyspastyczne

immunokorekcyjne

Glowne zastosowania u zwierzat Viefor-

v~ zwyrodnienia stawéw koniczyn oraz stawdéw kregostupa,

v~ stany po operacjach,

v~ ztamania,

v~ zwichniecia,

v~ uszkodzenia miesni, torebki stawowej i wiezadet,

v trudno gojace sie rany,

vy’ ostre i/lub przewlekte zespoty bolowe,

¥/ zranienia, oparzenia, sttuczenia, owrzodzenia,

v~ choroby neurologiczne - porazenia, niedowtady, choroby odkleszczowe.

Przykiadowe zestawy terapeutyczne.

Wersie przenosne mogq by¢ wyposazone w zasobnik energii.

ALPHA DIAGNOSTICS SP. Z 0.0.

02-677 WARSZAWA, UL. TASMOWA 1
TEL. (22) 6314013
E-MAIL: AD@ALPHADIAG.COM.PL

WWW.ALPHADIAG.COM.PL
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