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Infections of pigs
with bacteria of the genus
Trueperella

Trueperella species are Gram-positive,
non-motile bacteria implicated

in various animal infections.

In pigs, four species — T. pyogenes,
T. abortisuis, T. bernardiae,

and T. pecoris — pose health risks,
with T. pyogenes being the most
clinically significant. It causes
suppurative lesions, including
abscesses, pneumonia, pleuritis,
endocarditis, mastitis, arthritis,

and reproductive disorders,

often resulting in economic losses
due to carcass condemnation.
Infections are opportunistic,
facilitated by tissue damage

and immunosuppression, and involve
virulence factors such as pyolysin,
collagen-binding proteins,
neuraminidases, fimbriae,

and biofilm formation. Transmission
occurs directly or via contaminated
fomites, and diagnosis relies on
culture, MALDI-TOF MS, or PCR.

T. abortisuis is mainly associated
with reproductive failures and fetal
lesions, though its pathogenic role is
not fully established. Clinical signs
include purulent vaginal discharge,
abortion, and lesions in aborted
fetuses. Understanding

the epidemiology, pathogenicity,
and control of Trueperella species
remains crucial for improving swine
health and reducing economic impact.

Keywords: Trueperella, Trueperella
pyogenes, Swine (Pigs), Gram-positive
bacteria.

akterie z rodzaju Trueperella

s3 Gram-dodatnimi palecz-

kami, ktére nie majg zdolno-

$ci do ruchu i nie wytwarzajg

przetrwalnikéw, zdolnymi
do wywolywania réznych choréb u ludzi
izwierzat (1). Klasyfikacja taksonomicz-
na bakterii nalezacych obecnie do rodza-
ju Trueperella na przestrzeni kilkudzie-
sieciu lat byta wielokrotnie zmieniana.
W 2011 roku z rodzaju Arcanobacterium
wyodrebniono osobny rodzaj Trueperella,
obejmujacy obecnie 6 gatunkéw: Truepe-
rella pyogenes, Trueperella bernardiae,
Trueperella abortisuis, Trueperella bonasi,
Trueperella bialowiezensis i Trueperella
pecoris (2, 3).

W przypadku $win potencjat chorobo-
twérezy wykazujg 4 sposréd tych gatun-
kéw, czyli T. pyogenes, T. abortisuis, T. ber-
nardiae i T. pecoris. U trzody chlewnej
szczegdlne znaczenie ma ten pierwszy

gatunek, bowiem zakazenia 7 pyogenes
staly sie w ostatnim czasie narastajacym
problemem klinicznym i epidemiologicz-
nym, szczegdlnie widocznym w §rednich
i duzych w gospodarstwach utrzymuja-
cych $winie (4). Kolejny przedstawiciel
tego rodzaju, czyli 7. abortisuis zostal wy-
izolowany z lozyska plodu poronionego
przez loche i od tego czasu gatunek ten
faczony jest z przypadkami poronien
u $win w réznych krajach (5, 6, 7, 8).
W przypadku T pecoris opisano jedng
udang prébe izolacji tej bakterii z pluc
$wini padlej w Szwajcarii, u ktérej pod-
czas sekeji stwierdzono wiéknikowe za-
palenie oplucnej i ropne zapalenie
oskrzeli i ptuc (3). Istnieja doniesienia
takze o izolacji tej bakterii z wymazu
z pochwy pochodzacego od $wini (9).
Warto zaznaczy¢, ze u bydta mlecznego
szczepy 1. pecoris wyizolowano z prébek
pochodzacych od zwierzat cierpigcych
na zapalenie gruczolu mlekowego
(mastitis) lub z przypadkéw poronieri (3).
Ponadto od $win wyizolowano réwniez
T. bernardiae. Jedyny do tej pory szczep
udato si¢ wyhodowa¢ wykorzystujac wy-
maz z odbytu trzydniowego prosiecia po-
chodzacego z gospodarstwa, w ktérym
wystepowal problem z biegunka nowo-
narodzonych prosiat (10). Jednakze zwia-
zek migdzy zachorowaniem, a obecnoscia
tej bakterii nie zostal potwierdzony.
Pomimo tego, ze palteczki z rodzaju
Trueperella znane sg juz od bardzo daw-
na, wciaz wiele zagadnieni zwigzanych
z ich zjadliwoscia, rezerwuarem i droga-
mi rozprzestrzeniania si¢ oraz patogene-
z3 wywolywanych przez nie zakazen
u $win wymaga dalszych badan (1, 8).
W niniejszej publikacji skupiono sie
na dwoéch gatunkach, ktére obecnie ma-
ja najwieksze znaczenie kliniczne w przy-

padku $win, czyli 7. pyogenes i T. abortisuis.

Zalazenia Trueperella pyogenes

Znaczenie. Trueperella pyogenes jest bak-
terig wchodzaca w sklad mikrobioty
skéry oraz blon sluzowych gérnych drég
oddechowych i uktadu moczowo-picio-
wego zwierzat (11, 12, 13). Ponadto
bakteri¢ te wyizolowano takze ze $ciany
zwacza bydla i zoladkéw klinicznie
zdrowych zwierzat (14, 15). Mimo tego,
zakazenia 7. pyogenes s czgsty przyczy-
ng zmian chorobowych u $win, ktére
obejmuja: zapalenia pluc, zapalenia
oplucnej, zapalenia wsierdzia, zapalenia
kosci i staw6w, zapalenia wielostawowe-
go, zapalenia wymienia, zakazeri ukladu
rozrodczego oraz posocznicy (4,16,17,
18,19). Ekonomiczne konsekwencje za-

kazenia 7. pyogenes, oprécz kosztéw pad-
ni¢é, terapii oraz profilaktyki, obejmuja
przede wszystkim obecno$¢ ropni w tu-
szach $win przeznaczonych do uboju, co
skutkuje wycinaniem zmian lub konfi-
skatg takiej tuszy (20).

U ludzi przypadki zakazen T. pyogenes
sa rzadkie, ale opisywano m.in. zapalenia
wsierdzia, zakazenia drég moczowych
oraz zakazen ukladu pokarmowego,
w tym ropni w jamie brzusznej i zapale-
nia wyrostka robaczkowego (21, 22, 23,
24,25,26). Ze wzgledu na to, ze T. pyogenes
nie wchodzi w skfad naturalnej bioty
czlowieka, zakazenia wywolywane przez
te bakteri¢ nalezy uznawac za zakazenia
odzwierzece. A istotnym czynnikiem ry-
zyka jest bezposredni, zawodowy kontakt
czlowieka ze zwierzetami, stad narazeni
sg przede wszystkim hodowcy i lekarze
weterynarii (27).

Etiologia. Tak jak inne gatunki z oma-
wianego rodzaju, 7. pyogenes jest mala,
Gram-dodatnig, pleomorficzng palteczka.
Jej wzrost jest stymulowany na pozyw-
kach wzbogaconych, z dodatkiem 5-10 %
krwi, a takze surowicy. Poniewaz drobno-
ustr6j ten jest wzglednie beztlenowy, je-
go wzrost najlepszy jest w atmosferze
wzbogaconej w 5-10 % CO,, w tempera-
turze okoto 37°C, przy czym czas inku-
bacji powinien wynosi¢ przynajmniej
48 godziny (28). Po tym czasie kolonie
osiagaja srednice 1 mm, ale juz po 24 go-
dzinach na podlozu z krwig moga two-
rzy¢ niewielkie strefy pelnej hemolizy.
Jedynym niehemolitycznym gatunkiem
w obrebie rodzaju jest 77 pecoris (3). Po-
nadto 7. pyogenes jest bakterig proteoli-
tyczng, co wyréznia jg od innych bakterii
z tego rodzaju, fermentujaca glukoze, na-
tomiast fermentacja innych weglowoda-
néw jest cechg zmienng (10). Wybrane
cechy biochemiczne réznicujace gatunki
zrodzaju Trueperella przedstawiono w ta-
beli 1.

Epidemiologia. Zakazenia T pyogenes
wystepuja powszechnie na catym $wiecie
u przezuwaczy, §win i koni (29). Bakteria
ta moze by¢ izolowana z wydzielin gér-
nych drég oddechowych, wymienia, sro-
mu i katu u zakazonych zwierzat. Bada-
nie dotyczace izolacji patogendw ze
zmian zwigzanych z kulawizng u 22 cho-
rych $wiri wykazalo obecnosé¢ 7. pyogenes
w 73 % prébek (30). Do transmisji tego
drobnoustroju moze dochodzi¢ zaré6wno
droga bezposrednia, jak i posrednio po-
przez zanieczyszczone przedmioty. Bak-
teria ta moze przetrwac zamrozenie i wy-
sychanie w obecnosci materii organicznej,
np. wydzielin. Poza tym, jest wrazliwa
na wiele $rodkéw dezynfekcyjnych
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Tabela 1. Wybrane cechy biochemiczne réznicujgce gatunki z rodzaju Trueperella.

Cecha biochemiczna T. pyogenes | T.abortisuis | T. bernardiae T. pecoris T. bialowiezensis T. bonasi
Hemoliza R (na agarze z krwiq) + + + - + +
Katalaza - - - (n/d) (n/d) (n/d)
Ureaza - - - (n/d) - -
Hydroliza zelatyny + - - (n/d) (n/d) (n/d)
Fermentacja glukozy + + - - + -
Fermentacja laktozy + - - - + V (staba)
Fermentacja sacharozy - - - \ + -
Fermentacja trehalozy + (n/d) - v - -
Fermentacja maltozy + + + - + -
Fermentacja mannitolu - + = = + -
Redukcja azotanéw do azotynow - + - (n/d) - -
Test CAMP - + - v (n/d) (n/d)
Hydroliza eskuliny - - - \ - -
Wytwarzanie indolu - - - (n/d) (n/d) (n/d)
Produkcja HyS - (n/d) - (n/d) (n/d) (n/d)
Hydroliza skrobi + + (n/d) (n/d) (n/d) (n/d)
Wzrost w 42°C - - - - - -

(20, 31). Do rozwoju choroby na tle
T pyogenes moze predysponowaé szereg
czynnikéw, migdzy innymi zakazenia wi-
rusowe wywolujace immunosupresie,
na przyktad wirusem zespotu rozrodczo-
-oddechowego $win (PRRSV) (32). Po-
nadto, ropne zmiany zazwyczaj powstaja
w tkankach, ktére wezesniej ulegty pro-
cesowi zapalnemu lub ktérych zywotnos¢
zostala ostabiona dzialaniem innych
czynnikéw. Jako przyktady mozna wy-
mieni¢: nieprawidtowo przeprowadzony
zabieg obcinania ogona, uszkodzenia
gruczolu mlekowego, niewlasciwe ob-
chodzenie si¢ z pepowing czy brak za-
chowania zasad aseptyki przy kastracji
lub iniekcjach (4, 33, 34).

Patogeneza. Zakazenie ma charakter
oportunistyczny, bedacy skutkiem wni-
kania 7" pyogenes przez uszkodzong ské-
re lub blony sluzowe. Potencjat chorobo-
twoérczy bakterii jest zazwyczaj Scisle
zwigzany z ich czynnikami zjadliwosci.
Nie inaczej jest w przypadku 7. pyogenes,
posiada ona pie¢ gtéwnych czynnikéw
zjadliwosci, takich jak piolizyna (Plo),
biatko wiazace kolagen (Cbp), neurami-
nidazy (NanH i NanP), fimbrie (Fim)

+ wynik dodatni, — wynik ujemny, V — zmienny/osobniczy, (n/d) - brak potwierdzonych danych.

oraz zdolnos$é¢ do tworzenia biofilmu.
Czynniki te sg zréznicowane pod wzgle-
dem charakteru, a kazdy z nich pelni od-
rebng role w procesie chorobotwérczym
(28,35). Adhezja do tkanek jest wspoma-
gana przez neuraminidazy, fimbrie i bial-
ko wiazace kolagen, a uszkodzenia tka-
nek sg skutkiem produkcji piolizyny
(36,37). Wykazano, ze poziom ekspresji
czynnikéw chorobotwérczosci u szcze-
péw izolowanych z przypadkéw zakazen
jest znacznie wyzszy niz pochodzacych
od zwierzat zdrowych (38). Doktadng
charakterystyke czynnikéw zjadliwosci
przedstawiono w tabeli 2.

Drobnoustr6j moze namnazac si¢ miej-
scowo na powierzchniach, takich jak za-
palnie zmieniony nablonek oskrzelikéw,
blona sluzowa pochwy i macicy oraz drég
moczowych. Powoduje réwniez wstepu-
jace lub hematogenne zakazenia w gru-
czole mlekowym. Ponadto poprzez bak-
teriemie szerzy sig, kolonizujac istniejace
drobne uszkodzenia w stawach, plucach,
trzonach kregowych i narzadach migz-
szowych. W zaleznosci od lokalizacji oraz
rozleglos¢ zmian mozemy zaobserwowac

réznorodne objawy kliniczne (20).

Objawy kliniczne. Objawy kliniczne
sg bardzo zréznicowane, poniewaz 7. py-
ogenes odpowiada za szerokie spektrum
zmian patologicznych. Ropnie plucne,
rozsiane losowo, pojawiaja sie wskutek
zatoréw septycznych pochodzacych z za-
kazonych zmian skérnych, takich jak
martwica uszu czy ogona (20). Zapalenie
wsierdzia, zapalenie pluc i zapalenie
otrzewnej moze przebiega¢ z goraczka
i skutkowaé $miercig zwierzecia. Ropne
zapalenie kosci i szpiku zwykle dotyczy
trzonéw kregéw, prowadzac do ztamarn
patologicznych, zapadniecia kregéw i uci-
sku rdzenia kreggowego (35). Kulawizna
moze wynika¢ z zapalenia wielostawowe-
go, zapalenia tkanki podskérnej i okoto-
stawowej. W przebiegu zapalenia gruczo-
tu mlekowego na tle zakazeri 7 pyogens
widoczna jest ropna wydzielina z wymie-
nia, a ropnie wystepujg szczegdlnie w za-
niktych gruczotach. W zapaleniu blony
$luzowej macicy obserwuje si¢ kremowg
wydzieline wyplywajacg ze sromu, a w za-
paleniu pecherza i odmiedniczkowym za-
paleniu nerek mocz moze zawieraé¢ do-
mieszke ropy (39). Ropnie podskérne lub
$rédmigsniowe czesto przebiegaja bezob-



Tabela 2. Czynniki wirulencji Trueperella spp. i ich rola w patogenezie zakazen.

Czynnik zjadliwosci Typ/Kategoria Znaczenie w patogenezie
« Gtéwny czynnik wirulencji.
- Tworzy pory w btonach komérek gospodarza (erytrocytow, leukocytow,
komaérek nabtonka), prowadzgc do ich lizy.
Egzotoksyna - Powoduije silng hemolize (widoczng na podtozach z krwiq).

Piolizyna (PLO) (cytolizyna) - Dziata leukocytotoksycznie - niszczy komorki odpornosciowe, co pozwala
bakteriom uniknq¢ odpowiedzi immunologicznej.
« Indukuje silny stan zapalny i uszkodzenia tkanek, co prowadzi do powstawania

charakterystycznych ropni.

« Rozktada kwasy sialowe obecne w §luzie i na powierzchni komorek gospodarza.

Neuramidaza « Utatwia adhezje i inwazje przez odstonigcie receptoréow komaorkowych.

Enzym - Degraduje ochronne warstwy $luzu, utatwiajgc kolonizacje drég oddechowych
(NanH, NanP) ; ;
i moczowo-ptciowych.
« Moze modulowaé odpowiedz immunologiczng gospodarza.
+ Umozliwiajg przyleganie (adhezje) do komorek nabtonka i macierzy
Struktury zewngtrzkomérkowej (ECM), np. w drogach moczowych, ptucach, macicy.

Fimbrie / Adhezyny

powierzchniowe

« Kluczowy pierwszy krok w kolonizaciji i infekciji.
- Specyficzne adhezyny (np. FimA, FimC) wiqzq sie z biatkami ECM,
takimi jok kolagen i fiorynogen.

Kolagenaza (ColA)

Enzym

- Rozktada kolagen - gtéwny sktadnik tkanki tgczne;.
+ Umozliwia inwazje i rozprzestrzenianie sig bakterii przez bariery tkankowe.
- Przyczynia sie do powstawania ropni i uszodzenia tkanek (np. w mastitis).

Proteazy cysteinowe

Enzym (CP40, CP70)

« Degraduijq biatka gospodarza, w tym immunoglobuliny (przeciwciata),
szczegolnie IgG.
« Pomagajq bakteriom unikng¢ odpowiedzi humoralnej
(przeciwcio’ro nie mogq zneutralizowac bakterii).
« Niszczg biatka dopetniacza, omijajgc tym samym innq linie
obrony immunologicznej.

Biatko powierzchniowe C
(Lpqo)

Biatko powierzchniowe

« Petni role adhezyny - pomaga w przyleganiu do komaorek.
+ Silnie immunogenne - organizm gospodarza wytwarza przeciwko niemu siing
odpowiedz, ktéra moze przyczyniac sie do uszkodzen tkanek.

Biosurfaktant

Zwiqzek powierzchniowo
czynny

- Utatwia rozprzestrzenianie sig bakterii w tkankach.
- Obniza napigcie powierzchniowe, co moze pomagac¢ w pokonywaniu
barier sluzéwkowych.

Otoczka

Struktura powierzchniowa

- Pomaga unika¢ fagocytozy przez komérki zerne (makrofagi).
« Zwieksza oporno$¢ na dziatanie dopetniacza i inne mechanizmy
obronne osocza.

Biofilm

jawowo i s3 wykrywane dopiero po $mier-
cilub w rzezni. Smiertelnos¢ jest niewiel-
ka i wystepuje, gdy uszkodzenie narzadu
jest na tyle rozlegle, Ze staje sie zagroze-
niem zycia, np. w przypadku odmiednicz-
kowego zapalenia nerek u loch. Ropnie
czesto nie powoduja innych objawéw kli-
nicznych poza utratg kondycji (23).
Zmiany sekcyjne. Do zmian patomor-
tologicznych powodowanych przez 7. py-
ogenes zaliczamy kremows, zielonkawg,
$luzowatg rope na zapalnie zmienionych
powierzchniach §luzowych. Moze by¢
widoczna w postaci grudek w moczu
przy zapaleniu pecherza moczowego oraz
pasm ropy w miedniczkach nerkowych
imoczowodach w odmiedniczkowym za-
paleniu nerek, a takze w macicy przy za-

Macierz zewnqtrzkomorkowa

paleniu blony §luzowej macicy. Najbar-
dziej charakterystycznymi zmianami sg
ropnie, ktére moga powsta¢ praktycznie
w kazdej tkance organizmu. Moga mie¢
od kilku milimetréw do kilku centyme-
tréw srednicy, zwykle otoczone sg gruba,
widknistg torebkg i wypelnione zétto-
-zielong ropg o réznej konsystencji. Wy-
stepuja m.in. w stawach, na ztamanych
zebrach, w miejscach po iniekcjach czy
w narzadach miazszowych (16, 20, 29).

Rozpoznawanie. Zakazenie 1. pyogenes
jest gléwna przyczyna wystepowania
u $win ropni oraz wszelkiego rodzaju rop-
nych wydzielin, dlatego tez nalezy je
podejrzewaé w przypadkach wystgpienia
tego typu zmian. W rozpoznaniu rézni-
cowym nalezy jednak wzia¢ pod uwage

- Bakterie tworzq biofilmy na powierzchni tkanek lub ran (np. po kastracii).
- Biofilm zapewnia ochrone przed antybiotykami i uktadem odpornosciowym,
prowadzqc do przewlektych i nawracajgcych infekciji.

inne bakterie ropotworcze, takie jak gron-
kowce, Escherichia coli oraz Actinobaculum
suis. Potwierdzenie 7. pyogenes jako czyn-
nika sprawczego wymaga wykazania
obecnosci drobnoustroju w typowych
zmianach poprzez hodowle laboratoryj-
ng, a precyzyjna identyfikacje gatunkowa
mozna wykona¢ metodami biochemicz-
nymi lub szybciej przy uzyciu MALDI-
TOF MS (40). W szybkiej i specyficznej
identyfikacji 7. pyogenes wykorzystywane
sa powszechnie réwniez metody biologii
molekularnej np. PCR (41, 42).
Zapobieganie i zwalczanie. General-
nie 7 pyogenes jest wrazliwa na szerokg
game antybiotykéw, w tym penicyline, te-
tracykling i erytromycyne. Niektére
szczepy wykazuja opornosé na sulfona-
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midy i trimetoprim, a takze na makroli-
dy i klindamycyne (1). Nalezy zwrécié
uwage, ze antybiotykoterapia nierzadko
jest malo skuteczna z powodu trudnosci
w osigganiu terapeutycznych stezen
w ropniach. Ropnie mogga by¢ chirurgicz-
nie usuwane, jesli sa dostepne w badaniu
klinicznym. Brak jest na rynku skutecz-
nych szczepionek przeznaczonych dla
$winl. Jednakze préby wykorzystania
szczepionki w zwalczaniu zakazen 7. py-
ogenes u $win byly podejmowane (43).
Zapobieganie polega przede wszystkim
na ograniczaniu czynnikéw predysponu-
jacych do rozwoju zakazeni T. pyogenes.
Whprowadzenie systeméw beziglowych
iniekcji w produkcji tucznikéw zostato
powijzane ze wzrostem cze¢stosci wyste-
powania ropni w miejscu iniekcji w tu-

szach wieprzowych (44).

Zakazenia Trueperella abortisuis

Znaczenie. Trueperella abortisuis zostata
po raz pierwszy wyizolowana w 2006 ro-
ku u 6-miesigcznego tucznika w Japonii,
u ktérego stwierdzono martwicowe, krwo-
toczne zapalenie sledziony oraz niewydol-
no$¢ wielonarzadows (45). Po odkryciu
bakteria zostata sklasyfikowana jako nie-
zidentyfikowany szczep Arcanobacterium,
oznaczony jako HJ57-14E. Nastepnie
w 2009 roku w Japonii bakterie t¢ wyizo-
lowano z tozyska i tkanek ptodéw poro-
nionych w 87. dniu ciazy i zaproponowa-
no jej klasyfikacje jako Arcanobacterium
abortisuis (5). U plodéw stwierdzono
zmiany chorobowe, w ktérych wykazano
obecnos¢ T abortisuis (46). W nastepnych
latach drobnoustrdj ten izolowano przede
wszystkim od $§wiri z zakazeniami ukla-
du moczowo-plciowego, zapaleniem fo-
zyska oraz ropnym zapaleniem ptuc u po-
ronionych ptodéw (47). Jego znaczenie
jako patogenu uktadu rozrodczego swin
wcigz pozostaje nieznane.

Etiologia. W przypadku T abortisuis
morfologia komérek bakteryjnych jest
taka sama jak u innych gatunkéw z tego
rodzaju. Wytwarza waska stref¢ pelnej
hemolizy na podlozu z krwig baranig.
Ponadto kolonie wykazuja aktywno$¢
podobng do reakcji CAMP z beta-
hemolitycznymi szczepami Staphylococ-
cus aureus. Najlatwiej identyfikowaé t¢
bakteri¢ przy uzyciu metody MALDI-
TOF MS (40) lub poprzez amplifikacje
i sekwencjonowanie genu 16S rRNA
oraz genu sodA kodujacego dysmutazg
ponadtlenkowg (6).

Wystepowanie. Jak do tej pory 7. abor-
tisuis zostala wyizolowana w kilku kra-
jach w zwiazku z wystepowaniem zabu-

rzen w rozrodzie u $win. Oprécz wspo-
minanej juz Japonii, bakterie te izolowa-
no w kolejnych latach z przypadkéw po-
ronien na fermach $wini w Niemczech
(6, 48), w Wielkiej Brytanii (7) oraz
w Stanach Zjednoczonych (8), gdzie
stwierdzono réwniez obecnos¢ bakterii
w nasieniu knuréw (49).

Opisywano réwniez przypadki izolacji
T abortisuis z zapalenia pochwy i zapale-
nia macicy u bydta (40); ze zmian ropnych
u psa i kota, a takze od kota z rozpozna-
ng kamicg nerkows i moczows oraz z drég
rodnych (50, 51), a takze zapalenia maci-
cy u kozy (52). Rola tego drobnoustroju
w zakazeniach zwierzat nie zostala jed-
nak jednoznacznie wyjasniona, poniewaz
bakterie te w przypadkach klinicznych
najczesciej izolowano w zakazeniach mie-
szanych. Do tej pory nie stwierdzono za-
kazenia T" abortisuis u czlowieka.

Objawy kliniczne i zmiany sekcyjne.
Objawy kliniczne w przypadkach zaka-
zeni 1! abortisuis obejmowaly zaburzenia
w rozrodzie, w tym nieskuteczno$é inse-
minacji, ropne wyplywy z pochwy i po-
ronienia. W opisywanych przypadkach
u poronionych plodéw stwierdzono ma-
kroskopowe zmiany w postaci obrzeku
podskérnego, przekrwienia pluc oraz
zwigkszonej iloéci ptynu w jamach ciala,
typowych dla autolizy wewnatrzmacicz-
nej. Ponadto zmiany obejmowaty ropne
zapalenie oskrzelowo-plucne i martwi-
czo-ropne zapalenie lozyska, w kazdym
przypadku z licznymi bakteriami Gram-
-dodatnimi (5, 6, 7, 8).

Rozpoznawanie. Rozpoznanie poro-
nienia wywolanego przez 7. abortisuis wy-
maga wykazania zmian chorobowych
u plodéw i/lub w Tozysku, z obecnoscia
w tych zmianach morfologicznie zgod-
nych bakterii oraz izolacji 7. abortisuis.
Wykazanie obecnosci 7. abortisuis w wy-
dzielinie z pochwy lub w lozysku bez
réwnoczesnego wystepowania innych
zmian nie powinno by¢ uznawane za wy-
starczajace do potwierdzenia sprawczosci.

Lekoopornosc Trueperella pyogene

Trueperella pyogenes jest najlepiej przeba-
danym gatunkiem w obrebie rodzaju
Trueperella pod wzgledem lekowrazliwo-
§ci (28). Tradycyjnie szczepy T pyogenes
uwaza si¢ za wrazliwe na wiele antybio-
tykéw stosowanych przeciw Gram-do-
datnim pateczkom — w tym penicyliny
iinne #-laktamy, tetracykliny, makrolidy,
linkozamidy, a takze chloramfenikol czy
fluorochinolony (53). W ostatnich latach
obserwuje si¢ jednak narastanie oporno-
§ci wsréd szezepéw odzwierzecych, co

przypisuje sie intensywnemu stosowaniu
tych lekéw w medycynie weterynaryjnej
(53). W niektérych krajach europejskich
T pyogenes pozostaje wzglednie wrazliwa
na penicyliny.

Badania nad 77 pyogenes pochodzgcy-
mi od trzody chlewnej wskazuja na za-
chowang wrazliwo$¢ wigkszosci szcze-
péw na antybiotyki f-laktamowe —
praktycznie wszystkie izolaty pozostaja
wrazliwe na penicyliny i cefalosporyny
(54). Natomiast czg¢sto obserwuje si¢
opornos¢ na inne klasy lekéw stosowa-
nych w weterynarii. W europejskich
i azjatyckich izolatach $winskich najwyz-
sze odsetki opornych szczepéw dotycza
zwykle streptomycyny (okoto 50-60 %
szczepow) oraz tetracyklin (réwniez
~50 % lub wigcej). W badaniach chin-
skich i japonskich réwniez opisywano
powszechng opornos¢ na tetracykliny



(siegajaca 50-70 % izolatéw) oraz czgsto
na makrolidy (erytromycyne) i linkoza-
midy (klindamycyng) (55). Jednoczesnie
szczepy pozostaja na ogél wrazliwe
na fluorochinolony (np. enrofloksacy-
n¢), trimetoprim-sulfametoksazol oraz
na gentamycyne (56). Warto podkresli¢,
ze szczepy swinskie czesto wykazuja wie-
lolekoopornos¢ — zdolno$é do opornosci
jednoczesnie na 3-4 rézne klasy antybio-
tykow byla stwierdzana u wielu izolatéw
pochodzacych od $win (55).

Badania z Niemiec nad 7 pyogenes
izolowanymi z metritis u kréw wykaza-
ty bardzo niskie wartosci MIC dla
ampicyliny — MIC50<0,015 pg/ml,
MIC90=0,06 pg/ml — co oznacza brak
istotnej opornosci na f-laktamy tych
izolatéw. Ceftiofur hamowal wzrost
wszystkich badanych szczepéw przy ni-
skich stezeniach, potwierdzajac wysoka

wrazliwos§¢ na f3-laktamy w populacji
niemieckiej (57). Podobnie we Francji
i Belgii starsze doniesienia wskazywaly
na skutecznos¢ penicylin i makrolidéw
wobec 7. pyogenes (58,59). Niemniej jed-
nak w innych czgéciach Europy odnoto-
wano szczepy oporne. W Polsce i kra-
jach sgsiednich coraz czgsciej izoluje sig
T! pyogenes oporne na tetracykliny
czy trimetoprim-sulfametoksazol (60).
W badaniach z terenu Szwajcarii i Bra-
zylii takze wskazano na zachowang
wrazliwo$¢ wiekszosci szczepéw na pe-
nicyliny, lecz odsetek opornych na tetra-
cykliny i makrolidy byl niepokojaco wy-
soki (61, 62).

Z kolei na kontynencie azjatyckim ob-
serwuje si¢ znaczne nasilenie opornosci
wéréd T pyogenes, prawdopodobnie
w zwigzku z powszechnym uzyciem an-
tybiotykéw w hodowli zwierzat. Badania

chinskie wykazaty bardzo wysoka opor-
nos¢ pochodzacych od bydla na strepto-
mycyne (88,9 % szczepéw opornych) i te-
tracykling (64,4 % opornych) (63),a takze
istotny odsetek opornosci na erytromy-
cyne (15,6 %) i gentamycyne (13,3 %).
W tej samej pracy wszystkie badane
szczepy byly wrazliwe na penicyline G,
cefalotaksym, wankomycyne i linezolid
(63). W Iranie odnotowano natomiast
T. pyogenes o ekstremalnie szerokiej opor-
nosci — wszystkie izolaty z mastitis bydta
byly oporne na gentamycyne i penicyli-
n¢, ponad 90 % na ampicyling, amoksy-
cyling i trimetoprim/sulfonamid (62).
Réwnie wysokie wskazniki opornosci do-
tyczyly szczepéw pochodzacych z zapa-
lert macicy u kréw (97-100 % opornych
na f8-laktamy i gentamycyng) (62). Suge-
ruje to lokalng selekcje szczepdw wielo-
lekoopornych w wyniku naduzywania
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antybiotykéw (62). W Brazylii i Argen-
tynie opisywano izolaty 7. pyogenes opor-
ne na tetracykliny oraz makrolidy, nieraz
niosace geny opornosci (np. tetW, ermX)
(61).Jednoczesnie w pojedynczych ogni-
skach w Ameryce Pid. potwierdzano sku-
tecznos¢ tradycyjnych penicylin — np.
przypadek sepsy rolnika w Brazylii wy-
wolanej przez 4. pyogenes (obecnie 1. py-
ogenes) wyleczono cefalosporynami i pe-
nicyling (65). Ogélnie jednak dane
z Ameryki Pld. wskazuja na potrzebg
monitorowania, gdyz pojawiaja sie tam
szczepy 1. pyogenes o profilu wieloopor-
nym podobnym do obserwowanego
w Azji (61).

Warto zaznaczy¢, ze 1 pyogenes czgsto
wystepuje w zakazeniach mieszanych (np.
razem z E. coli, Fusobacterium necropho-
rum czy bakteriami beztelnowymi) (28).
W takich sytuacjach dobér terapii powi-
nien uwzgledniaé¢ mozliwo$¢ obecnosci
szczepow 1 pyogenes opornych na stan-
dardowe leki — np. przy ropnym zapale-
niu macicy u kréw z udziatem 77 pyogenes
celowe jest wykonanie antybiogramu, po-
niewaz zastosowanie samej penicyliny
moze by¢ nieskuteczne, jesli szczep nabyl
opornos¢ (62). Z klinicznego punktu wi-
dzenia, mimo pojawiajacej si¢ opornosci,
wrazliwo$¢ T. pyogenes na penicyliny
R-laktamowe (penicyling G, aminopeni-
cyliny) pozostaje na ogét wysoka w wie-
lu rejonach (65). Tam gdzie stwierdza si¢
opornos¢ na penicyling, zwykle wynika
ona z obecnosci genu bla kodujacego
f-laktamazg (np. blaP1) lub zmienionych
PBP (rzadziej opisywane u Trueperella)
(53). W razie watpliwosci co do skutecz-
nosci penicylin, alternatywsa bywaja cefa-
losporyna (np. ceftiofur w zapaleniach
macicy) lub linkozamidy — o ile szczep
nie wykazuje mechanizmu MLSB (ma-
krolidy-linkozamidy-streptograminy B).
Wankomycyna i linezolid zachowuja pet-
ng aktywno$¢ in vitro wobec 1. pyogenes,
jednak ich uzycie ogranicza si¢ do ciez-
kich zakazen u zwierzat towarzyszacych
lub ludzi (w praktyce weterynaryjnej nie
s3 rutynowo stosowane) (56).

Podsumowujac, T pyogenes wykazuje
zréznicowang lekowrazliwo$¢ zaleznie
od regionu. W wielu populacjach nadal
pozostaje wrazliwa na f-laktamy
(zwlaszcza penicyliny i cefalosporyny),
co czyni te leki skutecznym wyborem
pierwszego rzutu (57). Jednak narasta
opornos¢ na antybiotyki czgsto stosowa-
ne w hodowli, gléwnie tetracykliny,
streptomycyneg, linkozamidy, makrolidy
oraz trimetoprim/sulfonamidy (56). Co-
raz czesciej izoluje si¢ szczepy wieloopor-

ne (MDR) — np. w Chinach okolo 43 %

badanych izolatéw 7. pyogenes od matych
przezuwaczy bylo opornych na >3 klasy
lekéw (56), co z kolei w przypadku prze-
mieszczania zwierzat i utrzymywania
hodowli zréznicowanej pod wzgledem
gatunkowym moze prowadzi¢ do roz-
przestrzeniania si¢ szczepéw opornych
uinnych zwierzat (55). Zmienno$¢ mig-
dzy krajami sugeruje wplyw lokalnej po-
lityki antybiotykowej i czestotliwosci
stosowania lekéw w  weterynarii
na ksztaltowanie si¢ opornosci.

Lekoopornosc Trueperella abortisuis)

Ze wzgledu na sporadyczne wystepowa-
nie, brak jest systematycznych badar le-
kowrazliwosci 7T abortisuis. Dostepne in-
formacje wskazuja, ze nie wykazuje
istotnych mechanizméw opornosci —
przynajmniej w dotychczasowych izola-
tach. Przykladowo, w pierwszym opisie
izolatu od kozy z 2021 roku analiza ca-
togenomowa nie wykryta zadnych zna-
nych genéw opornosci antybiotykowe
(52). Sugeruje to naturalng wrazliwosé
T abortisuis na wigkszo$¢ lekéw przeciw-
bakteryjnych. W leczeniu odnotowanych
przypadkéw stosowano z powodzeniem
R-laktamy — u $win i kéz — co przynosi-
to poprawe stanu klinicznego (52).
Mozna przypuszczal, ze 1. abortisuis po-
siada profil wrazliwosci zblizony do
T pyogenes sprzed ery antybiotykowej:
wrazliwa na penicyliny, makrolidy, tetra-
cykliny itp., przy braku nabytych genéw
opornosci.

Niemniej jednak, majac na uwadze
zdolno$¢ Trueperella spp. do wymiany
materiatu genetycznego, nalezy obserwo-
wac czy 7. abortisuis nie nabiera oporno-
sci krzyzowej podobnej do 7. pyogenes
(56,66). Zachowanie ostroznosci i odpo-
wiedni dobér antybiotykéw w leczeniu
zakazen u $win (zwlaszcza w przypadku
probleméw reprodukeyjnych) pozwoli
zapobiega¢ selekcji opornych szczepéw
tego nowego gatunku. W razie izolacji
T abortisuis zaleca si¢ wykonanie anty-
biogramu — cho¢ typowo wrazliwa na pe-
nicyliny terapia powinna by¢ kazdorazo-
wo dostosowana do wyniku czulosci leku,
zwlaszcza, ze gatunek ten bywa wsp6l-
izolowany z innymi bakteriami chorobo-
tworczymi (6).

W $wietle pojawiajacych si¢ doniesieri
o izolacji T. abortisuis w réznych krajach
(Japonia, Niemcy, USA, Wielka Bryta-
nia) i jego potencjalnym znaczeniu jako
patogenu trzody chlewnej, monitoring je-
go lekowrazliwosci jest istotny z punktu
widzenia kontroli choréb $win i racjonal-
nej antybiotykoterapii (8, 48). @
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