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yeoplasma  bovis nalezy

do drobnoustrojéw klasy

Mollicutes, z ktérych naj-

wazniejsza role w etiolo-

gii zaburzeri zdrowot-
nych u bydla przypisuje si¢ bakteriom
z rodzaju Mycoplasma. M. bovis, pomimo
genomu zredukowanego do wielkosci
niewiele ponad 1 miliona par zasad, wy-
ksztalcita szereg mechanizméw stwarza-
jacych warunki do przezycia zaréwno
w $rodowisku zewnetrznym, jak i w or-
ganizmie gospodarza (18, 40). Do jed-
nych z nich nalezy bez watpienia zdol-
no$¢ M. bovis do produkeji biofilmu, czyli
skupisk mikrokolonii, co wyraznie zwigk-
sza oporno$¢ komoérek tworzacych bio-
film na dzialanie niekorzystnych warun-
kéw, takich jak wysoka temperatura czy
desykacja, w poréwnaniu do pojedyn-
czych komérek bakteryjnych (plankto-
nicznych), jak wykazano w badaniach
in vitro. W badaniach tych wykazano
réwniez, ze zdolno$¢ do produkeiji biofil-
mu przez M. bovis jest rézna w zalezno-
$ci od szczepu, co wigzane jest z jego
przynaleznoscia do danego typu moleku-
larnego oraz ekspresja okreslonych bialek
na powierzchni blony komérkowej bak-
terii, tzw. zmiennych bialek powierzch-
niowych (ang. variable membrane surfa-

ce lipoproteins, Vsps). Wicksza zdolno-
écig do tworzenia biofilmu charakteryzu-
ja si¢ bowiem szczepy M. bovis wykazu-
jace ekspresje bialek VspO 1 VspB (25).
Obecno$¢ zréznicowanych Vsps warun-
kuje wysoka zmienno§¢ antygenows
i strukturalng M. bovis, co stanowi jeden
z mechanizméw unikania odpowiedzi
immunologicznej gospodarza przez ta
bakteri¢ i sprzyja przewlektemu przebie-
gowi zakazenia na tle M. bovis (22).
Biatka te biorg prawdopodobnie udziat
takze w procesie adhezji M. bovis do ko-
moérek gospodarza. Ponadto, przypisuje
si¢ im role jednych z czynnikéw wirulen-
¢ji u tej bakterii (30). Zjadliwo$¢ szcze-
péw M. bovis zalezy prawdopodobnie
takze od zdolnosci tej bakterii do pro-
dukcji tzw. wtérnych metabolitéw,
do ktérych nalezy nadtlenek wodoru, co
moze prowadzi¢ do uszkodzen oksyda-
cyjnych w docelowych narzadach lub
tkankach (32).

Dotychczas wykazano, ze M. bovis wy-
woluje schorzenia w obrebie wigkszosci
uktadéw gospodarza, z ktérych do naj-
czedciej diagnozowanych nalezg: zapale-
nie pluc i oskrzeli, zapalenie stawéw,
zapalenie gruczolu mlekowego, zapale-
nie rogéwki i spojéwki, a takze zmiany
chorobowe w obrebie ucha srodkowego

(1,20,23). M. bovis pelni réwniez wazng
role w etiologii stanéw zapalnych w ob-
rebie krtani i gardta, opon mézgowych,
a takze wsierdzia (21, 23, 34). M. bovis
odpowiedzialna jest réwniez za zaburze-
nia w rozrodzie u kréw, ktére prowadzié
moga do ronien, przedwczesnych poro-
déw lub upadkéw cielat w okresie neona-
talnym jako nastepstwo stanéw zapalnych
w obrebie macicy i lozyska u zakazonych
matek (19). W ostatnim czasie podkresla
si¢ istotng role M. bovis w etiologii syn-
dromu oddechowego bydta (ang. bovine
respiratory disease, BRD), odpowiedzial-
nego za znaczne straty w hodowli tych
zwierzat powodowane wysokim odset-
kiem zachorowari i upadkéw (10, 33).
W przebiegu BRD, M. bovis izolowa-
na jest czesto z bakteriami z rodziny
Pusteurellaceae, takimi jak Pasteurella mul-
tocida, czy Mannheimia haemolytica lub
wirusami ukladu oddechowego byd!a,
wykazujac synergistyczne dzialanie z nie-
ktérymi z tych drobnoustrojéw (4, 6,13,
16,38).

Obraz kliniczny zakazen na tle M. bo-
vis jest czesto niespecyficzny, dlatego ich
rozpoznanie bez dodatkowych narzedzi
diagnostycznych, takich jak badania
laboratoryjne, jest wyjatkowo trudne.
W przebiegu zakazenia M. bovis zaobser-



wowa¢ mozna jednak pewne cechy cha-
rakterystyczne, ktére pozwoli¢ moga
przynajmniej na wstepne rozpoznanie
w tym kierunku. Do cech tych mozna za-
liczy¢ wystepowanie konsolidacji tkanki
plucnej, zwlaszcza w obrebie szczytowych
platéw pluc oraz obecno$¢ ropnych lub
serowatych zmian na przekroju zajetych
chorobowo narzadéw lub tkanek, takich
jak pluca, ucho srodkowe, gardlo, czy
wsierdzie (7, 14,21, 23, 34). Czesto dia-
gnozowanymi zmianami patologicznymi
u zwierzat zakazonych M. bovis s takze
rozleglte obszary martwicy lub obecnosé
widknika w obrebie pluc, gruczolu mle-
kowego, mézgu lub serca (2,7,29). Roz-
poznanie klinicznych postaci zapaleni
gruczolu mlekowego na tle M. bovis
u kréw ulatwi¢ moga pewne charaktery-
styczne objawy do ktérych naleza: zaje-
cie jednej, a nastepnie kolejnych éwiartek
wymienia, z atrofig ¢wiartek wlacznie,
generalny brak bolesnosci gruczotu
przy omacywaniu, a takze wyrazny spa-
dek produkcji mleka u ozdrowiencéw
(20). Podejrzenie zakazenia na tle M. bo-
vis w tych przypadkach moga réwniez
nasuwaé réwnoczesne lub nastgpowe
zmiany chorobowe w obrebie stawéw
i/lub uktadu oddechowego u kréw z ob-

jawami zapalenl gruczolu mlekowego,

a takze brak skutecznosci ze strony tera-
pii z wykorzystaniem $rodkéw przeciw-
drobnoustrojowych i/lub lekéw przeciw-
zapalnych stosowanych w rutynowym
postepowaniu lekarsko-weterynaryjnym.
Zmiany w zakresie stawéw w tych przy-
padkach zlokalizowane sg czesto w ob-
rebie stawu nadgarstkowego, niekiedy
takze stawu skokowego i przejawiaja si¢
obrzekiem oraz bolesnoscia okolicy za-
jetego stanem zapalnym stawu oraz ku-
lawizng (20, 39). Z kolei zapalenie ucha
srodkowego w przebiegu zakazenia
M. bovis u cielat czesto manifestuje sie
opadaniem uszu, potrzgsaniem glowg
oraz obecnosciag wyplywu z zewnetrz-
nych przewodéw stuchowych (23, 24).

Zakazenia M. bovis wykazano prak-
tycznie na terenie wszystkich kontynen-
téw $wiata, tam gdzie prowadzona jest
hodowla bydta (9). O rozlegtym zasi¢gu
szerzenia si¢ zakazen M. bovisw popula-
cji bydta na swiecie $wiadczy dodatkowo
pojawienie si¢ stosunkowo niedawno
pierwszych przypadkéw identyfikacji tej
bakterii w krajach, ktére przez dlugi okres
uznawane byly za wolne od infekeji
na tle M. bowis, takich jak Finlandia, No-
wa Zelandia, Argentyna czy tez Austra-
lia (5,15,17,37). Globalna taczna cze-
sto$¢ wystepowania zakazent M. bovis
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Mycoplasma bovis
infections in cattle —
what we should know

Despite its minimal genome size,
Mycoplasma bovis causes a variety
of diseases in cattle, including
pneumonia, arthritis, mastitis,
keratoconjunctivitis, otitis media,
endocarditis, and meningitis.

M. bovis is also an important
etiological agent of bovine respiratory
disease. M. bovis infections affect all
age groups and sectors of cattle,
increasing the risk of spread within
the herd. Control of M. bovis infections
in cattle is difficult due to the low
susceptibility of the bacteria to
routinely used antimicrobials

and the recent availability

of specific prophylaxis through
vaccination in Poland.

Keywords: Mycoplasma bovis, cattle,
infection, prevention, therapy.

u bydta oszacowana w oparciu o badania
przeprowadzone w latach 2000-2024 wy-
nosi nieco ponad 31 % (35). Zakaze-
nia M. bovis sg stale obecne w populacji
bydta w Polsce, czego dowodzg ostatnie
z badani wlasnych prowadzonych w latach
2024-2025 na prébkach pochodzacych
od cielat i mlodego bydta z wykorzysta-
niem metod serologicznych i moleku-
larnych.
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Warto pamiegta¢ o ryzyku siewstwa
M. bovis do srodowiska, zwlaszcza przez
bezobjawowych, czgsto przewlekle zaka-
zonych nosicieli (39). Nalezy przy tym
podkresli¢, ze zakazenia tg bakterig doty-
cza wszystkich grup wiekowych i typéw
uzytkowych bydla, co zwigksza ryzyko ich
szerzenia si¢ w stadzie. Szerzenie si¢ zaka-
zent M. bovis odbywa si¢ zazwyczaj za po-
$rednictwem klasycznych drég, takich jak
droga aerogenna, alimentacyjna czy tez
droga kontaktu bezposredniego, tzw. ,no-
se-to-nose contact” (9). W ostatnim czasie
szczegdlng uwage zwraca si¢ jednak na ry-
zyko przeniesienia zakazenia M. bovis
drogg sztucznej inseminacji, gdzie nasie-
nie poddane nieodpowiedniej konserwa-
¢ji stanowic¢ moze zrédlo zakazenia drob-
noustrojem nawet przez lata (17, 26).
Nastepstwem tej drogi zakazenia M. bovis
moze by¢ nie tylko wystapienie objawéw
zapalenia gruczotu mlekowego u insemi-
nowanych kréw, ale takze w wyniku nie-
kontrolowanego siewstwa bakterii, wy-
buch choroby u innych kréw w obrebie
tego samego stada. W omawianym przy-
padku doszlo réwniez do rozprzestrze-
nienia si¢ zakazenia M. bovis na cieleta
pochodzace z tych samych stad, co inse-
minowane krowy (17).

Z uwagi na hematogenng droge roz-
przestrzeniania si¢ mykoplazm w organi-
zmie gospodarza, M. bovis moze wywoly-
waé schorzenia w obrebie réznych
narzadéw i tkanek u tego samego osobni-
ka (19,23). Dla przyktadu, zmianom pa-
tologicznym w obrebie ucha srodkowego
u cielat ras miesnych towarzyszyly stany
zapalne w obrebie pluc lub opon mézgo-
wych. Obecnos¢ antygenu M. bovis wyka-
zano u wszystkich tych zwierzat w obre-
bie narzagdu stuchu, a z niewielkimi
wyjatkami takze w obrebie pluc i okolicz-
nych weztéw chlonnych. U niektérych cie-
lat antygen M. bovis zlokalizowany byt
réwniez w obrebie nerwu twarzowego, wa-
troby lub nerki (23). U cielat rasy migsnej
z objawami zakaznego zapalenia rogéwki
i spojéwki na tle M. bovis obserwowano
natomiast przypadki nastepowego zapa-
lenia ptuc i stawow (1). W innym przypad-
ku wykazano z kolei réwnoczesne wyste-
powanie stanéw zapalnych pluc i oskrzeli
oraz zmian patologicznych w obrebie sta-
wéw u cielat przeznaczonych do opasu
(14). U kréw mlecznych diagnozowano
natomiast rtéwnoczesne lub nastepowe sta-
ny zapalne stawéw i gruczotu mlekowego
na tle M. bovis. W niektérych przypadkach
stanom tym towarzyszyly zmiany choro-
bowe w obrebie pluc (39).

Stosunkowo niedawno, takze w ramach
badari wlasnych, wykazano wewnatrzko-

moérkowy charakter M. bovis, co dodat-
kowo komplikuje skuteczng kontrole za-
kazen z udzialem tej bakterii. W nastep-
stwie eksperymentalnego zakazenia
cielat M. bovis wykazano obecnos¢ ko-
moérek przypominajacych mykoplazmy,
tzw. mycoplasma like organisms, we-
wnatrz granulocytéw oraz komérek pre-
zentujacych antygen w obrebie wezléw
chtonnych $rédpiersiowych (8). We-
wnatrzkomérkowa lokalizacje M. bovis
wykazano réwniez w warunkach natural-
nie przebiegajacego zakazenia M. bovis
u cielat w obrebie hepatocytéw i nablon-
ka kanalikéw nerkowych. Obecnos$¢ tzw.
mycoplasma like organisms obserwowa-
no réwniez w tych warunkach takze
w obrebie nerwu twarzowego jednego
z zakazonych cielat (23). Z kolei, w wa-
runkach iz vitro udato si¢ dowies¢ we-
wnatrzkomérkowej lokalizacji M. bovis
w obrebie malZzowiny nosa embrionu cie-
lecia (3).

Zakazenia M. bovis czgsto pomijane s3
w rozpoznaniach réznicowych, zwlaszcza
w przypadku choréb uktadu oddechowe-
go i zapalen gruczolu mlekowego u by-
dla, z uwagi na skomplikowang diagno-
styke wymagajaca wykwalifikowanego
personelu. W panelach diagnostycznych
w przypadku ww. schorzen bardzo czgsto
brakuje badan ukierunkowanych na wy-
krycie M. bovis, co sprzyja szerzeniu si¢
zakazen tg bakteriag w populacji bydta.
Do najczesciej stosowanych matryc
w diagnostyce zakazen M. bovis naleza:
surowica krwi, wymaz z jamy nosowo-
-gardtowej, wymaz z worka spojéwkowe-
go, wycinki narzadéw wewnetrznych,
zwlaszeza pluc, a takze mleko (20, 31).
W przypadku podejrzenia o zapalenie
stawéw w przebiegu zakazenia M. bovis
u bydta, dobry material diagnostyczny
stanowi¢ moze plyn stawowy (39).

W diagnostyce zakazen M. bovis u by-
dla w dalszym ciggu zlotym standardem
pozostaje hodowla bakteryjna, jednak
rzadko stosuje si¢ ja w rutynowym poste-
powaniu, gdzie wymagane jest szybkie
postawienie diagnozy. Ponadto, z uwagi
na bardzo wysokie wymagania odzyw-
cze M. bovis, ograniczajace wzrost tej
bakterii do podlozy wybiérczo-namna-
zajacych, dlugi okres wzrostu na podlo-
zach statych oraz trudnosci z wlasciwg
oceng jej wzrostu na specjalnych pozyw-
kach, ta metoda nie jest cz¢sto stosowa-
na w rutynowym postepowaniu. Do ru-
tynowej diagnostyki zakazen M. bovis
u bydta zaleca si¢ natomiast wykorzysta-
nie zaréwno molekularnych, jak i serolo-
gicznych technik, przeprowadzonych
w oparciu o zréznicowany material dia-

gnostyczny, co zdecydowanie usprawnia
podjecie wlasciwej diagnozy (27).

Z uwagi na ewolucyjnie uwarunkowa-
ny brak $ciany komérkowej, M. bovis wy-
kazuje naturalng oporno$¢ w odniesieniu
do antybiotykéw R-laktamowych, w tym
penicylin i cefalosporyn (18). Skuteczna
terapi¢ zakazeri M. bovis komplikuje do-
datkowo narastajacy w czasie spadek
wrazliwosci terenowych szczepéw M. bo-
vis w odniesieniu do $rodkéw przeciw-
drobnoustrojowych stosowanych w lecz-
nictwie weterynaryjnym, takich jak
makrolidy, tetracykliny czy fenikole (28).
W badaniach wlasnych wykazano wysoka
skutecznos¢ enrofloksacyny w terapii cie-
lat zakazonych eksperymentalnie M. bovis,
co potwierdzajg badania in vitro wskazu-
jace na wrazliwo$¢ M. bovis w odniesieniu
do fluorochinolonéw (7, 28). Nalezy mie¢
jednak na wzgledzie, Ze ta grupa antybio-
tykéw powinna by¢ stosowana jako anty-
biotyki tzw. ostatniego rzutu, gdy terapia
z wykorzystaniem innych srodkéw prze-
ciwdrobnoustrojowych jest nieskuteczna.

Profilaktyka swoista zakazen M. bovis
u bydla jest trudna z uwagi na specyfike
samego drobnoustroju, ktéry wykazuje
zdolnos¢ do unikania uktadu immunolo-
gicznego gospodarza, dzieki wyzej opisa-
nym cechom, takim jak obecno$¢ Vsps,
czy produkeja biofilmu. Dostgpna od nie-
dawna na rynku polskim szczepionka
przeciwko zakazeniom M. bovis u bydla
(Protivity, Zoetis) przeznaczona jest
do czynnego uodparniania cielat juz od
1. tygodnia zycia w celu ograniczenia ob-
jawéw klinicznych zakazenia oraz zmian
chorobowych wywolywanych przez
drobnoustréj w obrebie pluc. Szczepion-
ka ta zostala opracowana w oparciu o zy-
wy atenuowany szczep M. bovis, co sta-
nowi¢ moze, tak jak w przypadku tego
typu preparatéw, ryzyko rewersji szczepu
szczepionkowego do postaci zjadliwej
(36). Warto podkresli¢, ze jest to pierw-
szy komercyjny preparat do profilaktyki
swoistej zakazen M. bovis u bydta do-
puszczony do obrotu w Polsce, jednak je-
go krétki okres dostepnosci na rynku eu-
ropejskim uniemozliwia na tym etapie
pelng oceng skutecznosci w omawianym
zakresie. Warto dodac, ze pierwsza i jak
dotychczas jedyna w Polsce inaktywowa-
na szczepionke eksperymentalng prze-
ciwko zakazeniom M. bovis u bydta opra-
cowano w ramach badan wlasnych.
Szczepionka ta charakteryzowala sie wy-
soka skutecznos$cig w ograniczaniu roz-
woju objawéw klinicznych i zmian pato-
logicznych powodowanych przez M. bovis
oraz stymulowaniu humoralnej odpowie-
dzi immunologicznej u zaszczepionych



cielat (7). Warto przy tym zaznaczy¢,
ze jak dotychczas, nie opracowano
na $wiecie komercyjnego preparatu
do czynnego uodparniania bydta prze-
ciwko zapaleniom gruczolu mlekowego
na tle zakazen M. bovis.

W ramach badari wlasnych podjeto
réwniez dzialania w zakresie mozliwosci
zastosowania nowoczesnych immunosty-
mulatoréw, jak rekombinowana cytoki-
na nowej generacji — pegbowigrastym
(Imrestor, Eli Lilly and Company Limi-
ted, Elanco Animal Health) do profilak-
tyki choréb uktadu oddechowego u cie-
lat, w tym zwlaszcza wywolywanych
przez M. bovis. Wyniki tych badari wska-
zujg na mozliwo$¢ potencjalnego zasto-
sowania pegbowigrastymu u cielat do sty-
mulacji odpornosci nieswoistej, takze
w odniesieniu do profilaktyki zakazen
na tle M. bovis (11, 12). Badania te wpi-
sujg sic w aktualnie obowigzujacy trend
dotyczacy podejmowania dziatan zmie-
rzajacych do ograniczenia globalnego zu-
zycia $rodkéw przeciwdrobnoustrojo-
wych w produkeji zwierzecej.

W Polsce, zakazenia na tle M. bovis
znajdujg si¢ nadal w obszarze chordb nie-
uregulowanych prawnie. W celu zapobie-
Zenia rozprzestrzeniania si¢ tego drobno-
ustroju w krajowej populacji bydta wazne
jest szybkie rozpoznanie, stosowanie za-
sad bioasekuracji oraz korzystanie z do-
stepnych narzedzi profilaktycznych.
Do rutynowej diagnostyki w kierunku
zakazeni M. bovis warto wiaczy¢ nie tyl-
ko podejrzane o zakazenie zwierzeta, ale
takze te nowo wprowadzone do stada.
Szczegdlnie wazna jest takze okresowa
ocena stad bydta w kierunku wystepowa-
nia M. bovis, badanie zbiorczych préb
mleka, a takze nasienia buhajéw przezna-
czonych do reprodukeji. W podejrzeniu
o zakazenia M. bovis warto zwréci¢ uwa-
ge na ich pewne cechy charakterystycz-
ne, ktére utatwi¢ mogg ich rozpoznanie,
jak przewlekly przebieg choroby, brak lub
staba odpowiedz chorych zwierzat
na srodki przeciwdrobnoustrojowe ruty-
nowo stosowane w postepowaniu lekar-
sko-weterynaryjnym, a takze wystepo-
wanie wiecej niz jednego schorzenia
u tego samego osobnika. @
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