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zywana potocznie nazwa
mole spozywcze odnosi si¢
do gatunku owadéw omac-
nica spichrzanka (Plodia
interpunctella) uznawanego
za szkodnika domowego oraz innych
miejsc produkgji i magazynowania zyw-
nosci, w tym mtynoéw, piekarni, magazy-
néw czy sklepéw spozywczych. Obecny

jest takze w domach w kuchni czy spizar-
ni. Ponadto omacnica spichrzanka obec-
na jest w sklepach zoologicznych z kar-
mami dla pséw, kotéw oraz innych
zwierzat. Owad ten zeruje gléwnie na su-
chych produktach zywnosciowych, takich
jak kasze, ryz, platki zbozowe, otreby,
orzechy, migdaly, nasiona, czy suszone
owoce i warzywa, miedzy innymi takie

peiad
" The potential role

of the Indian meal moth
Plodia interpunctella

in clinical practice of the dog
and cat - allergies, infections,

- and parasitism

Plodia interpunctella, also known as
the Indianmeal moth, is a common
pest in kitchens, mills, warehouses,
and shops, where dried food is

~ produced and stored. This insect

may also lead to the development
of allergies, and mechanically, it may
transmit some pathogens. Moreover,
larvae of the moth may both in
humans and in animals lead to

parasitic infestation called scoleciasis.

Keywords: Allergy, Indianmeal moth,
infection, Plodia interpunctella,
scoleciasis.
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Diagnostykai terapia

Ryc. 1. Larwa pigtego stadium
omachicy spichrzanki.

jak marchew, fasola, soja zwyczajna czy
ciecierzyca (5, 16, 21, 22, 28, 33, 34, 36,
43,57). Szkodniki te majg znaczenie nie
tylko ekonomiczne, poprzez przyczynia-
nie si¢ do znacznych strat zywnosci, ale
réwniez mogg one przenosi¢ drobno-
ustroje chorobotworcze, odgrywac role
w rozwoju alergii, a nawet opisano rzad-
kie przypadki pasozytnictwa u zwierzat
i cztowieka (2, 7,12, 34, 38,57).

Cykl rozwojowy omacnicy spichrzanki

W cyklu rozwojowym omacnicy spi-
chrzanki wystepuje przeobrazenie zupel-
ne. Samica sktada jaja w nocy, pojedyn-
czo lub partiami na zywnosci lub
w bezposrednim jej sasiedztwie, gdy zyw-
nos¢ jest opakowana i niedostgpna dla
dorostego osobnika. Larwy po wykluciu
sie z jaj przedostaja sie do produktéw
spozywezych, ktérymi sie odzywiaja.
Pierwsze stadium larwalne moze przedo-
sta¢ si¢ do opakowan zywnosci przez
otwory o $rednicy od 0,39 do 0,45 mm.
Przed uformowaniem stadium poczwar-
ki wystepuje pie¢ do siedmiu stadiéw lar-
walnych, ktére zeruja na produktach spo-
zywezych, pozostawiajac na nich sie¢
drobnych nici (34,42, 52). Ostatnie sta-
dium larwalne charakteryzuje sie skton-
noscig do wedréwki w poszukiwaniu
miejsca przepoczwarzenia sig, co sprzyja

Ryc. 2. Kokon omachnicy spichrzanki
opleciony oprzedem.

rozprzestrzenianiu si¢ szkodnika na ko-
lejne opakowania zywnosci (ryc. 1). Doj-
rzala larwa ostatniego stadium formuje
kokon, w ktérym nastepuje przepoczwa-
rzenie (ryc. 2). Z kokonu wydostaje si¢
dorosty osobnik (ryc. 3). Czas od stadium
jaja do stadium osobnika dorostego zale-
zy od temperatury, wilgotnosci wzgled-
nej oraz rodzaju pokarmu, na ktérym ze-
ruja larwy omacnicy. Przyktadowo czas
od jaja do osobnika dorostego w przypad-
ku karmienia larw omacnicy pszenica
i otrgbami w temperaturze 20°C i wilgot-
nosci wzglednej wynoszacej 70 % wyno-
sit 60 dni. Natomiast w temperaturze 25°C
czas ten ulegal skréceniu do 34 dni (34).
Jak podaja Mohandass i wsp. (34), w tem-
peraturze 28,3°C czas od jaja do osiggnie-
cia stadium dorostego wynosit niecale 23
dni, gdy larwy odzywialy si¢ otrebami,
jednak w tej samej temperaturze karmie-
nie omacnicy orzechami wloskimi wy-
dluzylo czas rozwoju dorostych osobni-
kéw do 38 dni.

Alergie u ludzi

W 2001 roku ukazala si¢ praca badaw-
cza, w ktérej wykazano wystepowanie
przeciwcial klasy IgE przeciwko ekstrak-
towi uzyskanemu z larw omacnicy spi-
chrzanki u 52 sposréd 102 przebadanych
pacjentéw (51 %) z objawami astmy oraz

Ryc. 3. Dorosty osobnik omacnicy
spichrzanki.

innymi objawami, takimi jak alergiczny
niezyt nosa czy zapalenie spojéwek (3).
Ponadto u dwunastu pacjentéw sposrod
wlaczonych do badari 102 oséb wystepo-
walo réwniez atopowe zapalenie skéry.
W przypadku pacjentéw jedynie z obja-
wami ze strony ukladu oddechowego
przeciwciala klasy IgE skierowane prze-
ciwko molom spozywczym wystepowaly
u 47 % badanych oséb, natomiast u pa-
¢jentéw z dodatkowo wystepujacym ato-
powym zapaleniem skéry stwierdzono
wystepowanie tych przeciwcial az u 83 %
pacjentéw (3). Binder i wsp. (3) wykazali
réwnoczes$nie brak przeciwcial reaguja-
cych z ekstraktem uzyskanym z omacni-
cy spichrzanki w grupie kontrolnej (os6b
bez alergii). W omawianych badaniach
stwierdzono, ze surowice czgéci pacjen-
téw (choé nie wszystkich), u ktérych
wystepowaly przeciwciala przeciwko
P interpunctella, reagowaly krzyzowo
z ekstraktami uzyskanymi z roztoczy ku-
rzu domowego skérozartoczka skrytego
(Dermatophagoides pteronyssinus) czy ka-
raczanéw (karaczan prusak, Blattella ger-
manica). W dalszych badaniach wykaza-
no, ze alergenem obecnym w ekstrakcie
z mola spozywczego odpowiedzialnym
za reakcje z przeciwcialami IgE jest bial-
ko o masie 40 kDa, ktérym byt enzym ki-
naza argininowa (3). Binder i wsp. (3) wy-
kazali réwniez, ze w roztoczach kurzu




domowego, karaczanach, krewetkach,
homarach i omutkach obecne sg alerge-
ny odpowiadajace kinazie argininowej
omacnicy spichrzanki.

Kinaza argininowa jest enzymem nie-
wystepujacym u kregowcéw, natomiast
powszechnie wystepuje u bezkregowcow
oraz niektérych organizméw jednoko-
moérkowych (bakterie gram-dodatnie,
niektére pierwotniaki). Jego rola jest ka-
talizowanie odwracalnej reakcji przenie-
sienia fosforanu z ATP na argining (fos-
forylacja argininy). Odpowiednikiem
tego enzymu u kregowcéw jest kina-
za kreatynowa przenoszgca fosforan
z ATP na kreatyne, w wyniku czego po-
wstaje fosfokreatyna i ADP (11,51, 54).

W badaniach przeprowadzonych przez
Binder i wsp. (3) uzyskana sekwencja ami-
nokwasowa kinazy argininowej wykazy-
wala najwicksze podobienstwo do kinazy
argininowej izolowanej z konika polnego
(Schistocerca americana, podobienstwo 86 %)
oraz pszczoly miodnej (Apis mellifera; po-
dobieristwo 85 %). Z kolei oczyszczona re-
kombinowana kinaza argininowa P inzer-
punctella (nazwana alergenem Plo i 1)
reagowala z surowicami 25 % pacjentéw
z alergia na mole spozywcze, aktywowa-
ta bazofile do uwalniania histaminy oraz
powodowata odczyn dodatni w §rodskér-
nym tescie alergicznym u pacjenta uczu-
lonego na mole spozywcze (3). Badania
przeprowadzone przez Binder i wsp. (3)
wykazaly jednoznacznie, ze omacnica spi-
chrzanka moze prowadzi¢ do uczuler,
a alergenem obecnym w organizmie tego
owada jest kinaza argininowa.

W kolejnych badaniach Hoflehner
iwsp. (18) wykazali wystepowanie w su-
rowicy przeciwcial klasy IgE przeciwko
ekstraktowi uzyskanemu z dorostych
osobnikéw P, interpunctella u 74 pacjen-
téw sposrod przebadanych 154 oséb
(48 %) z nadwrazliwoscia typu pierwsze-
go. Najwyzszy poziom tych przeciwcial
obserwowano u pacjentéw z alergia
na roztocza kurzu domowego oraz u pa-
cjentéw z réwnoczesnym uczuleniem
na roztocza kurzu domowego oraz siers¢
i naskérek zwierzat. Z kolei w przypad-
ku 0s6b uczulonych na zwierzeta, ale nie
na roztocza kurzu domowego, poziom
przeciwcial klasy IgE przeciwko ekstrak-
towi z dorostych osobnikéw omacnicy
spichrzanki byt znacznie nizszy (18). Po-
nadto stwierdzono, ze w surowicach po-
nad 90 % pacjentéw uczulonych na owo-
ce morza wystepuja przeciwciala IgE
przeciwko ekstraktowi z dorostych osob-
nikéw P interpunctella oraz, ze u po-
nad polowy z tych pacjentéw wystepuje
wysoki poziom tych przeciwcial (18).

Dalsze badania wykazaly, ze alergenem
obecnym w dorostych osobnikach omac-
nicy spichrzanki reagujacym z przeciw-
ciatami klasy IgE u pacjentéw z nadwraz-
liwoécig typu pierwszego jest biatko
o niewielkiej masie (11,7 kDa), ktére
zidentyfikowano jako tioredoksyne.
Alergen ten jako drugi alergen izolowa-
ny z P interpunctella nazwano alergenem
Plo i 2 (18). Analiza sekwencji amino-
kwasowej tioredoksyny omacnicy spi-
chrzanki wykazata najwi¢ksze podo-
bieristwo do tioredoksyny jedwabnika
morwowego (Bombyx mori; podobieri-
stwo 83 %). Natomiast podobiefstwo se-
kwencji aminokwasowej tioredoksyny
omacnicy spichrzanki do sekwencji ami-
nokwasowej tioredoksyny cztowieka wy-
nosito juz jedynie 46 % (18).

Tioredoksyna jest biatkiem naturalnie
wystepujacym w komérkach roslinnych,
zwierzecych oraz u czesci bakterii. Nale-
zy ona do ukladu tioredoksyny, w sktad
ktérego wchodza tioredoksyna, redukta-
za tioredoksyny oraz NADPH (dinukle-
otyd nikotynoamidoadeninowy). Rolg te-
go ukfadu jest ochrona przed stresem
oksydacyjnym (13, 14, 29). Tioredoksy-
na odgrywa réwniez istotng role w synte-
zie DNA, redukcji nadtlenku wodoru czy
regulacji apoptozy. U roslin natomiast bie-
rze udzial w regulacji aktywnosci enzy-
méw  chloroplastéw zaangazowanych
w proces fotosyntezy. W uktadzie tiore-
doksyny dziata ona jako donor elektronéw
dla enzyméw, takich jak reduktazy sulfo-
tlenku metioniny, peroksydazy tioredok-
syny czy reduktazy rybonukleotydu.
W ten sposéb tioredoksyna utrzymuje
biatka w stanie redukcji, natomiast sama
z kolei redukowana jest dzieki elektronom
uzyskanym z NADPH przy udziale re-
duktazy tioredoksyny (1).

Hoflehner i wsp. (18) wykazali, ze su-
rowice niewielkiego odsetka pacjentéw
z nadwrazliwodcia typu pierwszego
reagowaly réwniez z rekombinowang
oczyszczong tioredoksyna omacnicy spi-
chrzanki (uzyskang w Escherichia coli).
Ponadto stwierdzono, ze rekombinowa-
na tioredoksyna P, interpunctella prowa-
dzila do produkgji przeciwciat klasy IgE
u myszy oraz u uczulonych myszy do de-
granulacji bazofiléw (18).

Wedtug Hoflehner i wsp. (18) zaréw-
no kinaza argininowa (Plo i 1), jak i tio-
redoksyna (Plo i 2) omacnicy spichrzan-
ki sg alergenami reagujacymi krzyzowo
z przeciwcialami przeciwko alergenom
roztoczy kurzu domowego. Nie jest na-
tomiast znany udzial moli spozywczych
w reakcjach alergicznych u pacjentéw
z réwnoczesng alergia na roztocza kurzu

domowego i sier$¢ zwierzat czy tez z aler-
gia na owoce morza (18).

Warto tutaj doda¢, ze podobnie jak
alergen omacnicy spichrzanki Ploi1,jed-
nym z wielu alergenéw powszechnego
gatunku roztoczy kurzu domowego,
wspomnianego juz skérozartoczka skry-
tego (D. pteronyssinus), oznaczonym jako
Der p 20, réwniez jest kinazg argininowsg
(50). Sarzsinszky i wsp. (50) wykazali, ze
przeciwciata IgE u 30 % pacjentéw (spo-
$§réd 98) majacych alergie na roztocza ku-
rzu domowego reagowaly z alergenem
Der p 20, najczesciej u pacjentéw maja-
cych objawy alergiczne ze strony pluc.
Warto réwniez wspomnied, ze Walton
i wsp. (55) wykryli wysoki poziom prze-
ciwcial IgE przeciwko kinazie arginino-
wej (Der p 20) u pacjentéw z inwazjg
$wierzbowcoéw drazacych (Sarcoptes sca-
biei) w Australii. Jak podaje Choina i wsp.
(9) wysoce konserwatywna sekwencja
aminokwasowa kinaz argininowych
u roztoczy skutkuje czgstymi reakcjami
krzyzowymi, a przeciwciala przeciwko
Der p 20 wykrywane sg czesciej u pacjen-
téw z atopowym zapaleniem skéry oraz
u pacjentéw z astma. Analiza filogene-
tyczna kinaz argininowych u bezkregow-
c6w wykazala bliskie podobienstwo se-
kwencji aminokwasowych tego enzymu
pomiedzy jadalnymi skorupiakami (kre-
wetki, kraby i raki), owadami (karaczany,
jedwabniki, omacnica) oraz roztoczami
(roztocza kurzu domowego) stanowiac
w przypadku tych grup zwierzat pan-
-alergen odpowiadajacy za reakcje krzy-
zowe przeciwcial pomiedzy alergenami
obecnymi w tych zrédlach biatka zwie-
rzgeego (2).

Nie mozna wykluczy¢, ze podobna sy-
tuacja moze dotyczy¢ izolowanego
z omacnicy spichrzanki alergenu Ploi 2,
ktéry, jak juz wezesniej wspomniano, jest
tioredeoksyng. Okazuje sig, ze alergen
ten (Plo i 2) jest podobny do alergenu
izolowanego z roztoczy kurzu domowe-
go Dermatophagoides farinae oznaczone-
go jako Der £ 40. Alergen ten (Der £ 40)
wigzal si¢ z przeciwciatami IgE pacjen-
téw z alergig na roztocza kurzu domo-
wego (6). Wedlug wiedzy autoréw ni-
niejszego opracowania, tioredoksyna Plo
i 2 oraz biatko podobne do tioredoksyny
Der £ 40 nie s3 jeszcze doktadnie zbada-
ne jako alergeny izolowane ze stawono-
g6w. Mozna jednak przypuszczad, ze
w przypadku tioredoksyny réwniez mo-
ga wystepowac reakcje krzyzowe pomie-
dzy réznymi zrédlami alergenéw.

Omawiajgc alergeny P interpunctella
warto tez wspomniec o tropikalnych roz-
toczach z gatunku Blomia tropicalis, kt6-
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re uznawane s za roztocza magazyno-
we, cho¢ niektérzy autorzy uznaja je réw-
niez za gatunek roztoczy kurzu domo-
wego (8,15). Mimo ze oficjalnie wedlug
WHO dotychczas zidentyfikowano
26 alergenéw u tych roztoczy i nie
stwierdzono wéréd nich jako alergenu
ani kinazy argininowej ani tioredoksyny
(8), przeprowadzona przez Xiong i wsp.
(56) analiza genomu tego pajgczaka wy-
kazala, ze oba te biatka prawdopodobnie
réwniez sg alergenami obecnymi w roz-
toczach B. tropicalis. Xiong i wsp. (56)
oznaczyli je w swoim nieoficjalnym wy-
kazie alergenéw B. tropicalis jako do-
mniemane, uzywajac litery p (putative)
przed nazwg alergenu. Wedlug zapropo-
nowanej przez tych autoréw nieoficjal-
nej nomenklatury alergenem pBlo t 20
jest kinaza argininowa, natomiast aler-
genem pBlo t 40 jest biatko podobne
do tioredoksyny (56). Reakcje krzyzowe
przeciwcial przeciwko alergenom omac-
nicy spichrzanki Ploi1 oraz Ploi2 z do-
mniemanymi alergenami B. fropicalis nie
sg jeszcze znane. Jednak i w tym przy-
padku mozna przypuszczad, ze takie re-
akcje sa mozliwe.

Alergie u psow i kotow,

W zwigzku z mozliwg krzyzows reakcja
przeciwcial na alergeny roztoczy kurzu
domowego i na alergeny moli spozyw-
czych u ludzi, nie mozna wykluczy¢, ze
podobne reakcje moga wystepowac
u zwierzat. Day i wsp. (10) wykazali, ze
u znacznej wiekszosci pséw z atopowym
zapaleniem skéry wystepowaly przeciw-
ciata klasy IgE przeciwko roztoczom ku-
rzu domowego (D. pteronyssinus, D. fari-
nae). Ponadto w cytowanych badaniach
stwierdzono, ze u pséw z atopowym za-
paleniem skéry poziom przeciwcial klas
IgG1, IgG2, 1gG3 i IgG4 przeciwko
roztoczom D. pteronyssinus byl wyzszy,
niz u zdrowych pséw z grupy kontrolnej
(10). Warto jednak podkresli¢, ze Lauber
iwsp. (24) wykazali, ze podwyzszony po-
ziom przeciwcial klasy IgE przeciwko
roztoczom kurzu domowego u pséw nie
jest laboratoryjnym objawem patogno-
monicznym dla atopowego zapalenia
skory u tych zwierzat. Réwniez Roque
i wsp. (41) stwierdzili wystgpowanie wy-
sokiego poziomu przeciwcial klasy IgE
przeciwko roztoczom kurzu domowego
u pséw bez atopowego zapalenia skéry.
Wedtug Khantavee i wsp. (23) przeciw-
ciala klasy IgG1 przeciwko roztoczom
kurzu domowego moga by¢ traktowane
jako biomarker alergii na te pajeczaki
u pséw.

W przypadku kotéw, nie jest jasne czy
roztocza kurzu domowego odgrywaja ro-
le¢ w rozwoju reakcji alergicznych. Nie-
ktére badania wskazuja, ze zaréwno
D. pteronyssinus,jak i D. farinae moga od-
grywac role w rozwoju astmy badz skér-
nych reakgji alergicznych u tych zwierzat.
Schleifer i Willemse (45) wykazali uczu-
lenie kotéw na te roztocza w testach §réd-
skérnych. Podobne wyniki uzyskali Lee-
-Fowler i wsp. (25) u kotéw z astma.
Z kolei Horner-Schmid i wsp. (20) ba-
dajac koty z eozynofilowym, neutrofilo-
wym oraz mieszanym zapaleniem
oskrzeli stwierdzili, ze przeciwciata IgE
przeciwko roztoczom kurzu domowego
wystepowaly istotnie statystycznie cze-
$ciej u kotéw z mieszanym zapaleniem
oskrzeli w poréwnaniu do grupy zdro-
wych kotéw. Problem jednak z cytowa-
nymi w tym miejscu pracami zwigzany
jest z niewielkimi prébami badawczymi.
W publikacjach z testami §rédskérnymi
opisano badania 10 kotéw w jednej pra-
cyi13 kotéw w drugiej. Natomiast w pu-
blikacji z chorobami oskrzeli w grupie
kotéw z mieszanym zapaleniem oskrzeli
bylo jedynie 6 zwierzat, natomiast w gru-
pie kontrolnej 14 osobnikéw (20, 25,45).
W zwiagzku z tym trudno jednoznacznie
stwierdzi¢, czy roztocza kurzu domowe-
go odgrywaja znaczacg role w rozwoju
alergii u tych zwierzat, cho¢ wydaje sig,
ze pewng role moga odgrywac zaréwno
w chorobach skérnych, jak i chorobach
drég oddechowych. W tym miejscu war-
to wspomnie¢ jednak, ze oméwionym
w dalszej czesci tej pracy przypadkom pa-
sozytniczych inwazji larw omacnicy spi-
chrzanki u kotéw towarzyszyly skérne
i oddechowe objawy alergiczne (38).
Pinckney i wsp. (38) nie przeprowadzili
jednak zadnych badan potwierdzajacych
uczulenie na alergeny P interpunctella czy
roztoczy kurzu domowego. W zwigzku
z tym uczulenie u kotéw na omacnice spi-
chrzanke oraz krzyzowe reakcje z rozto-
czami kurzu domowego pozostaja na ra-
zie jedynie w sferze spekulacji, aczkolwiek
wydajg si¢ prawdopodobne.

Wedlug wiedzy autoréw niniejszego
opracowania, dotychczas nie prowadzo-
no badan u pséw i kotéw w zakresie re-
akgji alergicznych na alergeny izolowane
wylacznie od omacnicy spichrzanki. Jed-
nakze bioragc pod uwage reakcje krzyzo-
we przeciwcial przeciwko P, interpunctella
u ludzi z alergenami roztoczy kurzu do-
mowego oraz uwzgledniajac réwnocze-
énie fakt, Ze roztocza te odgrywaja role
w rozwoju reakcji alergicznych u ludzi,
nie mozna wykluczy¢ podobnych reakeji
krzyzowych u pséw lub kotéw. To ozna-

cza, ze nie tylko obecnos¢ moli spozyw-
czych w domu, w ktérym przebywa pies
lub kot, moze mie¢ wplyw na rozwéj aler-
gii u tych zwierzat, ale réwniez zanie-
czyszezenia karm dla zwierzat (w tym
réwniez jej skladnikéw jeszcze przed eta-
pem produkeji) moga odgrywaé poten-
cjalng role w rozwoju choroby. Jak poda-
ja Lindenmayer i wsp. (28) nie jest jasne,
czy obecno$¢ omacnicy spichrzanki
w karmach dla pséw i kotéw wynika z in-
festacji karm na etapie produkcji czy tez
dochodzi do niej dopiero w detalicznych
sklepach zoologicznych.

Warto réwniez dodaé, ze u pséw uczu-
lonych na roztocza kurzu domowego
z atopowym zapaleniem skory stwierdza-
no wystepowanie krzyzowych reakeji po-
miedzy tymi roztoczami (D. pteronyssi-
nus, D. farinae) a roztoczami bedacymi
szkodnikami magazynowymi zywnosci
takimi jak rozkruszek maczny Acarus siro,
rozkruszek drobny Tyrophagus putrescen-
tiae czy roztocz magazynowy Lepidogly-
phus destructor, ktére same réwniez pro-
wadza do rozwoju alergii (44). Z kolei
mozliwo$¢ wystepowania reakeji krzyzo-
wych pomiedzy roztoczami a réznymi
owadami (w tym karaczanami i réznymi
molami) u pséw z atopowym zapaleniem
skéry sygnalizowali juz wezesniej brytyj-
scy badacze (4).

W tym miejscu warto wspomnieé
o fakcie, iz w przypadku alergii u pséw
stwierdzono czeste wspotwystepowanie
alergii u pséw i u ich opiekunéw (17, 26).
Wedtug Hakanen i wsp. (17) to réwno-
czesne wystepowanie alergii u pséw iich
wlascicieli moze by¢ zwigzane ze wspdl-
nymi czynnikami etiologicznymi choro-
by. Hakanen i wsp. (17) oraz Lehtimiki
i wsp. (26) stwierdzili, ze $rodowisko
miejskie zwigksza ryzyko rozwoju alergii.
Natomiast zycie w srodowisku wiejskim
i kontakt zaréwno ze zwierzetami gospo-
darskimi, jak i kontakt z innymi zwierze-
tami towarzyszacymi, obniza ryzyko roz-
woju alergii u pséw (17). Jak podaja
Lehtimaki i wsp. (27),jednym z istotnych
czynnikéw rozwoju alergii jest sktad mi-
krobioty organizmu. Wykazano, ze
u pséw miejskich (majacych zwigkszone
ryzyko rozwoju alergii) mikrobiota skér-
na skladem przypomina mikrobiote skér-
na cztowieka. Z kolei u pséw wiejskich
(majacych zmniejszone ryzyko rozwoju
alergii) w mikrobiocie skérnej dominuja
bakterie srodowiskowe (27). W innych
badaniach stwierdzono réwniez réznice
w sktadzie mikrobioty jamy ustnej po-
miedzy grupa pséw zdrowych i grupa
pséw z atopowym zapaleniem skéry (53).
Co ciekawe, w tych badaniach nie stwier-



dzono istotnych réznic w sktadzie mikro-
bioty jelitowej pomiedzy zdrowymi psa-
mi a psami z chorobg skéry (53). Wyni-
ki zacytowanych tu badari wskazuja
na wplyw mikrobioty i $rodowiska
na rozwdj alergii oraz na wspotwystepo-
wanie alergii u pséw i ich opiekunéw.
Biorac zatem pod uwage fakt uczulenia
ludzi na alergeny omacnicy spichrzanki
oraz reakcje krzyzowe przeciwcial prze-
ciwko innym alergenom, nie mozna wy-
kluczy¢, ze u pséw miejskich rozwijac si¢
moze uczulenie na opisane alergeny izo-
lowane z larw i osobnikéw dorostych
P interpunctella, natomiast sktad mikro-
bioty w srodowisku zwierzat moze by¢
jednym z czynnikéw warunkujacych roz-
woj alergii.

Drobnoustroje chorobotworcze

W badaniach przeprowadzonych w Pol-
sce wykazano obecno$¢ moli P, inter-
punctella réwniez w obiektach uzytecz-
nosci publicznej, takich jak kuchnie
szpitalne oraz apteka (57). Zawadzki
i wsp. (57) w swoich badaniach skupili
si¢ na mozliwosci przenoszenia przez
mole spozywcze drobnoustrojéw choro-
botwérezych. Autorzy tych badan wy-
kazali, ze larwy oraz dorosle osobniki
omacnicy spichrzanki zaréwno w miesz-
kaniach, jak i obiektach uzytecznosci pu-
blicznej moga przenosi¢ potencjalnie
chorobotwércze bakterie, grzyby ple-
$niowe oraz grzyby drozdzopodobne.
Najczesciej wykrywanymi drobnoustro-
jami byly bakterie gram dodatnie, takie
jak Micrococcus luteus i Bacillus subtilis
oraz grzyby plesniowe takie jak Aspergil-
lus niger. Ponadto stwierdzono obecnos¢
gram dodatnich bakterii Enterococcus fa-
ecalis, Bacillus cereus, gram ujemnych
bakterii, takich jak Escherichia coli, Kleb-
siella oxytoca, innych grzybéw z rodzaju
Aspergillus oraz grzybéw drozdzopodob-
nych Candida albicans. Autorzy tych ba-
dari stwierdzili réwniez obecnos¢ szcze-
péw grzybéw i bakterii opornych
na rézne chemioterapeutyki (57). Z ko-
lei w badaniach przeprowadzonych we
Wrhoszech stwierdzono, ze w sktad mi-
krobioty P, interpunctella wchodzity bak-
terie miedzy innymi z rodzajéw Pseudo-
monas, Staphylococcus, Rhodococcus czy
Burkholderia, a ostatni z wymienionych
rodzajéw byt dominujacy (32). Jak pod-
kreslaja Zawadzki i wsp. (57), drobno-
ustroje stwierdzone w lub na powierzch-
ni larw i dorostych osobnikéw moli
spozywczych moga powodowaé choro-
by u 0s6b z obnizong odpornoscia. We-
diug wiedzy autoréw nie mozna wyklu-

czy¢,ze réwniez U zwierzat towarzysza-
cych z obnizong odpornoscig, stwierdzo-
ne w oméwionych wyzej badaniach pa-
togeny moga prowadzi¢ do zakazen
i rozwoju choroby, zwlaszcza w przypad-
kach, gdy larwy moli zerowa¢ beda
na karmach dla zwierzat. Szczegélnie
niepokojacy wydaje sie fakt wykrycia
szczepéw drobnoustrojéw opornych
na chemioterapeutyki.

Pasozytnictwo omacnicy spichrzanki

Przyjmuje sie, ze mole spozywcze nie sa
pasozytami, lecz szkodnikami zywnosci.
Opisano jednak kilka przypadkéw skole-
¢jozy spowodowanej przez larwy P, inter-
punctellau zwierzat oraz u czlowieka. Jak
podaja Cammarata i wsp. (7) oraz Pinck-
ney i wsp. (38), terminem skolecjoza (sco-
leciasis) okresla si¢ pasozytniczg inwazje
larw owadéw z rzedu Lepidoptera (tusko-
skrzydte). Inwazja ta jest odpowiedni-
kiem inwazji larw chrzaszczy, okreslanej
jako kantarioza badz skarabioza, czy tez
inwazji larw much okreslanej z kolei ja-
ko myjoza (46,49). W tym miejscu nale-
zy wyjasnié, ze poczatkowo stosowa-
na od 1818 roku podobna nazwa,
skolechioza (scolechiasis), oznaczata inwa-
zj¢ larw owadéw bez rozrézniania rzedu
(37). Nazwa pochodzita od historycznej
nazwy czerwiochowate (Scolecida) ozna-
czajacej ,robaki nizsze”, a obecnie nazwa
Scolecida stosowana jest w taksonomii
pierscienic (48,58). W kwietniu 1837 ro-
ku (opublikowano w 1840 r.) angielski
entomolog Reverend Frederick William
Hope (1797-1862) zaproponowal, by
stosowac nazwy: myjoza (zapis Hope’a to
myasis, a obecny zapis to myiasis) dla in-
wazji powodowanych przez larwy owa-
déw z rzedu Diptera, kantarioza (cantha-
riasis) dla inwazji powodowanych przez
larwy owadéw z rzedu Coleoptera oraz
scholechioza (scholechiasis) dla inwazji po-
wodowanych przez larwy owadéw z rze-
du Lepidoptera (19). Obecnie, jak juz wy-
Zej wspomniano, stosowana jest nazwa
skolecjoza (7, 38).

W 2023 roku Cammarata i wsp. (7)
opisali przypadek czlowieka ze skérng in-
wazjg spowodowang przez larwe omac-
nicy spichrzanki. Owad obecny byl we-
wnatrz czyraka, a droga inwazji byla
najprawdopodobniej uszkodzona weze-
$niej skora w przebiegu tradziku na sku-
tek samouszkodzenia. Autorzy tego opi-
su przypadku nie byli w stanie jednak
wyjasnié, w jaki sposéb larwa byta zdol-
na do oddychania wewnatrz czyraka, nie
posiadajac tylnych przetchlinek oddecho-
wych (7). Opisany przez Cammarata

iwsp. (7) przypadek inwazji spowodowa-
nej przez larwe omacnicy spichrzanki jest
najprawdopodobniej jedynym przypad-
kiem stwierdzonym u czlowieka.

Oprécz wspomnianej inwazji skornej
larwy P interpunctella u czlowieka,
w USA opisano réwniez inwazje larw te-
go owada u dwéch kotéw oraz u samca
papugi aleksandretty obroznej z azjatyc-
kiego podgatunku aleksandretty indyj-
skiej (38).

W przypadku aleksandretty larwe
omacnicy stwierdzono podczas sekeji
zwlok wolno zyjacego samca, dostarczo-
nego przyzyciowo do lecznicy weteryna-
ryjnej. Zwierzg przezylo w lecznicy jedy-
nie 24 godziny, a prawdopodobng
przyczynag zgonu bylo zakazenie polio-
mawirusem papug. Larwe owada dlugo-
$ci okoto 8 mm wykryto na brzusznej po-
wierzchni mézgu obok mostu. Larwa
byla zywa, opleciona oprz¢dem. Zostala
zidentyfikowana jako larwa czwartego
stadium omacnicy spichrzanki (38). Au-
torzy cytowanej pracy nie byli w stanie
wyjasni¢, w jaki sposéb larwa przedosta-
ta si¢ do osrodkowego uktadu nerwowe-
g0, jak oddychata, w jaki sposéb mogta
przejs¢ linienia do czwartego stadium lar-
walnego oraz wytworzy¢ oprzed (38).
Autorzy oméwionej publikacji nie wska-
zali potencjalnego miejsca, w ktérym
wolnozyjgca papuga mogta mie¢ kontakt
z jajami omacnicy. Wedlug autoréw ni-
niejszego opracowania do zarazenia pa-
pugi moglo doj§¢ w magazynach zboz.
Aleksandretty obrozne jako gatunek in-
wazyjny sg uznawane za szkodniki nie
tylko niszczace uprawy, ale réwniez wy-
jadajace ziarna w magazynach zboz (31).
Z kolei otwory nosowe wydaja si¢ najbar-
dziej prawdopodobng drogg dostania si¢
larwy badz jaja P, interpunctella do orga-
nizmu ptaka, podobnie jak ma to miejsce
w przypadku larwy gza owczego (Oestrus
ovis), ktéra przez otwory nosowe dosta-
je sie do jamy nosowej i zatok przynoso-
wych,a w rzadkich przypadkach réwniez
do mézgu owiec (40).

Jak juz wezesniej wspomniano, larwy
moli spozywczych spowodowaly réw-
niez inwazje skérne u dwéch kotéw
(samca i samicy) zyjacych w tym samym
gospodarstwie domowym (38). Pierw-
sze zmiany skorne stwierdzono u 10-let-
niego samca z objawami $wiadu, zapa-
leniem skéry, zadrapaniami, strupami
na glowie, wyplywem z nosa oraz obrze-
kiem okolicy zuchwy, gardta i powiek
prawego oka. Poczatkowo kot leczony
byt glikokortykosteroidami (miejscowo
i ogélnie) oraz antybiotykiem, co nie
przyniosto jednak zadnej poprawy.




Diagnostyka i lerapia

Po ogoleniu skéry na prawym policzku
z tkanki podskérnej usunieto larwe owa-
da, ktéra zidentyfikowana zostala jako
larwa omacnicy spichrzanki. U kota za-
stosowano iwermektyne w iniekcji. Jed-
nakze badania krwi ujawnily niewydol-
nos¢ nerek. Z powodu braku poprawy
stanu klinicznego kot zostal poddany
eutanazji. Sekcji zwlok jednak nie prze-
prowadzono (38).

Drugim kotem cierpigcym z powodu
skolecjozy byla 5-letnia samica z tego
samego gospodarstwa domowego ze
$wigdem twarzy oraz zadrapaniami z le-
wej strony, licznymi strupami pokrywa-
jacymi lewa okolice szyi i kark oraz
obrzekiem tkanki podskérnej. Ponadto
na lewej stronie ciala stwierdzono licz-
ne otwory w skérze opisane przez auto-
réw jako przypominajace inwazje larw
gz6w z rodzaju Cuterebra (38). W tym
miejscu nalezy wyjasnié, ze gzy z rodza-
ju Cuterebra wystepuja w Ameryce Srod-
kowej i Pétnocnej, sa pasozytami gryzo-
ni i zajeczakéw, zdarzaja si¢ jednak
przypadki inwazji u pséw, kotéw czy lu-
dzi, a pasozyt moze powodowac kutere-
broze¢ tkanki podskérnej, oczu, uktadu
oddechowego i mézgu (30, 47). U dru-
giego kota z omawianej publikacji réw-
niez usunigto larwe z tkanki podskérne;j
zidentyfikowang jako larwa P, interpunc-
tella, natomiast w domu wtasciciela obu
zarazonych kotéw stwierdzono obec-
no$¢ omacnicy spichrzanki. Po usunig-
ciu larwy i prawdopodobnie po zastoso-
wanym leczeniu (autorzy nie podaja
zadnych informacji na temat leczenia
drugiego kota) wszystkie objawy aler-
giczne ustapily (38).

Autorzy omawianej publikacji przy-
jeli hipoteze, ze larwy moli spozywczych
dostaty sie do tkanki podskérnej kotéw
najprawdopodobniej przez uszkodzong
skére. Wedltug tych autoréw $wiad
i obrzeki towarzyszace inwazji wynika-
ty z reakeji alergicznej na obecnos¢ owa-
déw, co moze wskazywaé, ze u zwierzat
réwniez wystepuje alergia na omacnice
spichrzanke. Wniosek ten potwierdza¢
moze réwniez fakt ustapienia skérnych
objawéw u drugiego kota z cytowanej
pracy (38).

Omawiajac  przypadki skolecjozy
uzwierzat i cztowieka nalezy podkresli¢,
ze sa to przypadki niezmiernie rzadkie.

w odniesieniu do owadéw z rzedu Le-
pidoptera najezestszym przejawem paso-
Zytnictwa jest lachryfagia (odzywianie si¢
tzami i wydzielinami oka), kt6rg stwier-
dzono u ponad 100 gatunkéw z rzedu fu-
skoskrzydtych pasozytujacych u duzych
ssakéw (w tym u czlowieka), niektérych

Tabela 1. Potencjalnie patogenne dziatanie omachnicy
spichrzanki (Plodia interpunctella) u pséw i kotéw.

Czynnik patogenny

Efekt dziatania

Ploil, Ploi2

Alergie, alergiczne reakcje krzyzowe

Mikrobiota P. interpunctella

Wektor drobnoustrojow chorobotwérczych

Larwy P. interpunctella

Skolecjoza

Plo i1 (kinoza argininowa) - alergen, Plo i 2 (tioredoksyna) - alergen

gadéw i rzadko u ptakéw w rejonach tro-
pikalnych i subtropikalnych Afryki, Azji
oraz Ameryki Potudniowej i Péinocne;j.
Z kolei drugim w kolejnosci przejawem
pasozytnictwa u owadéw z tego rzedu
jest hematofagia, ktéra dotyczy juz zale-
dwie okoto 10 gatunkéw Europy, Afry-
kiiAzji (39). W zwiagzku z tym zjawisko
skolecjozy spowodowanej przez P inter-
punctella nalezy traktowa¢ jako zaraze-
nia przypadkowe, a samo jej oméwienie
w prezentowanej pracy bardziej jako cie-
kawostke. Nie mozna jednak wykluczy¢,
ze cze$¢ inwazji mogla nie zostac nigdzie
opisana, badZ zostata blednie rozpozna-
na jako myjoza (skérna muszyca larwal-
na badz gzawica).

Podsumowanie|

Omacnica spichrzanka moze mie¢ istot-
ne znaczenie nie tylko w medycynie czlo-
wieka, ale réwniez w weterynarii (Tabe-
la 1), zwtaszcza w odniesieniu do choréb
alergicznych. W przypadku pséw i kotéw
cierpigcych z powodu niektérych alergii,
w wywiadzie nalezy uwzgledni¢ obecnos¢
moli spozywczych w domu. Ponadto,
w przypadku alergii pokarmowych, sto-
sujac w leczeniu komercyjne karmy hi-
poalergiczne, nalezy mie¢ na uwadze
mozliwos$¢ zanieczyszczenia karm lub
ich rodlinnych sktadnikéw alergenami
P interpuntella. W zwigzku z tym nale-
zy pamietaé, ze obecno$¢ moli lub ich
alergenéw w karmach moze by¢ przy-
czyng niepowodzen w leczeniu niektd-
rych choréb o podlozu alergicznym, co
dotyczy¢ powinno w szczegdlnosci karm
kupowanych na wage z otwartych opa-
kowan.

Wiarto réwniez pamigtaé, ze omacnica
spichrzanka moze by¢ mechanicznym
wektorem drobnoustrojéw chorobotwér-
czych, co moze mieé znaczenie w przy-
padku zwierzat z obniZong odpornoscia.
Z kolei opisane przypadki skolecjozy wy-
daja sie nie mie¢ istotnego znaczenia

w praktyce klinicznej. Jednakze w przy-

padku nietypowych inwazji larw owa-
déw, nalezy wzigé pod uwage mozliwos¢
rozwoju tej parazytozy.

Na sam koniec warto réwniez wspo-
mnieé o pozytywnym dziataniu omacni-
cy spichrzanki. Uzyskany od pigtego sta-
dium larwalnego P, interpunctella oprzed
w badaniach in vitro wykazal dzialanie
cytotoksyczne w odniesieniu do komérek
rakowych linii komérkowej HCT-116
pochodzacej z komérek raka jelita grube-
go, réwnoczesnie nie wykazujac cytotok-
sycznego dzialania wzgledem hodowli
prawidtowych fibroblastéw, co oznacza,
ze uzyskany od larw moli spozywczych
oprzed moze by¢ w przysztosci wykorzy-
stany do produkcji lekéw przeciwnowo-
tworowych (35). Zatem omacnica spi-
chrzanka jako szkodnik przyczynia sig
do strat ekonomicznych w produkeji spo-
zywczej, moze prowadzi¢ do rozwoju
alergii oraz moze odgrywac role w prze-
noszeniu patogenéw, ale moze réwniez
w przyszlosci poméc w leczeniu innych
choréb. @
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