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ko ptakéw jest najdosko-

nalszym narzadem wzro-

ku w krélestwie zwierzat

i stanowi ich najwazniej-

szy organ zmyslu, a zabu-
rzenia widzenia kompensowane sg przez
inne zmysly tylko w ograniczonym stop-
niu. Dotyczy to zwlaszcza dzikich pta-
kéw, u ktérych zdolnoéé latania czy zdo-
bywania pokarmu s3 $cisle zwigzane
z pelng sprawnoscia zmystu wzroku. Juz
czgsciowe lub nieznacznego stopnia
ograniczenie zdolnos$ci widzenia u tych
ptakéw ma daleko idgce konsekwencje
(68). W odréznieniu od ptakéw dziko
zyjacych, ptaki towarzyszgce utrzymywa-
ne w klatkach czy wolierach oraz ptaki
gospodarskie sg w stanie przezy¢ nawet
z réznego rodzaju wadami i chorobami
narzadu wzroku. Ponadto, ptaki gospo-
darskie utrzymywane systemem fermo-
wym zyja stosunkowo krétko, a choroby
narzadu wzroku nie nalezg do tych, kt6-
re w gléwnej mierze decyduja o efektyw-
nosci ich chowu. Stad choroby tego na-
rzadu i ich diagnostyka sg lepiej poznane
u ptakéw ozdobnych (towarzyszacych)
(79, 80), natomiast mniej uwagi poswie-
ca si¢ patologii oka u ptakéw gospodar-
skich.

Zarys anatomii i fizjologii oka ptakéw
przedstawiono w innych opracowaniach
(35,36). Celem prezentowanego artyku-
tu jest przedstawienie przegladu choréb
oczu u ptakéw gospodarskich, ze szcze-

g6lnym uwzglednieniem kur, indykéw
i drobiu wodnego utrzymywanych syste-
mem fermowym.

W przeciwieristwie do okulistyki ssa-
kéw, schorzenia oczu u ptakéw gospo-
darskich diagnozowane sg rzadko i za-
zwyczaj wykrywane sg podczas ogdlnego
badania klinicznego stada drobiu. U pta-
kéw gospodarskich nie przeprowadza sig
szczegbélowego badania oftalmologicz-
nego, jak ma to miejsce w przypadku pta-
kéw ozdobnych. Niemniej u ptakéw go-
spodarskich obserwuje si¢ liczne stany
patologiczne dotyczace narzadu wzroku,
takie jak anomalie rozwojowe, choroby
zakazne i niezakazne, procesy zwyrod-
nieniowe, nowotwory, urazy oraz scho-
rzenia o nieznanej etiologii. Choroby
oczu u ptakéw gospodarskich czesto to-
warzyszg stanom patologicznym ukiadu
oddechowego. Wynika to z faktu, ze
oczodél u ptakéw jest zazwyczaj duzy
a jego tkanka kostna nie jest kompletna.
Dlatego z zatok przynosowych, zwlasz-
cza z zatok podoczodotowych, ktére
na ogél sa zajete podezas proceséw cho-
robowych gérnych drég oddechowych,
czgsto dochodzi do wtérnych choréb
oczodotu i oka (36, 78).

Objawy kliniczne w przebiegu choréb
oczu u ptakéw gospodarskich

Choroby oczu u ptakéw gospodarskich
najczesciej objawiajg si¢ obrzekiem tka-
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nek miekkich wokét oczu, sklejaniem po-
wiek, lzawieniem, wydzieling ropng lub
pienistg z worka spojéwkowego oraz pro-
blemami oddechowymi (kichanie, char-
czenie), a gléwnymi przyczynamisa bak-
terie, wirusy, pasozyty i grzyby a takze
czynniki srodowiskowe (gazy szkodliwe,
zapylenie) i niedobory zywieniowe.
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Ryc. 1. Jednoocze (fac. cyclopia) (Fot. B. Tykatowski).

IAnomalie rozwojowe narzadu wzroku
u ptakow gospodarskich

Do anomalii rozwojowych oka o podto-
zu dziedzicznym nalezy dysplazja siat-
kéwki lub nieprawidlowy rozwdj siat-
kéwki. Anomalia ta zostala opisana
zaréwno u kur niosek, jak i kurczat broj-
leréw (12, 65, 66). Choroba wystepuje
u kilkudniowych pisklat, ale jej objawy
nasilajg si¢ wraz z wiekiem. Klinicznie pi-
skleta z dysplazjg siatkéwki s3 mniejsze
niz ich réwiesnicy w stadzie, wedruja bez
celu i nie s3 w stanie znalez¢ pozywienia
i wody. Badaniem anatomopatologicz-
nym nie stwierdza si¢ zadnych zmian
chorobowych w oczach. Natomiast dzig-
ki badaniu mikroskopowemu oczu, juz
na wezesnym etapie procesu chorobowe-
go wykazano zwyrodnienie fotorecepto-
réw (precikéw i czopkéw), po ktérym
w pézniejszych stadiach nastepuje two-
rzenie struktur rozetopodobnych z ko-
moérek nerwowych siatkéwki, dezorgani-
zacja warstw siatkéwki, proliferacja
barwnikowych komérek nablonkowych
siatkéwki oraz zapalenie naczyniéwki.
Jesli ptaki przezyja kilka tygodni, obser-
wuje sie odwarstwienie siatkéwki, po-

wstawanie zaémy, zwldknienie i zmiany
metaplastyczne w chrzgstce grzebienia
ocznego.

U pisklat kurzych, indykéw i w sta-
dach kur towarowych zaobserwowano
kilka innych anomalii rozwojowych, ta-
kich jak bielactwo i wady refrakcji oka
zwigzane z albinizmem (57), ektazja ro-
géwki (w tym stozek rogéwki) i twar-
déwki, jaskra (38, 68), mikroftalmia —
wada wrodzona polegajaca na jedno-
stronnym lub obustronnym niedorozwo-
ju gatek ocznych (23), cyklopia (ryc. 1),
duplikacja czaszkowo-twarzowa (dipro-
sopus) — bardzo rzadka wada wrodzona,
polegajaca na zdwojeniu czesci lub ca-
tosci struktur twarzy (ryc. 2), anoftalmia
polegajaca na jednostronnym lub obu-
stronnym niewyksztalceniu oczu (ryc. 3),
§lepota i rozszczepienie Zrenicy z jedno-
czesnym powickszenie galki ocznej
(ryc.4), retinopatia, obrzek rogéwki i hi-
poplazja nerwu wzrokowego (4,17, 32,
54, 64,65, 68,74). Wady te moga wyni-
ka¢ z uwarunkowari genetycznych. Jed-
nak w wigkszosci przypadkéw sa one
konsekwencja braku optymalnych wa-
runkéw inkubacji, takich jak niewlasci-
wa temperatura, nieodpowiednia wilgot-

no$¢ lub awarie mechanizméw odpo-
wiedzialnych za obracanie jaj w inkuba-
torze (26, 65, 68).

Nowotwory oczu u ptakow
gospodarskich

Do najczesciej opisywanych nowotwo-
6w oczu u ptakéw naleza chloniaki, kt6-
re gléwnie wystepuja u kur na tle zaka-
zenia wirusem choroby Mareka (25, 81).
Natomiast inne nowotwory oczu u pta-
kéw gospodarskich sa notowane rzadko.
Opisano kilka przypadkéw nowotworéw
limfocytarnych dotyczacych réznych
czedci galki ocznej i tkanek pozagatko-
wych, migsaka prazkowanokomdérkowe-
go zlokalizowanego w przedniej czesci
blony naczyniowej lub w oczodole, siat-
kéwezaka, czerniaka blony naczyniowe;j,
czy nerwiakowlékniakomiesaka ciala

szklistego (21, 68).

Choroby narzadu wzroku u ptaké
gospodarskich o etiologii niezakaznej

Liczng grupe schorzeri oczu stanowia
choroby o etiologii niezakaznej, w tym
na tle niedoboru witamin oraz powstaja-




ce podczas chowu drobiu bez zachowania
warunkéw dobrostanu. Znaczne niedo-
bory witaminy A w paszy s przyczyna
charakterystycznych zmian patologicz-
nych w obrebie narzadu wzroku polega-
jacych gléwnie na obrzeku zatok podo-
czodolowych, ktére s3 wypelnione
bialymi serowatymi masami wiéknika.
Beta-karoten (prowitamina witaminy A)
obecny w skarmianej mieszance paszo-
wej jest przeksztalcany w retinol, a kwas
retinowy indukuje réznicowanie komé-
rek nablonka do komérek kubkowych,
charakterystycznych dla miekkiego, wil-
gotnego nablonka. Przy niedoborze wi-
taminy A komérki podstawne réznicuja
si¢ w komorki plaskonablonkowe (meta-
plazja ptaskonablonkowa), ktére moga
ulegac rogowaceniu, tworzac twardy, su-
chy nablonek spojéwki oka charaktery-
styczny dla skéry. Ponadto, u ptakéw star-
szych (w wieku 2-3 miesi¢cy) dochodzi
do odbarwienia teczéwki, rozszerzenia
zrenic, obrzeku powiek, wycieku $luzo-
wo-ropnego z worka spojéwkowego i na-
silaja si¢ zaburzenia widzenia. Retinal (al-
dehydowa forma retinolu), kowalencyjnie
wiaze si¢ z opsynami (razem z wrazliwym
na $wiatlo barwnikiem tworzg rodopsy-
n¢) w komérkach precikowych siatkéw-
ki i odgrywa istotng role w percepcji $wia-
tla, zwlaszcza o niskim natezeniu.
Zaburzenia te spowodowane niedoborem

Ryc. 3. Bezocze (tac. anophthalmia) (Fot. B. Tykatowski).
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Ryc. 4. Rozszczepienie zrenicy z jednoczesnym powigkszeniem gatki ocznej (Fot. B. Tykatowski).

witaminy A prowadza do tzw. kurzej sle-
poty, zwanej $lepota zmierzchows.
W miarg trwania niedoboru tej witaminy
w oczach gromadzi si¢ mlecznobialy, ole-
isty wysiek, a powieki mogg si¢ sklejaé
(33). Réwnie szkodliwe jest znaczne
przedawkowanie witaminy A, ktérego
konsekwencja jest zapalenie spojowek,
sklejenie powiek i wykwity w katach jamy
dziobowej (39, 72).

Przy niedoborze witaminy E zarodki
moga obumiera¢ juz w czwartej dobie in-
kubacji. U takich zarodkéw w oczach ob-
serwuje sie metne plamki, nieprawidlowy
rozw6j naczyn krwionoénych i krwotoki.
Wyklute piskleta indycze moga wykazy-
wac te zmiany w obu oczach, co prowadzi
do slepoty (33). Niedobér ryboflawiny
u mlodych indykéw charakteryzuje sig
miedzy innymi wystepowaniem strupéw
w kacikach jamy dziobowej i na powiekach
(tzw. kurza pelagra). Podobnie przy niedo-
borze kwasu pantotenowego w kacikach
dzioba i na powiekach pojawiaja si¢ male
strupy, a powieki sg czgsto sklejone lepka
wydzieling, co ogranicza widzenie (33).

Poziom amoniaku w obiektach chowu
drobiu powinien by¢ nizszy niz 26 ppm,

ale w stabo wentylowanych pomieszcze-
niach poziom amoniaku czesto przekra-
cza nawet 100 ppm (31). Wysoki poziom
amoniaku (50-75 ppm) powoduje zmia-
ny patologiczne miedzy innymi w gér-
nych drogach oddechowych i narzadzie
wzroku (19). Amoniak w kontakcie z wil-
gotng spojéwka oka tworzy draznigcy
wodorotlenek amonu, ktéry powoduje
zapalenie rogéwki i spojéwki. Jesli po-
ziom amoniaku wyzszy niz 100 ppm
utrzymuje si¢ przez dluzszy czas, moze
wystapi¢ martwica nablonka, owrzodze-
nie i obrzek rogéwki, swiatlowstret i sle-
pota (33). W przypadkach przewlektych,
moze wystgpi¢ wtorne zajecie przedniej
blony naczyniowej charakteryzujace si¢
naciekiem tecz6éwki i ciata rzeskowego
heterofilami i limfocytami. Zmiany te
mogg by¢ wiklane wtérnymi infekcjami
bakteryjnymi (68).

Choroby narzadu wzroku u ptakow
gospodarskich o zr6znicowanej
etiologii

U indyczek stad rodzicielskich notowa-
ne sg przypadki enzootycznego zapalenia

skéry powiek i spojéwek, ktére charakte-
ryzuja si¢ wydzieling z worka spojéwko-
wego, obrzekiem i owrzodzeniem po-
wiek, martwicg rogéwki, zmetnieniem
soczewki i w konsekwencji slepota
(ryc. 5.). Moze to by¢ proces jedno- lub
obustronny. Stan ten wystepuje najcze-
$ciej w chlodnych porach roku. Przyczy-
na tych zmian nie jest do konica znana, ale
za czynniki predysponujace uwaza si¢ ge-
netyczne predyspozycje do alergii (aler-
giczne zapalenie spojéwek zalezne od re-
ceptora Toll-like 2), hormony zwigzane
z rozrodem, niedobdr witaminy A, czyn-
niki zakazne (Staphylococcus hyicus i au-
reus, Streptococcus pluranimalium) i nieod-
powiednie warunki srodowiska (jakosé
powietrza, zapylenie), stres (lapanie in-
dyczek do inseminacji) (13, 37).
Opisany u indoréw zespét slepoty, kté-
ry charakteryzuje si¢ zapaleniem naczy-
niéwki i siatkéwki, powstaje pod wply-
wem cigglego sztucznego oswietlenia
przez okres 6 tygodni (18). Natomiast
w 22-tygodniowym stadzie rodzicielskim
kur kierunku miesnego opisano stan cho-
robowy okreslany mianem oftalmopatii,
ktéry charakteryzowal si¢ zwyrodnie-




niem i odwarstwieniem siatkéwki. Przy-
czyng tego procesu bylo utrzymywanie
ptakéw przez okres 10 tygodni w ciem-
nosci z ekspozycja na $wiatlo o niskiej in-
tensywnosci (3,2 Ix) przez 6 godzin
na dobe (16).

Zaéme na tle réznych czynnikéw etio-
logicznych opisano u wielu gatunkéw
ptakéw. Byla ona spowodowana zapale-
niem oka na tle choréb o etiologii wiru-
sowej (wirusy zakaznego zapalenia mé-
zgu i rdzenia kregowego, rzekomego
pomoru drobiu, choroby Mareka), asper-
gilozy, toksoplazmozy, niedoboréw zy-
wieniowych (niedobory witaminy E),
o podtozu genetycznym i staroscig, a tak-
ze o nieznanych przyczynach (25, 27,
32,53, 68). Obserwowano zmiany o réz-
nym nasileniu — od fagodnego zwyrod-
nienia widkien soczewki i hiperplazji
nablonka, po jej uptynnienie w zaawan-
sowanych stadiach choroby. Za¢me ze
zmianami siatkéwki i niedorozwojem
nerwu wzrokowego opisano u jedno-
dniowych pisklat indyczych. Mikrosko-
powo wszystkie obszary soczewki byty
uszkodzone w postaci wakuolizacji ko-
moérek nablonkowych i uplynnienia.
W siatkéwcee stwierdzono wyrazne
$cieniczenie wewnetrznej warstwy ko-
moérek zwojowych i warstw wiékien ner-
wu wzrokowego. Najbardziej prawdopo-
dobna przyczyna tego stanu jest podloze
genetyczne (4).

Ryc. 5 AiB.Enzootyczne zapalenie skéry powiek i spojéwek u indyczek reprodukcyjn

o etiologii wirusowej

Przyczyna stanéw patologicznych narzg-
du wzroku u ptakéw gospodarskich cze-
sto sg choroby zakazne, zwlaszcza doty-
czgce ukladu oddechowego. Czestym
objawem choréb o etiologii wirusowej
jest zapalenie spojéwek z pienista wydzie-
ling z worka spojéwkowego i obrzekiem
zatok podoczodotowych. Ma to miejsce
w przebiegu zakaznego zapalenia krtani
i tchawicy (ILT) u kur (62), rzekomego
pomoru drobiu (8, 48), grypy ptakéw
(11,71,82), zakaznego zapalenia oskrzeli
(30), zakazeri metapneumowirusami
(zakazne zapalenie nosa i tchawicy indy-
kéw oraz syndrom duzej gtowy kurczat)
(9,10), ospy (44), zakazenia cirkowirusa-
mi (60), a takze w przebiegu wirusowego
zapalenia jelit u kaczek (63).

Zapalenie spojéwek u kurczat na tle
zakazenia wirusem ILT moze mie¢ prze-
bieg od fagodnego limfocytarnego zapa-
lenia z obrzg¢kiem i przekrwieniem na-
blonka spojéwki az do owrzodzen
nablonka spojéwki z licznymi komérka-
mi syncytialnymi i eozynofilnymi we-
wnatrzjadrowymi ciatkami wtretowymi
typu B oraz martwicy nabtonka (3, 40,
62, 73). Tak zaawansowane zmiany za-
palne spojéwek moga wystepowac u pta-
kéw zakazonych welogenicznymi szcze-
pami wirusa rzekomego pomoru drobiu

ych (Fot. B. Ogonowska-Wozniak).

i wysoce patogennej grypy ptakéw
(8,71). Réwniez wirus zakaznego zapa-
lenia oskrzeli powoduje u kurczat przede
wszystkim zapalenie spojéwek. Chociaz
na tle zakazenia tym wirusem czesto
mozna réwniez zaobserwowac limfopla-
zmocytarne zapalenie teczéwki (30).
Zmiany w spojéwce spowodowane zaka-
zeniem wirusem ospy charakteryzuja si¢
przerostem i proliferacja komérek na-
blonka spojéwki, z ktérych wiele zawie-
ra eozynofilne wewnatrzcytoplazmatycz-
ne ciatka wtretowe. Czasami zmiany
ospowe obejmujg rogéwke. U drobiu
grzebiacego w skornej postaci ospy
na skérze powiek pojawiajg si¢ typowe
krosty ospowe (44).

W przebiegu choroby Mareka u kur-
czat w narzadzie wzroku mozna zaob-
serwowa¢ zmiany makroskopowe
od nieregularnych ksztaltéw Zrenic spo-
wodowanych zapaleniem tgczéwki
do odbarwienia teczéwki spowodowane;j
utratg pigmentacji (,,szare oko”) jako na-
stepstwo nacieku limfocytéw o charakte-
rze nowotworowym. W zaawansowanym
stadium choroby zmiany nowotworowe
moga obejmowac twardéwke. W przy-
padku zakazenia kurczat bardzo zjadli-
wymi wirusami choroby Mareka w oku
mozna obserwowa¢ takze zapalenie na-
czyniéwki, obrzek rogéwki, jej zapalenie
z eozynofilnymi wewnatrzjadrowymi
ciatkami wtretowymi w jednojadrzastych
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komérkach rogéwki i komérkach zwo-
jow siatkéwki, martwice siatkéwki oraz
zaéme (25, 81). Naciek komérkowy, kt6-
ry stanowi odpowiedz immunologiczng
na antygen pp38 wirusa choroby Mare-
ka, obejmuje limfocyty T CD4* 1 CD8",
makrofagi, heterofile, komérki plazma-
tyczne i granulocyty (51, 70).

Zakazenie w okresie embriogenezy za-
rodkéw kurzych astrowirusem (chicken
astrowirus — CastV') prowadzi do wysta-
pienia u wyklutych pisklat tzw. choroby
,bialych pisklat”. Jednym z objawéw tej
choroby sg zaburzenia we wrazliwosci
na $wiatlo (§wiattowstret) spowodowa-
ne uposledzeniem syntezy melaniny.
Melanocyty oczne zasiedlajace teczéw-
ke i siatkéwke w okresie embriogenezy
powstaja pod wplywem tyrozynazy,
a zburzenia w funkcjonowaniu tego en-
zymu powoduja niekompletna syntezg
melaniny, co moze powodowaé niewy-
dolnos¢ receptora wzroku oraz wystapie-
nie albinizmu (bielactwa) (57, 58, 59).

Choroby oczu u ptakow gospodarskich
o etiologii bakteryjnej

Wiele choréb o etiologii wirusowej,
z uwagi na uposledzenie proceséw od-
pornosciowych (immunosupresjg), jest
wiktanych wtérnymi zakazeniami bak-
teryjnymi, ktére prowadza do zapalenia
spojéwki, rogéwki, teczéwki, twardéwki
i calej gatki ocznej (panophthalmitis)
(68). Zmiany w oczach u ptakéw go-
spodarskich moga by¢ réwniez spowo-
dowane pierwotnymi zakazeniami bak-
teryjnymi, zwlaszcza przebiegajacymi
z posocznicg. Zapalenie spojowek
i obrzek zatok podoczodotowych wyste-
puje zaréwno u $piewajacych ptakéw
wolno zyjacych, jak i gospodarskich za-
kazonych przez Mycoplasma gallisepticum
(MG) (20, 47). U kur niosek utrzymy-
wanych w klatkach zakazonych MG wy-
stapito zapalenie rogéwki i spojéwek
z charakterystycznym zwigkszonym lza-
wieniem i pienista wydzieling z worka
spojéwkowego, przerostem nablonka
i naciekiem limfocytarnym, co skutko-
walo pogrubieniem powiek (47). Zapa-
lenie spojéwek i rogéwki, obrzek powiek
i wysi¢k ropny z worka spojéwkowego
wystepuje réwniez u ptakéw, zwlaszeza
indykéw, zakazonych Chlamydia psittaci
(24, 28, 77). Charakterystyczne dla za-
kazenia indykéw Sal/monella Arizonae
jest zapalenie galki ocznej z wiékniko-
wo-ropnym wysiekiem, powierzchow-
nym wytwoérczym zapaleniem rogéwki,
zapaleniem naczyniéwki, uszkodzeniem
siatkowki 1 §lepota (67, 69). Zakazenie

drobiu paleczkami Escherichia coli pro-
wadzi do zapalenia rogéwki i blony na-
czyniowej oraz krwotokéw w teczéwee
(45). Natomiast zakazenie tg bakterig
przebiegajace z posocznicg prowadzi
do ropnego zapalenia gatki ocznej okre-
$lanego mianem panoftalmii (46). Paste-
reloza indykéw i kaczek na tle zakazenia
Pasteurella multocida przebiega z zapale-
niem spojéwek i zatok podoczodolowych
oraz obrzgkiem tkanek migkkich glowy
(29, 49, 50). Podobnie zapalenie spojé-
wek z pienistym wysickiem z worka
spojéwkowego i obrzekiem zatok podo-
czodolowych wystepuje u indykéw zaka-
zonych Bordetella avium (52, 75), Orni-
thobacterium  rhinotracheale  (76),
Erysipelothrix rbusiopathiae (61) i Kleb-
siella spp. (42) oraz u kaczek i indykéw
zakazonych Riemerella anatipestifer (14).
Bardzo zaawansowane zmiany w oku
polegajace na zapaleniu spojéwki i ro-
g6wki wraz z perforacja nabtonka i pa-
noftalmig oraz obrzekiem zatok podo-
czodolowych i w ogéle tkanek miekkich
glowy wystepuja u indykéw zakazonych

Pseudomonas aeruginosa (34,55).

Grzyby jako przyczyna choréb narzadu
wzroku u ptakow gospodarskich

Grzybicze zapalenie rogéwki wywolane
przez Aspergillus fumigatus opisano
u kurczat (5), u kur stad reprodukeyj-
nych brojleréw (2) i u indykéw (22).
Moze to by¢ proces jednostronny lub
dotyczy¢ obu oczu, a zmiany polegaja
na zapaleniu spojéwek i rogéwki z towa-
rzyszaca metng wydzieling z worka spo-
jowkowego i obrzgkiem powiek (22).
W takich przypadkach do zakazenia
oczu dochodzi bezposrednio z zanie-
czyszczonej grzybami $cictki (22).
W przypadku aspergilozy uktadu odde-
chowego moze doj$¢ do zakazenia na-
rzgdu wzroku droga krwi. Wéwczas pro-
ces chorobowy przebiega z zajeciem
wewnetrznych struktur oka z zapale-
niem siatkéwki i teczowki, a nawet grze-
bienia oka (56). W siatkéwee i grzebie-
niu oka stwierdzano naciek heterofili
i makrofagéw, natomiast w grzebieniu
byly obecne ziarniniaki. Elementy grzy-
ba obserwowano w komorach oka i siat-
kéwce (56). Zakazenie kaczek Candida
albicans powoduje obrzek rogéwki oraz
naciek heterofili i limfocytéw w blonie
naczyniowej, rogéwee i teczéwee (15).
Natomiast Microsporum gallinae u kur
stad reprodukcyjnych brojleréw powo-
dowal zapalenie powiek przebiegajace
z hiperkeratoza, degeneracjg i martwica
naskérka (7).

Pasozyty jako przyczyna chorob
narzadu wzroku u ptakéw
gospodarskich

Przyczyng zapalenia spojéwek i réznych
struktur oka moga by¢ m.in. nicienie
(Oxyspirura mansoni), przywry (Philoph-
thalmus gralli), pierwotniaki (Cryptospo-
ridium baileyi, Toxoplasma gondii) (1, 6,
41, 43, 68). W przypadku toksoplazmo-
zy dochodzi do martwicy nerwu wzroko-
wego oraz zmian w oku spowodowanych
wystepowaniem cyst Toxoplasma gondii
i wolnych tachyzoitéw. Cysty tego pier-
wotniaka mogg prowadzi¢ do zapalenia
plamki z6ltej, teczowki, ciata szklistego,
naczyniéwki, siatkéwki i grzebienia oraz
do wystapienia za¢my (6, 68).

Podsumowanie

Majac na uwadze ztozona etiologie i pa-
togeneze stanéw chorobowych narzadu
wzroku u ptakéw gospodarskich, ich wy-
stegpowanie mozna ograniczyc, przestrze-
gajac technicznych zasad inkubacji jaj
wylegowych, unikajac bledéw w zywie-
niu stad reprodukeyjnych oraz prowadzac
chéw drobiu zgodny z zasadami dobro-
stanu i bioasekuracji. Pozwoli to réwniez
zminimalizowaé ryzyko wystgpienia
zmian patologicznych narzadu wzroku
u rozwijajacych sie zarodkéw i wyklutych
pisklat. @

PiSmiennictwo

1. Addison E. M, Anderson R. C.: A review of the eye
worms of the genus Oxyspirura (Nematode:
Spiruroideo). J. Wildl. Dis.”, 1969, 55, 1-58.

2. Akan M, Haziroglu R, Ilhan Z, Sareyyupoglu B,
Tunca R: A case of aspergillosis in a broiler
breeder flock. ,Avian Dis.”, 2002, 46, 497-501.

3.Bagust T.J, Jones R. C, Guy J. S.: Avian infectious
laryngotracheitis. Rev. Sci. Tech. 2000, 19, 483-492.

4.Barr C, Murphy C. J, Ghazikhanian G. Y, Bellhorn R. W.:
Cataracts and optic nerve hypoplasia in turkey
poults. ,Avian Dis.", 1988, 32, 469-477.

5. Beckman B. J, Howe C. W, Trampel D. W,

DeBey M. C, Richard J. L, Niyo Y.: Aspergillus
fumigatus keratitis with intraocular invasion
in 16-day-old chicks. ,Avian Dis.", 1994, 38, 660-665.

6. Bickford A. A, Saunders J. R: Experimental toxoplasmosis
in chickens. ,Am. J. Vet. Res.”, 1966, 27, 308-318.

7.Bradley F. A, Bickford A. A, Walker R. L: Diagnosis of
favus (avian dermatophytosis) in oriental breed
chickens. ,Avian Dis.”, 1993, 37, 147-1150.

8. Brown C. C, Sullivan L, Dufour-Zavala L, Kulkarni A,
Willams S, Susta L, Zhang J, Sellers H.. Comparing
presence of avian paramyxovirus-1 through
immunohistochemistry in tracheas of experimentally
and naturally infected chickens. ,Avian Dis.,

2013, 57, 36-40.

9.Buys S. B, du Preez J. H, Els H. J.: A preliminary report
on the isolation of a virus causing sinusitis in
turkeys in South Africa and attempts to attenuate
the virus. Turkeys. 1980, 36-46.

10. Buys S. B, du Preez J. H, Els H. J.: Swollen head
syndrome in chickens: a preliminary report on the
isolation of a possible aetiological agent. ,J. South
African Vet. Assoc.”, 1989, 60, 221-222.

1I. Capua I, Marangon S.: The avian influenza epidemic
in Italy, 1999-2000: a review. ,Avian Pathol.”, 2000, 29,
289-294.



12. Cheng K. M, Shoffner R. N, Gum G. G, Gelatt K. N.:
An induced retinal mutation (re) in the chicken.
JPoult. Sci.”, 1978, 67, 1127.

13. Cheville N. F, Tappe J, Ackermann M, Jensen A:
Acute fibrinopurulent blepharitis and conjunctivitis
associated with Staphylococcus hyicus,
Escherichia coli, and Streptococcus sp. in chickens
and turkeys. ,Vet. Pathol”, 1988, 25, 369-375.

14. Chikuba T, Uehara H, Fumikura S, Takahashi K,
Suzuki Y, Hoshinoo K, Yamamoto Y.: Riemerella
anatipestifer infection in domestic ducks
in Japan, 2014. ,J. Vet. Med. Sci.’, 2016, 78, 1635-1638.

15. Crispin S. M, Barnett K. C.: Ocular candidiasis
in ornamental ducks. ,Avian Pathol.”, 1978, 7, 49-59.

16. Cummings T. S, French J. D, Fletcher O. J.:
Ophthalmopathy in a broiler breeder flock reared
in dark-out housing. ,Avian Dis.", 1986, 3, 609-611.

17. Curtis R, Baker J,, Curtis P. E,, Johnston A
An inherited retinopathy in commercial breeding
chickens. ,Avian Pathol.”, 1988, 17, 87-99.

18. Davis G. S, Siopes T. D, Peiffer R. L, Cook C.:
Morphologic changes induced by photoperiod
in eyes of turkey poults. ,Am. J. Vet. Res.’,

1986, 47, 953-955.

19. Deaton J. W, Reece F. N, Thornberry F. D.:
Atmospheric ammonia and incidence of blood
spots in eggs. ,Poult. Sci.”, 1986, 65, 427-1428.

20. Dhondt, A. A, Tessaglia D. L, Slothower R. L:
Epidemic mycoplasmal conjunctivitis in house
finches from eastern North America. ,J. Wildl. Dis.”,
1998, 34, 265-280.

21. Dukes T. W, Pettit J. R:1983. Avian ocular neoplasia
— a description of spontaneously occurring cases.
,Can. J. Comp. Med.”, 1983, 47, 33-36.

22. Dyar P. M, Fletcher O. J, Page R. K: Aspergillosis in
turkeys associated with use of contaminated litter.
LAvian Dis.", 1984, 28, 250-255.

23. Ehrlich D, Stuchbery J, Zappia J.: Morphology
of congenital microphthalmia in chicks (Gallus
gallus). J. Morphol, 1989, 199, 1-13.

24. Farmer H, Chalmers W. S. K, Woolcock P. R::
Chlamydia psiltaci isolated from the eyes of
domestic ducks (Anas platyrhynchos) with
conjunctivitis and rhinitis. ,Vet. Rec.”, 1982, 110, 59.

25. Ficken M. D, Nassisse M. P, Boggan G. D, Guy J. S,
Wages D. P, Witter R. L, Rosenberger J. K, Nordgren R. M::
Marek’s disease virus isolates with unusual
tropism and virulence for ocular tissues: Clinical
findings, challenge studies and pathological
features. ,Avian Pathol.”, 1991, 20, 461-474.

26. French N. A.: Effect of incubation temperature
on the gross pathology of turkey embryos.

,Br. Poult. Sci’, 1994, 35, 363-371.

27. Halpin F. B Opacity of the Lens in Fowl Associated
with Exposure to the Virus of Infectious Avian
Encephalomyelitis: A Case Report. ,Avian Dis.",
1967, 11,146-148.

28. Harkinezhad, T, Geens T, Vanrompay D.:
Chlamydophila psittaci infections in birds:

a review with emphasis on zoonotic
consequences. ,Vet. Microbiol.”, 2009, 135, 68-77.

29. Hunter B, Wobeser G.: Pathology of experimental
avian cholera in mallard ducks. ,Avian Dis.”,
1980, 24, 403-414.

30. Jackwood M. W, de Wit S:: Infectious Bronchitis.
[w]: Diseases of poultry, Swayne D. E. (Editor-in-
ohief), 14th ed, Wiley Blackwell, 2020, 167-188,.

3l. Kangas J, Louhelainen K, Husman K: Gaseous
health hazards in livestock confinement building.
,J. Agric. Sci. (Finl), 1987, 59, 57-62.

32. Keymer |. F: Cataracts in birds. ,Avian Pathol.,
1977, 6, 335-341.

33. Klasing, K. C.: Nutritional diseases. [in]: Diseases
of Poultry. 13th edn. D. E. Swayne, ed. John Wiley
& Sons Inc, Hobeken. 2013, 1203-1232.

34. Koncicki A, Szubstarska A.: Rola Pseudomonas
aeruginosa w patologii drobiu. ,Med. Weter.",
1988, 44, 474-477.

35. Koncicki A, Pietruszynska M, Mieszczak M,
Stepniewska J, Tykatowski B, Stenzel T.: Selected
issues in the anatomy and physiology of the avian
organ of vision and eye disorders in farmed
poultry. J. Vet. Res.", 2025, 69, 241-247.

36. Koncicki A, Pietruszynska M, Tykatowski B, Stenzel
T Wybrane zagadnienia z anatomii i fizjologii oka
ptakéw — podobiehstwa i réznice z narzgdem

wzroku ssakow. ,Polskie Drobiarstwo”, 2025, 8, 48-52.

37. Koncicki A, Ogonowska-Wozniak B: Dane nie
publikowane.

38. Landman W. J. M, Boeve M. H, Dwars R. M, Gruys E.:
Keratoglobus lesion in the eyes of rearing broiler
breeders. ,Avian Pathol.”, 1998, 27, 256-262.

39.li J, BiD, Pan S, Zhang Y, Zhou D.: Effects of high
dietary vitamin A supplementation on tibial
dyschondroplasia, skin pigmentation and growth
performance in avian broilers. ,Res. Vet. Sci.”,
2008, 84, 409-412.

40. Linares J. A, Bickford A. A, Cooper G. L, Charlton B.
R, Woolcock P. R: An outbreak of infectious
laryngotracheitis in California broilers. ,Avian Dis.’,
1994, 38,188-192.

4. Lindsay D. S, Blagburn B. L, Hoerr F. J, Giambrone J. J.:
Experimental Cryplosporidiu baileyi infections in
chickens and turkeys produced by ocular
inoculation of oocysts. ,Avian Dis.”, 1987, 31, 355-357.

42. liu S. G, Gan M. H, Zhao Z. M.: Studies on Klebsiella
infection in chickens. I. Diagnosis and control of
ophthalmia caused by Klebsiella. ,Chinese J. Vet.
Med.’, 1988, 14, 7-9.

43. Mason R. W.: Conjunctival cryptosporidiosis
in a duck. ,Avian Dis.", 1986, 30, 598-600.

44. Minbay, A, Kreier J. P:1973. An experimental study
of the pathogenesis of fowl pox infection
in chickens. ,Avian Dis.”, 1973, 17, 532-539.

45. Nakamura A, Abe F.: Ocular lesions in chickens
inoculated with Escherichia coli. ,Can. J. Vet. Res.”,
1987, 51, 528-530.

46. Nakamura K, Mase M, Tanimura N, Yamaguchi S,
Nakazawa M, Yuasa N.: Swollen head syndrome
in broiler chickens in Japan: its pathology,
microbiology and biochemistry. ,Avian Pathol”,
1997, 26,139-154.

47.Nunoya, T, Yagihashi T, Tajima M, Nagasawa Y.:
Occurrence of keratoconjunctivitis apparently
caused by Mycoplasma gallisepticum in layer
chickens. Vet. Pathol.”, 1995, 32, 1-18.

48. Obaidia N. I, Hanson R. P. Effect of Newcastle
disease virus on ocular and paraocular tissues in
experimentally inoculated chickens. ,Avian Dis.’,
1989, 33, 285-290.

49. Olson L. D, McCune E. L: Experimental production
of the cranial form of fowl cholera in turkeys.

LAm. J. Vet. Res.”, 1968, 29, 1665-1673.

50. Olson L. D.: Ophthalmia in turkeys infected with
Pasteurella multocida. ,Avian Dis.’, 198], 25, 423-430.

51. Pandiri, A. K, Cortes A. L, Lee L. F, Gimeno |. M.
Marek’s disease virus infection in the eye:
chronological study of the lesions, virus replication,
and vaccine-induced protection. ,Avian Dis.’,
2008, 52, 572-580.

52. Panigrahy B, Grumbles L. C, Terry R. J, Millar D. L,
Hall C. F.: Bacterial coryza in turkeys in Texas.
,Poult. Sci”, 1981, 60, 107-113.

53. Peckham M. C.: Case report-lens opacities in fowl

possibly associated with epidemic tremor.

JAvian Dis.”, 1957, 1, 247-255.

Randall C. J, Mclachlan I: Retinopathy

in commercial layers. Vet. Rec.’, 1979, 105, 41-42.

Reddy K.Y, Mohan B, Reddy Y. K.: An outbreak of

purulent conjunctivitis in chicks. ,J. Assam. Vet.

Council’, 1993, 3, 62.

56. Richard J, Thurston J,, Peden W,, Pinello C.:

Recent studies on aspergillosis in turkey poults.
.Mycopathol.”, 1984, 87, 3-11.

57.Rymer J, Choh V, Bharadwaj S, Pamanabhan V.,
Modilevsky L, Jovanovich E, Yeh B, Zhang Z, Guan H,
Payne W, Wildsoet C. F.: The albino chick as
a model for studying ocular development
anomalies, including refractive errors, associated
with albinism. Exper. Eye Res.”, 2007, 85, 431-432.

58. Sajewicz-Krukowska J,, Pa¢ K, Domanhska-Blicharz K:
Przypadek choroby ,biatych piskigt”.

JPolskie Drobiarstwo”. Suplement dla lekarzy
weterynarii, 2015, 10, 24-27.

59. Sajewicz-Krukowska J, Pac K, Lisowska A, Pikuta A,
Minta Z, Kréliczewska B, Domanska-Blicharz K.
Astrovirus-induced ,white chicks” conditio — Field
observation, virus detection and preliminary
characterization. ,Avian. Pathol’, 2016, 45, 2-12.

60. Schat K. A, van Santen V. L: Chicken Infections
Anemia and Circovirus Infections in Comercial
Flocks. [W]: Diseases of Poultry, Swayne D.E,
Boulianne M, Louge C. M, McDougald L. R, Nair V,,
Suarez D. L, 14th ed, Wiley Blackwell 2020, 248-320.

5

&

5

o

61. Schmitt F, Schade B, Bohm B, Shimoji Y, Pfahler C::
Erysipelas in a free-range layer flock with
conjunctival oedema as an unusual clinical sign.
,Berl. Munch. Tierarztl. Wochenschr.’, 2014, 127,183-187.

62. Sellers H. S, Garcia M, Glisson J. R, Brown T. P,
Sander J. S, Guy J. S: Mild infectious
laryngotracheitis in broilers in the southeast.
LAvian Dis.", 2004, 48, 430-436.

63. Shawky S, Sandhu T, Shivaprasad H. L:
Pathogenicity of a low-virulence duck virus
enteritis isolate with apparent
immunosuppressive ability. ,Avian Dis.”

2000, 44, 590-599.

64. Shibuya K, Ymazaki H, Mitzutani M, Nunoya T,
Tajima M, Satou T.: Hereditary visual impairment
in a new mutant strain of chicken, GSN/1.

JActa Neuropathol.”, 2002, 103, 137-144.

65. Shivaprasad H. L: Poultry ophthalmology.

[W]: Veterinary Ophthalmology. 3rd edn, Gelatt K.
N, ed. Lippincott Williams & Wilkins, Pennsylvania.
1999, 1177-1207.

66. Shivaprasad H. L, Korbel R: Blindness due to retinal
dysplasia in broiler chicks. ,Avian Dis.”, 20083, 47,
769-773.

67. Shivaprasad H. L, Cortes P, Crespo R.: Otitis interna
(labyrinthitis) associated with Salmonella enterica
arizonae in turkey poults. ,Avian Dis.”, 2006, 50,
135-138.

68. Shivaprasad H. L: Eye and ear. [W]: Abdul-Azis T,
Fletcher O. J, Barnes J. (ed.): Avian Histology,
4th edition, AAAP Inc. 2016, 521-524.

69. Silva E. N, Hipolito O, Grecchi R Natural and
experimental Salmonella arizonae 18: 24, z32
(Ar. 7:17,8) infection in broilers. Bacteriological and
histopathological survey of eye and brain lesions.
LAvian Dis.", 1980, 24, 631-636.

70. Smith, T. W, Albert D. M, Robinson N, Calnek B. W,
Schwabe O.: Ocular manifestations of Marek’s
disease. Invest. Ophthalmol.’, 1974, 13, 586-592.

71. Swayne E. D, David L, Suarez D. L, Sims D. L: Influenza.
[in.] Diseases of Poultry. Swayne D. E. (Editor-in-
chief), 14th ed, Wiley Blackwell, 2020, 210-256.

72.Tang K-N, Rowland G. N, Veltmann J. R:

Vitamin A toxicity: comparative changes in bone
of the broiler and leghorn chicks. ,Avian Dis.",
1985, 29, 416-429.

73. Timurkaan N, Yilmaz F,, Bulut H, Ozer H, Bolat Y.:
Pathological and immunohistochemical findings
in broilers inoculated with a low virulent strain of
infectious laryngotracheitis virus. ,J. Vet. Sci’,
2003, 4, 75-180.

74. Tykatowski B, Stenzel T, Smiatek M, Pestka D,
Koncicki A.: Zaburzenia rozwojowe u kur i indykéw
obserwowane podczas zaje¢ dydaktycznych
z przedmiotu Choroby ptakéw. ,Polskie
Drobiarstwo”, 2014, 8,10-13.

75.Van Alstine W. G, Arp L, H: Histologic evaluation
of lung and bronchus-associated lymphoid tissue
in young turkeys infected with Bordetella avium.
LAm. J. Vet. Res.”, 1988, 49, 835-839.

76.Van Empel P. C, Hafez H. M.: Ornithobacterium
rhinotracheale: a review. ,Avian Pathol.”,

1999, 8, 217-227.

77.Vanrompay D, Mast J, Ducatelle R, Haesebrouck
F. Goddeeris B: Chlamydia psittaci in turkeys:
pathogenesis of infections with avian serovars A, B
and D. ,Vet. Microbiol”, 1995, 47, 245.

78. Williams D.: Ophthalmology. [W]: Ritchie B. W,
Harrison G. J, Harrison L. R. (eds). Avian medicine:
principles and application. Lake Worth, FL:
WINGERS, 1994, 673-694.

79. Willis A. M., Wilkie D. A:: Avian ophthalmology Part 1:
Anatomy, examination, and diagnostic
techniques. ,J. Avian Med. Surg.”, 1999, 13, 160-166.

80. Willis A. M, Wilkie D. A: Avian ophthalmology Part 2:
Review of ophthalmic diseases. ,J. Avian Med.
Surg.”, 1999, 13, 245-251.

81. Witter R. L: Increased virulence of Marek’s disease
virus field isolates. ,Avian Dis., 1997, 41,149-163.

82. Yamamoto Y, Nakamura K, Kitagawa K, lkenaga
N, Yamada M, Mase M, Narita M.: Severe
nonpurulent encephalitis with mortality and
feather lesions in call ducks (Anas platyrhyncha
var. domestica) inoculated intravenously with
H5NT highly pathogenic avian influenza virus.
LAvian Dis.”, 2007, 51, 52-57.

Andrzej Koncicki, e-mail: koncicki@uwm.edu.pl




