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ierwszym pokarmem cielat

jest wydzielina gruczotu mle-

kowego krowy — siara i mleko.

W odchowie cielat ras mlecz-

nych mleko pelne czesto jest
zastepowane tariszymi preparatami mle-
kozastepczymi. Z czasem cieleta pobie-
rajg coraz wigcej pasz statych. W ich zy-
wieniu stosuje si¢ rozne dodatki paszowe,
ktére moga wplywac na wyniki odchowu.
Jednym z nich jest maslan sodu, czyli s6l
sodowa kwasu mastowego.

Kwas mastowy nalezy do krétkotaricu-
chowych kwaséw ttuszczowych. Bogatym
zrédlem tych substancji w diecie cielat
jest thuszcz mleka krowiego. Krétkotan-

Influence of sodium
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outcomes

Bovine colostrum and milk are

the first sources of nutrients for
newborn calves. Whole milk is often
substituted by cheaper milk

replacers in dairy calf nutrition.

Some feed additives may improve

the growth performance of young
animals. Sodium butyrate is

the sodium salt of butyric acid,

which belongs to short-chain fatty
acids. Sodium butyrate
supplementation may enhance
gastrointestinal system

development in dairy calves before =
weaning. The aim of this paper was
to present the aspects connected

with the influence of sodium

butyrate supplementation on dairy
calf rearing outcomes.

cuchowe kwasy ttuszczowe sg wytwarza-
ne w duzych ilosciach przez bakterie za-
siedlajace przewdd pokarmowy. Ich za-
warto$¢ 1 wzajemne proporcje nalezg
do czynnikéw ksztattujacych mikrosro-
dowisko przewodu pokarmowego.

W zZywieniu zwierzat przywiazuje si¢
coraz wieksza wage do proceséw zacho-
dzacych w przewodzie pokarmowym.
Oddzialywanie na nie stwarza bowiem
mozliwo$¢ poprawy stanu zdrowia i wy-
nikéw hodowli. Szczegllng uwage zwra-
ca si¢ na najmlodsze zwierzeta, ktérych
przewéd pokarmowy nie jest w pelni roz-
winiety. Naukowcy weiaz poszukujg sku-
tecznych metod pobudzenia rozwoju

przedzoladkow i jelit u ssacych cielat.
W kregu ich zainteresowari znajduje sie
migdzy innymi suplementacja maslanu
sodu.

Wedlug niektérych obserwacji suple-
mentacja maslanu sodu moze poprawic
parametry wzrostu ssacych cielat. W naj-
nowszych badaniach dotyczacych tego
zagadnienia cielgta Zywione preparatem
mlekozastgpczym z dodatkiem tej sub-
stancji miaty wyzsze o 57 g $rednie dzien-
ne przyrosty masy ciata. Jednoczesnie nie
stwierdzono wplywu suplementacji
na ilo§¢ pobieranej suchej masy. Cieleta
otrzymujace wzbogacone pdjto wezesniej
o ponad péltora dnia spelniaty warunek
niezbedny do odsadzenia, polegajacy
na pobieraniu 0,9 kg paszy starterowej
dziennie przez trzy kolejne dni (10). Do-
dawanie maslanu sodu do paszy startero-
wej w stezeniu wynoszacym 0,3 % suchej
masy tez spowodowalo zwickszenie przy-
rostéw masy ciala ssacych cielat (22).
W jednych badaniach cielgta zywione
preparatem mlekozastgpezym i pasza
starterows z dodatkiem maslanu sodu
mialy wyzsza mase ciala w poréwnaniu
z cieletami, ktére nie otrzymywaty dodat-
ku tej substancji, mimo ze pobieraly
mniej péjta (17).

Maslan sodu wzbudzit przed laty zain-
teresowanie naukowcéw zajmujacych sig
zywieniem cielat przede wszystkim ze
wzgledu na jego wplyw na rozwdj prze-
wodu pokarmowego. Szybszy rozwdj
przewodu pokarmowego umozliwia
wezesniejsze zakonczenie zZywienia cielat
paszami plynnymi i podawanie wylacz-
nie pasz statych. Zdolnos¢ cielat do po-
bierania odpowiednich ilo$ci pasz statych
zalezy od rozwoju zwacza. W pracy opu-
blikowanej kilkanascie lat temu zauwa-
zono, ze dodawanie maslanu sodu do die-
ty nowo narodzonych cielat moze
przyspieszy¢ rozwdj zwacza. Cieleta
otrzymujace preparat mlekozastepczy
i pasze¢ starterowa z 0,3-procentowym
dodatkiem maslanu sodu miaty dluzsze
i szersze brodawki zwacza. Odnotowano
wyzszy stosunek masy zwacza i czepca
do masy calego zoladka. Cielgta Zywione
wzbogacong dawka pokarmowa byly
cigzsze po zakoriczeniu eksperymentu
w dwudziestym széstym dniu zycia (6).

Badania przeprowadzone w ostatnich
latach potwierdzajg, ze suplementacja ma-
§lanu sodu moze przyspieszy¢ rozwdj
przewodu pokarmowego ssacych cielat.
Stwierdzono, ze cielgta pijace mleko pet-
ne z jego dodatkiem w ilosci 4 g dziennie
charakteryzuja sie dtuzszymi brodawka-
mi zZwacza i kosmkami jelitowymi w dwu-
nastnicy w trzydziestym dniu Zycia (15).




Zvwienie

W innych badaniach dodawanie masla-
nu sodu do paszy starterowej w stezeniu
wynoszacym 0,3 % suchej masy spowo-
dowato zwigkszenie ekspresji bialek
wchodzacych w sktad polaczen migdzy-
komérkowych w blonie sluzowej prze-
wodu pokarmowego ssacych cielgt (22).
Dodawanie maslanu sodu do mleka lub
preparatu mlekozastgpczego oddzialuje
na rozwdj przedzoladkéw w sposéb po-
$redni, choc¢by poprzez pobudzenie roz-
woju jelita cienkiego (5). W przypadku
dodawania go do paszy starterowej ma on
bezposredni wplyw na pobudzenie roz-
woju zwacza (4).

Udokumentowano pobudzenie rozwo-
ju trzustki u cielat, ktére przez dziesigé
tygodni zywiono mlekiem z dodatkiem
maslanu sodu. Suplementacja pobudza
wzrost komoérek tego narzadu. Trzustki
pobrane od cielat pijacych wzbogacone
mleko maja wigksze rozmiary. Suplemen-
tacja powoduje zwigkszenie ekspresji ge-
néw i aktywnosci enzyméw trawiennych.
Dochodzi tez do pobudzenia czynnosci
wewnatrzwydzielniczej trzustki (20). Su-
plementacja maslanu sodu pobudza wy-
dzielanie soku trzustkowego u cielat zy-
wionych preparatem mlekozastepczym
zawierajagcym biatko sojowe. W konse-
kwengji cieleta lepiej trawig sktadniki od-
zyweze (7).

Cielgta pojone preparatem mlekoza-
stepczym zawierajgcym 3 g maslanu so-
du/kg suchej masy lepiej wykorzystuja
pasze i szybciej rosng w poréwnaniu
z cieletami pojonymi preparatem z do-
datkiem flawomycyny. Moze to wynika¢
z wigkszej aktywnosci enzyméw tra-
wiennych i lepszego wchtaniania sktad-
nikéw odzywezych wjelicie cienkim (8).
Badania, w ktérych cieleta otrzymywaty
15-45 g maslanu sodu dziennie potwier-
dzaja, ze Zywienie wzbogaconym mle-
kiem i (lub) preparatem mlekozastep-
czym moze polepszy¢ wykorzystanie
paszy, co moze mie¢ przelozenie na szyb-
sze tempo wzrostu (11). Podawanie cie-
letom 4 g maslanu sodu dziennie w pre-
paracie mlekozastepczym nie miato
jednak wplywu na rozwéj uktadu pokar-
mowego i strawno$¢ sktadnikéw odzyw-
czych. Suplementacja nie poprawita pa-
rametréw wzrostu ani stanu zdrowia
cielat (1).

Suplementacja maslanu sodu stwarza
mozliwo$¢ pobudzenia rozwoju mikro-
flory przewodu pokarmowego ssacych
cielat. Mozna przytoczy¢ badania, w kt6-
rych dodawano go do mleka w ilosci wy-
noszacej 4,4; 8,81 17,6 g dziennie. Naj-
lepszy wplyw na sktad mikroflory zwacza
miala najnizsza dawka maslanu sodu.

Najwyzsza dawka miala za$ najgorszy
wplyw na skiad mikroflory jelita grube-
go (19). Podawanie ssacym cielgtom 8,8 g
maslanu sodu dziennie w mleku pelnym
pobudza wzrost pozadanych bakterii za-
réwno w zwaczu, jak i w jelicie Slepym
(21). Zmiany w mikroflorze jelitowej cie-
lat pijacych takie mleko przyczyniaja si¢
do poprawy parametréw wzrostu (18).

Badania wykonane z uzyciem wyzszej
dawki maslanu sodu potwierdzaja wplyw
suplementacji na sktad flory bakteryjnej
zwacza i kalu cielat pojonych preparatem
mlekozastepezym (13). Dodawanie ma-
§lanu sodu do preparatu mlekozastep-
czego moze zwickszy¢ liczbe bakterii
Bifidobacterium spp. w kale. Taki efekt
uzyskano w badaniach przeprowadzo-
nych z uzyciem preparatu mlekozastep-
czego zawierajacego bakterie probiotycz-
ne, ktéry podawano cielgtom poczawszy
od dziesigtego dnia zycia. Po wzbogace-
niu takiego preparatu w maslan sodu
stwierdzono jednak troche wiecej bakte-
rii Escherichia coli w kale (14). Réznice
w sktadzie flory bakteryjnej jelita grube-
go zanikaja w ciagu dwéch tygodni po za-
koriczeniu suplementacji (12).

Zmiany w sktadzie mikroflory przewo-
du pokarmowego maja odzwierciedlenie
w zawartosci metabolitéw bakteryjnych.
W badaniach dotyczacych tego zagadnie-
nia dodawanie maslanu sodu do prepara-
tu mlekozastepczego przyczynilo sie
do wyzszej zawartosci krétkotaricucho-
wych kwaséw ttuszezowych w jelicie gru-
bym w dniu odsadzenia. Wykryto wyz-
sze stezenia kwaséw propionowego
i octowego (16). Dodawanie go do paszy
plynnej w dawce dziennej wynoszacej
15-45 g nie miato wplywu na zawarto$¢
produktéw fermentacji w zwaczu. Suple-
mentacja nie zmienita pH plynu zwacza
ani zawartosci lotnych kwaséw ttuszczo-
wych i amoniaku (11). Pewne zmiany
w procesach fermentacji w zwaczu wysta-
pilty za$ w badaniach przeprowadzonych
na cieletach bawota zZywionych mlekiem
i paszg stalg z 0,3-procentowym dodat-
kiem maslanu sodu. Odnotowano wyz-
szy stosunek zawartosci kwasu propiono-
wego do zawartosci kwasu octowego (3).

Korzystny wplyw maslanu sodu na je-
lita sprawia, Ze moze on by¢ przydatny
w zapobieganiu biegunkom u cielat. Do-
wodzg tego badania przeprowadzone
na cielgtach zywionych mlekiem pelnym
z dodatkiem maslanu sodu w ilosci 4 g
dziennie. Dzigki suplementacji mniej
cielat mialo biegunke, a w przypadku jej
wystapienia trwala ona krécej. Stwier-
dzono, ze cieleta pijace wzbogacone mle-
ko maja troche wyzsze przyrosty masy

ciala (15). Wystepowanie biegunek u cie-
lat ograniczono réwniez poprzez doda-
wanie maslanu sodu do mleka pelnego
w dawce dziennej wynoszacej niecale 9 g
(22). W innych badaniach dodawanie
maslanu sodu do paszy starterowej
zmniejszylo liczbe dni, w ktérych ciele-
ta miaty biegunke (4).

Suplementacja maslanu sodu ma pozy-
tywny wplyw na mechanizmy antyoksy-
dacyjne. Wraz ze zwigkszaniem dawki
z 15 do 45 g dziennie nastepuje wzrost
aktywnosci peroksydazy glutationowej
we krwi ssaeych cielat. Towarzyszy temu
mniejsze nasilenie peroksydacji lipidéw
(11). Nalezy jednak unika¢ dodawania
maslanu sodu do siary. Takie postgpowa-
nie stwarza bowiem ryzyko pogorszenia
transferu odpornosci biernej. Cieleta pi-
jace siare z dodatkiem tej substancji mia-
ty nizsze stezenie immunoglobulin G we
krwi w 24. godzinie zycia oraz w pierw-
szym i drugim tygodniu po porodzie (9).

Nie stwierdzono wplywu maslanu so-
du dodawanego do mleka i (lub) prepa-
ratu mlekozastepczego w ilosci 15-45 g
dziennie na zawarto$¢ immunoglobulin
A, G i M we krwi ssacych cielat (11).
W innych badaniach suplementacja ma-
$§lanu sodu przyczynila si¢ do wzrostu
stezenia immunoglobulin A we krwi.
Dodawano go do mleka w dawce 3 g
dziennie od 7.do 21. dnia Zycia, a potem
dawke zwiekszono do 5 g dziennie. Nie
mialo to jednak wplywu na pobranie
i wykorzystanie paszy ani na mase ciala
cielat (2).

Podsumowanie

O duzym zainteresowaniu maslanem so-
duw zywieniu ssacych cielat swiadczg ba-
dania, ktére opublikowano w ostatnich
latach w renomowanych czasopismach
naukowych. Niektére badania sugeruja,
ze maslan sodu moze poprawi¢ wyniki
odchowu cielat. Lepsze parametry wzro-
stu wynikaja przede wszystkim z modu-
lowania sktadu i aktywnosci mikroflory
przewodu pokarmowego, przyspieszenia
rozwoju uktadu pokarmowego i poprawy
stanu zdrowia. Wplyw suplementacji ma-
$lanu sodu na organizm zalezy w pew-
nym stopniu od sposobu podawania go
zwierzetom. Najnowsze badania potwier-
dzaja zasadno$¢ dodawania go zaréwno
do paszy plynnej, jak i do paszy startero-
wej (22). Wskazuje si¢ na zasadno$é sto-
sowania maslanu sodu nie tylko w przy-
padku zywienia cielat preparatem
mlekozastepczym, ale takze mlekiem pel-
nym, ktére ma najlepszy wplyw na roz-
wéj przewodu pokarmowego (11). Naj-
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lepszych efektéw mozna oczekiwaé
w przypadku rozpoczecia suplementacji
w pierwszych dniach zycia, jednak dopie-
ro po zakonczeniu wchtaniania immuno-

globulin siary. @
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