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Breed factors in canine
reproduction and their
relationship to infertility.
Part 2. Male dogs

About 50 % of infertility directly
originates from a male factor

or is related to it to some degree.
Over recent decades, a systematic
decline in male fertility and semen
parameters has been observed

in dogs. Environmental toxins
contribute to these dysfunctions, but
inherid tendency is also considered.
In particular, certain breed
predispositions to sex developmental
defects nhamed DSD and varying
semen quality are indicated. A more
detailed understanding of breed
differences in reproductive area
requires painstaking and extensive
comparative research.

Keywords: reproduction, infertility,
genetics, breed, dog.

czescl pierwszej nakre-
$lono ogélne spojrzenie
na powstawanie wspol-
czesnych ras zwierzat
i zwigzane z tym kon-
sekwencje. Zwrécono uwage, ze dazenie
do modyfikacji i utrwalania zmodyfiko-
wanych wzorcéw rasowych u pséw niesie
za sobg ryzyko niekontrolowanego sze-
rzenia si¢ niekorzystnych nastepstw,
w tym takze w odniesieniu do rozrodu.
Blisko polowa przyczyn nieplodnosci
ma zwigzek bezposrednio z zaburzenia-
mi ze strony samc6w lub czynnik samezy
ma w niej udzial. Niniejszy artykul ma
na celu przedstawienie zwigzkoéw pomie-
dzy réznymi aspektami nieplodnosci
pséw a ich przynaleznoscia rasows.
Wspomniane zaleznosci moga wynikac
ze zwigkszonego udziatu niekorzystnych
wariantéw genéw w populacji lub tez
pewnych cech morfologicznych i fizjolo-
gicznych typowych dla rasy, ktére moga
uposledzac zdolnos¢ reprodukeyjng sam-
céw. Nalezy od razu zaznaczy¢, ze tlo za-
burzeri reprodukeyjnych bywa wieloczyn-
nikowe i nie zawsze mozna je przypisac
konkretnej rasie. Jest to trudne takze dla-
tego, ze brak jest obszernych badari po-
réwnawczych, a uzyskiwane wyniki po-
szczegblnych obserwacji moga ograniczac¢
si¢ do jednej lub kilku ras, a niekiedy obej-
mowac¢ takze mieszarice. Jednak przedsta-
wiane sg opinie, ze jednostronna selekcja
zwierzat w kierunku wzorcowego fenoty-
pu przyczynila si¢ do wzmozonej nie-
plodnosci pséw reproduktoréw (7).
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Rok urodzenia szczeniqgt

Ryc. 1. Wystepowanie wnetrostwa u psow ras golden retriever i labrador

retriever (Lewis i wsp. 2025).

Wady rozwojowe

Dysgenezja gonad oznacza zaburzenia
ich organogenezy podczas rozwoju plo-
dowego. Najczesciej dotyczy jader, przyj-
mujgc nazwe zespolu dysgenetycznych
jader (TDS — ang.: testicular dysgenesis
syndrome). U mezezyzn w okresie pét-
wiecza obserwuje sie narastajacg czestosé
tego typu zaburzen, wskazujac miedzy in-
nymi jako przyczyne zanieczyszczenie
§rodowiska substancjami o dzialaniu es-
trogenopodobnym (19). TDS miesci
w sobie zlg jakos¢ nasienia, nowotwory
jader, spodziectwo i wnetrostwo (18, 23).
Podobnie jak u ludzi, patologiczne zmia-
ny wystepuja takze u pséw (8). Oprécz
wplywéw srodowiskowych wskazuje si¢
takze skladowe genetyczne, ktére moga
mie¢ odniesienia rasowe.

Z pozoru mogloby sie wydawaé, ze
zmiany/mutacje zlokalizowane w auto-
somach dotycza ciata (gr.: soma), a te
w chromosomach piciowych — narzadéw
i czynnosci rozrodezych. Tak jednak nie
jest. Na przyktad, choroby recesywne
sprzezone z chromosomem X nie muszg
si¢ odnosi¢ do uktadu rozrodezego, jak
zespol ciezkiego niedoboru immunolo-
gicznego, miopatia sprz¢zona z chromo-
somem X, albo rodzinna nefropatia sa-
mojedéw (12).

Najczesciej stwierdzang wada rozwo-
jowa narzadéw plciowych meskich jest

wnetrostwo. Obserwuje si¢ wzrost jego
wystepowania u réznych gatunkow
ssakéw, takze u pséw, co wiaze si¢ z po-
gorszeniem parametréw nasienia i ma
przyczyny z udziatem czynnikéw $rodo-
wiskowych. Jednoczesnie stwierdzono
spadek liczby urodzonych szczeniat plci
meskiej w stosunku do liczby szczeniat
plci zeriskiej w latach 1995-2014 (15).
Analiza przeprowadzona u golden retrie-
veréw i labradoréw oraz ich krzyzéwek
wykazala nasilenie wnetrostwa u szcze-
nigt urodzonych w latach 1994-2023,
przy czym 38 % zmiennosci rocznej cze-
sto$ci wystgpowania wnetrostwa wynika-
ta z trendu czasowego (16). Ilustruje to
rycina 1. Nie nalezy jednak tego trakto-
wac jako sktonnosci rasowej, a raczej ja-
ko przyktad tendencji wystepujacej
u osobnikéw meskich w obrebie gatunku
Canis lupus familiaris, a takze innych ga-
tunkéw wiacznie z ludZmi.

Dokonano analizy przypadkéw wne-
trostwa zarejestrowanych w latach 2018-
2023 w jednej z klinik w Texasie specja-
lizujgcej si¢ w kastracjach non-profit
na duza skale. Sposréd 5476 pséw
u 176 (3,21 %) wystgpowato wnetrostwo.
W zdecydowanej wickszosci bylo ono
jednostronne, przy czym jadra brzuszne
stanowily 34,7 %, a jadra pachwinowe
65,3 %, w obu lokalizacjach z tendencja
do przewagi wnetrostwa prawostronne-
go. Wade zaobserwowano w obrebie
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66 ras i réznych typéw morfotycznych.
Najwiecej przypadkéw stwierdzono u chi-
huahua (29 pséw) i jamnikéw (7 pséw).
Poniewaz wnetrostwo ma charakter dzie-
dziczny, a jadra brzuszne sg obarczone
zwigkszonym ryzykiem nowotworzenia
i skretu, przeprowadza si¢ kastracje, naj-
czeéciej obustronng (4). Dziedziczenie
wnetrostwa jest zwigzane z mutacjami
pewnych genéw. Wsréd nich wymienia-
ne sa: INSL3, HMGA2, KAT6A. Prawdo-
podobnie za wnetrostwo odpowiedzialne
sa takze mechanizmy epigenetyczne. Za-
burzenia zstepowania jader wystepuja ja-
ko wada izolowana albo w polaczeniu
z innymi wadami, takimi jak przetrwaty
przew6d Miillera, zespét niewrazliwosci
na androgeny lub zesp6t Arboleda-Tha-
ma — rzadka genetyczna choroba autoso-
malna dominujgca wystgpujaca u ludzi,
u pséw nie opisywana (14,21). Zwigkszo-
ng sktonnos¢ do wnetrostwa maja rasy
matle (9), jednak te duze nie sa od niego
wolne. Za pomocg analizy asocjacyjnej ca-
tego genomu (GWAS — ang.: Genome-
-wide association analysis) wykazano
uwarunkowanie podatnosci na wnetro-
stwo pachwinowe u dogéw niemieckich
i shih tzu (3).

Wedtug bazy danych choréb dzie-
dzicznych u pséw (Canine Inherited
Disorders Database) wnetrostwo wyste-
puje ze zwigkszong czestoscig u nastgpu-
jacych ras: bokser, cairn terrier, chihuahua,
jamnik, buldog angielski, maltariczyk,
owczarek staroangielski, pekiriczyk, po-
meranian, pudel miniaturowy i toy,
sznaucer miniaturowy, owczarek sze-
tlandzki, yorkshire terrier i lakeland ter-
rier (10).

W wyzej przywolanej bazie wystepu-
je tylko jedno jeszcze zaburzenie doty-
czgce ukladu rozrodczego, a mianowi-
cie 78,XX DSD — zespét odwréconej
plci. Jest to wada autosomalna recesyw-
na, przy ktérej jako gonady moga wyste-
powac jadra lub jajnikojadra. Narazone
sa nastepujace rasy: amerykariski staf-
fordshire terrier, beagle, cocker spaniel
amerykanski, wyzet niemiecki krétko-
wlosy, pinczer miniaturowy i elkhund
szary. Sporadycznie wystepuje tez u in-
nych ras, lecz sposéb dziedziczenia nie
jest jasny (10).

Wedtug OMIA (Online Mendelian
Inheritance in Animals) psy zakwalifi-
kowane jako SRY-negatywne XX DSD
zidentyfikowano w obrebie co najmniej
28 ras oraz mieszancéw. W szczegélno-
$ci wymieniono nastgpujace: chart
afganski, cocker spaniel amerykanski,
amerykanski pitbulterier, amerykanski
staffordshire terrier, owczarek australij-

ski, basset, beagle, berneriski pies paster-
ski, border collie, gryfonik brukselski,
bulterier, buldog, doberman, cocker spa-
niel angielski, buldog francuski, pinczer
éredni, owczarek niemiecki, wyzel nie-
miecki krétkowlosy, golden retriever, jack
russell terrier, kerry blue terrier, elkhund
szary, podenco z Ibizy, mops, migkko-
wlosy irlandzki terier pszeniczny, terier
tybetanski, treeing walker coonhound,
wyzel wegierski, wyzet weimarski (11).
Nie oznacza to wprost, Ze wymienione
rasy sg szczegélnie narazone na t¢ wade;
przedstawione s3 z powodu udokumen-
towanych przykladéw jej wystepowania.
Dalsze zdiagnozowane przypadki beda
poszerzaé te liste. Rozprzestrzenianie si¢
wady w populacji jest ograniczone przez
nieplodno$¢ pewnej czgsci obarczonych
nig osobnikéw i obustronne kastracje.
Brak genu SRY wskazuje na zaangazo-
wanie innych genéw i mechanizméw,
w tym mutacji strukturalnych w rozwéj
tkanek jadra u tych osobnikéw (1). Pod-
toze genetyczne tych zaburzeri moze by¢
jednak zréznicowane rasowo (17).

Sposréd 156 mozliwych do wykonania
testéw genetycznych u pséw w roku 2017
tylko jedno z badan odnosito si¢ bezpo-
$rednio do uktadu rozrodczego, a miano-
wicie dotyczylo wspomnianego wezesniej
przetrwalego przewodu Miillera (prze-
wéd przysrédnerczowy). Przetrwaty prze-
wdéd Miillera (PMDS — ang.: persistent
millerian duct syndrome) to zaburzenie
dziedziczne autosomalne recesywne. Po-
lega na pozostaniu tych struktur, ktére
w procesie ksztaltowania si¢ plci meskiej
powinny ulec zanikowi pod wplywem
hormonu anty-Millerowskiego wydzie-
lanego przez jadra plodu. Z przetrwatych
przewodoéw wyksztalcaja si¢ w réznym
stopniu jajowody, macica i doglowowa
cze$¢ pochwy. Jadra sg zazwyczaj niezsta-
pione, a osobnik nieptodny. Rasg prede-
stynowang jest sznaucer miniaturowy
(12). W obrebie tej rasy wykazano jako
potencjalng przyczyne nosicielstwo mu-
tacji genu AMHR?2 kodujacego receptor
hormonu anty-Miillerowskiego na pozio-
mie 27 % (20).

PJakosc nasienia i nieptodnos¢

U samcéw niewykazujacych wad wrodzo-
nych i ptodnych dochodzi nieraz do cza-
sowej lub trwalej utraty plodnosci z réz-
nych przyczyn ze strony ukladu
rozrodczego, jak np. zwyrodnienie jader
lub choroby gruczolu krokowego, badz
spoza uktadu rozrodczego, jak np. niedo-
czynnos¢ tarczycy. Jednak w polowie ba-
danych przypadkéw nabytej nieplodno-

$ci u pséw nie udalo sie ustali¢ jej przy-
czyny (5). W ocenie zdolnosci reproduk-
cyjnej nalezy pamigtac o réznicach po-
miegdzy rasami, co jednak w praktyce
klinicznej czgsto nie jest uwzgledniane,
takze z powodu niedostatecznej wiedzy
w tym zakresie i niklej liczby badan mie-
dzyrasowych. Ponizej kilka przyktadéw
wskazujacych na istnienie takich réznic.

Poréwnywano psy (n=53) nalezace do
4 ras (owczarek kaukaski, owczarek bel-
gijski malinois, owczarek niemiecki i rot-
tweiler) w aspekceie czynnosci rozrod-
czych. Stwierdzono istotne réznice
w §rednim stezeniu testosteronu we krwi
oraz parametrach nasienia. W szczegdl-
nosci stezenie testosteronu bylo wyzsze
u owczarkow belgijskich i kaukaskich,
wynoszac odpowiednio 2,411 3,42 ng/ml
w poréwnaniu do 0,39 i 0,53 ng/ml
u owczarkéw niemieckich i rottweileréw
(p=0,001). Réznice dotyczyty tez pH na-
sienia, ktore bylo najnizsze u owczarkéw
kaukaskich (p=0,05) oraz koncentracji
plemnikéw, ktéra byla najwyzsza
u owczarkéw belgijskich (114x106/ml),
najnizsza za$ u rottweileréw (60x10%/ml;
p=0,05). Stwierdzono ponadto réznice
w aktywnosci transaminaz AST i ALP.
Whyniki te wskazujg na wplyw czynnika
rasowego na potencjat reprodukeyijny (13).
Dotyczy to takze bialek obecnych
w plemnikach i osoczu nasienia, a waz-
nych dla jakosci nasienia, aktywnosci
plemnikéw i interakcji z zeriskim ukta-
dem rozrodczym, w tym jego oddziaty-
waniem immunologicznym (6). Poréw-
nywano wlasciwosci  proteomiczne
nasienia pséw i wykazano réznice w pro-
filu biatek pomi¢dzy rasami (2). Szczegé-
fowo badano cechy kinematyczne plem-
nikéw (automatyczna ocena systemem
CASA) pochodzacych od nastepujacych
ras pséw: staffordshire bull terrier, labra-
dor retriever, mastif hiszpanski, walen-
cjaniski ratonero, buldog angielski i chihu-
ahua. Najwolniej poruszaly si¢ plemniki
chihuahua, najszybciej zas staffordshire
bull terriera, ktére jednoczesnie miaty naj-
nizszy wskaznik zmiennosci. Podkreslo-
no wystepowanie istotnych réznic miedzy
rasami, co powinno by¢ uwzgledniane
przy dokonywaniu oceny (22).

Podsumowanie

Parametry potencjatu rozrodczego sam-
c6éw ulegaja na przestrzeni czasu syste-
matycznemu pogorszeniu. Duzg role od-
grywaja przy tym czynniki srodowiskowe,
w tym zanieczyszczenie chemikaliami.
Z drugiej strony jednostronna selekcja
w kierunku fenotypu i limitowany dobér



zwierzat hodowlanych, zwlaszcza repro-
duktoréw, prowadzi do zubozenia puli
genetycznej w obrebie ras, przyczyniajac
sic do nie§wiadomego utrwalania cech
nie zawsze pozadanych, w tym takze mu-
tacji punktowych i strukturalnych. Powo-
duje to w niektérych populacjach nasile-
nie wad rozwojowych lub obnizenie
plodnosci. Pewne choroby genetyczne
moga tez wplywac na rozréd posrednio,
na przyklad przez obnizenie libido i za-
burzenia odruchéw plciowych, jak cho-
roby uposledzajace aparat ruchu — neuro-
patie, miopatie, osteopatie. W réznych
obszarach sygnalizowane s3 odmienno-
§ci rasowe, jednak zagadnienia te s3 da-
lece niedopracowane i wymagaja dalszych
zmudnych i szeroko zakrojonych badan
poréwnawczych. @
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