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Current Health Threats  
to the European Bison 
(Bison bonasus) 
 
The European bison (Bison bonasus), 
the largest terrestrial mammal  
in Europe, has experienced a significant 
population increase during the last 
two decades. Despite this conservation 
success, the species remains 
vulnerable to a variety of infectious, 
parasitic, and environmental health 
threats. The growing population density, 
expansion of free-ranging herds, 
translocations to new locations,  
and increasing overlap between bison 
habitats and agricultural areas have 
intensified contacts with humans  
and domestic animals, creating 
opportunities for pathogen 
transmission in both directions. 
 
Keywords: European bison, Bison 
bonasus, infectious diseases,  
wildlife health monitoring, zoonoses, 
tuberculosis, pasteurellosis, climate-
sensitive infections, One Health.
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Ż
ubr (Bi son bo na sus) to naj więk -
szy ssak lą do wy Eu ro py. Je go 
po pu la cja w okre sie ostat nich  
20 lat zwięk szy ła się trzy krot -
nie. W 2000 ro ku na świe cie 

ży ło 2864 żu brów, z cze go 717 w Pol sce. 
W 2024 ro ku świa to wa po pu la cja żu bra 
wzro sła do 12209 osob ni ków. Po mi mo 
ro sną cej po pu la cji żu brów, sta tus te go ga -
tun ku okre śla ny jest przez Mię dzy na ro -
do wą Unię Ochro ny Przy ro dy (IUCN) 
ja ko bli ski za gro że niu (od 2020 r., wcze -
śniej ja ko na ra żo ny na wy gi nię cie). Licz -
ba żu brów w wol nej po pu la cji Pusz czy 
Bia ło wie skiej, wzro sła z 456 w 2008 r. 
do 1176 osob ni ków, za ob ser wo wa nych 
pod czas in wen ta ry za cji na po cząt ku roku 
2026. Ze wzglę du na ogra ni czo ną po jem -
ność sie dli ska, po nad 500 żu brów re gu -
lar nie opusz cza te ren pusz czy, szu ka jąc 
po kar mu na po lach upraw nych i bli sko 
sie dlisk ludz kich.  

Żubr na le ży do zwie rząt ży ją cych 
w śro do wi sku le śnym, do cze go przy sto -
so wa ny jest ana to micz nie. Je go cia ło jest 
wy dłu żo ne, bocz nie spłasz czo ne, a grzbiet 
kar pio wa to wy nio sły. Dzię ki ma łym gał -
kom ocznym i mał żo wi nom usznym oraz 
dość wy so ko za wie szo nej gło wie, bez pro -
ble mu po ru sza się na wet po naj bar dziej 
gę stych le śnych ostę pach, bez ry zy ka 
uszko dze nia na rzą dów zmy słów. Je go 
głów nym po kar mem są tra wy i zio ła, któ -
rych mu si spo żyć na wet kil ka dzie siąt ki -
lo gra mów dzien nie (19). Znacz na część 
osob ni ków w sta dach wol no ży ją cych 
w ce lu zdo by cia po ży wie nia wy cho dzi 
po za ob szar le śny, naj czę ściej na przy le -
ga ją ce do kom plek su le śne go łą ki lub  
po la upraw ne. Przez fakt, że po pu la cja 
żu brów wciąż ro śnie, co raz czę ściej do -
cho dzi do kon tak tów z ludź mi i zwie rzę -
ta mi go spo dar ski mi po za ich na tu ral ny -
mi eko sys te ma mi. Mi gra cja żu brów nie 
tyl ko po wo du je kon flik ty zwią za ne 
z nisz cze niem upraw, ale mo że sta no wić 
po ten cjal ne za gro że nie epi de mio lo gicz -
ne. (29). Wszyst kie pol skie po pu la cje żu -
brów ży ją na te re nach, któ re bez po śred -
nio przy le ga ją do ob sza rów pro wa dze nia 
dzia łal no ści rol ni czej. Nie unik nio ne jest 
więc prze ni ka nie się ob sza rów wy ko rzy -
sty wa nych przez żu bry z te re na mi, 
na któ rych pro wa dzi się in ten syw ną ho -
dow lę zwie rząt go spo dar skich. Wpływ 
an tro po pre sji na sie dli ska żu bro we mo że 
po wo do wać wzrost ry zy ka trans mi sji 
czyn ni ków za kaź nych od lu dzi i zwie rząt 
go spo dar skich (z ang. spill -over) lub 
w od wrot nym kie run ku (spill -back). Ta -
ki wzrost po pu la cji moż li wy był rów nież 
dzię ki prze miesz cza niu żu brów do no -
wych miejsc  i two rze nia ko lej nych me -

ta po pu la cji. W cią gu ostat nich 20 lat 
w Eu ro pie po wsta ły  53 no we ho dow le 
i sta da wol no ży ją ce. W Pol sce w prze cią -
gu ostat nich kil ku lat tak że po ja wi ły się 
no we ho dow le wol ne w Nad le śnic twie 
Au gu stów (woj. pod la skie),  w La sach Ja -
now skich (woj. lu bel skie) i w Nad le śnic -
twie Goł dap (woj. war miń sko -ma zur -
skie). Dla te go wie dza na te mat za gro żeń 
cho ro ba mi u żu brów sta no wi waż ny 
wkład w ochro nę ga tun ku, ale rów nież 
jest istot na dla po zna nia je go ro li ja ko po -
ten cjal ne go re zer wu aru cho rób zoo no -
tycz nych, en zo otycz nych, czy no wo po -
ja wia ją cych się (emer ging). (21). 

Mo ni to ring za gro żeń zdro wia to istot -
ny ele ment stra te gii ochro ny ga tun ku, 
mi mo że nie jest on usank cjo no wa ny ani 
prze pi sa mi pra wa, ani obo wią zu ją cą stra -
te gią dla Bi son bo na sus (33). Umoż li wia 
on zro zu mie nie ro li żu bra, ja ko moż li we -
go re zer wu aru pa to ge nów w róż nych sce -
na riu szach kli ma tycz nych, le śnych i sy -
nan tro pij nych. Po zwa la okre ślić wpły wy 
kli ma tu i sie dli ska na róż no rod ność en -
do pa so ży tów  i ek to pa so ży tów, w tym 
okre śle nie wpły wu pa to ge nów prze no -
szo nych przez wek to ry  z ty pu: Ar th ro -
po da. Po nad to ta ki mo ni to ring zdro wia 
zwie rząt wol no ży ją cych to od po wied nie 
na rzę dzie wskaź ni ko we do wy kry wa nia 
no wych za gro żeń epi zo otycz nych, jesz -
cze przed po ja wie niem się ich w ho dow -
lach zwie rząt go spo dar skich. Jed nym 
z waż niej szych ele men tów nad zo ru we -
te ry na ryj ne go jest ana li za zmian sek cyj -
nych ob ser wo wa nych u żu brów. 

W la tach 2008-2024 Za kład Lecz ni -
czy dla Zwie rząt Bia ło wie skie go Par ku 
Na ro do we go prze pro wa dził 527 sek cji 
ana to mo pa to lo gicz nych żu brów pa dłych 
(309)  i eli mi no wa nych ze wzglę du na zły 
stan zdro wia (215). Żu bry te po cho dzi ły 
głów nie z po pu la cji wol no ży ją cej, pod -
czas gdy w re zer wa tach za mknię tych 
prze pro wa dzo no 42 au top sje. Zmia ny 
w ob rę bie ukła du od de cho we go są jed ny -
mi z czę ściej ob ser wo wa nych pa to lo gii 
ob ja wia jąc się za pa le niem (po nad 45 %) 
i ro ze dmą płuc (bli sko 33 %) (26). Nie 
ob ser wo wa no jed nak ści słe go związ ku 
mię dzy za pa le niem płuc, czy in wa zją  
Dic ty ocau lus vi vi pa ro us, a wie kiem żu -
brów. Co praw da za pa le nie płuc by ło czę -
sto zwią za ne z in wa zją pa so ży ta płuc ne -
go, jed nak w przy pad ku 60 % za pa leń 
płuc nie stwier dza no obec no ści pa so ży -
tów (26). 

Po nie waż gruź li cę uwa ża się za jed no 
z po waż niej szych za gro żeń zdro wia żu -
brów,  w la tach 2013-2020 prze pro wa -
dzo no prze sie wo we ba da nia se ro lo gicz -
ne w po nad po ło wie pol skich ho dow li 

żu brów. Wy ka za no, że po ten cjal ny kon -
takt z tym pa to ge nem mia ło je dy nie  
9 na 436 ba da nych żu brów (2 %). Na le -
ży wziąć pod uwa gę rów nież moż li wość 
fał szy wie do dat nich wy ni ków w ELISA, 
ze wzglę du na re ak cje krzy żo we  z in ny -
mi prąt ka mi aty po wy mi (9). Ba da nia mi -
kro bio lo gicz ne prze pro wa dzo ne  w ostat -
nich kil ku dzie się ciu la tach po twier dzi ły, 
że gruź li ca nie jest obec nie pro ble mem 
u żu brów, ale dzię ki za awan so wa nym me -
to dom bio lo gii mo le ku lar nej wy kry wać 
mo że my in ne prąt ki, ta kie jak My co bac -
te rium avium ssp. ho mi nis su is, któ re go 
zna cze nie dla ochro ny żu brów nie jest 
po zna ne (18). Jed nak po dob nie jak 
w przy pad ku wie lu kon tak to wych cho -
rób, jej ry zy ko mo że ro snąć w związ ku 
z za gęsz cze niem po pu la cji żu brów, co raz 
częst szy mi kon tak ta mi ze zwie rzę ta mi 
go spo dar ski mi, czy na wet ludź mi. Mu si -
my pa mię tać, że pro blem gruź li cy na ra -
sta w ostat nich la tach rów nież ja ko od -
wrot nej zoo no zy lub zoo an tro po no zy 
(ang. re ver se zoo no sis, zoo an th ro po no -
sis), czy li ry zy ka trans mi sji prąt ków 
od lu dzi. Te sty ELISA są sku tecz nym, ła -
twym i ta nim na rzę dziem do mo ni to ro -
wa nia po pu la cji wol nych od My co bac te -
rium tu ber cu lo sis (27). Te sty se ro lo gicz ne 
w pro gra mach kon tro li gruź li cy mo gą 
znacz nie po pra wić wy kry wa nie za ka żo -
nych stad i mo gą uzu peł niać stan dar do -
wo sto so wa ne w dia gno sty ce gruź li cy, ale 
też bar dziej wy ma ga ją ce TST i IGRA 
(5). Sku tecz ność tych ostat nich na wet 
w przy pad ku żu brów kli nicz nie cho rych 
jest dys ku syj na, rów nież dla te go, że czę -
sto nie do peł nia ne są wy mo gi i wa run ki 
po bie ra nia krwi i trans por tu jej do la bo -
ra to rium. Uzna wa ny za naj czul szy IGRA 
(5) wy ma ga np. że by krew zo sta ła prze -
trans por to wa na do la bo ra to rium w tem -
pe ra tu rze po ko jo wej w cią gu 24 h.  

Przy pad ki gruź li cy do tych czas nie by -
ły stwier dza ne w Pusz czy Bia ło wie skiej. 
Jed nak w ELISA stwier dzo no obec ność 
prze ciw ciał u trzech osob ni ków re gio nu 
Pusz czy Bia ło wie skiej, choć bez zmian 
kli nicz nych wska zu ją cych na za ka że nie 
My co bac te rium. (27). Na po cząt ku XXI w. 
prze miesz cza nie żu brów bez od po wied -
niej kon tro li le kar sko -we te ry na ryj nej 
na te ry to rium Pol ski i Eu ro py do pro wa -
dzi ło do wy stą pie nia za cho ro wań tych 
zwie rząt na gruź li cę i ich upad ków  m.in. 
w Biesz cza dach oraz nie któ rych ośrod -
kach za mknię tych w związ ku z za ka że -
niem My co bac te rium ca prae (1). Ostat ni 
przy pa dek gruź li cy u żu brów stwier dzo -
no  w ho dow li za mknię tej w Smar dze wi -
cach (Kam pi no ski Park Na ro do wy),  
któ ra do pro wa dzi ła do eks ter mi na cji sta -
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da 35 osob ni ków. Kon cep cja prze miesz -
cza nia żu brów, opar ta tyl ko na prze słan -
kach przy rod ni czych i ho dow la nych, bez 
sto so wa nia za sad pre wen cji we te ry na ryj -
nej i ba dań urzę do wych, mo gła do pro wa -
dzić do za wle cze nia prąt ków gruź li cy 
z ogro dów zoo lo gicz nych do ho dow li 
wol nych  i za mknię tych (27). Żu bry to 
zwie rzę ta o ni skiej od por no ści nie swo -
istej (7), w związ ku z tym al bo ma ni fe -
stu ją zmia ny cho ro bo we, kie dy cho ro ba 
jest bar dzo za awan so wa na, al bo tych ob -
ja wów moż na w ogó le nie do strzec, 
zwłasz cza przez oso by nie do świad czo ne 
w pra cy z tym ga tun kiem.  

W ostat nich la tach ob ser wu je my 
wzrost przy pad ków za ka żeń Pa steu rel la 
mul to ci da  u żu brów (14,16). Ob ja wy za -
ka żeń przy po mi na ją gruź li cę w po sta ci 
od de cho wej.  

U star szych żu brów cho ro ba ma naj czę -
ściej prze bieg chro nicz ny ze za mia ra mi 
rop ny mi i se ro wa cie ją cy mi w oskrze lach 
i płu cach. U mło dych mo że pro wa dzić 
do sep sy  i na głej śmier ci z cha rak te ry -
stycz nym pie ni sto -krwa wym wy pły wem 
z no sa. Pa steu rel la prze no si się mię dzy ga -

tun ko wo, a źró dłem za ka żeń dla żu brów 
mo gą być je le nio wa te, jak i prze żu wa cze 
do mo we. Nie moż na też wy klu czyć, że 
do za ka że nia mo że dojść po przez za nie -
czysz czo ne bak te ria mi śro do wi sko. 
Za roz wój pa ste re lo zy od po wia da stan 
ogól ny po pu la cji, a licz ba przy pad ków 
mo że ro snąć w związ ku ze zwięk sza ją cym 
się stre sem, za gęsz cze niem po pu la cji i an -
tro po pre sją tzw. „mi ło śni ków przy ro dy”. 
Obec nie pa ste re lo za u żu brów jest czę ściej 
dia gno zo wa na niż gruź li ca. Ba da nia sek -
cyj ne w Pusz czy Bia ło wie skiej i Kny szyń -
skiej ujaw ni ły wie le przy pad ków zwie rząt 
z bar dzo za awan so wa ną nie wy dol no ścią 
od de cho wą, któ rych tkan ka płuc na by ła 
pa to lo gicz nie zmie nio na w po nad 50 % 
(ryc. 1). Za ka że nia Pa steu rel la stwier dzo -
no w wol nych po pu la cjach żu brów 
z Pusz czy Bia ło wie skiej, Bo rec kiej, Kny -
szyń skiej i Biesz cza dach (13, 14, 15). 
Więk szość szcze pów izo lo wa nych od żu -
brów na le ży do szcze pu P. mul to ci da 
z otocz ką ty pu A, rza dziej z ty pem B (11).  

Kolejną przy czy ną tak czę sto ob ser wo -
wa nych zmian w ukła dzie od de cho wym 
mo że być wy so ka se ro pre wa len cja dla 

wi ru sów od de cho wych tj. BRSV, pa ra in -
flu en zy ty pu 3 i ade no wi ru sa by dlę ce go 
(26), a szcze gól nie czę sto w naj więk szej 
po pu la cji re gio nu Pusz czy Bia ło wie skiej, 
zwłasz cza w są siedz twie ho dow li by dła 
(25). Nie jest do kład nie okre ślo ny bez -
po śred ni wpływ wi ru sów od de cho wych 
na stan zdro wia żu brów, ale zwie rzę ta 
po sia da ją ce prze ciw cia ła na wi ru sy od -
de cho we, by ły istot nie czę ściej eli mi no -
wa ne ze wzglę du na zły stan ogól ny, co 
sta no wi po śred ni do wód na ne ga tyw ny 
wpływ tych wi ru sów na wy dol ność ukła -
du od de cho we go (26). 

Kie dy już się wy da wa ło, że ne kro tycz -
ne za pa le nie na plet ka (NZN – ne cro tic 
ba la no po sthi tis), któ re po ja wi ło się w la -
tach 80. u żu brów i wy stę pu je do tąd en -
de micz nie w Pusz czy Bia ło wie skiej oraz 
in cy den tal nie w in nych ho dow lach, zo -
sta ło opa no wa ne – cho ro ba nie ste ty po -
ja wi ła się w no wej po pu la cji. NZN jest 
cho ro bą o nie do koń ca wy ja śnio nej etio -
lo gii, wi kła nej bak te ria mi Tru epe rel la py -
oge nes, ale praw do po dob nie od gry wa ją tu 
tak że ro lę za rów no za gęsz cze nie osob ni -
ków, jak i ogól ny stan zdro wia po pu la cji. 

Ryc. 1. Płuca padłego żubra, zakażonego Pasturella multocida.
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W la tach 2008-2024 NZN stwier dzo no 
u 109 z 323 (33,7 %) pa dłych i eli mi no -
wa nych sam ców z po pu la cji bia ło wie skiej. 
Przy czy ną aż 75. eli mi na cji by ków był 
NZN, i to wła śnie jest je dy na sku tecz -
na me to da kon tro li roz prze strze nia nia się 
NZN i zmniej sza nia licz by przy pad ków. 
W la tach 1980-2010 od se tek by ków wy -
ka zu ją cych NZN w sto sun ku do cał ko -
wi tej licz by sam ców w po pu la cji wy no sił 
śred nio 6,6 % (20). Od 2010 r., dzię ki 
spraw nym eli mi na cjom cho rych żu brów, 
ob ser wo wa no spa dek te go od set ka po ni -
żej śred niej w la tach 2008-2024, mi mo że 
po pu la cja żu brów cią gle ro śnie (33) 
(Ryc. 2).  

In ną kwe stią by ło nie spo dzie wa ne po -
ja wie nie się tej jed nost ki cho ro bo wej  
w naj star szej za mknię tej ho dow li żu brów 
w Pol sce, tj. w Jan ko wi cach w Nad le śnic -
twie Ko biór w 2021 r. Pod ję ta tam pró ba 
le cze nia za awan so wa ne go NZN u by ka, 
wy ma ga ła dłu go trwa łe go le cze nia obej -
mu ją ce go, m.in. in ter wen cję chi rur gicz -
ną, ze wzglę du na mar twi cę na plet ka 
i prą cia oraz ko niecz ność po sze rze nia uj -
ścia mo czo wo du (2,8). Dzia ła nia te pod -
ję to, po mi mo że zwie rzę to mo gło być 
źró dłem za gro że nia dla resz ty sta da. Do -
dat ko wo po przed nie do świad cze nia le -
cze nia NZN przez ze spół prof. Ki ty  
w Ośrod ku Ho dow li Żu brów w Bia ło -
wie ży, pod ko niec XX w. nie za koń czy ły 
się suk ce sem (17). Trud ne wa run ki 
do za cho wa nia asep ty ki i le cze nie, któ re 
wy ma ga ło kil ku krot nej im mo bi li za cji 
che micz nej zwie rzę cia dzi kie go, to po -

ten cjal ne trud no ści w za cho wa niu wła -
ści wych wa run ków te ra pii. Tak że sam 
be ha wior ga tun ku nie wpły wa po zy tyw -
nie na te ra pię i po wi nien być bra ny 
pod uwa gę przy po dej mo wa niu de cy zji  
o le cze niu, zwłasz cza an ty bio ty ka mi, co 
w przy pad ku nie wła ści we go do bo ru 
daw ko wa nia, mo że skut ko wać po wsta -
wa niem le ko opor no ści. Nie ste ty po mi mo 
le cze nia, w 2022 r. po ja wi ły się ko lej ne 
przy pad ki NZN u „pszczyń skich” żu brów, 
co do pro wa dzi ło do eli mi na cji 11 by ków. 
U czę ści wy stę po wa ły już bar dzo za awan -
so wa ne zmia ny obej mu ją ce po wło ki 
brzusz ne, u nie któ rych do szło do au to -
am pu ta cji na plet ka i prą cia, a w wy ni ku 
zwę że nia uj ścia cew ki mo czo wej do diu -
re zy pod skór nej (2). Wśród bak te rii izo -
lo wa nych ze zmian stwier dzo no drob no -
ustro je na le żą ce do Co ry ne bac te rium 
re na le gro up, ga tun ków Pseu do mo nas 
aeru gi no sa, Esche ri chia co li i Sta phy lo coc cus 
spp. (3), a wy ni ki ba dań etio lo gii wi ru so -
wej su ge ro wa ły zwią zek z za ka że nia mi 
gam ma her pe swi ru sów tj. by dlę cy her pe -
swi rus ty pu 4 (32). 

W po rów na niu do po przed nich lat ob -
ser wo wa no spa dek eks ten syw no ści in wa -
zji Fa scio la he pa ti ca u żu brów w Pusz czy 
Bia ło wiej skiej z bli sko 50 % do po nad  
30 %, któ ra by ła sko re lo wa na z in ny mi 
ob ser wo wa ny mi w wą tro bach zmia na mi. 
Pa so żyt stwier dza ny był czę ściej u star -
szych żu brów, po nie waż dłu żej by ły one 
na ra żo ne na eks po zy cję form in wa zyj -
nych mo ty li cy. Zmniej szo na pre wa len cja 
in wa zji ma praw do po dob nie zwią zek 

z su szą i ob ni ża niem się po zio mu wód, 
głów nie  w zbior ni kach sto ją cych, przez 
co nie do cho dzi do peł ne go cy klu roz wo -
jo we go mo ty li cy. (24) Jed nak po mi mo 
spad ku eks ten syw no ści in wa zji w po pu -
la cji żu brów, na dal zda rza ją się in wa zje 
o bar dzo du żej in ten syw no ści, któ re do -
ty ka ją głów nie zwie rząt za miesz ku ją cych 
eko sys te my na tu ral ne, ta kie jak zwar ty 
kom pleks le śny Pusz czy Bia ło wie skiej. 
Po la tach mo ni to rin gu pa ra zo ty lo gicz ne -
go moż na po ku sić się  o wnio ski, iż 
w eko sys te mach naj bar dziej zbli żo nych 
do na tu ral nych, za ob ser wo wać moż -
na naj więk szą bio róż no rod ność pa ra zy -
to fau ny u żu brów (6, 24). 

Żu bry ja ko zwie rzę ta do ży wa ją ce sę -
dzi we go wie ku, tak że w ho dow lach za -
mknię tych, ma ją rów nież pro ble my zdro -
wot ne cha rak te ry stycz ne dla tej gru py 
wie ko wej. I tak np. za ćmę stwier dza no 
u żu brów z Pusz czy Bia ło wie skiej u 6 % 
osob ni ków i w więk szo ści by ły to żu bry 
star sze. Po nad to w la tach 2021-2022  
zba da no wy ma zy z oczu po cho dzą ce 
od 16 żu brów z po pu la cji Pusz czy Bia ło -
wie skiej, a od trzech żu brów wy izo lo wa -
no szcze py po dej rza ne o przy na leż ność 
do ro dza ju Mo ra xel la. Dwa szcze py zi -
den ty fi ko wa no ja ko Mo ra xel la bo vo cu li, 
je den szczep okre ślo no ja ko Mo ra xel la 
osle onen sis (12). Po nad to w ro ku 2019 ze 
wzglę du na pro ble my ze wzro kiem  
u biesz czadz kich żu brów, roz po czę to mo -
ni to ring post mor tem wy stę po wa nia pa so -
ży tów z ro dza ju The la zia w gał kach 
ocznych pa dłych i eli mi no wa nych żu -

Ryc. 2. Wpływ eliminacji chorych na NZN samców na odsetek żubrów zakażonych w stosunku do liczebności całej 
populacji.
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brów. W ba da niach w se zo nie zi mo wym 
(2019-2020) u 4 żu brów z re gio nu Pusz -
czy Bia ło wie skiej stwier dzo no ni cie nie 
The la zia skrja bi ni i The la zia gu lo sa w gał -
kach ocznych (4), jed nak że in ten syw ność 
in wa zji by ła ni ska i nie mia ła zna czą ce go 
wpły wu na po gar sza nie się wzro ku u żu -
brów, w ta kim stop niu jak za ćma czy za -
ka że nie mo ra xel lą. Na le ży jed nak pa mię -
tać, że za rów no ka ta rak ta, jak i in fek cje 
Mo ra xel la oraz in wa zje The la zia po win -
ny być za wsze bra ne pod uwa gę w dia -
gno sty ce róż ni co wej u żu brów ze scho -
rze nia mi na rzą du wzro ku. 

W ostat nich la tach wzro sło rów nież 
za gro że nie za ka że nia mi zwią za ny mi 
z kli ma tem (CSI – cli ma te -sen si ti ve in -
fec tions). Ocie pla nie się kli ma tu po zwa -
la np. na wy dłu że nie ak tyw no ści sta wo -
no gów, co zwięk sza ry zy ko trans mi sji np. 
ar bo vi ru sów (z ang. ar th ro pod -bor ne vi -
ru ses). Na sze ob ser wa cje klesz czy że ru -
ją cych na żu brach wska zu ją, że ta ak tyw -
ność jest tyl ko nie wie le niż sza w zi mie, co 
zwięk sza ry zy ko za ka że nia pa to ge na mi 
od klesz czo wy mi u żu brów (10). Sa me żu -
bry wy da ją się być ide al nym ży wi cie lem 
dla sta wo no gów. Ba da nia se ro pre wa len -
cji wi ru sa klesz czo we go za pa le nia mó zgu 
(TBEV) u żu brów po ka za ły, że bli sko  
63 % po sia da prze ciw cia ła dla wi ru sa (22, 
23). Naj wyż szą se ro pre wa len cję TBEV 
ob ser wo wa no w trzech naj więk szych, 
pół noc no -wschod nich wol no ży ją cych 
po pu la cjach żu brów, co po kry wa się rów -
nież  z en de micz nym wy stę po wa niem 
tych za ka żeń i za cho ro wal ność na KZM 
u lu dzi w kra ju. Do tych czas uzna wa no, że 
to je le nio wa te są ga tun ka mi wskaź ni ko -
wy mi te go zoo no tycz ne go wi ru sa w śro -
do wi sku syl wa tycz nym. Oka za ło się jed -
nak, że eks po zy cja na TBEV u żu brów 
jest znacz nie wyż sza, a jest to zwią za ne 
praw do po dob nie  z in ten syw no ścią że ro -
wa nia na nich klesz czy.  

Za owo co wa ło to po sze rze niem wie dzy 
na te mat roz prze strze nie nia w po pu la cji 
żu brów wy bra nych czyn ni ków za kaź -
nych i in wa zyj nych z uwzględ nie niem 
tych, któ re mo gą za gra żać tak że czło wie -
ko wi, co w XXI wie ku ma klu czo we zna -
cze nie, nie tyl ko dla ochro ny ga tun ko wej 
zwie rząt rzad kich, ale tak że w ochro nie 
zdro wia pu blicz ne go (27). Glo ba li za cja, 
w tym nie kon tro lo wa ne prze wo że nie 
zwie rząt (bar dzo czę sto prze myt zwie -
rząt eg zo tycz nych o nie zna nym sta tu sie 
epi zo otycz nym), a tak że ma so we prze -
miesz cza nie się lu dzi (czę sto rów nież po -
za kon tro lą), mo że po wo do wać po ja wia -
nie się epi de mii. Istot ne są rów nież 
in ten syw ne zmia ny w śro do wi sku na tu -
ral nym, tj. ocie pla nie się kli ma tu, ogra ni -

cza nie za so bów śro do wi ska na tu ral ne go 
dla zwie rząt wol no ży ją cych i po sze rze nie 
stre fy kon tak tu (in ter fa ce). Wraz ze zmia -
na mi kli ma tycz ny mi w na szej czę ści Eu -
ro py, co raz czę ściej opi sy wa ne są rów nież 
za ka że nia pa to ge na mi prze no szo ny mi 
przez wek to ry tj. sta wo no gi (klesz cze, mu -
chów ki, ko ma ry) (31). Przy kła dem mo że 
być po ja wie nie się u żu brów w Pol sce za -
ka żeń wi ru sem cho ro by nie bie skie go ję -
zy ka (BTV) i wi ru sem Schmal len berg 
(SBV) prze no szo nych przez kucz ma ny 
z ro dza ju Cu li co ides spp. (25). Od se tek żu -
brów, któ re ule gły za ka że niu BTV i SBV 
utrzy mu je się wciąż na wy so kim po zio -
mie. Prze ciw ciał dla EHDV w Pol sce ni -
gdy nie stwier dzo no. Jed nak no to wa ne 
by ły cięż kie za cho ro wa nia i upad ki śmier -
tel ne żu brów na EHDV w Hisz pa nii. 
Od kil ku na stu lat wi rus cho ro by nie bie -
skie go ję zy ka sta no wi pro blem zdro wot -
ny żu brów w za chod niej i po łu dnio wej 
Eu ro pie (28). Za rów no EHDV, jak 
i BTV to wi ru sy bar dzo eg zo tycz ne dla 
ga tun ku, ja kim jest żubr i w przy pad ku, 
gdy se ro ty py są pa to gen ne, po wo du ją 
cięż kie za cho ro wa nia z ob ja wa mi wy so -
kiej go rącz ki, nie wy dol no ści krą że nia, 
a w kon se kwen cji nie wy dol ność krą że nio -
wo -od de cho wą, pro wa dzą cą do śmier ci. 
Po nie waż jed nak zmie nił się sta tus cho -
ro by nie bie skie go ję zy ka, ze zwal cza nej 
na zgła sza ną, moż li we wy da je się szcze -
pie nie żu brów, co by ło za le ce niem le ka rzy 
we te ry na rii z Bia ło wie skie go Par ku Na -
ro do we go, a tak że sa ma te ra pia w przy -
pad ku ak tyw ne go za ka że nia i wy stą pie nia 
ob ja wów cho ro bo wych (28). 

Roz prze strze nia niu się cho rób wśród 
żu brów wol no ży ją cych sprzy ja rów nież 
spe cy ficz na bio lo gia ga tun ku. Żu bry 
w okre sie let nim two rzą gru py li czą ce 
do kil ku na stu osob ni ków, by tu ją ce głów -
nie w ob sza rach le śnych, trzy ma jąc się 
z da la od sie dlisk ludz kich. Jed nak, 
w okre sie zi mo wym na stę pu je kon cen -
tra cja mniej szych grup do stad li czą cych 
na wet po nad 100 osob ni ków, prze by wa -
ją cych przez wie le ty go dni na ogra ni czo -
nym te re nie, czę sto po za śro do wi skiem 
syl wa tycz nym (19). Ob ser wo wa ne zmia -
ny w śro do wi sku po wo du ją za chwia nie 
się rów no wa gi w tzw. tria dzie epi de mio -
lo gicz nej. Za in te re so wa nie zna cze niem 
zwie rząt wol no ży ją cych  w roz prze strze -
nia niu cho rób za kaź nych i in wa zyj nych 
w ostat nich kil ku na stu la tach istot nie 
wzro sło. Zwie rzę ta dzi kie są waż nym ele -
men tem w kon cep cji Jed ne go Zdro wia 
(One He alth), gdzie nad zór nad ni mi jest 
istot nym ele men tem ochro ny zdro wia 
pu blicz ne go. Przy kła dem mo że być po -
ja wia nie się no wych za gro żeń, jak cho -

ciaż by epi zo otia ASF w na szej czę ści Eu -
ro py. Ko lej nym przy kła dem, do ty czą cym 
tak że na sze go ga tun ku ludz kie go jest ob -
ser wo wa na od 2019 r. naj więk sza jak do -
tych czas pan de mia SARS-CoV-2, któ rej 
skut ki zdro wot ne i eko no micz ne wciąż 
od czu wa my,  a któ re go pier wot nym źró -
dłem i re zer wu arem by ły praw do po dob -
nie nie to pe rze. 

Za ka że nia i in wa zje czyn ni ka mi, któ re 
ma ją po ten cjał zoo no tycz ny to co raz bar -
dziej po waż ny pro blem, po nie waż roz wój 
mię dzy na ro do we go han dlu, nad mier nej 
eks plo ata cji śro do wi ska na tu ral ne go oraz 
tu ry sty ki ma ją co raz bar dziej ne ga tyw ny 
wpływ na eko sys te my na tu ral ne. An tro -
po pre sja spo wo do wa na tu ry sty ką, zwłasz -
cza lo kal ną, re ali zo wa ną przez tzw. „mi -
ło śni ków przy ro dy”, a w rze czy wi sto ści 
chci wych prze wod ni ków tu ry stycz nych, 
któ rzy za kłó ca ją by to wa nie zwie rząt 
w eko sys te mach na tu ral nych, pło sząc je 
swo ją obec no ścią, al bo co gor sza w nie od -
po wie dzial ny spo sób wa biąc zwie rzę ta 
wol no ży ją ce, ja ko „atrak cje fo to gra ficz -
ne” – po le ga to na wy kła da niu atrak cyj ne -
go po kar mu, al bo np. pusz cza niu z gło śni -
ków od gło sów wa bią cych kon kret ne 
osob ni ki. Po nad to zwie rzę ta wol no ży ją -
ce co raz czę ściej tra fia ją na te re ny za -
miesz ki wa ne przez lu dzi i in wen tarz go -
spo dar ski oraz to wa rzy szą cy, co sta no wi 
tak że ewen tu al ne źró dło krą że nia pa to -
ge nów w śro do wi sku (ryc. 3). 

Krą że nie pa to ge nów po mię dzy po pu -
la cja mi zwie rząt wol no ży ją cych i udo -
mo wio nych oraz ludź mi to wy zwa nia, 
któ re po win ni re ali zo wać epi de mio lo dzy 
za rów no zaj mu ją cy się me dy cy ną ludz ką, 
jak i we te ry na ryj ną. Za rzą dza nie po pu -
la cja mi zwie rząt chro nio nych opar te 
na mo ni to rin gu zdro wia i mi ni ma li zo wa -
niu za gro żeń cho ro ba mi za kaź ny mi i in -
wa zyj ny mi, to pod sta wa na te re nach tak 
zur ba ni zo wa nych, jak Rzecz po spo li ta 
Pol ska. Nie ma moż li wo ści od dzie le nia 
świa ta lu dzi i zwie rząt udo mo wio nych 
od świa ta przy ro dy. Dla te go istot na jest 
współ pra ca po mię dzy le ka rza mi we te ry -
na rii i służ ba mi ochro ny przy ro dy, któ re 
po win ny czer pać jak naj wię cej in for ma -
cji na te mat za rzą dza nia po pu la cją 
w opar ciu o ochro nę zdro wia chro nio ne -
go ga tun ku, ale tak że zdro wia pu blicz ne -
go. Po nie waż gruź li ca to po waż na prze -
wle kła cho ro ba za rów no lu dzi, ja k  
i żu brów, uza sad nio ne jest pro wa dze nie 
sta łe go mo ni to rin gu tej jed nost ki cho ro -
bo wej za rów no przy ży cio wo (przy im -
mo bi li za cjach), jak i post mor tem. Waż ne 
wy da je się tak że, aby na te re nach, gdzie 
en zo otycz nie utrzy mu je się in wa zja mo -
ty li cy, nie spo ży wać su ro wej wo dy po bie -
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ra nej bez po śred nio  z na tu ral nych cie ków 
wod nych. Ta ką wo dę na le ży uzdat niać 
lub przy naj mniej prze go to wać, a ro śli ny 
zbie ra ne w le sie za wsze na le ży do brze 
umyć. 

Prze glą dy wol nych stad żu brów oraz 
ho dow li za mknię tych po win ny od by wać 
się, w mia rę moż li wo ści, jak naj czę ściej 
oraz za wsze przy udzia le od po wied nio 
przy go to wa ne go le ka rza we te ry na rii. Sta -
ły mo ni to ring zdro wia jest klu czo wym 
ele men tem re sty tu cji Bi son bo na sus. Bar -
dzo istot ne jest rów nież pro wa dze nie 
kom plet nych do cho dzeń epi zo otycz nych 
z wła ści wym roz po zna niem przy czy ny 
cho ro by. Wła śnie w ten spo sób od kry to 
za ka że nia Pa steu rel la i Mo ra xel la u żu -
brów, przez ze spół na ukow ców (le ka rzy 
we te ry na rii) z PIWet-PIB i BPN. Le karz 
ho dow li re sty tu cyj nej po wi nien tak że 
umieć pod jąć de cy zję o ko niecz no ści eli -
mi na cji cho re go zwie rzę cia lub ewen tu -

al ne go pod ję cia le cze nia. Żu bry, ja ko 
zwie rzę ta chro nio ne, nie po win ny być 
jed nak pod da wa ne wąt pli wym te ra piom 
cho rób nie ule czal nych, zwłasz cza, że na -
ra ża to do dat ko wo zwie rzę ta na nie po -
trzeb ne cier pie nie i stres. Ta kie do świad -
czal ne le cze nie trud nych przy pad ków 
cho rób, w tym za kaź nych, ma na ce lu je -
dy nie za spo ko je nie am bi cji le ka rza i nie 
sprzy ja ochro nie ga tun ku i po pu la cji.  

A utrzy my wa nie cho ro by za kaź nej lub 
in wa zyj nej w sta dzie sprzy ja je dy nie roz -
prze strze nia niu się pa to ge nów, a nie po -
pra wie do bro sta nu zwie rząt. ● 
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