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Ocena statusu immunologicznego
nowo narodzonych prosiqt

moze niesé ze sobq istotne korzysci,
poprzez odpowiednio wczesne
wykrycie rozmaitych
nieprawidtowosci zwiqzanych

ze zdrowiem lochyi prosiqt,
cowrezultacie pozwoli na szybsze
wdrozenie dziatan naprawczych.

momencie narodzin

prosieta  dysponuja

pewna pula komérko-

wych oraz pozakomor-

kowych mechanizméw
odpornosciowych, ktére w razie potrze-
by moga by¢ uruchomione w reakeji np.
na wniknigcie patogenéw. Mimo tego,
gléwnie ze wzgledu na znaczng niedoj-
rzato$¢ uktadu immunologicznego, nowo
narodzone prosieta nie sa w stanie sku-
tecznie odpowiedzie¢ na zakazenie. Po-
szczegoblne struktury wehodzace w sktad
tkanki limfatycznej zwigzanej z jelitami
(ang. gut-asscoiated lymhoid tissue,
GALT) réznig si¢ wielkoscia, budowg
oraz liczbg zasiedlajacych je komdérek
produkujacych immunoglobuliny (Ig,
przeciwciata). U nowo narodzonych pro-
sigt catkowita liczba leukocytéw we krwi
obwodowej jest prawie dwukrotnie niz-

sza w poréwnaniu do §wiri w kodcowym
okresie tuczu i do 28 dnia zycia pozosta-
je znaczgco nizsza w poréwnaniu do star-
szych zwierzat. W trakcie Zycia ptodowe-
go, stymulacja antygenowa uktadu
immunologicznego jest mocno ograni-
czona lub nie ma jej weale. Z tego wzgle-
du, u nowo narodzonego prosiecia domi-
nujacy pula limfocytéw T sa limfocyty
naiwne, a populacja komérek efektoro-
wych oraz pamigci immunologicznej jest
minimalna. Podobnie, frakcja limfocytéw
B sktada si¢ z komérek niedojrzatych. Po-
wyzsze skutkuje tym, ze prosigta w okre-
sie neonatalnym sg zdolne do rozwinig-
cia nie w pelni efektywnej, pierwotnej
odpowiedzi immunologicznej. Rozwdj
tego typu odpowiedzi trwa zbyt dlugo
w poréwnaniu do tempa namnazania pa-
togenéw, na ktdre prosieta moga by¢ eks-
ponowane tuz po narodzinach. Dla przy-

Immunological status
of the piglét and methods
of its evaluation. Part I

Newborn piglets are born

with an immature immune system,
meaning their survival during

the first weeks of life depends almost
exclusively on passive immunity
transferred by the sow via colostrum.
Assessing their immunological status
relies primarily on monitoring
antibody levels (both total

and specific), which helps detect
maternal health issues and optimize
herd vaccination schedules.
Additionally, cytokines

and acute-phase proteins (APPs)
can serve as valuable diagnostic
indicators, acting as stable markers
for inflammation, infection,

and the efficacy of therapeutic
interventions.

Keywords: piglet immunological status,
maternally derived immunity (MDI),
colostrum and immunoglobulins (Ig),
maternally derived antibodies (MDA),
cytokines and acute-phase

proteins (APPs).

ktadu, zaobserwowano, ze przeciwciala
produkowane przez prosi¢ta de novo za-
czynaja si¢ pojawiac dopiero od 6 dnia zy-
cia. Dlatego, pomimo ze prosi¢ta rodzg
sie immunokompetentne, to w praktyce,
w ciagu pierwszych tygodni zycia, nie sa
w stanie rozwina¢ efektywnej odpowie-
dzi immunologicznej. Stad, do czasu wy-
ksztalcenia i uzyskania pelnej dojrzatosci
wlasnych mechanizméw odpornoscio-
wych, polegaja w zasadzie wylacznie
na odpornosci biernej przekazanej im
przez matke. Przyjmuje si¢, ze zdolnosé
do wyksztalcenia efektywnej odpowiedzi
immunologicznej prosigta osiagaja oko-
to 28 dnia.

Smiertelnos¢ prosigt stanowi istotny
problem w hodowli trzody chlewnej. We-
dlug danych, wskaznik ten wynosi oko-
to 20 % w okresie przedodsadzeniowym,
z czego ponad polowa padni¢é ma miej-
sce w ciggu pierwszych 3 dni zZycia.
Za jedng z najwazniejszych przyczyn
padnie¢ prosiat w tym okresie uwaza si¢
pobranie niewystarczajacych objetosci
siary, dlatego pobranie przez nowo naro-
dzone prosieta odpowiednich ilosci wy-
sokiej jakosci siary, jest kwestia kluczows,
warunkujaca ich przezycie oraz dalszy
rozwdéj i wzrost. Narzedziem pomocnym
w  zarzadzaniu zdrowiem prosigt
na wezesnych etapach Zycia, a w szerszym
aspekcie zdrowiem calego stada, jest
ocena ich statusu immunologicznego.
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peinej dojrzalosci (okolo 28. dnia Zycia) polegaja
gléwnie z siarg.

wylacznie na odpornosci biemej przekazanej przez matke

ODPORNOSC PROSIAT
W PIERWSZYCH TYGODNIACH ZYCI

Dlaczego siara jest kluczowa

Nowo narodzone prosieta rodzg sie immunokompetentne,
ale ich uklad odpornosciowy jest niedojrzaly i nie potrafi
skutecznie zwalczac patogenéw. Do czasu uzyskania

-
SMIERTELNOSC PROSIAT - POWAZNY PROBLEM

Okoto 20% w okresie przedodsadzeniowym,
z czego ponad polowa padnigé ma miejsce
w ciggu pierwszych 3 dni Zycia.

[

Jedng z najwazniejszych przyczyn padnig¢ jest
pobranie niewystarczajgcych iloci siary.

]

S

KLUCZ DO PRZEZYCIA: SIARA

* Bogata w immunoglobuliny (IgG, IgA, IgM),

cytokiny, biatka ostrej fazy i komorki odpornosciowe.

* Pobranie odpowiednie] objetosci jak najszybciej
po urodzeniu warunkuje przezycie i rozwdj.
¢ Wchianianie przeciwciat w jelicie zachodzi tylko

Ilomponenty wazne dla statusuy
immunologicznego prosiat

Ocena statusu immunologicznego nowo
narodzonych prosigt moze nies¢ ze sobg
istotne korzysci, poprzez odpowiednio
wezesne wykrycie rozmaitych nieprawi-
dtowosci zwigzanych ze zdrowiem lochy
iprosiat, co w rezultacie pozwoli na szyb-
sze wdrozenie dziatari naprawczych. Od-
powiednio zaprojektowane badania po-
zwalaja m.in. wykry¢ nieprawidlowosci
zwigzane z laktacja loch, zaburzeniami
transferu odpornosci matczynej (MDI),
czy nieprawidlowo zaplanowanego pro-
gramu szczepien wsréd matek. W oce-
nie statusu immunologicznego prosiat
aktualnie najczesciej pod uwage bierze
sie jeden element odpowiedzi odporno-
$ciowej — odpowiedz typu humoralnego
reprezentowang przez przeciwciala,
z uwzglednieniem ich stezenia i czasu
utrzymywania sie, gdyz to one reprezen-

przez pierwsze 24 godziny 2ycia.
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Ryc. 1. Status immunologiczny nowo narodzonego prosiecia.

tujg najistotniejszy pod wzgledem im-
munologicznym element MDI.

W literaturze spora cz¢$¢ uwagi zosta-
ta poswigcona zagadnieniom zwigzanym
z transferem ogdlnej puli przeciwcial po-
szczegdlnych klas. Niemniej w praktyce,
réwnie, jesli nie bardziej pozadane, mo-
ze okazac si¢ oznaczanie przeciwcial spe-
cyficznych. Z uwagi na fakt, ze prawie
100 % przeciwcial znajdujgcych sie
w krwioobiegu nowo narodzonych pro-
sigt w tym okresie stanowig MDA, ozna-
czanie swoistych przeciwcial pozwala
takze na monitoring wystepowania pa-
togenéw czy skutecznosci szczepier
w obrebie stada. Bardziej szczegétowa
analiza parametréw immunologicznych
w okresie neonatalnym, obejmujaca m.in.
cytokiny lub biatka ostrej fazy (ang. acu-
te phase protein, APP) pozwolitaby
na glebsze poznanie znaczenia MDI za-
réwno dla nowonarodzonych prosiat jak
i dla ich wzrostu i rozwoju na dalszych

etapach zycia. Dodatkowo, dostepne da-
ne wskazuja, Ze cytokiny i APP moga by¢
wykorzystywane u §win jako markery
stanu zapalnego, zakazen, czy skutecz-
nosci wdrozonych terapii. Uwzglednie-
nie tych parametréw w ocenie statusu
immunologicznego prosiat pozwoliloby
na uzyskanie dodatkowych informacji
odnosnie statusu zdrowotnego stada.

Immunoglobuliny (Ig)

Jednym ze sposobéw oceny statusu im-
munologicznego prosiat jest ocena stezeri
Ig (lub poszczegolnych klas Ig) wich su-
rowicy. Ig sa biatkami wytwarzanymi
przez komorki plazmatyczne, stanowia-
ce pobudzone limfocyty B. Zadaniem Ig
jest neutralizacja drobnoustrojéw lub tez
produkowanych przez nie toksyn, ktére
znajduja sie pozakomérkowo, we krwi lub
na powierzchni blon sluzowych. Mecha-
nizmy odpornosciowe oparte na przeciw-



1. IMMUNOGLOBULINY (1g)

Ig neutralizujg drobnoustroje i ich toksyny.
W siarze dominujaca klasa jest IgG,
natomiast w mieku — IgA.

yryy

2. CYTOKINY

Rozpuszczalne bialka regulujace odpowiedz
immunologiczng i komunikacje migdzy komérkami.

3. BIALKA OSTREJ FAZY (APP) ‘

Niespecyficzna odpowiedz organizmu na stan

zapalny lub zakazenie. ‘
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Warost Warostszybki,  Warost wolniejszy,  Wrzost wolniejszy,

odpomosé odpomosé wezesna faza szybki, udzial wregulacji  dziala ochronnie utrzymuje sig
ogbinoustrojowa  miejscowa (blony odpowiedzi o Dziski = dua aktywnosé  odpowiedzi | immunomodulujaco diuzej
) . Dzialajq w spostb auto-, para - | endokrynny. .
* Kluczowe grupy: prozapalne (np. IL-1, IL-6, TNF-a)
« Przeciwciala swoiste (MDA) pochodza od matki. oraz przeciwzapalne (np. IL-4, IL-10).
o Roinia sie czasem ulrzymywania w krazeniu o Siara zawiera wiele cylokin, kidre moga wspierac ¢ Produkowane giéwnie w watrobie pod wplywem
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Moga interferowac ze szczepieniami - kluczowe 0 « Ich oznaczanie moze pomagac w wykrywaniu « Stabilniejsze w surowicy niz cytokiny - uzyteczne
jest dobranie optymalnego momentu szczepief. infekcji i ocenie skutecznosci terapii. w diagnostyce i monitoringu zdrowia stada.
JAK OCENA STATUSU IMMUNOLOGICZNEGO POMAGA W PRAKTYCE?
Podsumowanie:
siara w pierwszych godzinach
~ & - @ - il .
zdrowie i przyszlosé stada.

Optymalizacja Lepsza ochrona Wyzsza przezywalnosé,
| programéw prosiat przed zdrowsze stado,
L szczepien zakazeniami lepsze wyniki produkcyjne :
) Reulama ccena inunclogicaa prosi . pascivia swii, ki, APP) o sktecae e
w zarzadzaniu zdrowiem od pierwszych dni Zycia.

ciatach sg zaliczane do mechanizméw
swoistych, typu humoralnego. Z uwagi
na réznice w budowie i funkcji, moz-
na wyrézni¢ kilka klas (izotypéw) Ig.
Podstawowg i gléwna klasa Ig bioraca
udzial w reakcjach odpornosciowy jest
1gG. IgA jest zwigzana gltéwnie z zapew-
nianiem odpornosci miejscowej, zwigza-
nej z blonami sluzowymi, natomiast IgM
jest produkowana na wezesnych etapach
reakeji odpornosciowej. Obecno$¢ nie-
wielkich stezen Ig trzech klas, ze zdecy-
dowang przewaga IgM, zostala potwier-
dzona w surowicy plodéw w 44 dniu
zycia plodowego, a ich stezenie rosto wraz
z trwaniem cigzy. Ponadto, limfocyty B
pozyskane z watroby ptodéw z tego eta-
pu Zycia prenatalnego, reagowaly na sty-
mulacje antygenows produkejg IgM. Na-
lezy jednak zaznaczy¢, ze sa to tzw.
przeciwciala naturalne (ang. natural
antibodies, nAb), ktére powstaja sponta-
nicznie, niezaleznie od ekspozycji na an-
tygeny srodowiska zewnetrznego i wyka-
zujg funkcjonalne réznice od przeciwcial
wytwarzanych w rezultacie stymulacji an-
tygenami, manifestujace si¢ m.in. bra-
kiem specyficznosci w stosunku do anty-
genéw. Uwaza si¢, ze nAb moga pelni¢
funkcje ochronne w organizmach nowo
narodzonych prosiat, jednakze ich rola
ochronna jest niewystarczajaca. Sponta-
niczna zdolnos§¢ produkeji przeciwcial

zostala wykryta takze w przypadku lim-
focytéw B pobranych ze sledziony i gra-
sicy 67-dniowych ptodéw swin. Komér-
ki pozyskane ze $ledziony, podobnie jak
limfocyty B pobrane z watroby, produko-
waly IgM. Natomiast w przypadku lim-
focytéw B pochodzacych z grasicy, zaob-
serwowano zjawisko przetgczania klas, co
skutkowalo produkcja IgG oraz IgA.
W przypadku limfocytéw B pozyskanych
ze §ledziony, zjawisko to mialo miejsce
dopiero przy ekspozycji na stymulacje an-
tygenowa. Niemniej, wyniki licznych ba-
dan wskazuja, Ze prosigta rodzg si¢ ze ste-
zeniami przeciwcial bliskimi zeru, co
sugeruje, ze produkcja przeciwcial zacho-
dzaca w trakcie Zycia plodowego ma mar-
ginalne znaczenie.

Jak juz wspomniano, z uwagi na nie-
dojrzato$¢ wlasnego ukladu immunolo-
gicznego nowo narodzonego prosiecia,
ochrona przed chorobotwérczymi drob-
noustrojami opiera si¢ na mechanizmach
odpornosci biernej, ktérej najwazniejsza
skladowg sg MDA, dostarczane gtéwnie
z siarg, a nastepnie w pewnym stopniu
takze z mlekiem. Siara lochy zawiera trzy
klasy przeciwcial — IgG, IgA oraz IgM.
Przeciwciala moga przedostawaé sig
do siary z surowicy lochy (prawie 100 %
IgG oraz ponad 85 % IgM) lub tez mo-
g3 by¢ produkowane w gruczole mleko-
wym (ponad 50 % IgA). Dominujacg kla-

sa przeciwcial siary lochy jest IgG, ktérej
stezenie znaczaco przewyzsza stezenie
IgA oraz IgM. Wraz z przeksztalcaniem
si¢ siary w mleko dochodzi do zmian
w stezeniach poszczegdlnych klas prze-
ciwcial i dominujacg klasg staje si¢ IgA.

Na stezenie MDA w surowicy prosiat,
ktére spozyly siare wplywa kilka czynni-
kéw, takich jak m.in. czas w jakim prosie-
ta pobiorg siare, spozyta objeto$¢ oraz ste-
zenie zawartych w nief MDA. MDA s3
wchlaniane do krazenia ogélnego w jeli-
cie prosigt na drodze niespecyficznej pi-
nocytozy. Istotng role w tym procesie od-
grywa zawarty w siarze inhibitor
trypsyny, ktéry chroni MDA przed stra-
wieniem. Wraz z uptywem czasu docho-
dzi do spadku jego stezenia w siarze, a co
za tym idzie, ochronnego dzialania w sto-
sunku do zawartych w niej przeciwcial.
Dodatkowo, juz w 24 godziny od uro-
dzenia moze dochodzi¢ do uszczelnie-
nia $ciany jelita prosigcia i tym samym
zahamowania wchlaniania przeciwcial.
W ciagu pierwszych 24 godzin od rozpo-
czecia porodu dochodzi takze do gwal-
townego spadku st¢zen zawartych w sia-
rze przeciwcial, z czego najbardziej
drastyczny spadek jest obserwowany
w przypadku IgG. Dlatego tak kluczowe
jest pobranie przez prosie odpowiedniej
objetosci siary w jak najkrétszym czasie
po urodzeniu. Stezenie zawartych w siarze
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MDA r6zni si¢ migdzy lochami i jest wa-
runkowane przez m.in. kolejno$¢ miotu
danej lochy (siara pierwiastek zawiera
nizsze stezenia IgG oraz IgA w poréw-
naniu do wielorédek), jej wicku, genoty-
pu, Zywienia, rtéwnowagi hormonalnej,
przeprowadzanych szczepieri oraz zarzg-
dzania stadem. Jak wskazuja dane, wpltyw
na finalne st¢zenie MDA w surowicy
prosiat ma wiele czynnikéw, zwigzanych
z lochg, prosigciem oraz zarzadzaniem
stadem.

Przeciwciata swoiste

Poza ogélng oceng stezen Ig, bez ozna-
czania ich swoistosci, duza wage przywia-
zuje si¢ do zabezpieczenia prosigt w pu-
le swoistych przeciwcial skierowanych
przeciwko najwazniejszym patogenom.
Przeciwciala swoiste, w tym te skierowa-
ne przeciwko réznym drobnoustrojom
chorobotwérezym, sg przekazywane pro-
sieciu przez matke i stanowig bardzo
wazny element MDI zwlaszcza w pierw-
szych dniach Zycia prosiat. Nalezy pod-
kresli¢, ze swoiste MDA beda zapewniaé
ochrong wylacznie przeciwko tym pato-
genom, w stosunku do ktérych locha zo-
stala uodporniona lub z ktérymi miata
kontakt. Dlatego wezesna ocena statusu
immunologicznego prosiat moze by¢ po-
mocnym narzedziem w planowaniu
i wprowadzaniu optymalnych progra-
mow szezepien, ktére pozwolg na jak naj-
skuteczniejsze zabezpieczenie prosiat
przed wystepujacymi w stadzie drobno-
ustrojami chorobotwérczymi. Anali-
za wystgpowania MDA w ramach weze-
snej oceny statusu immunologicznego
prosiat moze by¢ przydatna nie tylko
w odniesieniu do planowania programu
szczepien matek, ale i samych prosiat.
Dlugo utrzymujace si¢ wysokie stezenia
MDA moga wywolywaé niekorzystne
zjawisko interferencji z odpornoscig po-
szczepienng. Jest ono definiowane jako
zdolnos¢ obecnych w krazeniu prosigcia
MDA do opézniania lub blokowania
rozwoju odpowiedzi immunologicznej
w reakgji na szczepionke. Uwaza sig, ze
u podstaw jej rozwoju lezg rézne mecha-
nizmy, takie jak neutralizacja antygenu
szczepionkowego lub obnizenie syntezy
Ig. Udowodniono, ze do rozwoju zjawi-
ska interferencji dochodzi przy stosowa-
niu szczepionek inaktywowanych, jak
i zywych. Ocena utrzymywania si¢ MDA
w krazeniu prosiagt moze by¢ przeprowa-
dzana z uwzglednieniem czasu utrzymy-
wania si¢ specyficznych przeciwciat lub
okresu péltrwania. Czas utrzymywania
si¢ MDA odnosi si¢ do wieku prosiat,

w jakim poziom MDA spada ponizej
progu wykrywalnosci w testach laborato-
ryjnych, natomiast okres péitrwania jest
czasem potrzebnym do spadku ich steze-
nia 0 50 % w stosunku do wartosci po-
czatkowych. Przyjmuje sig, ze idealnym
momentem na przeprowadzenie szcze-
piefi u prosigt jest czas, kiedy po-
ziom MDI obnizyt si¢ na tyle, by umoz-
liwi¢ rozwéj odpowiedzi odpornosciowe;j
w reakcji na antygen szczepionkowy, ale
by nie byl zerowy, tak, Zeby prosie nie po-
zostawalo bezbronne w obliczu zakaze-
nia. Niemniej, wyznaczenie takiego opty-
malnego momentu nie jest proste.
Whyniki dostgpnych badari wskazuja, ze
czas utrzymywania si¢ MDA w krazeniu
prosiecia jest mocno zréznicowany po-
miedzy patogenami przeciwko ktérym sg
one skierowane i moze wahac si¢ od 2 ty-
godni do nawet 6 miesiecy.

Ocena wystgpowania specyficznych
przeciwcial w ramach wczesnej oceny
statusu immunologicznego prosigt mo-
ze dostarcza¢ informacji przydatnych
przy ukladaniu programu szczepieri pro-
sigt. Z uwagi na fakt, ze przeciwciata wy-
stepujace w pierwszym okresie zycia
w krwioobiegu prosiat pochodzg w za-
sadzie w calosci od matki, badanie po-
ziomu swoistych przeciwcial w prébkach
pobranych od prosigt moze stuzyé
do monitorowania wybranych patoge-
néw w stadzie oraz do oceny transferu
przeciwcial matczynych i efektywnosci
immunoprofilaktyki u loch oraz stopnia
odpojenia siarg.

Cytokiny|

Cytokiny sg grupa rozpuszczalnych bia-
tek o niewielkiej masie czasteczkowej,
produkowanymi w wiekszosci przez leu-
kocyty (m.in. makrofagi, limfocyty, ko-
morki dendrytyczne), ale takze inne gru-
py komérek jak np. komérki srédblonka
czy fibroblasty. Reguluja one odpowiedz
immunologiczng organizmu poprzez od-
dzialywanie na rozmaite komérki (ko-
morki ukladu odpornosciowego, inne ko-
morki organizmu, np. komérki watroby,
komérki §rédblonka) i wywieranie na nie
réznorodnych efektéw. Cytokiny sg za-
tem mediatorami pozwalajacymi na ko-
munikacje pomigdzy poszczegdlnymi ty-
pami komérek. W wigkszosci wykazuja
dziatania autokrynowe (dziatanie na ko-
morki, przez ktére zostaly wyproduko-
wane) lub parakrynowe (dzialanie
na okoliczne komérki), ale s3 one w sta-
nie dziala¢ takze na poziomie endokry-
nowym, czyli w dalszej odlegtosci
od miejsca produkgji, co jest obserwowa-

ne np. przy zadziataniu wrodzonych me-
chanizméw odpornosciowych w reakeji
na zakazenie. Po ustaniu dziatania czyn-
nika stymulujacego produkeja cytokin
ulega zahamowaniu, a same cytokiny
charakteryzuja si¢ dosy¢ krétkim okre-
sem poltrwania. Istnieje wiele klasyfika-
¢ji tej grupy bialek. Jedna z nich jest two-
rzona w oparciu o pelnione przez
cytokiny funkcje — wyrézniamy m.in. in-
terleukiny (ang. interleukin, IL, posred-
nicza w komunikacji pomiedzy leukocy-
tami), interferony (ang. interferon, IFN,
szczegodlnie istotne w zwalczaniu infek-
¢ji wirusowych, aktualnie zaliczane do cy-
tokin), chemokiny (ulatwiaja migracje
leukocytéw z krwi do miejsca infekeji),
czy czynniki martwicy nowotworéw
(ang. tumor necrosis factor, TNEF, grupa
o zréznicowanym wachlarzu dziatan).
Funkcjonuje takze inny podzial, w kté-
rym cytokiny sg przypisywane do jedne;
z dwéch grup, w zaleznosci od tego, czy
prowadzg one do rozwoju (cytokiny pro-
zapalne np. IL-1, IL-6, IL-8, IFN-vy,
TNF-a) lub ograniczania (cytokiny prze-
ciwzapalne, np. IL-4,1L.-10) stanu zapal-
nego. Jeszcze inny podzial jest tworzony
w oparciu o rodzaj limfocytéw T pomoc-
niczych CD4+, przez ktére dane cytoki-
ny moga by¢ produkowane — m.in. Th1l
(np. IFN-v), Th2 (np. IL-4) lub Th17
iw zwigzku z tym, w jaki typ reakeji od-
porno$ciowej moga by¢ zaangazowane.
Zmiany w stezeniach poszczegélnych cy-
tokin w réznych plynach ustrojowych
(krew, surowica) czy tez wydzielinach (li-
na, pot) lub wydalinach (kal) moga do-
starcza¢ istotnych informacji odnosnie
stanu organizmu, pomocnych przy sta-
wianiu diagnozy, ocenie przebiegu cho-
roby czy dobieraniu terapii. Dostepna li-
teratura wskazuje, ze oznaczanie st¢zen
cytokin w surowicy $wiri moze potencjal-
nie by¢ uzyteczne przy rozréznianiu
tla infekcji (bakteryjne vs. wirusowe),
do okreslania skutecznosci postepowania
terapeutycznego, jako markery subkli-
nicznej postaci coliform mastitis, czy weze-
snego wykrywania syndromu MMA
(Yac. mastitis, metritis, agalactia, zapalenie
grucztu mlekowego, zapalenie blony §lu-
zowej macicy, bezmleczno$c).

Jak wskazuja dane, nowo narodzone
prosieta sa w stanie endogennie produ-
kowa¢ jedynie niektére z cytokin, jak
IL-12 oraz transformujacy czynnik
wzrostu § (ang. transforming growth fac-
tor 8, TGF-£). W badaniu, w ktérym
prosietom zamiast siary podawano pre-
parat mlekozast¢pczy, obserwowano
w ich organizmach o wiele nizsze steze-
nia szeregu cytokin w poréwnaniu



do prosiat pobierajacych siare. Przyjmu-
je sie, ze cytokiny, ktére sa wykrywane
w krazeniu prosigt w okresie neonatal-
nym w wigkszosci stanowig sktadnik
MDI dostarczany im wraz z siarg. Siara
lochy zawiera szereg cytokin, w tym
IL-1a, IL-18,IL-1ra, IL-2, IL-4, IL-6,
1L-8, IL-10, IL-12, IL-18, IFN-y,
TGF-, TNF-a, czy czynnik stymuluja-
cy tworzenie kolonii granulocytéw i ma-
krofagéw (ang. granulocyte-macrophage
colony-stimulating factor, GM-CSF).
Badania wskazuja, ze siara wielorédek za-
wiera wyzsze stezenia cytokin w poréw-
naniu do siary pierwiastek. Podobnie jak
w przypadku przeciwcial, w odniesieniu
do wybranych cytokin wykazano, ze ich
zawarto$¢ w wydzielinie gruczolu mleko-
wego spada wraz z czasem uplywajacym
od porodu oraz, ze sg one wchlaniane
do krwioobiegu w znaczacym stopniu je-
dynie do momentu uszczelnienia bariery
jelitowej. Pewna czg$¢ cytokin znajduja-
cych si¢ w krwioobiegu prosiagt moze by¢
takze produkowana przez komérki mat-
ki pobrane z siarg i nastepnie wchtonig-
te z przewodu pokarmowego.

W poréwnaniu do przeciwcial, trans-
fer cytokin wraz z siarg oraz ich wplyw
na ukiad immunologiczny prosiecia jest
duzo stabiej poznany. Aktualnie przyjmu-
je sie, ze cytokiny pobierane z siarg, pel-
nig rol¢ w dojrzewaniu uktadu odporno-
$ciowego prosiecia.

Biatka ostrej fazy|

Reakeja ostrej fazy (ang. acute phase pro-
teins; APP) jest niespecyficzng reakeja
organizmu na zaburzenie jego home-
ostazy, spowodowanej réznymi czynni-
kami, m.in. tla zakaznego. Jedng z jej
sktadowych jest zmiana w stezeniach
APP. Wyréznia si¢ dwie podstawowe
grupy APP — biatka, ktérych ste¢zenie
pod wplywem rozwoju stanu zapalnego
bedzie rosto w stosunku do wartosci spo-
czynkowych nazywa si¢ pozytywnymi
APP, natomiast te, ktérych stezenie be-
dzie spadaé¢ — negatywnymi APP. Gléw-
nym miejscem syntezy tej grupy bialek
jest watroba. Produkcja APP jest indu-
kowana przez cytokiny prozapalne,
m.in. IL-1, IL-6 lub TNF-a uwalniane
gléwnie przez makrofagi w miejscu in-
fekcji. Doktadna aktywnosé biologicz-
na APP pozostaje wcigz nie do korica
poznana, jednakze uwaza si¢, ze APP
stanowig element odpornosci wrodzone;j,
zaangazowany w przywracanie home-
ostazy, kontrolowanie reakcji zapalnej
i hamowanie wzrostu drobnoustrojéw
do czasu rozwiniecia i uruchomienia me-

chanizméw odpornosci swoistej. Co
istotne, wzorce zmian stezen poszczeg6l-
nych APP mogg by¢ rézne w zaleznosci
od gatunku zwierzecia. W przypadku
$wini, do gtéwnych, pozytywnych APP
zaliczamy biatko C-reaktywne (CRP),
surowiczy amyloid A (SAA), haptoglo-
bing (Hp) oraz Pig-MAP (ang. porcine
major acute phase protein, brak oficjal-
nej nazwy w jezyku polskim). Stezenia
CRP wrzrastaja bardzo gwaltownie,
w krétkim czasie od zadzialania czynni-
ka wywolujacego reakcje zapalng. Biatko
to ma wiele funkcji m.in. aktywacja ele-
mentéw uktadu dopelniacza, opsoniza-
cja, czy modytikacja funkcji neutrofili
i makrofagéw. Podobnie do CRP, szyb-
ko wzrasta poziom SAA. Bialku temu
przypisuje si¢ wiele rol, jak np. pobudza-
nie chemotaksji monocytéw, limfocytéw
i granulocytéw oraz zahamowanie aglu-
tynacji plytek, jednakze jego rola w obro-
nie gospodarza w trakcie zapalenia
pozostaje nie do korica poznana. W prze-
ciwienistwie do dwdch wezesniej omé-
wionych bialek, stezenie Hp wzrasta
wolniej, z reguly kilka dni od powstania
stanu zapalnego i utrzymuje si¢ na pod-
wyzszonym poziomie przez diuzszy czas.
Zasadniczg rolg Hp jest wigzanie hemo-
globiny uwalnianej z uszkodzonych ery-
trocytéw w celu zapobiegania m.in. po-
wstawaniu uszkodzen migzszu nerek
oraz wigzaniu uwalnianego zelaza, by
m.in. ograniczy¢ jego dostgpnos¢ dla
bakterii. Ponadto, Hp przypisywane sa
takze inne wlasciwosci, jak wywolywanie
efektu immunomodulacyjnego. Stezenie
Pig-MAP réwniez wzrasta wolniej, ale
utrzymuje si¢ na podwyzszonym pozio-
mie przez dluzszy czas. Bialko to charak-
teryzuje si¢ duzg reaktywnoscia w przy-
padku wystapienia stanu zapalnego lub
zakazenia bakteryjnego, jednakze do-
ktadny mechanizm dzialania tego APP
nie zostal do korica wyjasniony.

Pomiar stezen APP w surowicy moze
dostarczad istotnych informacji odnosnie
stanu zdrowia $win. Dodatkowo, w po-
réwnaniu do cytokin, APP jako wskaz-
nik diagnostyczny zdaja si¢ mie¢ pewng
przewage, ze wzgledu na wigksza stabil-
nos¢ i dluzszy czas utrzymywania si¢
w surowicy. Wyniki dostepnych badan
sugerujg przydatno$é¢ APP m.in. do wy-
krywania zakazen jeszcze przed rozwo-
jem objawéw klinicznych, jako markeréw
stopnia zaawansowania procesu choro-
bowego, oceny skutecznosci postepowa-
nia terapeutycznego, markeréw zaburzeri
laktacji u loch pro$nych, czy do wyboru
optymalnego preparatu lub protokotu
szczepien. Dane literaturowe wskazuja,

Ze poza surowicg, takze inne rodzaje pré-
bek, jak §lina czy sok mig¢$niowy (ang.
meat juice, MJ) u $wiri lub mleko u kréw,
moga by¢ przydatne do oznaczania ste-
zent APP.

W okresie okoloporodowym w suro-
wicy lochy dochodzi do wzrostu stezen
gtéwnych APP, co najprawdopodobniej
jest zwigzane ze stresem, wysitkiem i/lub
urazem tkanek kanatu rodnego spowo-
dowanym przez rodzace si¢ prosieta i po-
dejmowane interwencje poloznicze.
Obecnos¢ niektérych APP zostata po-
twierdzona w siarze i surowicy tygodnio-
wych prosiat, jednakze dane dotyczace
ich stezen w tych plynach biologicznych
sa mocno ograniczone. Poréwnywanie
wartosci uzyskanych w poszczegdlnych
doswiadczeniach moze by¢ trudne z uwa-
gi na m.in. réznice w uktadzie doswiad-
czen, rodzaj wykorzystywanych zwierzat,
czy tez wykorzystywang technike labora-
toryjna do oznaczania poszczegdlnych
parametréw. Niewiele takze wiadomo
na temat samego transferu APP od mat-
ki do potomstwa oraz roli, jaka ta grupa
bialek moze pelni¢ w organizmie nowo
narodzonego prosiecia. Wydaje sig, ze
Hp moze wywolywa¢ efekt immunomo-
dulacyjny u prosiat.

W drugiej czesci artykutu przedstawio-
ne zostang dane na temat standardowych,
ale i alternatywnych prébek, ktére moga
by¢ wykorzystane do oceny statusu im-
munologicznego prosiat oraz wyniki do-
stepnych badan. @
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