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Diagnostyka i terapia 

 

Małgorzata Pomorska-Mól, Agata Augustyniak 

Katedra Nauk Przedklinicznych i Chorób Zakaźnych Wydziału Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzętach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

STATUS 
IMMUNOLOGICZNY 
PROSIĘCIA I METODY 
JEGO OCENY. CZĘŚĆ I

SH
U

TT
ER

ST
O

C
K



59 
 

Ży
c

ie
 W

e
te

ry
n

a
ry

jn
e

 •
 li

p
ie

c
 2

0
26

 

W
 mo men cie na ro dzin 
pro się ta dys po nu ją 
pew ną pu lą ko mór ko -
wych oraz po za ko mór -
ko wych me cha ni zmów 

od por no ścio wych, któ re w ra zie po trze -
by mo gą być uru cho mio ne w re ak cji np. 
na wnik nię cie pa to ge nów. Mi mo te go, 
głów nie ze wzglę du na znacz ną nie doj -
rza łość ukła du im mu no lo gicz ne go, no wo 
na ro dzo ne pro się ta nie są w sta nie sku -
tecz nie od po wie dzieć na za ka że nie. Po -
szcze gól ne struk tu ry wcho dzą ce w skład 
tkan ki lim fa tycz nej zwią za nej z je li ta mi 
(ang. gut -as sco ia ted lym ho id tis sue, 
GALT) róż nią się wiel ko ścią, bu do wą 
oraz licz bą za sie dla ją cych je ko mó rek 
pro du ku ją cych im mu no glo bu li ny (Ig, 
prze ciw cia ła). U no wo na ro dzo nych pro -
siąt cał ko wi ta licz ba leu ko cy tów we krwi 
ob wo do wej jest pra wie dwu krot nie niż -

sza w po rów na niu do świń w koń co wym 
okre sie tu czu i do 28 dnia ży cia po zo sta -
je zna czą co niż sza w po rów na niu do star -
szych zwie rząt. W trak cie ży cia pło do we -
go, sty mu la cja an ty ge no wa ukła du 
im mu no lo gicz ne go jest moc no ogra ni -
czo na lub nie ma jej wca le. Z te go wzglę -
du, u no wo na ro dzo ne go pro się cia do mi -
nu ją cą pu lą lim fo cy tów T są lim fo cy ty 
na iw ne, a po pu la cja ko mó rek efek to ro -
wych oraz pa mię ci im mu no lo gicz nej jest 
mi ni mal na. Po dob nie, frak cja lim fo cy tów 
B skła da się z ko mó rek nie doj rza łych. Po -
wyż sze skut ku je tym, że pro się ta w okre -
sie neo na tal nym są zdol ne do roz wi nię -
cia nie w peł ni efek tyw nej, pier wot nej 
od po wie dzi im mu no lo gicz nej. Roz wój 
te go ty pu od po wie dzi trwa zbyt dłu go 
w po rów na niu do tem pa na mna ża nia pa -
to ge nów, na któ re pro się ta mo gą być eks -
po no wa ne tuż po na ro dzi nach. Dla przy -

kła du, za ob ser wo wa no, że prze ciw cia ła 
pro du ko wa ne przez pro się ta de no vo za -
czy na ją się po ja wiać do pie ro od 6 dnia ży -
cia. Dla te go, po mi mo że pro się ta ro dzą 
się im mu no kom pe tent ne, to w prak ty ce, 
w cią gu pierw szych ty go dni ży cia, nie są 
w sta nie roz wi nąć efek tyw nej od po wie -
dzi im mu no lo gicz nej. Stąd, do cza su wy -
kształ ce nia i uzy ska nia peł nej doj rza ło ści 
wła snych me cha ni zmów od por no ścio -
wych, po le ga ją w za sa dzie wy łącz nie 
na od por no ści bier nej prze ka za nej im 
przez mat kę. Przyj mu je się, że zdol ność 
do wy kształ ce nia efek tyw nej od po wie dzi 
im mu no lo gicz nej pro się ta osią ga ją oko -
ło 28 dnia. 

Śmier tel ność pro siąt sta no wi istot ny 
pro blem w ho dow li trzo dy chlew nej. We -
dług da nych, wskaź nik ten wy no si oko -
ło 20 % w okre sie przed od sa dze nio wym, 
z cze go po nad po ło wa pad nięć ma miej -
sce w cią gu pierw szych 3 dni ży cia. 
Za jed ną z naj waż niej szych przy czyn 
pad nięć pro siąt w tym okre sie uwa ża się 
po bra nie nie wy star cza ją cych ob ję to ści 
sia ry, dla te go po bra nie przez no wo na ro -
dzo ne pro się ta od po wied nich ilo ści wy -
so kiej ja ko ści sia ry, jest kwe stią klu czo wą, 
wa run ku ją cą ich prze ży cie oraz dal szy 
roz wój i wzrost. Narzędziem pomocnym 
w zarządzaniu zdrowiem prosiąt 
na wczesnych etapach życia, a w szerszym 
aspekcie zdrowiem całego stada, jest 
ocena ich statusu immunologicznego.  

Immunological status  
of the piglet and methods  
of its evaluation. Part I 
 
Newborn piglets are born  
with an immature immune system, 
meaning their survival during  
the first weeks of life depends almost 
exclusively on passive immunity 
transferred by the sow via colostrum. 
Assessing their immunological status 
relies primarily on monitoring 
antibody levels (both total  
and specific), which helps detect 
maternal health issues and optimize 
herd vaccination schedules. 
Additionally, cytokines  
and acute-phase proteins (APPs)  
can  serve as valuable diagnostic 
indicators, acting as stable markers 
for inflammation, infection,  
and the efficacy of therapeutic 
interventions. 
 
Keywords: piglet immunological status, 
maternally derived immunity (MDI), 
colostrum and immunoglobulins (Ig), 
maternally derived antibodies (MDA), 
cytokines and acute-phase  
proteins (APPs).

Ocena statusu immunologicznego  
nowo narodzonych prosiąt  
może nieść ze sobą istotne korzyści,  
poprzez odpowiednio wczesne 
wykrycie rozmaitych 
nieprawidłowości związanych  
ze zdrowiem lochy i prosiąt,  
co w rezultacie pozwoli na szybsze 
wdrożenie działań naprawczych.
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Komponenty ważne dla statusu  
immunologicznego prosiąt 
 
Oce na sta tu su im mu no lo gicz ne go no wo 
na ro dzo nych pro siąt mo że nieść ze so bą 
istot ne ko rzy ści, po przez od po wied nio 
wcze sne wy kry cie roz ma itych nie pra wi -
dło wo ści zwią za nych ze zdro wiem lo chy 
i pro siąt, co w re zul ta cie po zwo li na szyb -
sze wdro że nie dzia łań na praw czych. Od -
po wied nio za pro jek to wa ne ba da nia po -
zwa la ją m.in. wy kryć nie pra wi dło wo ści 
zwią za ne z lak ta cją loch, za bu rze nia mi 
trans fe ru od por no ści mat czy nej (MDI), 
czy nie pra wi dło wo za pla no wa ne go pro -
gra mu szcze pień wśród ma tek. W oce -
nie sta tu su im mu no lo gicz ne go pro siąt 
ak tu al nie naj czę ściej pod uwa gę bie rze 
się je den ele ment od po wie dzi od por no -
ścio wej – od po wiedź ty pu hu mo ral ne go 
re pre zen to wa ną przez prze ciw cia ła, 
z uwzględ nie niem ich stę że nia i cza su 
utrzy my wa nia się, gdyż to one re pre zen -

tu ją naj istot niej szy pod wzglę dem im -
mu no lo gicz nym ele ment MDI.  

W li te ra tu rze spo ra część uwa gi zo sta -
ła po świę co na za gad nie niom zwią za nym 
z trans fe rem ogól nej pu li prze ciw ciał po -
szcze gól nych klas. Nie mniej w prak ty ce, 
rów nie, je śli nie bar dziej po żą da ne, mo -
że oka zać się ozna cza nie prze ciw ciał spe -
cy ficz nych. Z uwa gi na fakt, że pra wie  
100 % prze ciw ciał znaj du ją cych się 
w krwio obie gu no wo na ro dzo nych pro -
siąt w tym okre sie sta no wią MDA, ozna -
cza nie swo istych prze ciw ciał po zwa la 
tak że na mo ni to ring wy stę po wa nia pa -
to ge nów czy sku tecz no ści szcze pień 
w ob rę bie sta da. Bar dziej szcze gó ło wa 
ana li za pa ra me trów im mu no lo gicz nych 
w okre sie neo na tal nym, obej mu ją ca m.in. 
cy to ki ny lub biał ka ostrej fa zy (ang. acu -
te pha se pro te in, APP) po zwo li ła by 
na głęb sze po zna nie zna cze nia MDI za -
rów no dla no wo na ro dzo nych pro siąt jak 
i dla ich wzro stu i roz wo ju na dal szych 

eta pach ży cia. Do dat ko wo, do stęp ne da -
ne wska zu ją, że cy to ki ny i APP mo gą być 
wy ko rzy sty wa ne u świń ja ko mar ke ry 
sta nu za pal ne go, za ka żeń, czy sku tecz -
no ści wdro żo nych te ra pii. Uwzględ nie -
nie tych pa ra me trów w oce nie sta tu su 
im mu no lo gicz ne go pro siąt po zwo li ło by 
na uzy ska nie do dat ko wych in for ma cji 
od no śnie sta tu su zdro wot ne go sta da. 

 

Im mu no glo bu li ny (Ig) 
 
Jed nym ze spo so bów oce ny sta tu su im -
mu no lo gicz ne go pro siąt jest oce na stę żeń 
Ig (lub po szcze gól nych klas Ig) w ich su -
ro wi cy. Ig są biał ka mi wy twa rza ny mi 
przez ko mór ki pla zma tycz ne, sta no wią -
ce po bu dzo ne lim fo cy ty B. Za da niem Ig 
jest neu tra li za cja drob no ustro jów lub też 
pro du ko wa nych przez nie tok syn, któ re 
znaj du ją się po za ko mór ko wo, we krwi lub 
na po wierzch ni błon ślu zo wych. Me cha -
ni zmy od por no ścio we opar te na prze ciw -

Ryc. 1. Status immunologiczny nowo narodzonego prosięcia. 
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cia łach są za li cza ne do me cha ni zmów 
swo istych, ty pu hu mo ral ne go. Z uwa gi 
na róż ni ce w bu do wie i funk cji, moż -
na wy róż nić kil ka klas (izo ty pów) Ig. 
Pod sta wo wą i głów ną kla są Ig bio rą cą 
udział w re ak cjach od por no ścio wy jest 
IgG. IgA jest zwią za na głów nie z za pew -
nia niem od por no ści miej sco wej, zwią za -
nej z bło na mi ślu zo wy mi, na to miast IgM 
jest pro du ko wa na na wcze snych eta pach 
re ak cji od por no ścio wej. Obec ność nie -
wiel kich stę żeń Ig trzech klas, ze zde cy -
do wa ną prze wa gą IgM, zo sta ła po twier -
dzo na w su ro wi cy pło dów w 44 dniu 
ży cia pło do we go, a ich stę że nie ro sło wraz 
z trwa niem cią ży. Po nad to, lim fo cy ty B 
po zy ska ne z wą tro by pło dów z te go eta -
pu ży cia pre na tal ne go, re ago wa ły na sty -
mu la cję an ty ge no wą pro duk cją IgM. Na -
le ży jed nak za zna czyć, że są to tzw. 
prze ciw cia ła na tu ral ne (ang. na tu ral  
an ti bo dies, nAb), któ re po wsta ją spon ta -
nicz nie, nie za leż nie od eks po zy cji na an -
ty ge ny śro do wi ska ze wnętrz ne go i wy ka -
zu ją funk cjo nal ne róż ni ce od prze ciw ciał 
wy twa rza nych w re zul ta cie sty mu la cji an -
ty ge na mi, ma ni fe stu ją ce się m.in. bra -
kiem spe cy ficz no ści w sto sun ku do an ty -
ge nów. Uwa ża się, że nAb mo gą peł nić 
funk cje ochron ne w or ga ni zmach no wo 
na ro dzo nych pro siąt, jed nak że ich ro la 
ochron na jest nie wy star cza ją ca. Spon ta -
nicz na zdol ność pro duk cji prze ciw ciał 

zo sta ła wy kry ta tak że w przy pad ku lim -
fo cy tów B po bra nych ze śle dzio ny i gra -
si cy 67-dnio wych pło dów świń. Ko mór -
ki po zy ska ne ze śle dzio ny, po dob nie jak 
lim fo cy ty B po bra ne z wą tro by, pro du ko -
wa ły IgM. Na to miast w przy pad ku lim -
fo cy tów B po cho dzą cych z gra si cy, za ob -
ser wo wa no zja wi sko prze łą cza nia klas, co 
skut ko wa ło pro duk cją IgG oraz IgA. 
W przy pad ku lim fo cy tów B po zy ska nych 
ze śle dzio ny, zja wi sko to mia ło miej sce 
do pie ro przy eks po zy cji na sty mu la cję an -
ty ge no wą. Nie mniej, wy ni ki licz nych ba -
dań wska zu ją, że pro się ta ro dzą się ze stę -
że nia mi prze ciw ciał bli ski mi ze ru, co 
su ge ru je, że pro duk cja prze ciw ciał za cho -
dzą ca w trak cie ży cia pło do we go ma mar -
gi nal ne zna cze nie.  

Jak już wspo mnia no, z uwa gi na nie -
doj rza łość wła sne go ukła du im mu no lo -
gicz ne go no wo na ro dzo ne go pro się cia, 
ochro na przed cho ro bo twór czy mi drob -
no ustro ja mi opie ra się na me cha ni zmach 
od por no ści bier nej, któ rej naj waż niej szą 
skła do wą są MDA, do star cza ne głów nie 
z sia rą, a na stęp nie w pew nym stop niu 
tak że z mle kiem. Sia ra lo chy za wie ra trzy 
kla sy prze ciw ciał – IgG, IgA oraz IgM. 
Prze ciw cia ła mo gą prze do sta wać się 
do sia ry z su ro wi cy lo chy (pra wie 100 % 
IgG oraz po nad 85 % IgM) lub też mo -
gą być pro du ko wa ne w gru czo le mle ko -
wym (po nad 50 % IgA). Do mi nu ją cą kla -

są prze ciw ciał sia ry lo chy jest IgG, któ rej 
stę że nie zna czą co prze wyż sza stę że nie 
IgA oraz IgM. Wraz z prze kształ ca niem 
się sia ry w mle ko do cho dzi do zmian 
w stę że niach po szcze gól nych klas prze -
ciw ciał i do mi nu ją cą kla są sta je się IgA. 

Na stę że nie MDA w su ro wi cy pro siąt, 
któ re spo ży ły sia rę wpły wa kil ka czyn ni -
ków, ta kich jak m.in. czas w ja kim pro się -
ta po bio rą sia rę, spo ży ta ob ję tość oraz stę -
że nie za war tych w niej MDA. MDA są 
wchła nia ne do krą że nia ogól ne go w je li -
cie pro siąt na dro dze nie spe cy ficz nej pi -
no cy to zy. Istot ną ro lę w tym pro ce sie od -
gry wa za war ty w sia rze in hi bi tor 
tryp sy ny, któ ry chro ni MDA przed stra -
wie niem. Wraz z upły wem cza su do cho -
dzi do spad ku je go stę że nia w sia rze, a co 
za tym idzie, ochron ne go dzia ła nia w sto -
sun ku do za war tych w niej prze ciw ciał. 
Do dat ko wo, już w 24 go dzi ny od uro -
dze nia mo że do cho dzić do uszczel nie -
nia ścia ny je li ta pro się cia i tym sa mym 
za ha mo wa nia wchła nia nia prze ciw ciał. 
W cią gu pierw szych 24 go dzin od roz po -
czę cia po ro du do cho dzi tak że do gwał -
tow ne go spad ku stę żeń za war tych w sia -
rze prze ciw ciał, z cze go naj bar dziej 
dra stycz ny spa dek jest ob ser wo wa ny 
w przy pad ku IgG. Dla te go tak klu czo we 
jest po bra nie przez pro się od po wied niej 
ob ję to ści sia ry w jak naj krót szym cza sie 
po uro dze niu. Stę że nie za war tych w sia rze 
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Diagnostyka i terapia 
 

MDA róż ni się mię dzy lo cha mi i jest wa -
run ko wa ne przez m.in. ko lej ność mio tu 
da nej lo chy (sia ra pier wia stek za wie ra 
niż sze stę że nia IgG oraz IgA w po rów -
na niu do wie lo ró dek), jej wie ku, ge no ty -
pu, ży wie nia, rów no wa gi hor mo nal nej, 
prze pro wa dza nych szcze pień oraz za rzą -
dza nia sta dem. Jak wska zu ją da ne, wpływ 
na fi nal ne stę że nie MDA w su ro wi cy 
pro siąt ma wie le czyn ni ków, zwią za nych 
z lo chą, pro się ciem oraz za rzą dza niem 
sta dem. 

 

Prze ciw cia ła swo iste 
 
Po za ogól ną oce ną stę żeń Ig, bez ozna -
cza nia ich swo isto ści, du żą wa gę przy wią -
zu je się do za bez pie cze nia pro siąt w pu -
lę swo istych prze ciw ciał skie ro wa nych 
prze ciw ko naj waż niej szym pa to ge nom. 
Prze ciw cia ła swo iste, w tym te skie ro wa -
ne prze ciw ko róż nym drob no ustro jom 
cho ro bo twór czym, są prze ka zy wa ne pro -
się ciu przez mat kę i sta no wią bar dzo 
waż ny ele ment MDI zwłasz cza w pierw -
szych dniach ży cia pro siąt. Na le ży pod -
kre ślić, że swo iste MDA bę dą za pew niać 
ochro nę wy łącz nie prze ciw ko tym pa to -
ge nom, w sto sun ku do któ rych lo cha zo -
sta ła uod por nio na lub z któ ry mi mia ła 
kon takt. Dla te go wcze sna oce na sta tu su 
im mu no lo gicz ne go pro siąt mo że być po -
moc nym na rzę dziem w pla no wa niu 
i wpro wa dza niu opty mal nych pro gra -
mów szcze pień, któ re po zwo lą na jak naj -
sku tecz niej sze za bez pie cze nie pro siąt 
przed wy stę pu ją cy mi w sta dzie drob no -
ustro ja mi cho ro bo twór czy mi. Ana li -
za wy stę po wa nia MDA w ra mach wcze -
snej oce ny sta tu su im mu no lo gicz ne go 
pro siąt mo że być przy dat na nie tyl ko 
w od nie sie niu do pla no wa nia pro gra mu 
szcze pień ma tek, ale i sa mych pro siąt. 
Dłu go utrzy mu ją ce się wy so kie stę że nia 
MDA mo gą wy wo ły wać nie ko rzyst ne 
zja wi sko in ter fe ren cji z od por no ścią po -
szcze pien ną. Jest ono de fi nio wa ne ja ko 
zdol ność obec nych w krą że niu pro się cia 
MDA do opóź nia nia lub blo ko wa nia 
roz wo ju od po wie dzi im mu no lo gicz nej 
w re ak cji na szcze pion kę. Uwa ża się, że 
u pod staw jej roz wo ju le żą róż ne me cha -
ni zmy, ta kie jak neu tra li za cja an ty ge nu 
szcze pion ko we go lub ob ni że nie syn te zy 
Ig. Udo wod nio no, że do roz wo ju zja wi -
ska in ter fe ren cji do cho dzi przy sto so wa -
niu szcze pio nek in ak ty wo wa nych, jak 
i ży wych. Oce na utrzy my wa nia się MDA 
w krą że niu pro siąt mo że być prze pro wa -
dza na z uwzględ nie niem cza su utrzy my -
wa nia się spe cy ficz nych prze ciw ciał lub 
okre su pół tr wa nia. Czas utrzy my wa nia 
się MDA od no si się do wie ku pro siąt, 

w ja kim po ziom MDA spa da po ni żej 
pro gu wy kry wal no ści w te stach la bo ra to -
ryj nych, na to miast okres pół tr wa nia jest 
cza sem po trzeb nym do spad ku ich stę że -
nia o 50 % w sto sun ku do war to ści po -
cząt ko wych. Przyj mu je się, że ide al nym 
mo men tem na prze pro wa dze nie szcze -
pień u pro siąt jest czas, kie dy po -
ziom MDI ob ni żył się na ty le, by umoż -
li wić roz wój od po wie dzi od por no ścio wej 
w re ak cji na an ty gen szcze pion ko wy, ale 
by nie był ze ro wy, tak, że by pro się nie po -
zo sta wa ło bez bron ne w ob li czu za ka że -
nia. Nie mniej, wy zna cze nie ta kie go opty -
mal ne go mo men tu nie jest pro ste. 
Wy ni ki do stęp nych ba dań wska zu ją, że 
czas utrzy my wa nia się MDA w krą że niu 
pro się cia jest moc no zróż ni co wa ny po -
mię dzy pa to ge na mi prze ciw ko któ rym są 
one skie ro wa ne i mo że wa hać się od 2 ty -
go dni do na wet 6 mie się cy. 

Oce na wy stę po wa nia spe cy ficz nych 
prze ciw ciał w ra mach wcze snej oce ny 
sta tu su im mu no lo gicz ne go pro siąt mo -
że do star czać in for ma cji przy dat nych 
przy ukła da niu pro gra mu szcze pień pro -
siąt. Z uwa gi na fakt, że prze ciw cia ła wy -
stę pu ją ce w pierw szym okre sie ży cia 
w krwio obie gu pro siąt po cho dzą w za -
sa dzie w ca ło ści od mat ki, ba da nie po -
zio mu swo istych prze ciw ciał w prób kach 
po bra nych od pro siąt mo że słu żyć 
do mo ni to ro wa nia wy bra nych pa to ge -
nów w sta dzie oraz do oce ny trans fe ru 
prze ciw ciał mat czy nych i efek tyw no ści 
im mu no pro fi lak ty ki u loch oraz stop nia 
od po je nia sia rą.  

 

Cy to ki ny 
 
Cy to ki ny są gru pą roz pusz czal nych bia -
łek o nie wiel kiej ma sie czą stecz ko wej, 
pro du ko wa ny mi w więk szo ści przez leu -
ko cy ty (m.in. ma kro fa gi, lim fo cy ty, ko -
mór ki den dry tycz ne), ale tak że in ne gru -
py ko mó rek jak np. ko mór ki śród błon ka 
czy fi bro bla sty. Re gu lu ją one od po wiedź 
im mu no lo gicz ną or ga ni zmu po przez od -
dzia ły wa nie na roz ma ite ko mór ki (ko -
mór ki ukła du od por no ścio we go, in ne ko -
mór ki or ga ni zmu, np. ko mór ki wą tro by, 
ko mór ki śród błon ka) i wy wie ra nie na nie 
róż no rod nych efek tów. Cy to ki ny są za -
tem me dia to ra mi po zwa la ją cy mi na ko -
mu ni ka cję po mię dzy po szcze gól ny mi ty -
pa mi ko mó rek. W więk szo ści wy ka zu ją 
dzia ła nia au to kry no we (dzia ła nie na ko -
mór ki, przez któ re zo sta ły wy pro du ko -
wa ne) lub pa ra kry no we (dzia ła nie 
na oko licz ne ko mór ki), ale są one w sta -
nie dzia łać tak że na po zio mie en do kry -
no wym, czy li w dal szej od le gło ści 
od miej sca pro duk cji, co jest ob ser wo wa -

ne np. przy za dzia ła niu wro dzo nych me -
cha ni zmów od por no ścio wych w re ak cji 
na za ka że nie. Po usta niu dzia ła nia czyn -
ni ka sty mu lu ją ce go pro duk cja cy to kin 
ule ga za ha mo wa niu, a sa me cy to ki ny 
cha rak te ry zu ją się do syć krót kim okre -
sem pół tr wa nia. Ist nie je wie le kla sy fi ka -
cji tej gru py bia łek. Jed na z nich jest two -
rzo na w opar ciu o peł nio ne przez 
cy to ki ny funk cje – wy róż nia my m.in. in -
ter leu ki ny (ang. in ter leu kin, IL, po śred -
ni czą w ko mu ni ka cji po mię dzy leu ko cy -
ta mi), in ter fe ro ny (ang. in ter fe ron, IFN, 
szcze gól nie istot ne w zwal cza niu in fek -
cji wi ru so wych, ak tu al nie za li cza ne do cy -
to kin), che mo ki ny (uła twia ją mi gra cję 
leu ko cy tów z krwi do miej sca in fek cji), 
czy czyn ni ki mar twi cy no wo two rów  
(ang. tu mor ne cro sis fac tor, TNF, gru pa 
o zróż ni co wa nym wa chla rzu dzia łań). 
Funk cjo nu je tak że in ny po dział, w któ -
rym cy to ki ny są przy pi sy wa ne do jed nej 
z dwóch grup, w za leż no ści od te go, czy 
pro wa dzą one do roz wo ju (cy to ki ny pro -
za pal ne np. IL-1, IL-6, IL-8, IFN-γ, 
TNF-α) lub ogra ni cza nia (cy to ki ny prze -
ciw za pal ne, np. IL-4, IL-10) sta nu za pal -
ne go. Jesz cze in ny po dział jest two rzo ny 
w opar ciu o ro dzaj lim fo cy tów T po moc -
ni czych CD4+, przez któ re da ne cy to ki -
ny mo gą być pro du ko wa ne – m.in. Th1 
(np. IFN-γ), Th2 (np. IL-4) lub Th17 
i w związ ku z tym, w ja ki typ re ak cji od -
por no ścio wej mo gą być za an ga żo wa ne. 
Zmia ny w stę że niach po szcze gól nych cy -
to kin w róż nych pły nach ustro jo wych 
(krew, su ro wi ca) czy też wy dzie li nach (śli -
na, pot) lub wy da li nach (kał) mo gą do -
star czać istot nych in for ma cji od no śnie 
sta nu or ga ni zmu, po moc nych przy sta -
wia niu dia gno zy, oce nie prze bie gu cho -
ro by czy do bie ra niu te ra pii. Do stęp na li -
te ra tu ra wska zu je, że ozna cza nie stę żeń 
cy to kin w su ro wi cy świń mo że po ten cjal -
nie być uży tecz ne przy roz róż nia niu  
tła in fek cji (bak te ryj ne vs. wi ru so we), 
do okre śla nia sku tecz no ści po stę po wa nia 
te ra peu tycz ne go, ja ko mar ke ry sub kli -
nicz nej po sta ci co li form ma sti tis, czy wcze -
sne go wy kry wa nia syn dro mu MMA  
(łac. ma sti tis, me tri tis, aga lac tia, za pa le nie 
gru człu mle ko we go, za pa le nie bło ny ślu -
zo wej ma ci cy, bez mlecz ność).  

Jak wska zu ją da ne, no wo na ro dzo ne 
pro się ta są w sta nie en do gen nie pro du -
ko wać je dy nie nie któ re z cy to kin, jak  
IL-12 oraz trans for mu ją cy czyn nik 
wzro stu ß (ang. trans for ming growth fac -
tor ß, TGF-ß). W ba da niu, w któ rym 
pro się tom za miast sia ry po da wa no pre -
pa rat mle ko za stęp czy, ob ser wo wa no 
w ich or ga ni zmach o wie le niż sze stę że -
nia sze re gu cy to kin w po rów na niu 
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do pro siąt po bie ra ją cych sia rę. Przyj mu -
je się, że cy to ki ny, któ re są wy kry wa ne 
w krą że niu pro siąt w okre sie neo na tal -
nym w więk szo ści sta no wią skład nik 
MDI do star cza ny im wraz z sia rą. Sia ra 
lo chy za wie ra sze reg cy to kin, w tym  
IL-1α, IL-1ß, IL-1ra, IL-2, IL-4, IL-6,  
IL-8, IL-10, IL-12, IL-18, IFN-γ, 
TGF-ß, TNF-α, czy czyn nik sty mu lu ją -
cy two rze nie ko lo nii gra nu lo cy tów i ma -
kro fa gów (ang. gra nu lo cy te -ma cro pha ge 
co lo ny -sti mu la ting fac tor, GM-CSF). 
Ba da nia wska zu ją, że sia ra wie lo ró dek za -
wie ra wyż sze stę że nia cy to kin w po rów -
na niu do sia ry pier wia stek. Po dob nie jak 
w przy pad ku prze ciw ciał, w od nie sie niu 
do wy bra nych cy to kin wy ka za no, że ich 
za war tość w wy dzie li nie gru czo łu mle ko -
we go spa da wraz z cza sem upły wa ją cym 
od po ro du oraz, że są one wchła nia ne 
do krwio obie gu w zna czą cym stop niu je -
dy nie do mo men tu uszczel nie nia ba rie ry 
je li to wej. Pew na część cy to kin znaj du ją -
cych się w krwio obie gu pro siąt mo że być 
tak że pro du ko wa na przez ko mór ki mat -
ki po bra ne z sia rą i na stęp nie wchło nię -
te z prze wo du po kar mo we go.  

W po rów na niu do prze ciw ciał, trans -
fer cy to kin wraz z sia rą oraz ich wpływ 
na układ im mu no lo gicz ny pro się cia jest 
du żo sła biej po zna ny. Ak tu al nie przyj mu -
je się, że cy to ki ny po bie ra ne z sia rą, peł -
nią ro lę w doj rze wa niu ukła du od por no -
ścio we go pro się cia.  

 

Biał ka ostrej fa zy  
 
Re ak cja ostrej fa zy (ang. acu te pha se pro -
te ins; APP) jest nie spe cy ficz ną re ak cją 
or ga ni zmu na za bu rze nie je go ho me -
osta zy, spo wo do wa nej róż ny mi czyn ni -
ka mi, m.in. tła za kaź ne go. Jed ną z jej 
skła do wych jest zmia na w stę że niach 
APP. Wy róż nia się dwie pod sta wo we 
gru py APP – biał ka, któ rych stę że nie 
pod wpły wem roz wo ju sta nu za pal ne go 
bę dzie ro sło w sto sun ku do war to ści spo -
czyn ko wych na zy wa się po zy tyw ny mi 
APP, na to miast te, któ rych stę że nie bę -
dzie spa dać – ne ga tyw ny mi APP. Głów -
nym miej scem syn te zy tej gru py bia łek 
jest wą tro ba. Pro duk cja APP jest in du -
ko wa na przez cy to ki ny pro za pal ne, 
m.in. IL-1, IL-6 lub TNF-α uwal nia ne 
głów nie przez ma kro fa gi w miej scu in -
fek cji. Do kład na ak tyw ność bio lo gicz -
na APP po zo sta je wciąż nie do koń ca 
po zna na, jed nak że uwa ża się, że APP 
sta no wią ele ment od por no ści wro dzo nej, 
za an ga żo wa ny w przy wra ca nie ho me -
osta zy, kon tro lo wa nie re ak cji za pal nej 
i ha mo wa nie wzro stu drob no ustro jów 
do cza su roz wi nię cia i uru cho mie nia me -

cha ni zmów od por no ści swo istej. Co 
istot ne, wzor ce zmian stę żeń po szcze gól -
nych APP mo gą być róż ne w za leż no ści 
od ga tun ku zwie rzę cia. W przy pad ku 
świ ni, do głów nych, po zy tyw nych APP 
za li cza my biał ko C -re ak tywne (CRP), 
su ro wi czy amy lo id A (SAA), hap to glo -
bi nę (Hp) oraz Pig -MAP (ang. por ci ne 
ma jor acu te pha se pro te in, brak ofi cjal -
nej na zwy w ję zy ku pol skim). Stę że nia 
CRP wzra sta ją bar dzo gwał tow nie, 
w krót kim cza sie od za dzia ła nia czyn ni -
ka wy wo łu ją ce go re ak cję za pal ną. Biał ko 
to ma wie le funk cji m.in. ak ty wa cja ele -
men tów ukła du do peł nia cza, opso ni za -
cja, czy mo dy fi ka cja funk cji neu tro fi li 
i ma kro fa gów. Po dob nie do CRP, szyb -
ko wzra sta po ziom SAA. Biał ku te mu 
przy pi su je się wie le ról, jak np. po bu dza -
nie che mo tak sji mo no cy tów, lim fo cy tów 
i gra nu lo cy tów oraz za ha mo wa nie aglu -
ty na cji pły tek, jed nak że je go ro la w obro -
nie go spo da rza w trak cie za pa le nia  
po zo sta je nie do koń ca po zna na. W prze -
ci wień stwie do dwóch wcze śniej omó -
wio nych bia łek, stę że nie Hp wzra sta 
wol niej, z re gu ły kil ka dni od po wsta nia 
sta nu za pal ne go i utrzy mu je się na pod -
wyż szo nym po zio mie przez dłuż szy czas. 
Za sad ni czą ro lą Hp jest wią za nie he mo -
glo bi ny uwal nia nej z uszko dzo nych ery -
tro cy tów w ce lu za po bie ga nia m.in. po -
wsta wa niu uszko dzeń miąż szu ne rek 
oraz wią za niu uwal nia ne go że la za, by 
m.in. ogra ni czyć je go do stęp ność dla 
bak te rii. Po nad to, Hp przy pi sy wa ne są 
tak że in ne wła ści wo ści, jak wy wo ły wa nie 
efek tu im mu no mo du la cyj ne go. Stę że nie 
Pig -MAP rów nież wzra sta wol niej, ale 
utrzy mu je się na pod wyż szo nym po zio -
mie przez dłuż szy czas. Biał ko to cha rak -
te ry zu je się du żą re ak tyw no ścią w przy -
pad ku wy stą pie nia sta nu za pal ne go lub 
za ka że nia bak te ryj ne go, jed nak że do -
kład ny me cha nizm dzia ła nia te go APP 
nie zo stał do koń ca wy ja śnio ny.  

Po miar stę żeń APP w su ro wi cy mo że 
do star czać istot nych in for ma cji od no śnie 
sta nu zdro wia świń. Do dat ko wo, w po -
rów na niu do cy to kin, APP ja ko wskaź -
nik dia gno stycz ny zda ją się mieć pew ną 
prze wa gę, ze wzglę du na więk szą sta bil -
ność i dłuż szy czas utrzy my wa nia się 
w su ro wi cy. Wy ni ki do stęp nych ba dań 
su ge ru ją przy dat ność APP m.in. do wy -
kry wa nia za ka żeń jesz cze przed roz wo -
jem ob ja wów kli nicz nych, ja ko mar ke rów 
stop nia za awan so wa nia pro ce su cho ro -
bo we go, oce ny sku tecz no ści po stę po wa -
nia te ra peu tycz ne go, mar ke rów za bu rzeń 
lak ta cji u loch pro śnych, czy do wy bo ru 
opty mal ne go pre pa ra tu lub pro to ko łu 
szcze pień. Da ne li te ra tu ro we wska zu ją, 

że po za su ro wi cą, tak że in ne ro dza je pró -
bek, jak śli na czy sok mię śnio wy (ang. 
me at ju ice, MJ) u świń lub mle ko u krów, 
mo gą być przy dat ne do ozna cza nia stę -
żeń APP. 

W okre sie oko ło po ro do wym w su ro -
wi cy lo chy do cho dzi do wzro stu stę żeń 
głów nych APP, co naj praw do po dob niej 
jest zwią za ne ze stre sem, wy sił kiem i/lub 
ura zem tka nek ka na łu rod ne go spo wo -
do wa nym przez ro dzą ce się pro się ta i po -
dej mo wa ne in ter wen cje po łoż ni cze. 
Obec ność nie któ rych APP zo sta ła po -
twier dzo na w sia rze i su ro wi cy ty go dnio -
wych pro siąt, jed nak że da ne do ty czą ce 
ich stę żeń w tych pły nach bio lo gicz nych 
są moc no ogra ni czo ne. Po rów ny wa nie 
war to ści uzy ska nych w po szcze gól nych 
do świad cze niach mo że być trud ne z uwa -
gi na m.in. róż ni ce w ukła dzie do świad -
czeń, ro dzaj wy ko rzy sty wa nych zwie rząt, 
czy też wy ko rzy sty wa ną tech ni kę la bo ra -
to ryj ną do ozna cza nia po szcze gól nych 
pa ra me trów. Nie wie le tak że wia do mo 
na te mat sa me go trans fe ru APP od mat -
ki do po tom stwa oraz ro li, ja ką ta gru pa 
bia łek mo że peł nić w or ga ni zmie no wo 
na ro dzo ne go pro się cia. Wy da je się, że 
Hp mo że wy wo ły wać efekt im mu no mo -
du la cyj ny u pro siąt.  

W dru giej czę ści ar ty ku łu przed sta wio -
ne zo sta ną da ne na te mat stan dar do wych, 
ale i al ter na tyw nych pró bek, któ re mo gą 
być wy ko rzy sta ne do oce ny sta tu su im -
mu no lo gicz ne go pro siąt oraz wy ni ki do -
stęp nych ba dań.  ● 
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